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s.  i. 

91 1 ( g c m c i n c ö u n t>  @ r f cf)  i * 1 1 i di  c 

irr  3>Df(f  trr  ©rrbcrri  iftfcic  Urbfrfüljruiuj  ber  Jjpaut  (f)ouptföct)Iid)ter  ber 
©Äugettjiere)  in  Seber8)  (cuir,  leather),  b.  f).  in  bie  befnnnte  Subftnnj, 
nxlcfje  bei  geiiiigeiiter  Sefinjfrit,  ©icgfamfeit  unb  ©efcfjnieibigfeit , lieb  von 

Ofciutatur:  3gnnfe  ©autfdj,  9lu4füferlidie  Seftfereibung  bcr 
3>reoten  1793;  15.  pon  SBeibinger,  SHbfeanblung  über  bie  ?obgrrbcrei,  ?tipgig  1802, 
®.  g.  JptrinbftäM,  t5fjein.  tetfenolog.  ©runtfüfee  bcr  gelammten  Sebtrgerberei,  ©erlin 
1805;  8 cu  tfee,  ©erbcjferungcn  in  bet  Üebergerberei,  '-Nürnberg  1828;  ®ad  ©aitje  ber 
Hofegcrbcrci,  Ulm  1823;  1‘  h j I i pp«,  the  art  uf  tanningetc. , London  1780  ; © r c <fe  1 1 , 
tcefenclog.  (Sncpclopäbie , ©b.  IX  p.  233  Slrtifcl  „lieber"  (jum  greifen  Tfeeile  ein  Jluejug 
.me  .&er  in  b il  ä b t d ©runtfäfeen) ; ©eljer,  $anbbu(fe  bcr  Seberfabrifation,  ISlTcn  1837  ; 
Sieben,  iiehrfetiefe  ber  Seblletergcrberei,  ©erlin  1813;  Ditmad,  .&anbbii(b  ber  ntige-- 
manbten  (Sfeeime,  ©b.  VII  p.  004 — 718;  (S.  -fj.  Scbubnrth,  $anbfeu<fe  bcr lecfenifcbcn 
(ifeemic,  ©crlin1851,  ©b.  III  p.  889—803;  S.  g.  $er  m bftabt , ©runbrifi  bev 
Technologie,  ©crlin  1830,  ©.  II  p.  61 — 117;  ©ernoulli,  £antbu<fe  bcr  Xecfettelegie, 
©aftl  18-40,  ©b.llp.  109 — 133;  J.  Girardin,  Lcyons  de  chimie  dlementairc,  Paris 
1861,  Tonic  I p.  730 — 737  ; L’  r e , Dictionary  of  arts,  manufncturcs  etc.,  London  1861. 
Vol.  II  p.  674 — 697;  g.  Knapp,  Sieferbuch  bcr  djemifefeen  Technologie,  ©raunfefemeig 
1847,  ©b.  II  p.  818—895;  g.  Knapp,  lieber  Statur  unb  TOcfcn  bce  hebere,  ©lündien 

1858  (mein  (jaferedberiefet  1858  p.  321).  iT'ic  neuen  Sichtungen  unb  gortfdiritte  ber  Sieben 
fabrifation  finb  jufammengeftellt  in  äßagner,  Safereebtridti  ber  (feem i ((feen  Tc<fenolcgic 
1855  (p.  319—359),  1850 (p.  330— 360),  1837  (p.  410-  418),  1838  (p.  511- — 339), 

1859  (p.  373— 375),  1800  (p.  529— 337),  1801  (p.  021  631).  gür  bie  ©rarie  ber 

©erfeerei  ift  ferner  ne(fe  gu  nennen  bie  in  ©erlin  erfefeeinente  ©erbc^eitung. 

2)  Werben  ober  Warben  in  ber  allgemeinen  ©ebentung  bee  Sßortee  beifit  einen 
Diebftcjf  ber  Slrt  bearbeiten,  bafs  berfelbe  perebelt  unb  gnm  fpeeiellen  tetfeniftfeen  ©ebrauthe 
geeignet  erfefeeint,  fo  fpritfet  man  nicht  nur  pom  ©erben  ber  $aut  ui  lieber,  fonbern  aud> 
»cm  ©erben  bed  gtafeled  (orgl.  Sb.  I p.  71),  wenn  man  ben  Diofeftafel  burefe  roiebctholtco 
Sludfcfemieben  rafjinirt,  lagt  ferner  ber  .Rupferfcfemiet,  er  feafee  bad  .Rupfer  gegerbt,  wenn  er 
eine  ©latte  teffelben  fo  ebnet  unb  glättet,  tag  Itc  für  bie  ;lwerfe  bed  Kupfcrfledrerd 
branefebar  wirb. 
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4 öifrbfrfi.  ütiin--  unb  $bi'<p$orf<lbrifatt0ii,  3üntrti)uifitrn  w. 

btr  enthaarten  Jg>aut  baburcbunterfcbtibtt,  bafi  fiebergfluIni^inl)of)fm®rnbc 
mibtrfltbt  unb  bfim  Soeben  mit  SBoffcr  entwctcr  nic^t  (mit  baS  lohgare 
Stbtr)  ober  nurnadj  längerer  3c»t  (mit  baS  alaungartSebtr)  in  Stirn  vtrman« 
btli  mtrbtn  fonn.  Dtr  ©roetji  btr  Utbtrfübruitg  brr  tntbaarltn  unb  vorbe« 
reiteten  c£>aut,  btr  fogmannten  ©lö(jt,  in  8tbtr,  ift,  fo  vtrfcbitben  auch  bit 
in  btr  iJJrariS  angemtnbrten  fOlitttl  fein  mögtn,  im  SBrfentlicbrn  ein  auf 
p h u f i f a 1 i f d)  t ^rincipien  jurücfgufü^rtnbtr.  3n  ftintm  mtittrtn  begrifft 
ift  nad)  btr  Definition  von  g.  Änapp  ?ebtr  nichts  nie  Jpaut,  in  melier 
man  bureb  irgtnb  ein  ÜJiittel  baS  3ufammtnfleben  btr  gafertt  beim  Xrocfntn 
vtrbittbrrt  bat. 

3u  mtldter  3tit  unb  auf  mrld)t  Sötifr  bit  ihm  ft  btr  Utbtrfübrung  btr 
Xbirrbaut  in  ?eber  trfunbtn  morbtn  ift,  mtid)t  ©ölftr  ftdt  vorjugSmtife  mit 
btr  Stbtrfabrifation  btfd)äftigt  babtit , barübtr  ftbltn  alle  beftiminten  9(acb« 
ricbttit.  3it  btit  Schriften  btr  Sllten  ift  übtrall  bereite  vom  Seber  bit  Siebt, 
faft  nirgtnbS  aber  von  btr  9Irt  unb  SBtift  feiner  ©ereitung.  Siacb  ben  9ltt 
gaben  von  $liniuS  gtrbten  bit  ©allitr  mit  auS  ©irftttrinbt  gtmonnentm 
©ituinen,  mit  tS  noeb  bmtjutagt  bit  Singen  bei  btr  gabrifation  beö  3ud)ttn« 
lebtrö  auSfübren.  Das  ^ergamrnt  auS  3itgfN;  unb  Schaffellen  fattb  bereits 
jur  3tit  btS  ^»erobotS  jum  <Scf>rtibtii  2Inmtnbung  unb  febon  © t o l o in  ä u S 
'4H « ( « b c l p b u « brmunbtrtt  bit  gtinbeit  btr  £äutt , auf  melcbe  bit  grit* 
ebiftbt  Sibelüberftpung  gefdjritbtn  mar.  Die  gtmöbnlidtt  9lnnal)mt , ba£ 
bit  Jlunft  ^trgaiittnt  $u  tnacbtn,  ju  iptrgamuS  in  Ältittafien  trfunbtn  fei, 
fdjtint  eine  irrtbümlidje  ju  fein,  obwohl  bie  gabrifatien  btS  Pergaments  bort 
vitUtid)t  oerbejftrt  murbt,  unb  jmar  ju  btr  3fit«  als  nian  bem  fiönig  du* 
intntS  baSpapitr  auSÄtgppten  vorentbiflt,  mtlcbtS  btrftlbt  jurSlnltgung 
rintr  ©ibliotbcf  pon  bortbtr  verlangte.  Uebtr  bit  dntfttbung  btr  Siotb-  obtr 
üobgtrbtrti  ift  nid)tS  juvtrläfftgtS  brfannt ; gewöhnlich  nimmt  man  an , bafj 
bitftlbe  auS  bem  Critnt  nach  dttropa  gtfomtnen  fti,  obgltid)  bitSmitSid)cr* 
btit  nur  für  ben  Saffian  anjuntbmrn  ift , mtlebtr  in  duropa  trft  mit  btm 
Slnfang  btS  18.  3nbrbunbtrtS  btfannt  murbt.  Der  btm  Saffian  ähnliche 
dorbuan,  eine  mitttlft  Siftnlobt  gtgrrbtr,  attS  ©oef«  unb  3itgmfr(ltn  bt» 
reittte  Uebrrart,  fommt  fd)on  im  tilfttn  3abrl)unbert  vor;  von  ihm  mürben 
bit  Schuhmacher  dorbobanarii  obtr  dorbonnitrö  genannt.  Watt  glaubt, 
bap  jcittS  Stbtr  feinen  Kamen  btr  Stabt  Sorbuba  in  Sprint  vtrbanft,  bod? 
febeint  bit  Äuttfi,  tS  (tt  vtrftrtigtn,  bttreb  bit  ©iaurrn  aus  Slfrifa  nach  Spa« 
nitn  gtfommtn  ju  fein.  DaS  alauttgarr  Stbtr  murbt  febon  gegtn  1550  in 
granfrticb  bargtflellt. 

Die  ©trberti  mar  bis  auf  bit  neuefie  3fit  n»  tmpirifd)tS  dkmtrbt 
unb  trft  burd)  bit  genaue  fitnntnip  btr  Slnatomie  brr  Jpaut , baS  Stubium 
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Ce«  ©erbfitoffe«  unb  überhaupt  ber®crbematcrialien  bat  man  bieSrunblage  ge» 
fdjaffcn,  bie  ba  fein  inufite,  ehe  mmnrn  eine  ©rforfcbungbr«©efen«be«®erbe» 
proceffe«  benfen  fonnte.  Ta«,  wa«  innn  in  legerer  Jpinfidjt  weif,  oerbanft 
man  ben  ausgezeichneten  unb  lichtvollen  Unterfucfyungen  Sr.  Ättapp’«. 

9Jid)t  bie  Haut  im  weiteren  Sinne  be«  ® orte«  ift  e«,  feie  ber  ©erber  ver* 
arbeitet,  fonbern  bie  gereinigt  eJpaut  ober  bie©  löfe,  mit  anberen  2ßor» 
ten  bie  auf  cfiemifciiem  unb  mecf)anifcfiem  ©ege  von  ben  meiften  übrigen  ©e» 
bitten  unb  Stoffen  möglicfjft  befreite  Seberijaut  (Corium).  Tie  ©löjjc  er» 
fdieint  im  feuchten  ^uftanbeal«  ein  weife«,  weiche«  unb  gefcbmeibigeölSemebc, 
ba«  unter  bent  Wifroffope  al«  au«  farblofen,  bnrcbftcbfigen,  bttref)  @abelung 
t>ielfacf>  oeräftelten,  im  2l(lgemeinen  ber  ^autoberpärfje  parallel  laufenben 
Safern  beftef)t.  ©äbrenb  be«  Xrocfnen«  fcfjrumpft  bie  2Möfe  ju  einer  i)orn» 
artigen,  burd)fd)einenben , anfebeinenb  ftructurlofen , l)oinogenen  Waffe  ein, 
welche  bureb  Waceration  in  ißaffer  toieber  ju  ber  gefefjmeibigen  §aut  auf» 
fcbwillt.  2äpt  man  bie  93lofe  längere  3cit  int  ©offer  liegen,  fo  ift  ein  fau» 
liger  ©erud)  unb  ein  Scbwinben  ihrer  Subfianz  ju  bemerfen , weld)e  Werf» 
male  ber  Säultiif  nach  unb  nach  junebmen,  bi«  enblicb  vollftänbige  Säul* 
ni#  eintritt. 

Ta«  ©erben  in  feiner  allgemeinften  Sebeutung  foll  nun  zweierlei  be* 
roirfen,  nämlid) 

1)  bie  Neigung  ber  Jjaut  ju  faulen  möglidift  aufjubeben, 

2)  ber  Haut  bie  (Sigenfcbaft  ju  ertbeilen,  nad)  bcenbigtein  Trecfnen  nid)t 
mehr  alö  bornartige  Waffe,  fonbern  al«  wahrnehmbar  fafrigeö,  nicht  turd)- 
febeinenbe«  unb  mehr  ober  weniger  gcfd)ineibige«  ©ewebe  auf  ju  treten. 

(Sine  Haut,  welche  biefe@igcnfd)aften  jeigt,  wirb  mit  bein9f  amen  „gar" 
bezeichnet  unb  ber  von  bem  ffiort  gar  abgeleitete  2lu«brucf  ©erben  brüeft 
fel)t  gut  au«,  bafj  e«  ftd)  bei  bem  ffierbeproccffe  juoörberft  um  tie®arc  bau* 
beit,  gleichviel  ob  biefelbc  bureb  biefe«  ober  jene«  Wittel  erreidjt  worben  fei. 
Stuf  bie  ^erftcllung  ber  ©arc  ber  Jjaut  ftnb  jwar  alle  Hauptarbeiten , neun* 
lieb  ba«  Sieinmacben  ber  Haut  (ober  bie  H«fkUung  ffr  ©iöfjC)f  ba«  eigen!» 
lid)c  ©erben  unb  ba«  3uricbten  be«  fieber«,  von  ©id)tigfeit,  bod)  ift  ber  ©in» 
fhijj  ber  ©erbung  (im  engem  Sinne)  vorberrfdienb.  Ta«  eigentliche  ©erben 
fann  mit  einer  grofen  Slnjabl  organifeber  unb  unorganifeber  Stoffe  au«ge» 
führt  werben ; im  ©rofen  haben  fid)  jebod)  nur  einige  bitfer  Subftanjen  al« 
oortheilhaft  erwiefen,  biefe  ftnb 

1)  bie  ©erbfäure  in  ber  Sol)»  ober  Dtothgerberci  (tannagc, 
tannimj)  ; 
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2)  2Uaun  unb  Äocbfalj  in  ber  211aun*  ober  ©eipgrrberei  (md- 
gi^serie,  tawiny  of'skrnx); 

3)  grtt  in  bcr  S ä in i f d) - ober  Celgerberei  ( chnmoiserie, 
chamoistry ; brr  Cyiu^täntcr  nennt  ba«  fiimifebgarr  Srber  xhamoy  or  oiled 
lealher ’). 


§•  2. 

D i c 21  n a t o m i r b e r D b i e r b a u t. 

3>ic  §aut  ber  Säugetiere  beftebt , wenn  man  von  btit  paaren  abfiebt, 
au«  mehreren  Schichten.  Die  obere,  fcljr  bünne,  von  ben  Jpaareit  bureb-- 
brungrne  3?rbrcfung,  birCbrrbaut  ober  Gpibermi«,  i(t  halb  burcbftchtig 
unb  and  milÄernen  verfeijentn  3tUrtt  gebilbet,  unb  umfafjt  al«  autierfteSage 
bie  §ornfd;idrt,  rin  abgrftorbene«,  an  bem  Srbenbproccp  nicht  mehr  concurri» 
rrnbe«  ©eivebe,  weld?c^  in  golge  ber2lbnubuug,  brr  bir&örperobcrflächeau«* 
gefegt  ift,  abgeftofen  unb  bureb  ba«  barunter  lirgenbe 9)i  a I p ig  b i ’f cf)  1 9i  e&, 
eine  noch  irbrnbe,  au«  mit  glüfftgfrit  angefüllten  unb  fernbaltigrn  3fUrn  be» 
ftebenbe  Scbidtt,  erfeft  tvirb.  Schere  §aut  (bie  Schleim*  ober  9?r&baut) 
flcllt  ben  2lpparat  für  bie  Jpautaudbünftung  unb  für  ben  Jaftftnn  bar  unb 
bilbet  bie  fogenannte  Starbt  (fleur)  auf  brr  ^»aarfeite  beö  gelle«.  Gnblicb 
finbet  ftd)  eine  lvrit  biefere  Sage  eine«  nicht  mehr  au«  3ftlrn«  fonbern  au« 
93inbegetvrbrfafrrn  beftebenben Glewebc«,  bie  Scberbaut  (corium,  derma) 
genannt,  iveldir«  bie  intermebiärr  Jpautunb  bie  eigentliche  Seberbaut  umfaßt. 
Sie  ift  ba«  eigentliche  Subftrat  ber  Scberbereitung.  Unter  bem  Genuin  liegt 
ba«  Untcrbautjellgr tv e b e ober  bie  g c 1 1 b a u t ; biefe  Seite  brr  §aut 
bilbet  bie  21  a 0 * ober  g l r i f d)  f r i t e.  Die  £>aare  ftnb  reine  Gpibrrmidgcbilbc 
unb  ftben  in  bem  Goriuin  nur  mittelbar,  unmittelbar  aber  in  einer  in  ba« 
Gorium  tief  binrinragrnben  Ginftülpung  ber  Cberljaut. 

21Ue  ©eftanfetbeile  ber  Jpaut,  bie  3cUtn  ber  Gpibermi«,  mir  bie  ©inbe* 
getvebefafrrn  be«  Gorium«  unb  ba«  Oetvebe  ber  Unterbaut , haben  ba«  mit 
einanber  gemein,  baß  fte  in  foebenbem  ©Juffer  auffdpvellen , gallertartig  iver* 
ben  unb  btird)  fortgefrftte«  .ftochrn  in  Seim  übergeben.  Die  Scbnelligfeit, 
mit  welcher  bie  Umtvanblung  bergauf  in  Seim  erfolgt,  ift  vertrieben  bei  ben 
Jpäuteit  verfebiebener  Dbiere,  inbetn  bie  Srimbilbung  bei  Rauten  großer  unb 

*)  'ILUü  tif  tnglifdmi  33t$ticbmmgcn  im  tüncht  tcr  (Mcrberei  antaiujt,  fo  ift  pi  tm= 
»fehlen  : Catalogue  of  the  Collection  of  animal*  producta,  South-Kcnsington-Museum. 
London  1861,  p.  65 — 75. 
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auSgeiracbfcner  XI>icrc  ictnr icrißrr  unb  langfamer  erfolgt,  als  bei  teil  Rauten 
Heiner  unb  junger  liiere.  Die  3cUcn  ber  Scblcimfcbicbtcn  ber  Oberhaut 
(Öfen  fiel)  bei  ber  Digeftion  in  Grffigfäure  nach  einiger  3cit  auf,  mit  großer 
Sdjnelligfeit  löfen  fie  (ich  bagegeu  in  Saugen  (Natronlauge,  Sle^ammoniaf). 
Die  ©inbegemebefafern  geben  burd)  fortgefe^te  ßintvirfung  pon  (Sfftgfäurc 
in  eine  burebfebeinenbe  (Wallcrte  über,  in  welcher  jeboeb  bie  gafern  in  ihrer 
urfprünglicben  Dertur  entbalten  jinb , tenn  wenn  man  bie  (Sfftgfäure  bureb 
91uön?afd)en  mit  SBajfer  entfernt  ober  mittelfi  Slmmoniaf  fättigt,  fo  fommt  bie 
Structur  ber  gafern  «lieber  jum  ©orfebein.  ©erbünnte  Scbroefclfäure  unb 
Saljfäurc  Perbalten  fid;  «ne  (Sfftgfäure.  Sllfalifcbe  Saugen  löfen  bie  gafern 
be$  ©inbcgcipebcö  ebenfalls  auf,  bie  gormfafern  bed  ©inbcgeipcbcö  leiften  ben 
«Säuren  unb  Saugen  längere  SBibcrflanb.  Äalf*  unb  ©arptwaffer  per» 
äntern  bie  morpbologifdic  (ligenfebaft  beö  ©inbcgeipcbcö  , tpie  neuere 
Unterfucbungen  pon  Nellen  (1858)  bargetban,  locferit  aber  benfeften  3u» 
lammenbang  beffelben  unb  gejlatten  bie  3foliruttg  fafriger  gormelemente  aus 
bemfelben.  3n  baS  Äalf*  unb  ©arptivaffcr  gebt  ein  (Siipcijiförpcr  inSöfung, 
an  beffen  Slnipefenbeit  im  ©inbcgcirebc  baö  fefte  Slneinanterfleben  ber  leim* 
gebenten  gormelemente  gefnüpft  ift.  Der  nämlicbe  (*itpci(iförpcr  mirb  aueb 
pon  perbünnten  ©Jineralfäuren  angegriffen. 

21  uf  baS  eigentbümlicbe  ©erbalten  ber  Jpauptformeleniente  ber  jjSaut  ju 
alfalifeben  unb  fauren  glüfftgfeiten  grünten  fid)  tbeilmeiie  bie  porbercitenben 
Operationen  ber  (Gerberei.  Der  ©roccü  teö  (Werbeno  fei b ft  beruht  bagegen 
auf  bem  ©erhalten  beS(?oriumS  juSlgentien  anbererSlrtuntlBirfuiigSipeife. 
Die  ©inbcgemcbcfafcr  gebt  näinlid)  mit  bem  Dannin  (ober  ber  (Wcrbcföurc), 
perfebiebeneu  ©fctallorpbeit  wie  brr  Xbonerbe,  bem  (Sifenorpb,  bem  Gbrom» 
ornb,  ferner  mit  orpbirtcin  gett,  bann  mit  fettfanren  WNctallorpbcn  (unlöS* 
lieben  ©ietallfeifen),  enblid)  mit  ©ifrinfäurc,  ©ininfäure  (aus  (Kolophonium) 
unb  geipijfen  anbern  organifeben  Snbftanjen  ©erbintungen  ein , ähnlich  tpie 
bie  Dbier*  unb  ©flanjenfafer  mit  ben  garbftoffen.  9111c  biefe  Slgentien,  (Werbe* 
materialien  ober  (Werbemittel  genannt , haben  bie  ©eftimmung , fidt  auf  bie 
©inbegemebefafer  nieberjufcblagen  , biefelbc  einjubüllen  unb  fo  taö  3»fain» 
menflebeii  ber  gafer  beim  Drocfncn  ju  perbinbern.  (Einige  (Wcrbcmatcrialien, 
wie  baS  Dannin,  hüllen  bie  gafer  bergeftalt  ein,  taf?  ein  3ufainmenfleben  Poll* 
fommen  unmöglich  ivirb  unb  bie  öjaut  beim  Drocfnen  ohne  weiteres  3ntb«n 
fogleicb  gefebmeitig  anftritt;  bei  anbern  (Werbemitteln,  wie  bei  ben  Dbonerbe* 
oerbinbungen  gebt  jmar  ein  3ufammenflcben  por  ftcb  unb  bie  Jpmtt  erfebeint 
nach  bem  Drocfnrn  bid)t  unb  bornäbnlid),  ber  3ufammenbang  ber  gafern  ifi 
aber  fein  inniger  unb  bie  £>aut  fann  burd)  3ifbfn  unb  Dehnen  (bureb  bas 
fogenanntc  Stollen)  pollftänbig  bie  ©igenfebaften  bcS  ScbcrS  erlangen. 
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fflfrbftci,  ?ctm=  unb  $bc^pborfatmfiiticn,  3ünbrti|uifittn  ic. 


2ßir  befcbreiben  im  golgeitbcn : 

I.  Die  f)i  o t h * obctSoijgerbfrci; 

II.  Die  81 1 a u n * o b t r 2Bei)?gerberti; 

III.  Die  Del*  ober  Sämifebgerberei, 

welcher  fid) 

IV.  Die  © c r g a m c nt f a b r i f « t i o n 

anfcbliej». 

I.  Bit  Hott)-  ober  Coljgrrbcrri. 

8.  3. 

© e r b c in  a 1 e r i a l i e n. 

Die  9i  o 1 1)  * ober  ? o b g e r b e r e i ( tannage,  tanning),  bic  ficb  mir  ber 
llmwantelung  ber  Jpaut  in  r o 1 1)  < ober  ( o b g a r e d Seher  befaßt,  oermenbet 
nid  Materialien  gerbjioffbaltige©egrtabilien  unb  § ä u t e. 

2Bad  bic  gerb ft  off  halt igen  ©egetabiliett  betrifft,  beren  fid> 
ber  ©erber  bebient,  fo  enthalten  biefelben  burebgängig  ald  wefrnt(id)en  ©e* 
ßanbtbeil  einen  nbftringircnben Stoff,  ®erbfäure,Dattnin  ober  ©erb* 
ft  off  genannt,  welcher  in  ben  perfd)ietenen  ©flanjen  perfebieben  ift,  aber 
fiel)  batureb  cfjarafterifirt,  tag  er  lauer  reagirt,  jufammenjiei)enb  febmeeft,  mit 
(Sifenorptfaljcn  eine  febwarje  ober  grüne  Särbung  giebt,  Seimlöfung  fällt  unb 
ibitrbaut  in  Seher  oerwantelt.  ©on  bem  ©alläpfelgerbftoff  ift  ed  erwiefen, 
baß  er  ftcb  bureb  Säuren  unb  bureb  ©äbntng  in  3ucfer  unb  in  ©aliud* 
fäure  fpaltet,  welche  (entere  jur  Seberfabrifation  nicht  mehr  geeignet  ift.  Die 
©erbfäure  ber  ©icbcnrinbe  febeint  nicht  gefpalten  tpcrbrn  ju  fönneu , ein  für 
bic  3'uecfc  ber  ©erberei  lpicbfiger  unb  biefelben  begünftigenber  llmftanb ; leg* 
tere  Säure  liefert  temnacb  auch  feine  ©alludfäutc,  unb  eben  fo  wenig  bei  ber 
troefnen  Deftillation  ©»rogalludfäure,  bad©rotuct  ter3enf&uug  ber  ©aliud* 
fäure.  3ebc  ©erbfäure  wirb  bureb  alfalifebe  glüfjtgfeiten  (Jfalfwaffer,  Äali* 
lauge,  SImmoniaf)  bei  Suftjutritt  unter  ©ilbung  oon  braunen  Jöumudfubflanjett 
fofort  jerftört. 

Daö  wiebtigfte  unb  bureb  niebtd  ju  erfe^enbe  ©erbematerial  ift  bic 
©icbenrinbe  ((Sicbenborfe),  worunter  man  bie  innere,  jmifchen  ber  äußern 
ftUnte  unb  bem  Splint  beftnblidie  ftiinbe  mehrerer  ©icbenartrn,  namentlich 
Quercus  robur  unb  Q.  pedunculata  mftef)t.  3m  weftlicben  unb  füblicben 
Deut|d)lanb  befinbeu  |lcb  (Sicbcnfcbälmalbungrn , in  weldjen  bie  Sludfcbläge 
in  9 — 15jäbrigem  Sllter  jur@ewinnung  ber  befferen  bünnenftfinte,  ber  fogc* 
nannten  Spiegel borfe,  gefdftagen  werten.  Die  gcrfleinertc  ©icbenrinbe 
führt  trn  9?amrit  Sobe  (tan,  groumlbark  tan).  9iad>  neueren  ©eftiin* 
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mungen  ron  6.  SBolff  (in  Jpot)enl)eim)  jtnben  jid)  in  btt  (Sidjcnrinbe  fo U 
gettbe  Wengen  ©erbftoff : 


Älter  feer  Stamme 


rauben  iUitiCe  mit  ©orte  fanteil 

Ütb  10, KB  ©rcc. 

im  3abte 
©erbftoff  11—33 

©aftf(f>i<fct  brr  alten  Oiinte  ,, 

ll.M  „ 

„ 41-83 

@)lan^rinbe  ,, 

13,23  „ 

„ 41-83 

rauben  'Jtinbe  u.  ©lanjrinbe  „ 

„ 11,69  „ 

„ 41—83 

©aftübiitt  unb  Gflanjtinbc  ,, 

..  13,92  „ 

„ 41-83 

ßKanjrintr  „ 

„ 13,93  „ 

,,  14—13 

©lanjrinte  ,, 

..  13,83  „ 

„ 2—7 

6.  graaS  (in  Wündjen)  fanb  barin  8,6  bis  18  '^roc.  ©erbftoff. 
SSItf  unb  junge  jRinben  oott  berfelben  Slrt  gaben  natjeju  gleiche  Wengen 
so»  ©erbftoff , ber  ©erbftoff  ber  alten  ffiinbe  war  aber  oon  geringerer  Dua» 
lität  unb  burd)  Äorffubftanj,  garbftoffe,  3neruftationSmaterie  unb  bergl.  ju 
feljr  oerbünnt.  Der  ©erbftoffgebalt  brr  (Sidjenrinbe  unterliegt  benmad? 
großen  0djwanfungen,  weldje  »t>ot)l  burd)  Sage  ber  'Salbung , burcb  Äliina, 
@d)äljeit  unb  Sdjälart  foeroorgerufen  werben.  Der  ©erbftoff  ber  (Sichen* 
rinbe  ift , tro$  feiner  aufjerorbentlidjen  Sidffigfeit , noch  faft  gänzlich  unbe» 
fannl.  Die  (*id)cnrinbe  ift  brfonberS  wirffam  brim®erben  beS 6ol)lenleberS. 

Die  Sicht cn rin be  (gewöhnlich  ooit  Pinus  sylvestris,  bod),  wierool 
in  Deutfd)lanb  feltener  oonP.  larix  unb  P.  canadensis1)  ift  eines  ber  oor> 
jügliebften  ©erbrmaterialien,  welches  bei  drjeugung  beS  SohlenleberS  in  Süb* 
beutfdjlanb  (in©a«ern  befonbrrS  in  fßaffau)  häufig  oerwenbrt  wirb.  Wan  fd>alt 
in  brn  gichtrnwälbern  bie  Wittel»  unb  Keinen  ©aufwljer  fofort  nad)  bem 
gälten  ab.  3.  gefer  (in  Wiinchen)  fanb  in  brr  gichtenrinbe  folgenbe 
Wengen  ©erbjitoff : 


©ejianb 

Älter 

i ©oben 

i ■ 

®erbiiojf  ©roeent 
®ebalt. 

gefcbloffenn  ©ejianb 

18  Mxc 

t 

(antiker  £etyn 

3,00 

23  ,, 

12,20 

33  ,, 

13,00 

33  „ 

» * 

13,00 

33  ,. 

• t 

9,60 

33  „ 

r l 

7,00 

88  ,, 

8,80 

33  ,, 

3,00 

freier  ©ejianb 

33  ,, 

11,00 

unterbrüefter  ©ejianb 

33  „ 

8,00 

120  ,, 

•Jtalfbcben 

12,20 

*)  I>ie  (Sinbe  »en  Pimis  canadensis  ffnOet  unter  bem  Warndt  ..liemlock  liark“  in  ber 
Union  allgemeine  Rtimenbung  in  ber  Snhrti. 
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graaS  fanb  in  Üiinbc  von  20  — 30jäbrigen  Stämmen  7,99  Hrvc . 
©erbftoff,  von  30 — 40jäbrigen  7,45  Hroc.,  von  40  — 50jährigen  10,66 
Hroc.,  von  80 — lOOjäbrigcu  8,67  sJlroc.  SluSbicfen  Herfucbcn  gebt  {jrrvor, 
bafj  fcic  fliintc  von  40— 50jäl)rigcn  gicbtcnfläinmen  am  gerbftoffrcicbftcn  ifl. 

3n  Steicrmarf  unb  Dbcröfterrcicb  ivcnbct  man  anftatt  tcr  Sidjtcn- 
rinfcc  bif  Tanncnrinbe  (mit  4 — 8 fßroc.  ©crbftoffgcbalt),  in  Ungarn 
unb  an  ber  fDfilitärgränje  bif  (Srlenrinbe  (mit  3—5  Hrbf.  ©erbftoffge* 
t)alt)  an.  Tic  Ul m f n r i it b f (mit 3 — 4 ^roc. ©crbjloff),  bic junge  9? o fj  * 
faftanienrinbe  (mit  ctiva  2 Hroc.  ©erbftoff)  unb  bic  Hucbcnrinbe 
(mit  2 '43roc.  ©erbftoff)  finben  bic  unb  ba  ebenfalls  juin  ©erben  2lmvrn* 
buttg.  Die  mciften  ©attungen  ber  2B  e i b e liefern  von  ben  jüngeren  3'vcigen 
eine  (um  ©erben  beS  Sehers,  namentlich  beSjenigcn,  welches  511  ben  fogenann* 
ten  bänifeben  §anbfd)ubfn  verarbeitet  wirb,  fef)r  brauchbare  -Wiiibc  (ber  ©erb» 
ftoffgehalt  beträgt  5—7  Hroc.).  3n  JHuftlanb  mirb  bie  fRinbc  ber  Sanb» 
»veibe  jur  Bereitung  beS  3uften  angetvenbet. 

Hon  ben  vielen  cinbcimifcben  gerbfloffreichen  Hfl‘Otjen,  bie  jum  9lnbau 
jlch  eignen,  ifl  bcfoitberS  Polygonum  bistorta  beacbtenSivertb,  tvelcbeö , rvie 
bie  Unterfucbungen  von  ©.  graaS  jeigett,  17 — 21  Hror.  ©erbftoff  ent* 
bält.  8luf  1 Jpeftare  Sanb  fönnten  von  ber  genannten  Hflanjc  geerntet 
iverben 

an  HBurjeln  48  (Icnlntr  oter  240  Kilogramm  ©erbfh'ff 
an  ©lallten  18  ,,  „ 96  ,,  ,, 

an  Abfällen  21  ,,  192  ,,  „ 

Ccm  @an$tn  708  Jtilogramm  ©ctbOoff. 

©8  mären  mithin  imjabreüber  14  GentncrWerbftoff  ju  erhalten,  SBenn 
nun  ber  Zentner  ©erbfioff  in  ber  ©icbcnfpiegelrinbe  (einen  burcbfcbnittlichen 
©ebalt  von  15  Htoc.  angenommen)  33  fl.  20fr.  foftet,  fo  tvärc  bieS  ein  9tob* 
ertrag  von  476  fl.  20  fr. 

Die  Tormenlilla  erecta  geictinet  jtd)  bureb  einen  hoben  ©erbftoffgebalt 
and  (nach  graaS  20 — 23  *Proe.),  eignet  (ich  aber  nicht  jum  Slnbau.  X>if 
Trauben  ft  iele,  welche  nach  2Bagner6,2 — 7,3  Hroc.  ©erbftoff  ent* 
halten,  verbienen  für  ©crberjwccfe  in  lveinbaucnben  ©egenben  ©cacbtung. 

8-  4. 

Hächft  ber  (Eichen*  unb  giebtenrinbe  ift  ber  Sumad)  ober  Sch  111a cf 
eines  ber  am  bäuftgften  angcivcnbctcn  ©erbematcrialirn , ivelcheS  jährlich  in 
febr  bcbcutcnben  engen  aus  Sprien,  ©aläfiina  unb  Sübcuropa,  befonterS 
Spanien,  Portugal,  Sicilien  unb  bem  füblicbeit  granfreieb,  neuerbingS  auch 
aus  Horbamcrifa  unb  Algerien  importirt  wirb,  ©r  beftebt  auS  ben  ©lättern 
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unb  ©lattftielen  eine«  Strauche«,  be«  fogenannten  ©erbcr*Sumad)« 
(Hhus  coriaria  unb  Rh.  typhi  na),  welcher  in  bfit  genannten  hünberit  tbcil« 
wilb  wüd)ft,  tl)filo  bcfonfccr«  angebautwirb.  ©tan  fatnmrlt  bic  3Burjclfd)öfj* 
linge,  weldjc  imfötonat  3uni  in  bie  (&rbe  gelegt  werben,  unb  im  britten  3at>rc 
bereit«  forocit  gcbichen  ftnb,  baß  bie  Stengel  unb  ©lätter  brrfr Ibnt  abgchaucn 
werben  fönnrn.  Die  abgehaucncti  Stengel  unb  ©lätter  werbrn  bann  getrocfnrt, 
unb  hinauf  bic  ©lütter  mit  ben  ©lattfticlcn  mittel«  Stöcfen  abgefcblagen.  Die 
abgefchlagcnen  ©lütter  unb  ©lattftiele  werten  jmifthcnSMühlÜcinrn  (ermahnt, 
geftebt  unb  in  Sücfe  verpaeft  in  ben  Jpantfl  gebrad)t.  Der  Sumach  fomnit 
im  Jpanbel  nie  anber«  al«  gepulvert  vor  unb  (war  in  fflcftalteine«  gröblichen 
©ulver«  von  halt  gelbgrüner,  halb  graugrüner  garbe.  Orr  enthält  12  bi« 
18  ©roc.  CMerbfnure , in  lange  3fit  aufbewahrten  Sumach  ijl  ber  ©erbftoff 
in  golge  einer  freiwilligen  ©ährung  gum  großen  Dheile  in  ®allu«fäurc  unb 
Draubenjurfer  umgefeßt  ( © t e n l)  o u f c).  Sieben  ber  ©rrbfäurc  fintet  itd) 
in  brm  Sumach  nod)  ejn  gelber  garbftoff,  weither  mit  bem  Ducrcitrin  (vrgl. 
©b.  IV.  p.  488)  ibentifeh  tu  fein  ftheint.  ©tan  unterfdreibet  im  ^»anbel 
folgcnbe  Sorten  Sumath,  welehe  (uglcich  in  ber  'Keihenfolge  ber  ftbftufungen 
ber  Dualität  entfprrcfien : 

1 ) Stcilianifcber  Su m a di  fommt  in  jwei  Sorten  vor.  Die  befte 
Sorte  ift  ber  91 1 c a in  o oberlSarini,  ein  mehr  ober  weniger  feine«,  von  allen 
Jpoljtheilcn  burd)  Slbßebrn  befreite«  gelbgrüne«  ©ltlver  von  angenehmem, 
an  ©cilchen  erinnernben  ©crud)r  unb  ftarf  jufantmen(ichenbem  ©efdimaef.  — 
Die  (weite  Sorte  ift  mehr  röthlidigelb , von  fchmüchcrein  ©eruch  unb  minber 
abftringirenbem  ©efehmaef.  — ©eibe  Sorten  fonimen  in  ?einwanbballen  von 
50 — 60  Äilogr.  ©cwidit  im  Jpaitbel  vor ; 

2)  S p a n i f eh  e r Su  m a d)  ftnbct  ftd)  in  brei  Sorten  ; bie  befte  Sorte 
ift  ber  Sumad)  von  ©t  a l a g a ober  © r i e g o , ein  feine«  ©ulver  mit  vielen 
Ipoljtheilchcn  unb  oft  mit  Samen  ber  ©flanjc  untermengt,  ift  weit  heller  von 
garbe  al«  ber  ftcilianifche  Sumach  unb  brfißt  einen  ftarfen,  an  Über  erinnern* 
ben  ©erud).  Die  anbern  beiben  Sorten,  ©t  o l i n a unb  © a 1 1 a b o l i b , er* 
fcheitten  al«  weit  blaffer  von  garbe,  enthalten  mehr  Jpoljtheile  unb  ftnb  über» 
baupt  weit  unreiner.  Die  Sücfe,  in  benen  brr  fpanifche  Sumad)  vrrfenbet 
wirb,  haben  ein  ©ewid)t  von  50 — 60  ftilogr. 

3)  Der  portugiefifehe  S u m a ch  (von  ©orto  au«geführt)  ift  bem 
von  ©talaga  ähnlich,  erfcheint  aber  al«  minberfeine«,  gelblichgrüne«  ©ulver, 
enthält  weit  mehr  unb  weniger  grrquetfdjte  £>oljtf)eile  unb  nufterbem  auch 
nicht  feiten  Sanb.  (5r  fommt  in  ©allen  von  50 — 60  Hilogr.  ©ernicht  in 
ben  .Ipanbel. 

4)  Der  i t a l i e n i f ch  e S u m a d)  ift  ein  förnige«,  bunfelgrüite«  ©ulver. 
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bad  toeber  Jpoljtbcilchrn  noch  wahrnehmbare  Stieirefte  enthält  unb  befftn 
©erucb  an  Seher  erinnert.  ©r  f>at  nicht  größeren  SBertb  nid  der 

franjöftftfie ; 

5)  Der  f r a n j ö f i f eh  e S u m n di  fommt  in  pirr  Sorten  por.  Die  befie 
Sorte  iü  ber  ftaupid,  brr  in  feinen  ©igenfdjaften  bem  ftcilinnifd>en  nni 
nädjftrn  ftrl)t  unb  oft  unter biefein Stamm  prrfebirft  wirb;  er  ift  Pott  matterer 
garbe,  pon  ftärfern  aromatifebem  ©erucb , läßt  ficb  aber  nicht  lange  aufbe« 
wahren.  ©r  fommt  aud  ber  Umgegrnb  pon  Srignolled  bei  SRarfeiUe.  Die 
beiten  Sorten  Donjere  (pon  ben  Ufern  ber  9tf)one)  unb  ©ubid  (aud 
bem  füblicben  ^ranfreicb)/  finben  nur  in  ber  Färberei,  nid)t  jum  ©erben 
Slnwenbung.  Die  pierte  Sorte,  iK e b o u I ober  9iedon  genannt,  ift  pon 
graugrüner  ^arbe  unb  ritljrt  pon  feiner  Sumacbart , fonbern  pon  Coriaria 
myrtifolia  her,  bir  unter  bem  Hainen  ©erberfraut  im  Süben  Sranfreidtd 
gebaut  toirb.  Se^tere  Sorte  iff  pon  frautübnlichem  ©erucb  unb  wird  wenig 
geftbäbt. 

Stiebt  ju  peripecbfeln  mit  tein  Sumacb  ift  ber  u n ä cb  t e S u m a cb , 
aud)  penetianifeber  unb  halten  ifeber  S u m a cb  genannt , welcher 
aud  ben  gnnablenen  unb  geftampften  blättern , jungen  3'beigen  unb  ber 
Siinbe  bed  fJJerücfenbaumed  (Särberfumacb,  Siujaftraucbed,  Sfumpina,  Khus 
cotinus,  pon  welchem  auch  bad  Sb.  IV  p.  488  abgebanbelteSiferbolj  flammt) 
beftebt.  Der  fRujaftraud)  ift  im  Sanat,  in  ber  SRilitäxgrenje,  in  Siebenbürgen 
unb  3Ut;rien  unb  felbft  in  ber  ©egenb  pon  'Kien  bfimifd).  Die  größte  SReuge 
bed  penetianifeben  Sumacbd  toirb  in  Ungarn  unb  in  ber  Jürfei  gum  ©erben 
gebraucht.  3n  Iprol  gerbt  man  bainit  .fiegen^,  Sd)af*  unb  leidite  Ralbd« 
feile,  unb  nennt  bort  baä  Pulper  9t  a u f di. 

3n  Scbitcben  unb  Norwegen  bereitet  man  Sumacb  aud  beit  Slättern 
bed  Särentraube  (Arbutus  ober  Arctostaphylos  uva  ursi).  3n  Sllgerien 
oerwenden  bic  arabifdien  ©erber  ginn  Järbett  bed  SRaroquind  ben  Sumad} 
ober  Üegera  (Uhus  pontapliyllum). 

©in  anbered  ©erbematerial  jtnb  bie  Dividivi  ober  Libidibi, 
fladje,  ettpa  6 Zentimeter  lange,  Sförmig  gebogene,  eituadraube,  braunrotbe 
Schoten,  bie  glatte,  eiförmige,  glänzende,  olipengrünc  Samen  enthalten  unb 
pon  einem  in  ©araecad  unb  SRnracaibo  unb  auf  mehreren  Unfein  brr  Antillen 
tuaebfenben  Saume,  bed  Caesalpiniu  ober  Poinciana  coriaria  herrühren. 
Sie  tpurben  juerfi  im  3abre  1768  ponben  Spaniern  nach  ©uropa  gebracht 
unb  ftatt  ber  .Knoppern  für  ©erbergweefe  empfohlen.  Der  in  beräuftern  9tinbe 
ber  Sd)ote  enthaltene  ©erbftoff  — SR  ü 1 1 e r (in  Serlin)  fanb  in  ben  Scho« 
ten  über  49  Sroc.,  £i.  glecf  32,4  fßroc.,  9t.  Söagner  18— 25 ©rot.  — 
macht  gwar  bie  Dividivi  ju  einem  brauchbaren , bod)  tbruertt  ©erbematerial 
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geeignet,  bod)  werben  iie  ptmtflen  in  Der  gärberei  (namentlich  jum  Sebwarpär* 
ben  brr  Seibe,  orgl.  ©b.  IYT  p.  529)  benupt.  Dajfelbr  gilt  r>oit  bem  ©a« 
blab  ober  bein  in  bi  (eben  ©aliud1),  bcnSdwten  ber  inCftinbien  wach» 
fenben  Acacia  Bambolah ; rd  giebt  baoon  mehrere  Sorten , bic  pott  Acacia 
arnbica,  Ae.  cineraria  imb  Ac.  Sophora  gefummelt  uitb  in  ben  Jpanbel 
gebrad)t  werben  feilen.  glccf  fnnb  barin  20,5  ©roe.  ©crbjfoff. 

Die  ©Igarobilla,  bic  pon  C£f)ilc  eingefüljricn  Samcnfapfcht  pon 
Prosopis  pallida  (oft  mit  fKinbe  gemengt)  ftnb  in  (Englanb  oerfucb&peife 
jum  ©erben  angewenbet  worben.  Die  and  Dftinbicn  (©ombap)  fommen* 
ben  ©i p r o b a I an  e n ( bie  grüebte  pon  Terminalia  citrina , T.  Belli- 
rica , T.  Chebula)  enthalten  ju  wenig  ©erbftoff,  um  ui  brr  ©erberei  au6< 
gebebntere  Slnwenbung  fiitben  ju  fönnen. 

S.  5. 

3u  ben  wicbtigftrn  gerbftoffbultigen  ©egetnbilien  geboren  gewiffe 
©robucte  beö  (Sid)baumeP , uäinlict)  bic  © n 1 1 äp  f e 1 , bie  Änoppern  unb 
bie  © n I on in. 

®it  bem  ©amen  ©alläpfel  (noix  de  gnlle,  yalls ) bejeidpiet  man 
bie  befanitten  fugligen  Sluöwücbfe,  welche  an  beit  jungen  Zweigen  unb  ©latt* 
ftielen  perfebiebener  (Eicbenartcit , namentlich  ber  Quercus  infectoria  burd) 
ben  Stieb  beb  $ßribd)cS  brr  ©nllwebpe  (Cynips  gullae  tinctoriae)  ficb  bil» 
ben,  baö  3nfcct  legt  feine  (Eier  in  bie  burd)  ben  Stieb  entftanbene  Oeffnung, 
um  welcbe  bann  halb  burd)  bcnSlueflup  ber  Säfte  unb  bureb  bie  (Erweiterung 
betDrüfen  bed3cllgfn)ebeepatbologifd)f  ©nfd'wellungen  entftebeit,  in  welcben 
bie  (Eier  audgebrütet  werben,  ©iau  fammeit  bic  ©alläpfel  pt  Ptrfdjicbrnen 
3eiten,  ebe  bab  3nfcct  barin  aubgebilbet.  ift,  ju  weldier  3rit  bic  ©alläpfel  am 
reicbftrn  an  ©erbfäure  finb,  ferner,  wenn  bab  aubgebilbete  3nfect  anfängt, 
feint  Jru'illc  ju  burcbbred)en , unb  enblid)  pt  ber  3fit<  wo  fämmtlicbc  ©all» 
äpfel  entleert  unb  trorfen  geworben  ftnb.  Darnach  unterfebeibet  man  brei 
^auptforten : bic  fcbroarjtn , bie  grünen  unb  bie  weipen  ©alläpfel.  Die 
feb  warben  unb  grünen  ©alläpfel  bripen  bie  ©nfcbwellungen,  bic  $u  ber 
3eit  eingefammelt  würben , alb  bic  ©allwebpe  nod)  nid)t  pöllig  aubgebilbet 
war  unb  por  bem2ludfd)lüpfen  in  bem  ©aüapfel  flarb  ; ftc  jcigrn  baberaupen 
feine Dcffnung,  aber  int3nnern  einen  fdjarf  abgcgrenjten  fugligen  Ilern,  ber 
aub  einer  bellbraunen  prreiblicben  Subftanj  beftebt  unb  in  feiner  fleinen  (Een* 
tralböble  bie  pertroefnetr  Harpe  entbält.  Die  ©alläpfel  ftnb  gewöhnlich  fuglig 

')  Dläbtre«  übtr  teil  © a 6 1 a b Hebt  6 re  mann,  joutiuil  für  t«fcn.  unt  öfonom 
Sbtmit  Sb.  1 p.  83 ; ».  ©iinutoli,  ibid.  33b.  II  p.  473. 
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unb  oben,  fcltencr  an  ben  Seiten,  mit  unregelmäßigen  Dörfern  befeßt;  übri* 
gen«  ftnb  jte  glatt  unb  fchwärzlichgrün  unb  it'ic  grau  beftäubt ; bie  Jpörfer 
finb  gewöhnlich  hellbraun.  Die  weißen  ober  gelben  ©aQäpfel  ftnb  ein* 
grfanuuelt  worben,  nachbem  bie  ©allweäpe  barin  aubgebilbet  unb  nach 
Durchbohrung  ihrer  £üUe  entflohen  ift ; ftc  finb  b»rcf)fcf>nittlid>  größer  unb 
fehwammiger  alb  bie  vorigen  unb  unterfcheiben  ftch  oon  ben  porigen  burch 
ihre  röthlithe  ober  bräunlichgelbc  garbe ; im  3nnern  finbet  ftd;  nicht  nur  eine 
§öl)lung,  fonbern  auch  eine  fleiitcö  runbeb  Hoch,  welche«  oon  ber  'llrriphrrif 
brb  ©allapfel«  in  tiefe  Höhlung  führt. 

Obfchon  in  allen  Hänbern  Suropa’b  ©alläpfel  ftch  bilben , fo  fammelt 
man  hoch  nur  bie  aub  ben  füblidjeit  ©egenben , inbein  bie  bei  unb  rorfom* 
menben  oft  nur  3 — 5 llroc.  ©erbftoff  enthalten. 

3m  ^»anbel  fommen  zahlreiche  Sorten  oon  ©atläpfeln  vor,  weldje  fid) 
hinftchtlid)  ihrer  Slbfiammung,  ihrer  gorm  unb  äußeren  Kennzeichen  unb  ihreb 
©erbfioffreichthuinb  wefentlicf)  oon  einanber unterfcheiben.  Diebeibeu^aupt* 
forten  bilben  bie  ©alläpfel  aub  9lfien  unb  aub  ©übeuropa.  Die  afta* 
ttfehen  ftnb  bie  werthoolljirn  ©orten,  zu  ihnen  gehören  folgenbe: 

a)  Wofulifche  ©alläpfel  (Pom  Xigrib),  b)9lleppi|che  (aub  berllingegenb 
pon  Slleppo),  c)@im;rnaer  (aub  SRatolien),  d) Dripolitanifche  (aub  ©prien), 
e)  bie  '23affora*®alläpfrl ; bie  aleppifchen  finb  bie  gefuchteften  unb  unter  ihnen 
roieber  bie  ©orte  ©orian  (oft,  obwohl  mit  Unrecht  Surinam  genannt),  aub 
Keinen,  firfchfrrngroßrn  (Galläpfeln  beftehenb,  bie  befte. 

'Hott  ben  fübeuropäifchen  ©orten  ftnb  bie  gangbarften : 
n)  Worea»@alläpfel  (aub  ©riechenlanb)  Pott  Quercus  ccrris  abftam- 
menb,  b)  bie  italienifchen,  welche  man  wieber  alb  apulifche  (mit  ben  Unter* 
arten  Warmoregne,  9lgoftine  unb  Sßerine  uuterfeheibet),  Slbbrujzo  unb  3firianer 
unterfcheibet,  c)  bie  ungarifdjen.  Sie  flammen  theilb  pon  Quercus  cerris, 
theilb  Pon  Qu.  austriaca  unb  Qu.  ilex  ab.  Die  beutfdten  ©alläpfel  auf 
ben  blättern  pon  Quercus  robur  unb  Qu.  pedunculata  hoben  eine  fd)önc 
rothe  garbe,  bie  beim  Srocfnen  bräunlich  wirb;  fte  finb  im  frifdjrn  ßuflanb 
fchwammig  unb  fd)rumpfen  baher  beim  Drocfnen  feljr  zufammen. 

Die  (Galläpfel  enthalten  ©erbfäurc  unb  größere  ober  geringere  Wengen 
©allubfäure.  ®on  ber  erfteren,  bie  allein  ben'iBerth  ben  (Galläpfel  bebingt, 
fanb  Job 


in  fdjnwqen  ®tm)rna>Wa!lä»ffIn  33,74  Itrcr. 
in  grünen  „ „ 53,74  „ „ 

in  weißen  „ „ «0,50  „ „ 

in  ftbw.u}en  Jllevv'o  „ 37,8«  „ „ 

in  hellgrünen  „ „ 48,33  „ „ 

in  weißen  „ „ 58,78  „ „ 
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».  gef)ling  faub  in  2lleppo*@alläpfcIn  60 — 66  ©roc.  , Sg>.  glecf 
58,71  ©roc.  ©erbjiojf,  außerbem  5,9  ©roc.  ®allu$[äure. 

8.  6. 

©on  ben  K n o p p e r n , bie  ben  ©allüpfeln  junächK  ftcfKit,  unterfcbeibct 
inan  unnatürliche  ober  eigentliche  Knoppern  unb  natürliche  ober  orientalifche 
Knoppern. 

Die  u n n a t ü r I i ch  e n (ober  pathologifchen)  Knoppern  (gallons  de 
Piemont  ou  de  Hongrie,  acom  gulls)  jinb  ebenfo  n'ie  tie ©allüpfel  braune 
2luämüd)|e  beö  @ichbauine$,  welche  bureb  ben  Stich  einer  ®allwe$pc,  Cynips 
Quercus  calycis,  entliehen,  nur  mit  bem  roefentlichen  Unterfchiebe,  baß  fte 
ftd?  nicht  auf  bcnSweigen  unb  ©lattfüelen,  fonbcrit  aud  bem  Saft  brr  jungen 
(Sidjeln  (aber  nicht  ber  gruebtbetber,  mir  tnan  früher  annahm)  bilben.  Sie 
umgeben  bie  (Sidjel  meift  nur  an  einer  Seite,  feltener  ganj.  Die  .Knoppern 
fommen  in  bem  Jpanbel  in  unregelmäßigen,  unebenen,  refigen , braungclben 
Stücfen  biä  ju  2BalInußgröße  vor ; an  ber  einen  Seite  ift  bie  »erfümmerte 
(Sidiel  fichtbar,  burch  bereu  ©erwunbung  fte  entflanben,  ober,  falle)  bie  (Sichel 
fehlt,  bie  burd)  fte  beroirftr  fcbalrnfötmige  ©ertiefung.  Sie  finb  feiner  (Sidien- 
art  befonbrrd  eigen,  fonberu  man  finbet  |le  in  warmen  Klimaten  anjeberSlrt. 
'JRan  fainmelt  fte  befonberfl  in  Ungarn,  ©führen,  Slavonicn , Steiermarf, 
Ärain  unb  bringt  fie  in  ben  Jpanbel.  gür  ben  ungarifeben  Knoppernbanbel 
finb  bie  fpauptplüpe  günffirchen,  ©efth  unb  Oebenburg.  2lucb  in  ©irmont 
werben  Knoppern  gefammelt.  3br  ©erbftoffgehalt  beträgt  nad)  v.  g c h I i n g 
30—33  ©roc.,  nach®,  ©füll er  50,5  ©rot.  ©Jagner  fanb  in  ben 
von  ben  (Sid)eln  forgfältig  befreiten  ungarifeben  Knoppern  38 — 45  ©roc. 
©erbftoff.  Die  Knoppern  ftnben  vielfach  jur  ©ereitung  von  lohgarem  Sobb 
unb  gahUeber  2lnwenbuitg,  welchem  fte  eine  feböne  braune  garbe  mittheilen. 
Seit  einer  bKeihc  von  3abren  foinmt  aud)  Änoppernertract  im  Jjjan* 
bei  vor. 

Die  natürl  ichen  (ober  phtyftologifcbrn)  Knoppern  (gallons  du 
Levant,  avelanede,  vallonee , valonia) , nud)-©alonia,  21  cf  er  - ober 
Grcferboppen1)  genannt,  finb  feine  2luöwüd)fe  ald  golge  von  3nfeeten* 
flüben,  fonbern  ftnb  bie  natürlichen  gruchtbed)er  ber  auf  griednfeben  3nfe(n, 
in  Kleinafien  unb  Spricn  vorfommenben  Quercus  aegilops  unb  Valonia 
camata.  Die  großen  gruebtbeeber  finb  burch  abftehenbe,  Kumpfe  ober 
edige,  lehr  große,  biefe  Schuppen  (©racteen)  djarafterifirt ; jte  fommen 


')  Unter  Qcftrfcopl'tn  Mrüfht  man  aud'  jutrciltn  iin^anbet  tie  (weit  fteineren) 
Jtetcbe  ttr  Äne»»ctn«id)f. 
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tbeiie  mit,  tbeiie  unb  meift  ohne  (Siegel  vor.  3m  Unteren  gatte  ftnb  fit  ge» 
fdjäptcr.  31)r  ©erbftoffgebalt  betragt  40 — 45  fJJroc. ; in  93aloniamet)t, 
weichte  burch  Blahlen  cicbclhaltigcr  Sßaare  erhalten  morben  mar,  fanb  9 i. 
SBagner  in  bem  einen  gatte  19,  in  bem  anberen  27  fßroc.  ©erbftoff. 
Znglanb  unb  granfreicb  confumiren  große  ©fettgen  IBalonia ; granfreicb  er* 
hält  jährlich  über  Sricft  gegen  700,000  .Kilogramm. 

Sin  bie  oorftebenben  'Brobuete  bce  Zid)baumee  fd)ließcn  ftd)  an  bit  fo-- 
genannten  ebinefifefeen  @ a 1 1 ä p f e l , bie  feit  bem  3af)tc  1 847  etwa  im 
bcutfd)cn  Raubet  ftd)  ftnben  unb  au?Zbina,  3apatt  unb9iepal  fonnnen.  Z$ 
ftnb  blaftge  Slnfcbwellungen , welche  burd)  ben  ©tich  oon  Aphis  chinensis 
an  einer  ©umaebart,  btr  Uhus  javanica  ober  11h.  aemialata  ficb  bilben  unb 
tntifi  länglich  walzenförmig,  aber  auch  plattgebrüdt,  bimförmig,  fuglig  oor* 
fomincn  unb  auf  ihrer  mit  gelblid)*grrtufiii  Sitg  bebeeften  Oberfläche  ninnd)crtci 
bohle  ^ödtr  unb  3<>dcn  jeigeit.  3hrc  Sänge  oariirt  oon  3 — 10  Zentimeter 
unb  ihre  Dide  oon  1,5 — 4 Zentimeter;  ihre  SBänbe  ftnb  bünn,  hornartig, 
burchfeheinenb  unb  fpröbe.  Sie  seidenen  ftd)  burch  hohen  Schalt  oon  Scrb» 
ftoff  and ; ed  fanbeit  nämlich  barin 

® Stein  69  ©tcc. 

St.  ©udmer  76,9  ,, 

<*».  artüitec  es 

o.  oeblin.r  70 

•p.  irltd  88,7  „ 

©eit  etwa  breiig  3at)rrn  werben  in  berScrberci  aueiänbifd)cgerbftoffbaltige 
Zrtractc  oielfad)  angewenbet,  toclcbe  in  btr  ©lebirin  unter  bem  ©amen  Za» 
ted)u  unb  Kino  längft  fchon  IBermrntung  ftnben. 

Dad  Za techu  ober  Zadtou  toirb  burch  Sludfochen  be6  Kernboljed 
vom  Acacia  catechu  Willden.  (Minioaa  catechu  L.)  inDftinbien  unb  vor» 
jüglid)  in  Bengalen  unb  auf  Zoromantel,  Zolireit  ber  3lbfod)ung  unb  Zin* 
bampfen  bie  jur  Drodniß  bereitet;  biefe  ©orte  Zatedju  (93 ombnp  «Za» 
techu)  foinmt  in  ungleich  großen  unb  unregelmäßigen,  meift  guabratifd)en, 
unten  glatten  unb  oben  fdnoad)  gewölbten  ©lüden  im  gSanbel  vor,  bie  mit 
SBlättern  einer  fßatinenart  turcb;ogen  ftnb.  Stuf  bem  93rucbe  ericheint  ed 
fettgtänjenb  oon  leberbrauner  bie  fcbwarjbrauncr  garbe.  Slußen  finb  bie 
©tüde  matt  unb  leicht  jerreiblid).  Zitte  anbere  Zatechuart  (bcngalifd)ee 
Zatcd)U),  bie  au8  ben  Siüffen  oon  Areca  catechu  bargeftetü  merben  folt, 
fomint  in  großen,  unregelmäßigen,  fueben  förmigen  9?roden,  bie  äußerlich 
gleidpnäßig  braun  ftnb  unb  inmenbig  hellere  unb  bunflere  Schichten  geigen, 
babei  jicmlid)  fehmer  unb  feft  ftnb,  im  Jpanbcl  oor.  Dem  Zatccbu  ähnlich 
ifi  bae  ©ainbir,  ein  auf  Sumatra,  ©ingaporc,  ©falacca  unb  befontere 
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ber  3nfel  9ü)ic  aud  ben  ©lättern  unb  bünnen  3'veigcn  bctUncaria  Gambir 
bereitetet  ©rtract,  bad  ju  und  in  fltiitcn,  würfelförmigen,  trorfnen , leichten, 
jerreiblidjen  Stücfen  von  erbigem  ©ruebe  unb  jimmetbrauner  garbe  fonnnt. 
Die  ßatedjuforten  iöfen  lief)  wenig  in  Faltern  SBoffer,  faft  voUftänbig  in  heißem 
SBaffer  unb  in  SUfohol ; fte  enthalten  40— 50  *|iroc.  einer  eigentümlichen 
©erbfäure  ( 6ated)ugerbfäure ) unb  auprrbein  eine  eigentümliche  Säure, 
bie  (Satecbufäure,  bie  jeboeb  beiin  ©erbeprocep,  wie  ed  febeint,  außer 
Spiel  bleibt. 

Dad  St  i n o ift  eine  bem  (fatednt  fel)r  ähnliche  Drogue ; ed  fotl  ber  ein* 
getroefnete  Saft  rerfetnebener  ©flanjen  fein,  nämlich 

bad  afrifanif(f)e  Äitto  von  Pteroearpus  erinaeeus, 

,,  oftinbifche  „ ,,  ,,  Marsupium, 

„ ,,  „ nad)  Hinteren  von  Butea  fromlosa, 

„ weftinbifche  ,,  von  Coccoloba  uvifera, 

„ neuboUänb.  „ ,,  Eucalyptus  resinifera. 

Dad  Äino  bilbet  gewöhnlich  fleine,  eefige,  febarffantige,  fpröbe,  ju  einem 
braunrotl)en©ulver  gerrciblidje,  glänjenb  fdjwarjeStürfe,  biejtarf  jufammen* 
jiefjenb,  bintenadi  füplich  fdjmetfin  uttb  ftd)  in  ftebenbem  SBaffer  unb  in  211- 
fofjol  faft  voUftänbig  $u  einer  blutrotem  glüfjtgfeit  auftöfen.  ©d  enthält  30 
bid  40  ©roc.  einer  ber  (fatedtugerbfäure  ähnlichen  ©erbfäure. 

Gatecbu  unb  itino  fornmen  befotiberd  bei  vielen  fogenannten  ScbncU* 
gerbeverfaljren  in  Slnwcnbung. 


§.  7. 

Unterfudiung  ber  ©erbematerialien. 

Da  her  SBerth  ber  ©erbematerialien  allein  von  ber  SRenge  ber  in  ihnen 
enthaltenen  ©erbfäure  abhängig  ift,  fo  ift  ed  von  SBidnigfeit,  eine  ©rüfungd* 
inethobe  ju  haben,  welche  ben  ©ehalt  an  ©erbftoff  annähernb  angiebt. 

Die  inSBaffer  leicht  lödliche  ©erbfäure  wirb  aud  ihrer  Söfungburcb  ver* 
fchicbenc  ©title!  jieinlicf)  voUftänbig  niebcrgefdilagen,  fo  burch  Seim  unb  Dip tr* 
haut,  burd)  efjtgfaured  Äupferorpb,  burd)  efftgfaured  Gifenornb,  burch  ?Ufa* 
(oYbc  (Sinchonin,  Gf)inin,  Slnilin)  u.  f.  w. ; ftewirb  ferner  burd)  eineSöfung 
von  übennanganfaurem  Jtali  voUftänbig  gerftört. 

Darauf  grünten  ftd)  nad)ftehenbc  ©tethoben  ber  ©erbfäurebeftimmung : 

I.  Die  ©erbfäure  wirb  mit  Seim  ober  Dlj'trfjaut  audgefäUt. 
a)  bie  Dhitrhawt  wirb  vor  bem  Serfudje  unb  nach  bem  ©erfuhr  ge* 
wogen;  bie  ®cwid)t$unaf)me  giebt  bie  ©tenge  ber  ©erbfäure  (Davp); 

lütuiiur.  $an(-  u.  ?rtr!j.  t.  Itd'nolp^if.  V.  2 
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b)  t>ic  ©erbfäure  wirb  mit  titrirter  9eimlöfung  audgefäflt  (p. 
s c f>  l i n 9 ) ; 

c)  bie  ©erbfäure  wirb  mit  einer  mit  91 1 a u n berfe&ten , titrirten 
?eim(öfung  audgefällt  (@.  91?  «Iler,  bir  Wetbobe  berbeffert  bon  d.  g r a a d 
unb  bureb  g c f er ) ; 

d)  cd  wirb  bad  fpecijtfcbe  ©ewicht  ber  ©erbftofflöfung  mitrrlft  eined 
9lraeometerd  bcftiinmt,  bic  ©erbfäure  mit  Jpülfe  bon  Xf)«erl>aut  entfernt,  nnb 
bon  Steuern  bnd  fpeciftfcbc  ©ewicht  ber  giüfftgfeit  ermittelt.  Tie  9(bnaf)me 
bed  fpec.  ©ewicbt’d  ift  bem  ©crbfioffgcbalt  ber  urfprönglidjen  giüfftgfeit  pro« 
portional  (S.  Jammer); 

II.  Tie  ©erbfäure  wirb  burd)  effigfaured  Äupferorpb  audge« 
fällt  nnb  jwar  bad  fBerbältnip  jwifcfjen  ©erbfäure  unb  ftupferorob  iinStieber* 
f<t)lage ; 

a)  bolumetrifcf)  ( Mp.  S I e rf ) ober 

b)  burd)  9öägung  bed  Äupferorpbed  (©.  SBolff) 

bcftiinmt ; 

III.  Tie  ©erbfäureinenge  wirb  burch  effigfaured@ifenorpb  unb 
auf  bolumetrifcbcm  ffiege  ermittelt  ( !Ü.  ^»anbtfe); 

IV.  Wan  fucf>t  bie  ©erbfäure  bureb  eine  titrirte  üöfung  bon  überman- 
ganfaurem  Äali  ju  (erftören  (Monier); 

V.  Tie  ©erbfäure  wirb  aud  ihrer  ?öfung  burd)  überfebüfftged  ©iucboniit 
(biellcicbt  auch  bureb  ein  9lnilinfalj)  gefällt  unb  ber  Ueberfcbup  bed  ©ind'o* 
nind  im  giltrat  auf  jobometrifebem  5Bege  beftimmt  (9t.  Wagner); 

I.  9?ou’  ben  Wetboben , bie  fub  auf  bie  9ludfäßbarfeit  ber  ©erbfäure 
bureb  mit  9I(aun  berfe&ten  9eim  grünben,  fei  nur  bnd  bon ® . fDt ü 1 1 c r an* 
gegebene,  bortrefflidie  Verfahren  angeführt,  ©ine  genaue  Seftimmung  ber 
©erbfäure  burdi  9eim(öfung  ift  nid)t  ju  erreichen,  inbem  ber  entftebenbe  gelb« 
bräunliche  Stieberfcblag  pon  9cim  »Tannat  fteb  nie  fo  febarf  aud  ber  glüffig* 
feit  trennt , baß  bie  über  bemfelbcn  ftebenbe  giüfftgfeit  bößig  flar  erfdjeint 
3n  einem  geringen  3ufab  bon  9IIaun  fanb  Wüller  bad  geeignete  Wittel, 
ben  ©erbftoff  ohne  alle  Scbwierigfeit  aud  allen  gerbfioffbaltigen  glüffigfeiten 
faßen  unb  mit  jiemlicber  ©enauigfeit  beftiinmen  ju  fönnen , inbem  bie  9lb» 
febeibung  bed  9Iicbcrfd)Iaged  fef>r  rafcb  unb  boßfiänbig  eintritt,  bie  giüfftgfeit 
fd)on  nach  wenigen  Winuten  wafferflar  über  bem  Stieberfcblage  erfebeint  unb 
baber  auf  einen  möglichen  9tücfbnlt  an  ©erbftoff  fofort  leicht  geprüft  werben 
fantt.  Mpier^u  bebient  man  ftcb  jwerfmäfjig  jweier  Ubrgläfer,  bie  man  auf 
eine  fcbwnrje  Unterlage  fteßt,  bringt  in  iebed  einige  Tropfen  pon  ber  über 
bem  Seimtannat  ftebenben  giüfftgfeit  unb  trägt  bann  in  bad  eine  ©lad  jwei 
Tropfen  alaunbaltige  Veimlöfuitg  unb  in  bad  anberc  einen  Tropfen  ©erbftoff* 
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löfung ; auf  tieft  ffleife  lägt  fid»  auf  tcr  einen  »Seite  tic  fleinfte  Menge  von 
©erbftojf , auf  tcr  anbern  aber  aud)  micbcr  tic  geringftc  Mengt  von  Seim, 
wenn  tic  gäüung  überfebritten  fein  feilte,  turd)  Xrübung  erfennen.  Um  leg« 
tercS  ju  r»erf)üten,  fegt  man  ter  gcrbftoffbaltigcn  glüffigfcit  tie  alaunbaltige 
Söfung  nur  tropfenmeife  unt  unter  fortmäbrentem  Umrübrenter  erftern  ju.  — 
Die  Seiinlöfung  bereitet  man  auf  folgenbe  SBeifc:  Man  (oft  <30  ®ran 
(1  ©ran  =■  61  Milligramm)  in  ffiaffer  pollftänbig  ledlictjcn  Xiicblcrlcim 
in  8 Sotb  (=  1 17,1  @rm.)  Bktffer  uttc  fegt  ju  ter  Söfung  15  ©ran  Sllaun. 
3ur  2luSfül)rung  eines  BcrfucbeS  merten  30-60  ©ramm  tcS  ju  unter« 
fuebenten  ©erbcmatcrialtS  3 — 4 mal  mit  tcftillirtem  fflaffer  auSgefodit.  Xie 
Slbfodnmgcn  giegt  man,  ohne  burdtjufeiben,  jeteSmal  forgfältig  ab  unt  fatrn 
mclt  tie  glüffigfeit , ju  ter  man  julegt  auch  nod)  ten  föücfftant  bringt , in 
einem  Becbcrglafe  auf,  unt  fd)reitct  jurBcftiinmung  tcS@crbftoffeö  er  ft  nach 
pollftäntigem  ©rfalten.  Müller  fanb,  tag  für  5 ©eroicbtStbcilc  ©erbfäure 
155  ©eroicbtStbcilc  ter  alaunbaltigen  Seiinlöfung  erforterlicb  feien  •)•  3d)  habe 
inid)  turd)  vielfache  Bcrfucbc  überzeugt,  tag  tie  Müllcr’fcbe  Metl)otc  tcr 
©erbfäurebeftiinmung  braud)bare  Sicfultate  liefert,  obgleich  Sipowi'g*)  ibr 
r»or  einiger  3cit  allen  2ßcrtl>  abgefproeben. 

ScgtererXecbnifcr  behauptet  gefunteit  ju  haben,  tag  einXbeiltcS  ©erb« 
ftoffcS  in  ten  ©erbcmaterialien  au  einen  unteren  Stoff  gebullten  unt  tcSball 
in  SBaffer  febroer  löslich  fei,  bejfen  greimadjen  er  turd)  3ufap  von  jroeifad)« 
tveinfaurem  Batron  beroirft.  3nr  Biltifng  teS  SeimtannateS  mentet  ter 
Berf.  nicht  ten  gemöbnlicben  Seim,  fontern  Jjiaufenblafe  an,  von  roclcber  ter 
Bcrf.  gefunbett , tag  1 ©rm.  über  Sebmefelfäure  getrorfneter  Subflanj 
0,75  ©rm.  reittcS  trotfncS  Xanniti  aitS  ter  Söfung  fälle.  3nr  XarfleUung 
Cer  200  Subifcentim.  Seimlöfung,  meld)c  im  Stante  fint  1 ©rm.  Xaitttin 
gu  fällen,  nimmt  ter  Bcrf.  1,33  bis  1,34  ©rm.  äjaufenblafe.  Xer  Bcrf. 
ertrabirt  2 ©rin.  ber  ju  unteriuebenten  gepulverten  Subftanj  unb  fegt  vor 
Cent  2luSfod)en  1 Subifcentim.  ter  9?atronlöfung  ju.  Xer  Berf.  fanb  nach 
feinerMrtbote  in 6id)enfpiegelrinbe  9 biS21,2Broc.,  ingicbtenlobeSBroc«, 
in  alter  gepugter  Gcicbenrinte  7 Broc.  ©erbftoff.  — Xer  Berf.  b<0  in  ter 
<5id)cnrintc  neben  ter  gemöbnlicben  ©erbfäure  noch  eine  neue  Slrt  ©erbfäure 
naebgeroiefen,  roelcber  er  ten  Planten  „frvfta  llinifcber  ©erb ft  off"  giebt. 


•)  sßergl.  ® ngner,  3ahreÄberi<bt  ter  cbem.  lecbnelugie  1858  p.  510;  1859  p.  573. 
3n>tif  mastige  'JJetifiration  ter  ü)tü  U er  ’ icfccn  ÜHertiCte  Cer  ©erbfiiurefeeftiminimg  giebt 
6.  graa«  in  ..(Srgebnine  lauCirttthfcbafti.  unt  agriculturcbein.  SBerfudjc",  'Mütidicn 
1801 . 3.  Jpeft  p-  4t — 44. 

s)  Kergl.  31.  Sipomig,  »Jteue  dtem  «tedjn.  31bbantlungen , ©erlin  1801  p.  1 — 9, 
unt  ®agner,  Safsreeberidu  1801  p.  028. 
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©trbcrci.  Pcini;  unb ’ßbcepborfabrifatfo»,  3m<Cr«qiiintfn  it. 


Die  mitgctheillcn  Eigenfchaftcn  finb  aber  feincSivegS  hinrcichcnb , um  in  ber 
Jljat  eint  cigrnti)ümtid)c  ©erbfäure  annehmen  ju  muffen. 

Die  von  § (immer1)  im  3ahre  1860  vorgefchlagcnc  Bietf)obe  brr  Be* 
Itimmung  ber  ©erbfäure  grünbet  ftch  auf  bie  9lnmenbung  bcS  SlräomctcrS. 
'Klan  beftimmt  werft  baö  fpteiftfehe  ®c«'id)t  bcS  SluSjugS  bcs  ju  unter* 
fuchcnben  ©rrbcmaterialS,  entfernt  hierauf  ben  ©erbftoff  unb  beftimmt  fdjlicft* 
lief)  baS  fpecififcbc  ©ri»id)t  «lieber.  Die  erfolgte  Slbnabinc  bcS  fpecifhdjen 
©ciuicbteS  ift  proportional  bem  ©chalte  an  ©erbfäure.  9)ian  braucht  nur 
eine  Jabelle,  «'eiche  bie  Beziehungen  jwifchcn  bem  ©ehalte  unb  bem  fpecififchen 
©emichte  ber  ©erbftofflöfungen  von  verfdiiebener  Goncentration  erfennen  läpt, 
um  aus  ber  gefuitbcnen  Differenz  ben  ©rrbftoffgrhalt  ber  ?öfung  foglrid)  31t 
ermitteln.  Bei  ber  Beftimmung  ber  fpecififchen  ©eivichtc  reiner  ©erbftoff» 
löfungen  von  15°  fattben  fhh  folgente  Üierthc : 

'Prrctntt  an  reiner  $pt(.  Wnrid't 
©erbfaure  bei  I® 

1 1,01)40 

. 2 1,0080 

3 1,0120 

4 1,0100 

5 1,0201 

0 1 ,0242 

7 1,0283 

8 1 ,0325 

» 1,0307 

10  1,040» 

Biit  Jjpülfc  berfelben  fann  man  jebe  reine  ©crbfäurclofung  allein  burch 
Ermittelung  ihres  fpecififchen  ©nvidjtd  fofort  auf  ihren  ©efjalt  prüfen.  Um 
bieft  Prüfungen  bequemer  unb  rafdier  ausführbar  ju  machen,  lieft  ber  Urheber 
ber  neuen  Blcthobc  ein  9lräometer  verfertigen,  melchcS  bie  fpeciftfchen  ©emichte 
von  0 bis  1,0409  umfaßt.  Die  Scala  beffelben  giebt  jlatt  ber  fpccififdicn 
@etpid)te  bie  benfelben  cntfprcd)cnbcn  ©erbftoffprocente  unmittelbar  an.  Die 
jmifdjen  ben  Broccntmaficn  befinblicben  3'vild)enräume  finb  in  je  10  Jf)rile 
getheilt , fo  baft  man  bie  3fhntelproccntc  birect  ablcfen  fann.  3ür  ben  praf* 
tifchen  ©ebraud)  genügt  übrigens  fchon  ein  bis  5 Broc.  ©erbftoff  angcbcnbcS, 
aber  aud)  in  3thI,tf*  eingetheilteS  Aräometer.  Bei  ber  Bmvcnbung  hot  man 
barauf  ju  achten,  bap  bie  Jeinperatur  von  15°  eingehalten  mirb. 

3ur  Entfernung  ber  ©erbfäitre  aus  ihrer  müfferigen  ?öfung  bebieut  man 
lieh  ber  thierifchen  <£>aut.  Ein  bis  jum  ©erben  vorbereitetes  Stücf  (Blopc) 
ivirb  fo  lange  mit  Blaffer  auSgemafcheit , bis  eS  bavon  nichts  mrhr  abgiebt, 


•)  üßagnet,  3«(<rtSbf  riefet  1800  p.  52». 
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al«bann , nuf  einem  S9rete  au«gefpannt , in  gelinber  ffiärme  getreefnet ; feie 
trotfne  §aut  vermanbelt  num  mit  einer  rauften  geile  in  ein  grobe«  Ißulver, 
welche«  fieft  in  »erftft (offenen  ®efäßett  unveränbert  aufftemaftren  läßt.  9?ach 
Serfucften  gebraueftt  man  gur  vollftänbigen  Entfernung  be«  ©erbftoff«  au« 
einer  wäfferigen  ?öfung  für  je  1 ©emichtetfteil  beffelben  1 ®emiiftt«tfteile 
^aut.  Äennt  man  ben  ®erbfioffgefta(t  einer  Söfung  noeft  nieftt,  fo  ftetraefttet 
man  ba«  fpeciftfcfte  ©emieftt  berfelben  al«  von  reinem  ©erftftoff  bebingt , be* 
rechnet  bemgemäß  bie  £autmenge  naeft  betn  obigen  93erbältniß , unb  fann 
alöbann  ftdjer  fein,  baß  biefelfte  gur  ©erbftofffäüung  jebenfall«  au«reicftt. 
9lacft  bem  annäfternben  Slbmägen  mirb  ba«  .fiautpulver  inS&affcr  eingemeieftt 
unb  hierauf  in  einem  leinenen  Juche  gn?ifct>en  ben  Rauben  gut  au«gepreßt, 
batnit  ba«  anftängenbe  SBaffer  bie  fiöfung  fpäter  nieftt  verbünne.  Schüttelt 
man  ba«  fo  vorbereitete  Jpautpulver  mit  einer  hinlänglich  verblümten  ©erb- 
ftofflöfung  furge  3cit,  fo  ifl  aller  ©erbßoff  gefällt ; eine  längere  Digeftion  ift 
fomit/wrnn  audr  nieftt  nacfttfteilig,  hoch  bureftau«  nicht  nötftig. 

3?ei  ber  praftifchen  9lu«füftrtmg  ber  SHethotc  ftat  man  gunäcftft  in« 
§iuge  gu  faffen , baß  man  ben  gu  beftimmenben  ©erbjioff  in  einer  flareii  unb 
nieftt  gu  verbünnten  ?öfung  befommt.  iRinben  ober  begleichen  foeftt  man 
bafter  im  grrfleinerten  3uft<*ntf  junächfi  mit  SBaffer  au«  unb  erfeftöpft  fte 
hierauf  vollftänbig  in  einem  5krbrängung«apparat , eingetrocfnetc  Ißflangen« 
l'äfte  reibt  man  mit  SBaffer  in  einer  Dfeibfdjale  ab , filtrirt  bureft  fieinroanb 
unb  mäfcht  ben  SRücfftanb  gut  au«.  Die  auf  bie  eine  ober  anbere  2Bcife 
bargeftellte  Söfung  muß  gemogen  roerben , ba  bie  Äcnntniß  iftrer  Ouantität 
gur  fpäteren  33ered)ntmg  be«  ^rocentgeftalt«  ber  gu  unterfueftenben  Subfhmg 
erforberlicft  ift.  Der  einfacheren  Diecftnung  halber  bringt  man  gweefmäßig 
ba«  ©ercieftt  ber  glüfftgfeit  burch  3ufaft  non  SBaffer  auf  eine  runbe3aftl  von 
©rammen  unb  mifcht  alebann  bie  Üöfung  gleichförmig.  üKan  füllt  mit  biefer 
glüfftgfeit  ben  gum  Slräometer  geftörenben  ßplinber  an.  2Bar  berfelbe  nicht 
vollftänbig  troefen,  fo  fpült  man  ifttt  guvor  mit  berfelben  Böfung  au«.  9?acft* 
bem  man  bie  Spinbel  eingefenft  unb  etwaige  9uftblä«chcit  entfernt  hat,  bringt 
man  ba«  9luge  in  eine  Ebene  mit  bem  unteren  iKanbe  be«  2JJeni«cu«  ber 
glüfftgfeit  unb  lieft  ab.  Dann  wiegt  man  in  einem  troefnen  ober  mit  brr 
gerbfäurehaltigen  glüfftgfeit  au«gefpü(tcn  flolben  etwa«  mehr  von  berfelben 
ab  nl«  man  braucht , um  ben  Eplinbrr  be«  Aräometer«  gu  füllen , feftt  bie 
mehrfache  SRenge  be«  au«  bem  gefunbeneit  fpeeißfehen  ©ewicht  für  bie  abge* 
lvogeuc  glüfftgfeit«menge  beredmeten  ®crbftoff«  an  £aut  gu  unb  fchüttelt 
tücfttig  um.  Die  Jpaut  unb  bie  bamit  au«gufällenbett  glüfftgfeiten  braueften 
nur  annäftetnb  abgewogen  ju  fein.  Die  vom  ©erbftoff  befreite  ?öfung  wirb 
burd)  9einwanb  in  ben  Gplinber  be«  Slräometer«  gefpült.  3fi  ba«  ange* 
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®erberei,  Seimuuic  tpbon'hc'rfiibrifiitii'n,  3ünbrequijittn  ic. 


wenbctc  21räomctcr  rin  ®crbftoff?lräomrtcr,  fo  flieht  tic  Different  brr  bcibcn 
2U>(eftingcn  unmittelbar  ben  ©erbftoffgehalt  bcrSöfuttg,  gab  bagegen  ba« 
Aräometer  ba«  fpcc.  ®em.  an , fo  jählt  man  51t  ber  Diffcrcnj  ber  fpcc.  ®e» 
wichte  bie  3ahl  1 unb  fitcht  für  bie  fo  erhaltene  3«f)(  ben  cntfprechcnben 
©erbfäuregchalt  in  ber  labcüc. 


*.  8. 

II.  Die  von  glccf')  vorgefchlagene  Wcthobe  ber  ©eftimmung 
ber  ©erbfäure  unb  brr  jugleid)  vorhanbencn  ®aUit«fäurc  grünbet  ftcb  barauf, 
baff  ©erbfäure  unb  ©aOu«fäure  au«  ihren  Söfungen  vollftänbig  burcb  neu* 
tralc«  cffigfaure«  W upferorpb  abgefdjieben  werben,  gcrbfaure« 
Wupfcrorpb  ftcb  in  2lmmoiife«quicarbonat  nicht  löft,  währcnb  ba«  gallu«* 
fattre  ffupferorpb  leicht  00m  legieren  gclöfl  mirb.  glccf’«  Wethobe,  gällen 
mit  efftgfaurem  Wupfcrorpb  unb  ©eftimmung  bc«  übcrfchüfftgrn  Wttpferorpbc« 
burch  Sitriren  mit  ©panfalium,  lä(it  ftch  in  einer  Slbfodtung  von  ©ichrnrinbe 
nicht  anmcnbcn,  ba  bie  färbenben  Stoffe  bie  ©nbreaction  in  hohem  ©rabe 
unlieber  machen.  Diefen  llrbrlfianb  Ijat  $.  Sacfitr  brrvorgehobrn  unb 
bal)er  oorgefdffagen,  ben  ©erbftoffgehalt  ber  ©ichcnrinbc  au«  bem  im  lieber» 
fd)lage  von  gerbfaurein  ihtpfcrerpb  burch  lange«  ©lühen  an  ber  Suft  unb 
QBägung  gefunbenen  Hupferorpb  jtt  berechnen.  Die  3u»erläffigfeit  biefer 
Wcthobc  hat  ©.  SBolff  betätigt  gefunben.  (Beine  Wetbobe  ift  folgcnbe. 
3unäd)ft  wirb  bie  511  unterfuchenbc  ffiinbe  in  bünne  unb  feine  Späne  gc-- 
fchnitten,  bei  105°  getroefnet  unb  gemogen.  1 ®rm.  bifrvott  übergiept  man 
in  einem  Wodifläfchdten  mit  100  ©ubifeentim.  beftillirtem  SBaffcr  unb  bigerirt 
*/*  Stunbe  lang  in  ber  5f  ochhi©e , worauf  bie  gliifjtgfcit  burch  ein  giltcr  ge* 
goffen  unb  mit  bem  bWücfftnnbe  bie  ganje  Operation  noch  jweimal  in  berfelben 
ffieife  mieberholt  mirb.  Den  abfiltrirten  mäfferigen  9lu«jug  erbipt  man 
nach  3ufap  von  15  ©ubifeentim.  einer  Söfung  pon  neutralem  efügfaurem 
Wupfcrorpb  (enthaltenb  0/211  ©rin.  Äupferorpb)  bi«  jum  Wochen  berglufftg* 
feit;  ber  gebilbete  fRieberfchlag  mirb  rafd)  obftltrirt , mit  200  ©ubifeentim. 
fod)cnb  beipen  SBaffer«  auögemafchen , fobamt  auf  bem  gilter  ober  an  ber 
Stift  ober  im  Drodenfdiranf  getrodnet  unb  im  Siegel  verbrannt,  brrfHücfftanb 
gemogen,  mitSalpetcrfäurc  nngcfciicbtct  unb  nochmal«  geglüht  unb  gemogen, 
worauf  ftch  au«  bem  gefunbenen  Witpfcrorpb  burd)  Wulliplioation  bcffelben 
mit  ber  3alff  1,304  bie  Wenge  bc«  ©erbftoff«  in  ber  unterfuchten  ©ichenrinbe 
ergiebt.  ffiolff  halte  jtwor  burch  eine  ffteibc  von  ©efiimtttungen  (28  2lna* 
Ipfen)  fcffgeftellt , bah  ftch  in  bem  '.Wicberfcblagc  bie  Wenge  beö  Wupfcrorpb« 


')  ffiiiijictr,  3abrcOfccridit  Cer  (bem.  Jfcbtu'lcjie  lKfiO  p.  531 
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ju  brrjenigen  bed  ©erbftoffd  ruie  1 : 1,304  verhält,  Gbenfomenig  gelang 
933  o l f f bi*  von  8 1 c tf  angegebene  Trennung  bed  gerbfauren  Mupfrrorgbd  Pom 
galludfauren  burebÄoeben  mit  einer ?öfung foblenfaurcm Slmmon.  SEBolff’d 
©erfutbe  ergaben,  baji  tein  gebilbeteit  gerbfauren flupferorub  burcb©ebanbeln 
mit  foblrnfaurem  9lmmon  ebrnfalld  einlljeil  bedtfupferonibd  entzogen  wirb, 
unb  bag  aldbann  bie  ©erbinbung  felbft  in  ber  glüfftgfeit  nad)  unb  nad)  ftd) 
auflöft,  ober  aud)  eine  völlige  3crfrgung  erleibet. 

III.  Tie  pon  5R.  ^anbtfe1)  (in  Tbaranb)  im  3afjre  1861  »er* 
öjfentlicbtc  ©ietbobr  ber  ©erbfäurrbejliminung  grünbet  ftd)  barauf,  bajj  eine 
reine  ©rrbfäurclöfung  burd?  eine  mit  efllgfaurem  9(atron  »erfegteüöfung  »on 
e f f i g f a u r e nt  Gifenorpb  »ollftänbig  gefällt  wirb. 

1 . Tarfirllung  ber  G i f en 1 6 f u n g.  SRan  bereitet  bie  Gifen* 
orpblöfung  burd)  ©ermifeben  »on  16  ©rin.  brr  in  ben  9lpotbefen  »orrätbig 
gehaltenen  Söfttng  von  effigfaurcin  Gifenorpb  »on  1,140 — 1,145  fpee.  ©rm. 
mit  8 ©rm.  Gfjigfäure  unb  ©erbünnm  ber  Slüfftgfeit  bid  311  1 Siter;  in 
tiefer  'äÖiifcbung  löft  man  16  ©rin.  frpftalliftrtrd  rffigfaured  Patron  auf. 

2.  2,  i t c r ft  c II  u n g.  5 Gubifeent.  ©erbfäurelöfung  werben  in  ein  ©lad* 

gefäft  grbradit  (am  3mctfinä§igftrn  eignet  ftd)  eine  jieinlid)  balbfugelige  ©lad* 
fdjale  ba3U , weil  fid)  bariit  bie  ©Übung  bed  ©ieterfcblagd  mit  ©enauigfrit 
beobachten  lägt) , welcbrd  fid)  auf  einer  weiten  Unterlage  beftnbrt.  Tann 
lägt  man  tropfrnweifc  aud  einer  in  */io  Gubifeent.  getbeilten  ©ürette  unter 
fortwäljrenbein  Sewegen  btrglüfftgfeit  bieGifenlöfung  ^iiflicpen,  bid  ftd)  eben 
ber  9firberfd)lag  311  bilben  anfängt ; bewegt  bie  Slüfftgfeit  etwad  ftärfer, 
woburd)  bie  ?lbfchribung  beförbert  wirb,  unb  bie  über  bem  9iicterfd)Iagc 
ftebenbe  glüfjtgfeit  wirb  pollfoinmen  bell  erfebeinen.  3l|r  Gontrole  ift  ed 

nötbig / birfc  Titrrftrlluug  mrbrinald  311  wirberbolen.  £at  man  alfo  3.  ©. 
im  ©littet  auf  5 Gubifeent.  ©erbfäurelöfung  = 0,025  ©rm.  Gkrbftoff 
5,5  Gubinfrrnt.  Gifenlöfung  verbraucht,-  fo  entfpriebt  mitbin  jeber  Gubifeent. 

ber  legtrren  - 1?-?—  = 0,004546  ©rm.  ©erbftoff. 

3.  Sludfübrung  bei  ©erb  111  ater ialicn.  ©Jan  wägt  pon 
ber  bei  100°  getrorfneten  unb  gepulverten  <Subftati3  je  nad?  bem  ©ebalt  an 
©erbftoff  1 — 3 ©rm.  ab , foebt  ftc  mebrmald  mit  SBaffer  aud , bringt  bie 
filtrirtc  ?öfung  auf  120—150  Gubifeent.  unb  perwenbet  bapon  5 — 10  Gu< 
bifeent.  jur  Prüfung.  Sind)  hier  miebcrbolt  man  ben  ©erfud?  mebrmald  unb 
nimmt  311t  ©ereebnung  bad  ©littel. 

')  ÜBagner,  3abrc*btrid)t  ttr  (bfin.  itdmologit  1861  p.  626. 
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©trbtrti,  beim;  mit  tttboarbcrfabrifation,  gunCrfauifiten  ic. 


Gntf)ält  feie  Subfinnj  jugltid)  @allu«fäure,  fo  wirb  tit  glüffigfeit 
nitfjt  ganj  flar,  immerhin  aber  läfjt  iid)  bie  gäüung  ber  ©erbfäure  beutlid) 
beobachten. 

$it  ©erbfäure  ber  ineiftrit  ©lütter  uub  ©lumenblätter , ber  9il)abarber, 
ber  gamfräuter , beS  Äaffee'«  liehen  fict)  nach  biefer©?etbote  nid)t  brfiimmen ; 
eg  entflanben  gärbungen,  aber  feine  gällungen. 

IV.  t!ad  ©erfahren  ber  ©erbfäurebeftimmung  von  ©Ionier  (1858), 
beffen  SBertf)  ein  probfeinatifchrr  ift,  fei  nur  beiläufig  ermähnt.  G«  gränbtt 
fid)  auf  bie  Sfrfepbarfeit  be«  über  m a n g a n f a u r c n Ä a I i 0 burd)  ©erb* 
fäure.  ©lau  ftellte  junäd)ft  eine  Söfung  non  Tannin  in  SBaffer  bar,  bie  eine 
befiimmte  ©lenge  bavon  (j.  ©.  1 0 0)  ber  bei  110°  getroefneten  ©erbfäure 
enthält,  äpanbelt  e«  ftd)  um  bie  ©eftimmung  be«  ©erbfäurcgebalte«  von 
Gichenrinbe,  fo  jieltt  man  10  ®rm.  bavon  mit  ftebenbem  ©taffer  au«, 
welchem  etwa«  (Saljfüure  gugefeßt  mürbe,  bringt  ben  2lu«jug  nebft  bem 
SBafdjwaffer  in  ein  ©efäp  von  V»  hiter  3nf)a(t  unb  füllt  baffrlbe  fobann 
mit  SBaffer  an.  ©ei  birfem  ©erfahren  werben  bie  fticfftoffhaltigen  (Stoffe 
theil«  burct>  bieSßärine,  tl)eilö  burd)  bie  Saljfäure  coagulirt.  ©lau  läpt 
bie  glüffigfeit  abfe&en  unb  bringt  bann  50  Gubifeentimeter  bcrfelben  in  einen 
Äolben.  2lnbererfcit«  nimmt  man  10  Gfubifcentimeter  brr  titrirten  ©erb* 
fäurelöfung  unb  bringt  ftc  in  einen  jweitcu  ähnlichen  Äolbrn.  ©fan  fügt 
fobann  ber  glüffigfeit  in  jebem  birfet  Äolbrn  1 ä hiter  ©taffer , welche«  man 
mit  2d)mefelfäurc  angefäuert  I>at , hin.iu  unb  beftimmt  nun  bie  ©olume  v 
unb  v'  ber  Söfung  von  übermanganfaurem  itali , welche  man  ben  beiben 
glüfftgfeiten  binjufügen  muh , um  benfelben  eine  rötl)lid)e  gärbung  von 
3ntenfität  ju  geben.  2Utö  biefen  ©olunun,  meld)en  bie  in  ben  beiben 
glüfftgfeiten  vorhanbenrn  ©erbfäuremengen  proportional  fiitb,  unb  bem  be* 
faunten  ©erbfäuregehalt  ber  titrirten  Söfung  ergirbt  fid)  ber  ©erbfäuregehalt 
ber  (äietjenrinbe  burch  eine  einfache  ©edptung.  £er  ©erf.  faitb  nach  tiefem 
©erfahren  in  einer  ©robe  Gid)enrinbe  5,91  ©roe. , in  grünem  Xhee  bei  brei 
verfchiebenen  ©erfudirn  16,2,  15,3  unb  15,17  ©roc. , in  fchmarjrm  Xhec 
9,51,  9,43  unb  9,89  ©roe.  ©erbfäure. 

V.  Gine  genaue  ©erbfloffbeftimmung  gehört  immer  noch  $u  ben 
frommen  9Bünfd)en  be«  technifdicn  Ghemifrr«.  gürXannin  — ob  für  anberc 
©erbfäure  aud),  ift  nod)  nid)t  $u  ermitteln  — liehe  fid)  bie  gällbarfeit 
bejTelben  burd)  Gtnchonin  (al«  mohlfeilfte«  ber  hier  anwenbbaren  Sllfalorbe) 
unb  tie  ©eftimmung  be«  überfchüfftgen  Ginchonin«  im  giltrat  auf  jobome* 
trifchcin  9Bege‘)  benu^on.  ©iellcicht  ift  auch  eine  tiirirtr  3>tder*Äa(hhöfung 

’)  fflagner,  3abtf$btrid't  ter  diem.  ledim'U'gic  1801  p.  626. 
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$unt  2lu?fäUen  ber  ©erbfäure  anwenbbar.  Cb  bei  (olcbcn  ©erbfättren , bie, 
wie  bic  ©alläpfelgerbfäure , ft  eh  leicht  in  ©Ipcofe  unb  ®aflu?fäure  (palten, 
bie  ©erbfäurebeftiinittung  auf  eine  faccharometrifcbe  'Brobe  turürfjufüt)ren  fein 
möchte,  ift  ,u  bezweifeln. 

8.  0. 

Die  .ipäute. 

Obgleich  im  QHIgemeincn  bie  Jp  ä u t c (peaux , hides ) aller  Cuabru* 
peben  jur  Sebcrbereitun^  ftct>  eignen,  fo  fdilieben  bod)  häufig  $u  geringe 
Dimenftonen  ober  ihr  Wu^en  al?  '(klztbiere  bie  Jpäute  vieler  Ibiere  au?. 
Unter  beit  in  ber  ©erberei  angemenbeten  äjäuten  nehmen  bie  be?  Winbviel)f? 
ben  oberften  (f$(aß  ein , an  gefiigfeit  unb  ©iite  ftel>en  ihnen  nach  bie  Jpaut 
ber  (JJferbe  unb  be?  ©fei?.  SBie  bie  (ßrari?  gezeigt  h<ü,  ift  bie  geftigfeit  brr 
£>aut  nicht  allein  abhängig  von  ber2lrt  be?Dbicre?,  fonbern  auch  von  hoffen 
2eben?art , fo  übertrifft  ba?  wilbe  fRinbvieh  bei  weitem  ba?  jahme , unb  bei 
leßterem  wieber  ift  bie  geftigfeit  ber  .fyaitt  größer  bei  Keibevief)  al?  bei  im 
Stall  gefütterten  Dbiften.  Die  Dirfe  ber  §aut  eine?  beftimmten  Dhiete?  ift 
aujjerorbentlid)  tvechfelnb ; in  ber  (Witte  be?  Würfen?  ober  am  Kopfe  ift  e? 
häufig  hoppelt  fo  fcirf  a(?  am  (Bauche.  55ei  beu  Heineren  Ihiffn  finb  bie 
Unterfchiebe  in  ber  Dirfe  weniger  wahrnehmbar , bei  ben  Schafen  behauptet 
man  übrigen?  gefunben  ju  hüben , baß  bie  Dualität  unb  Dirfe  ber  Jpaut  in 
Se jiehung  ju  ber  Dirfe  be?  fließe?  im  2lugenblirf  be?  Schlachten?  fteht ; je 
birfer  unb  länger  feine  Kode,  befto  bünner  unb  weniger  haltbar  bie  Jfjaut, 
ba,  wie  e?  fcheiut,  bie  Xtjeile,  welche  jur  (Srnährung  unb  Silbung  ber  Jöaare 
bienen , ber  (Ernährung  ber  §aut  entgehen.  Da?  Scheeren  be?  Schafe?, 
wenige  'Kochen  vor  bem  Schlachten , foll  ttadt  ber  gewöhnlichen  ?lnnahme 
fd)OH  genügen , um  ber  §aut  eine  größere  Dirfe  ju  geben.  — Da?  birffte 
unb  berbfte  üeber , befonber?  al?  Sohlenleber  für  ba?  Sdiuhwerf  verwenbet, 
liefern  Stier»  unb  Cdtfenhäute,  welche  man  im  rohen  unbearbeiteten  3uftanbe 
grune^jüute  nennt , unb  theil?  im  frifchen , ungetrorfneten  3uftattbe  au? 
ben  näcbftlifgeuben  CWeßgereien  (eine  frifchc  Cchfenhaut,  fo  wie  ftc  vom 
(Dießger  fommt,  wiegt  25 — 30.ftilogr.,  verliert  aber  beim  2lu?trodnen  etwa? 
über  bie  dpälfte  am  ©ewicht),  theil?  im  getrachteten  3uf<‘inbe  au?  entfernten 
©egenben  bejieht.  Se^tere  ftitb  jum  Ibcil  nur  geirorfnet  wie  bie  au? 
Sueno?<9Ivre? , juut  Jhf'l  gefallen  unb  getrorfnet,  wie  bie  von  93af)ta  unb 
gernantbuf  in  ben  Jpanbel  gebrachten,  bi?wei(en  auch  geräuchert,  ©in 
bünne?,  weniger  bid)tc?  Seber  unb  von  ptinber  feinem  Korn  al?  bie  Stier» 
häute  geben  bie  Kuhhäute , welche  ju  (eichten  Sommerfohlen  gegerbt,  unter 
bent  Wanten  9?act>eleber  befannt  finb;  bie  ftärfften  .Kuhhäute  ftammen 
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au?  tcn  fübamerifanifchen  dbenen,  fic  werben  wie  gefügt  ju  leidstem  Sohlen» 
leber,  bann  ju  Oberlebcr  u.  bergl.  perarbeitet.  Die  Häute  ter  Kälber  finb 
bünncr  als  bic  brr  Äübe,  aber  biefer  al?  bit  ber  mciften  anberen  Dbicre  unb 
liefern  gegerbt  ein  fet)r  (äbcö , babti  weiche?  unb  biegfame?  Jeter , wcldjcd 
befonber?  al?  Oberlebcr  be?  Sdntbwcrfc?  (S  d)  nt  a 1 1 c b c r , g a b 1 1 1 b e r , 
cuirs  raous  pour  los  tiges  de  bottes,  upper  - leuther)  perwenbet  wirb, 
wäf)renb  bit  Stierbäute  unb  ftärferen  .ftul)bäutc  nur  al?  Sohl*  ober 
©funblebtr  (cuirs  forts  pour  semcllcs,  sole  lealher ) ©erwenbung 
ftnbtn.  Die  UiferbeljAute  fmb  biinn  unb  geben  ein  faft  nur  ju  Sattlerarbeiten 
benu&tc?  Jcbcr.  Die  Schaffelle  liefern  Jeher  von  geringerer  Stärfc  für©ud)» 
binberarbeiten,  ffiafcblcber,  gefärbted  Jcber  u.  f.  ro.  Dir  Jpäute  ber  Jammer 
unb  jungen  3ifü<‘n  liefern  Jebtr  für  £>anbfcbube,  bic  Häute  ber  au?ge» 
waebfenen  Riffle1'  taä  t>efte  fDIatrrial  für  Saffian  unb  NJaroquin.  Jpirfd)» 
unb  Ncbbäutc , fowic  ©rmfenfröe  werben  in  ber  Ncgcl  fämifebgegerbt  unb 
al?  JBilblcbcr  «erwenbet.  Schweine  liefern  ein  hin  nt? , äujjerft  fefte?, 
befonber?  fürSattclft&e  perwrnbete?  Jebcr.  Srcbunbbleber  wirb  feiner  groftrn 
3äbigfcit  wegen  porjüglicb  jum  dinfaffen  ber  Sattlerarbeiten  perwenbet. 

§.  1». 

D i c c i n $ c l n c n 91  r b c i t c tt  b c r J o b g c r b e r c i. 

Die  einzelnen  Slrbciten  in  ber  Jobgerberei  (affen  ftdt  auf  brei  Jr>aupt» 
arbeiten,  A.  auf  ba?  Nciumacbcn  ber  ^aut  auf  bergleifd)»  unb  auf  bcrNar* 
benfeite , mit  anberrn  ©iortcit  auf  eine  ©lojtlcgung  be?  dorium? ; B.  auf 
ba?  eigentliche  ©erben , unb  C.  auf  eine  3urichtung  ber  lobgaren  Häute, 
um  ftt  in  SDaarc  (u  perwanbcln,  jurüeffübren.  Diefr  brei  Hauptarbeiten  $er> 
fallen  wieber  in  folgtnbe  Operationen : 

A.  Da?  Nein machen  ber  a u i 

1 ) ba?  dinmcichen  ber  Häute  (lavage,  trenipe,  soaking), 

2)  ba?  Ncinigcn  ber  glcifcbfcitc  (echarnement,  ecolage,  /leshing), 

3)  ba?  Ncinigcn  ber  Jpaarfeitc  (epilage,  debourrage,  unhairing), 

4)  ba?  Schwellen  ber  gereinigten  Häute  (gondement,  swciling). 

B.  Da?®crbenbcr©löfje,  welche?  burch  dinfc(jen  in  ©ruben, 
ober  bttreh  ©erben  mit  Jobau?$ug  (Jobbrübe),  ober  nach  bent  ©erfahren  ber 
fogenanntrit  Schnellgerberei  por  ffch  gebt. 

C.  Da?  3 u r i dt  t en  ber  1 o b g a r e n Häute,  worunter  alle  bic» 
jenigen  Nacharbeiten  ju  perflehen  finb,  welche  betn  Jeber  ein  biebtere?  ©efüge, 
eint  fdwnere  Narbe , ein  belfere?  Jlnfcbcn  ber  gleifcbfcite , größere  ©leicbför» 
migfeit  in  ber  Diele,  größere  ©efchmeibigfeit  u.  bergl.  ertbeilen  folltn. 
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A.  Sa?  SH  ein  machen  ber  £>aut. 

1)  Sa?  IS i tut» ei cf) c n ober  © ä f fr r n b e r $ a u t (lavago,  trempe, 
soaking),  bie  erfie  her  Operationen,  bfjivecft  nicht  nur  eine  gleitf>förmicjc  (Sr* 
weichung  unb  2lu?ftrccfung  fcer  cfpaut , fo  ba§  inan  fte  beliebig  biegen  fann, 
of)ne  tag  Starbenbrüche  fut  bitten,  fonbern  aud)  eine  (Sntfemung  anhängenber 
SBlut*  unt  gleifd)thcilc  auf  ber  gleifcb*  ober  2la?feite.  SSei  frifeben  äpäuten 
genügt,  itacbbem  fcie  Jpörner,  & lauen  u.  f.  w.  abgefd)nittcn  worben,  frf>on 
rin*  bi?  jwtttägigc?  Segen  in  fliepenfccd  ©ajfer,  otrr,  wo  biefe?  nicht  »or* 
hanben,  in  ©eicbbottiche  ober  Aufm,  um  ®luf  unb  Sd)tnu$  ju  entfernen ; 
bei  getroefneten,  namentlid)  bei  gefallenen  unb  geräucherten  Rauten,  lägt  man 
biefelben  oft  8—10  Sage  lang  itn  ©affer  liegen,  wobei  man  fcie  £äute  ber 
Slrt  befeftigt,  bafj  ber  Stritt)  berJpaarc  ber  Stromrichtung  gcrabc  entgrgcngrf)t, 
um  ba?  ©affer  möglichft  ftarf  auf  fcie  jpautoberfläcbr  wirfen  ju  laffrn.  ©äh» 
renb  te?  ©äffern?  werben  bie  äpäutc  jweimal  br?  Sagt?  au?  bem  ©afftr  ge» 
hoben  unb  micber  eingelegt. 

3 ft  bie  Jpaut  genügen?  erweicht,  fo  fchrcitet  man  2)  jum  SH  einigen 
ber  8 1 e i f d)  f e i t e (echarnement , ecolage , fieshing).  3»  bem  (Silbe 
bringt  inan  bie  Jpäute  mit  ber  Jpaarfeite  nad)  unten  auf  ben  Schabebauin 
(©erbe»  ober  Streichbaum , chevalet,  beam) , einen  halbrunten  hölzernen 
39aum  oon  etwa  2 steter  Sänge  unb  0,5  SHetrr  Breite,  ber  mit  feinem 
hinteren  (Silbe  auf  brr  (Srbe  ruht , mit  bem  »erberen  auf  einem  Arrujbofj 
ober  Areujfujj.  Sa?  Sd>abeeifen  (Strcicheifcn,  routeau  rond , sharing 
or  fleshing  knife)  befteht  in  einem  eifernen  nad)  bau  SRücfen  ju  etwa?  ge» 
frümmten  ®f  ejfer  mit  ftuinpfer  Schneibe,  unb  ift  mit  jwri  hölzernen  ^antgrijftn 
»erfthen;  bie  Krümmung  be?  SHcffer?  richtet  üd)  nad)  ber  Krümmung  bc? 
Schabebaunic?.  Ilm  ba?  Steinigen  ber  Jpäute  31t  »oll führen , ftcllt  ber  §Ir* 
beiter  ftd)  »or  ben  Scbabebaum  unb  ftreiebt  nun , intern  er  ba?  Schabeeifen 
an  ben  äpanbhabcn  mit  bcibeit  äpänbrn  fafjt , bie  Jpaut  »011  oben  nad)  unten 
herab,  wobei  einrrfeit?  ba?  ©affer  au?geprrfit,  anberntheil?  bie  £aut  gleich» 
inäfiig  gerccft  unb  bie  anhängenben  gleifch*  unb  getttbeile  unb  ba?  ber 
gltifchfeite  anhängtnbe  Untertellgewebe , fowit  bie  ba?  ©ewtbc  ber  .Ipaut 
burchfehcnben  feinen  ©efäfje  unb  Stersen  weggenommen  werben.  ©ei 
fchweren  Ochfeithäuten  wirb  nur  eine  .Spaut  auf  ben  Schabcbaum  gelegt , bei 
leichten  Aalb*  unb  3>wnhäuteit  bagegtn  (egt  man  3—6  übereinanber  auf, 
wo  bann  bie  unteren  ben  oberen  al?  Unterlage  bienen  unb  biefelben  »or  ©e* 
fdjäbigung  burd)  ba?  Schabeeifen  fchü&cn. 

Stad)  bem  erjten  2lu?ftreid)en  bringt  man  bie  äpäutc  abrrmal?  24Stun» 
ben  lang  in  ba?  ©affer,  ftreicht  fte  ben  näcbften  Sag  nochmal?  au?,  trägt  fie 
bann  wieber  einige  Stunben  ein  unb  wäfdjt  ftc  <iu? , worauf  man  fte  über 
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ben  Scbabcbauin  fcblägt  unb  abtropfen  läfjt.  Sie  tinb  bann  jum  Gntbaaren 
vorbereitet.  3ur  ©eförbrrung  beb  ^inn»eict>enö  unb  ber  bamit  im  3ufam* 
menfjanije  fiefjeitben  Reinigung  ter  glcifcbfeitc  werten  bic  fällte  jumrilrn 
ftatt  beb  bloßen  Slubrinanbcrlegcnb,  Slubwafcbcnb  unb  Slbtropfcnb  in  frifebem 
©ajTrr  grwalft , roab  rntroeber  in  einer  geroöfynlidjen  ©alfe  ober  in  einem 
in  bie  CSrbe  eingelaffenen  33ottidi  mittelft  ^oljftompfrn  gefcbicht.  Wan  fann 
burch  birfeb  Verfahren  bicJpäute  in  2bib  3 Jagen  fo  weit  reinigen  alb  fonft 
nach  ter  gewöbnlicben  Wettete  in  8 — 10  Jagen. 

§.  11. 

3.  Dab Peinigen  ber^aar»  otrr9Jarbcnfcite  ober  bab  Slbbaaren 
(epilage,  ildbourrage,  unhairrng)  bejwccft  bie  anatomifdie  Scbcitung  ber  Se* 
bebaut  von  herauf  ibrliegenben  Gpibermib unb  beit  mit  legerer  jufammrnbän- 
genten@ebi(ben,  namentlich  ben  paaren.  Die  Jbrorictcb  2lbbaarenb  iß,  wie 
gr.  H n a p p vor  einigen  Jahren  naebgewiefen  bat,  foigenbe : Die  §aare  ftßen 
in  ber  gereinigten  unb  geweichten  §aut  — nicht  in  bem  Gorium , fonbern 
nur  in  einer  in  bab  Gorium  tief  l)ineinragenben  Ginftülpung  ber  Oberhaut  — 
fo  feft,  baß  ftc  nicht,  ohne  abjureißen,  aubgerauft  werten  fönnen,  bab  2lbra* 
ftren  ift  nicht  anweitbbar,  weit  tabei  bie  Jpaarwurjcln  jiirücfblciben,  wab  fidi 
mit  bem  ?lnfeben  von  gutem  Scter  nicht  verträgt.  Wan  nimmt  taber  in  brr 
©erbrrri  ju  verfebfetenen  vorberritenben  Operationen  feine  3uflucbt , welche 
wie bab  Halfen  beim  Halfäfchcn  unb  bie  ©äbrung  beim  Sd)wißcnbieSocfcrung 
ber  Gpitrrmib  bejwrcfen  feilen  ; beim  21bftoßnt  trrJriaarc  von  ben  gefalften  ober 
vom  Schmißen  fommenben  ^läuten  wirb  baber  bauptfäcblicb  nur  bie  Gpitcr« 
mib  unb  jwar  mit  ber  in  ihr  befeftigteit  Behaarung  von  ter  Seterbaut  abgt* 
flogen ; bie  Jpaarc  bienen  babei  mehr  alb  ^lantbabe. 

©ie  bereitb  gefagt , werten  bie  auf  ter  glcifcbfeite  gereinigten  unb  ge* 
weichten  bläute  auf  verfcbirbenc©eife  für  bie  Gntbaarung  vorbereitet,  nämlich 

a)  tureb  <2  cb  W i (J  e n (travail  ii  la  jussce,  ä lYchauffe,  pifing  the 

hides); 

b)  burch  Halfen  (pelanage  ä la  chaux,  Urning  the  hides); 

c)  burch  2litroenbung  von  b n b m a unb  $ cb  w e f e l c a ( c i u m * 
v e r b i n b u n g e n. 

a)  93ei  tiefen  Rauten,  bie  ju  Soblenlebrr  beftimmt  ftnb,  wirb  alb  vor* 
bereitenbe  Operation  jum  Gntbaaren  bab  Sd)  wißen  angewrntrt,  ba  bab 
Halfen,  weil  bei  tiefem  Seher  brr  Half  nie  ganj  voUftänbig  entfernt  werben 
fann , bab  Setrr  hart  unb  fpröbe  machen  würbe.  Dab  Schmißen  beftebt 
in  einer  burch  ©äbrung  ober  beginnente  gäulniß  eingrleiteten  3erfeßung 
ber  feuchten  §aut , mcldic  man  jetoeb  auf  bic  Sluflocferung  ter  Gpibcrmib 
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unb  Jpaarfäcfe , fo  mie  auf  fine  theilmcife  gäulnifi  tcr  nod)  in  ber  ,£>aut 
turücfgebliebenen  frembartigen  Stoffe  befebränfen  muff,  mcfhalb  aud)  bad 
Einrocichen  nur  fomeit  babei  jurSlnmcntungfommt,  ald  nöthig  ifi,  bif  jpäutc 
bitgfam  ju  machen.  Tie  dräute  werten  ber  Sänge  nad),  mit  ber  gleifdjfeitc 
nach  innen,  jiifaminengelegt,  nad)bcm  man  fte  auf  ber  glcifchfeite  mit  Koch* 
fal$  (1,5 — 2 Kilogramm  auf  jebe  Jijaut,  jumcilenmit3ufappon  ettpad  2lfct>e) 
eingerieben  ober  mit  ctmad  ^»olgefftg  getränft  hat,  unb  bann  in  einem  an  einem 
mäfjig  marinen  Orte  befintlichcn  Saften,  bem  Sdjmi  pfaffen,  ber  mit  einem 
Tecfel  oerfchloffcn  merben  fann,  übereinanber  gcfcblicbtet.  9iad)  furjer  3*it 
ifi  eine  Steigerung  brr  Temperatur  unb  ein  @erud)  nad)  Slmmoniafförpern 
mahrjunchnicn,  welchem  febr  ba(b  tieSrfchcinungcn  bergäulnifj  folgen.  So* 
halb  ledere  fid)  funbgeben,  merben  biejenigen  fältle,  cerenJpaare  leid)t  aud« 
gerauft  merben  fönnen,  fofort  auf  bem  Sthabebaumc  enthaart.  'Bei  fabrif» 
mäßigem  'Betriebe  menbet  man  anftatt  berSchroipfaften  ^meefmäpig  eine  größte, 
bid)t  mfchlictsbare  Kammer  an,  bereit  Temperatur  rntmrber  mittrift  birectem 
geuer,  ober  frei  einftrömenben  SBafferbäinpfen,  ober  burd)  'iBaffcrbeijung  fo 
tiemlid)  conjiant  auf  40—50°  6.  erhalten  mirb. 

Um  aller  nachteiligen  Einmirfuttg  auf  bad  Eorium  oorjubeugen, 
menbet  man  häufig  aud)  bad  falte  Scbmipmfal)ren  an,  bei  me  Id;  cm  man 
bie  fällte  in  aiidgemauertc  ober  mit  Seinem  überfleibete  @rubcit  bringt,  auf 
bereu  Boben  ein  böljemer  Kanal  ben  Slbflup  bed  Sßafferd  fomie  bad  Sin* 
bringen  pon  Suft  geftattet.  Tie  Temperatur  ber  ©ruhe  ifi  auf  6 12°  ju 

halten.  Unter  teilt  Tacf)  eirculirt  in  einer  imBierecf  beruingeführten  Seitung 
faltcd  SBafftr,  jugleid)  tropft  ein  Tbeil  biefcd  SBafferd  unaufhörlich  burd)  bie 
©rubc  nicter,  bereu  Sltmofphäre  mit  geiuhtigfeit  gefättigt  bleibt.  'Jiach  6 bid 
12  Tagen  tritt,  ohne  bafj  eine  Spur  non  gäulnifj  bemerfbar  märe,  Sluflocfe« 
rung  ber  äjaare  ein. 

b)  Bei  leichtern,  nicht  für  Sohlletcr  beftiinniten  Rauten,  bei  beneit  bei 
aufgenommene  Kalt , melcher  bem  Berlaufe  ted  eigentlichen  ©crbcproccffcd 
iehr  ungünftig  ift,  leichter  entfernt  merben  fann,  mentet  man  gemöhnlicf)  bad 
Kalten  an.  Tie  Behanblung  ber  Jjant  mit  Kalfmilch  ift  nicht  nur,  mie 
oben  bereits  getagt,  eine  oorbereitenbe  Operation  für  bad  Enthaaren,  fonbern 
cd  mirb  aud)  bad  in  ber  ^»aut  enthaltene  gelt  oerfeift  unb  in  Kalffeifc  über« 
geführt,  welche  im  2Baffcr  jwar  unauflöslich  ift,  aber  burd)  tic  nadnolgcnte, 
tbrild  mechanifd)f,  tbeild  d)emifchc  Behanblung  gleichfalls  befeitigt  mirb. 
Taf  aber  bie  Enthaarung  unb  bie  Befreiung  bed  Eorium  non  bcrSpitcrmid 
nicht  ber  alleinige  3<wcf  bed  Kalfeitd  fein  fönne,  hat  fchon  Jpermbftäbt 
audeinanbergefept.  Er  fagt,  bap  bie  Jpäutc , um  guted  unb  gefchmeibiged 
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fieter1)?!!  liefern,  länger  in  ber  Äalfinilcb  jubringen  muffen , als  ju  ihrer  (Snt> 
Paarung  notbroenbig  ifl.  Sol  Irrt  bat  nun  nacbgewiefrn , ba§  ba«  Äalf» 
waffer  rinc  Giweipfubftanj  auflöft , welche  jroifchen  ben  gorinbeftanttf)eilen 
be«  SSintegewebe«  unb  wabrfchfinlid)  auch  jppifeben  bem  Gorium  unb  brn 
Cbcrhautgebilben  fid)  beftnbet,  unb  baburch,  inbem  fr  ba«  innige  Hncinanter* 
haften  ber  gormbcftanbtbeile  lodert,  ptm©efcbmribigwcrbcn  bc«Seter«  beiträgt. 

Die  Äalfgruben  ober  31 e f d> e r , in  welchen  ba«  Äalfett  ber  Jpäute 
»orgenommen  wirb,  ftnb  in  beit  3?oten  eingelaffene  ©ctticf)c  een  etwa  2We* 
tcr  lütrchniffffr  unb  1*/*  'Bieter  Jpöbe,  welche  bi«  auf  X>reit*iertel  ihrer  Jpöbf 
mit  bünner  Äalfinilcb  ungefüllt  werben.  3n  biefe  Bottiche  werben  bie^äute 
(20 — 25  grofje  J^äute  ober  30 — 40  Heine)  cingeftofjen , fo  bafj  fte  unter  ber 
"glüffigfeit  liegen.  3n  tcr  Siegel  weiltet  man  jirei  ober  fünf  Äalfgruben  an, 
»oit  betten  bic  eine  immer  gröpere  Wengen  »on  Äalf  enthält  al«  tic  anbere. 
3uerft  lominen  bie  Ipäute  in  bie  fcbwäcbfte  ©rubc,  welche  bereit«  bei  früheren 
Operationen  gebient  bat  (abgeftorbene  2lcfd}cr,  pelain  mort),  bann  in  eine 
ftärfere®rubc  unb  julept  in  tic  ftärffte,  bic  aber  mit  frifchcr  Äalfinilcb  befchirft 
worben  ift  (pelain  neuf).  SBentet  man  fogleieh  ftarfe  Äalfinilcb  an,  fo  wirb 
ba«  Seter  fd)wammig,  weil  tcr  Äalf  tic  gafent  be«Goriuin«  gu  ftarf  angreift. 
Wandte  ©erber  fepen  ber  Äalfinilcb  etwa«  j£)oljafd}c  ju,  woburd)  2lc()fali  ftcb 
biltet,  welche«  noch  weit  energifeber  wirft  al«  ber  Äalf.  1 Gubifmcter  Äalf 
ift  genügenb,  um  1200  ftarfc  iKintöbäute  genügenb  gu  falten.  'Die  Äalfinild) 
mup  in  ben  ©ruben  öfter  umgerübrt  unb  bic  Jpäutc  täglich  jweimal  heran«* 
genommen  unb  neu  eingefchlagen  werten.  H>ie  Jpäute  betürfen  jur  ©are 
rinc«  3 — 4 wöchentlichen  Qfcrwcilcn«  in  ben  Äalfgrubcn. 

c)  Sehr  bünitc  Jpäute  fleiner  Jbiere  »ertragen  weter  ta«  cchmipen 
noch  ta«  Äalfen;  man  pflegt  fte  tal>cr  mit  fogenanntem  :K  b u « m a , einer 
falbenartigen  Wifchuitg  au«  1 ülp  Operment  (Schwefefarfenif)  mit  2—3 
£b.  gelöfchtem  Äalf,  etwa  mefferrüdentief  ju  beftreidien,  welche«  bie  Jrjaarc 
fo  erweicht,  bafj  fte  nad)  furjer  3cit  mit  einem  <£cbubincffcr  entfernt  werten 
fönnen.  91  u b . 33  ö 1 1 g e r bat  gejeigt,  baf?  ta«  Galciumfulfbpbrat, 
welche«  man  bureb  Ginleiten  in  Scbwefclwajfcrftoffga«  in  bi«  jur  *Habincon* 
ftftenj  »ertünnten  Äalfbrci,  bi«  bic  Waffe  eine  blaugraue  garbc  angenommen 
bat,  erhält,  ba«  9ibu«ma  in  jeter  ^>inftd>t  erfept  unb  in  ber  ©erberri  jum 
Gittbaaren  ber  Jpäutc  alle  Söeachtung  »erbient.  Ter  Äalf,  weldjcr  jur  Sei* 
nigung  be«  (Steinfoblengafe«  gebient  bat  unb  »icl  Galciumfulfbpbrat  enthält, 
ber  fogenannte  ®a«fal  f,  hat  in  neuerer  3cit  mehrfach,  felbft  bei  ftärferen 

■)  Jpermbftäct,  Gfiem:.trdmcl.  ©runtfäje  ter  gelammten  Setergerberei , Berlin 
1807  ; II  p.  210. 
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gellen,  511111  Gntbaareu  2lnwenbung  gefunbeit  uni  jwar  nach  tfampff* 
meperS  Bericht  mit  tun  günftigften  (Srfolge,  intern  baS  2etcr  fefter,  jätjer, 
eleganter  erfebeint  1111b  mei)r  ©erbftoff  aufnimmt.  21.  ?inbtter  fanb  bei 
93erfud)en  über  baS  Gntbaaren  ber  gelle  burd)  ©aSfalf,  baft  baS  barin  ent 
baltene©u(fl)pbrat  in  feiner  baarerweicbenben  Sßirfung  burtb  geringe  'Blntgcn 
oon  Galeiumeuanür  (oergl.  93b.  I p.  469,  1 00  Ä ilogr.  ©aSfalf  geben  1 2 — 1 5 
ifilogr.  93erlincrblau)  unterflübt  werbe ; ba  beite  wirffamen  93eftanbtbeile 
fub  in9B(i|Ter  (Öfen,  fo  folle  man  nicht  ben  ©aSfalf  wie  bisher  als  Ginulfton, 
fonbern  als  flare?öfung  anwenben,  wobureb  inan  ftd)  unabhängig  macbeoon 
bem  nacbtbfiiigen  Ginfluffe  beS  oft  bis  511  20  fflroe.  bem  ©aöfalfebcigcmcng* 
ten  2lcbfalfeS.  ffiaS  bie  Dbcorie  ber  2lnwenbung  beS  (SalciumfulfbnbrateS 
511m  Sntbaaren  anlangt,  fo  haben  bie  93crfud)e  gr.  £ it  a p p ’ S gegeigt,  bafj 
tureb  tiefe«  fUJittel  bie^aarc  gerftört,  jeboeb  babei  bie  GpitermiS  nid.it  gleich* 
5eitig  befeitigt  wirb ; bureb  baS  ffirgfebaben  wirb  baber  in  tiefem  galle  baS 
Jjaar  mehr  oberflächlich  entfernt,  als  cntwur5elt. 

2Bie  früher  febon  mehrmals,  fo  bat  gelir  ©oubet  in  neuerer  3*'»* 
ten  Äalf  beim  Gntbaarcn  bureb  eine  »erbünnte  21ebnatronlöfung  511  er* 
feben  gefudjt  unb  jwar,  wie  eS  febeint,  mit  oielent  fRußen  ; benn  ungeachtet 
ber  auf  baS  halfen  folgenbeit  Operation  beS  ©cbwellcnS , bereit  Jpauptjwecf 
mit  bie  93efeitigung  beSJfalfcS  ift,  bleibt  eine  gewiffe  3)Jenge  Half  in  betraut 
turücf,  auS  welchem  fich  beim  ©erben  Äalftannat  biltet , baS  nicht  nur  bie 
2lufnabmc  beS  ©crbftoffeS  burd)  bie  £>aut  oerjögert , fonbern  auch  ber  ©e* 
fchmeibigfeit  beS  ScbcrS  ©intrag  ibut.  föfit  ber2lnweiitung  tcS9?atronS  ftnb 
alle  tiefe  Uebelftänte  befeitigt,  baS  (Sntbaaren  ift  febon  nad)  wenigen  lagen 
oorübrr  unb  baS  ©erben  gebt  leichter  unb  oollftänbiger  oor  ftd). 

©obalb  bie  Jpäute  auf  bie  eine  ober  bie  anberc  fficife  gum  Gntbaareit 
genügenb  oorbereitet  ftnb,  wäfdtt  man  fte  gut  auS,  unb  legt  fte  nun,  einige 
übereinanter,  auf  ten  ©ebabebaum,  bie  Jpaarfeitc  nad)  oben  unb  ben  ©trieb 
berJpaare  aufwärts,  fo  baft  ber  2lrbeiter  mit  bem  ftumpfen  ©cbabemejfer  nach 
abwärts  ben  paaren  entgegenarbeitet  unb  lc$tere  von  ber  9?arbc  abftöfjt,  eine 
Arbeit,  bie  man  taS  2lbpä!cu  nennt.  gallS  bie  Jpaare  ttod)  ju  feft  jt(jcn 
follten,  wie  es  bei  trccfencit  febwerrn  häuten  nicht  feiten  vorfommt,  fo  ftreut 
ber  Arbeiter  feinen  Sanb  in  bie  ^iaare  ein,  wo  bann  baS  fSReffer  bejfer  an* 
greift.  Die  bei  fchmeren  Rauten  nach  bem  Orntbaaren  nod)  feftfißenbcn 
©runbhaare  werben  mittelft  eines  gewöhnlichen  großen  unb  febarfen  SSKcfferS, 
teS  fßuQinefferS,  abgepubt.  9fad)  beenbigtem 2lbpälen  werben  tie^iäute 
0011  neuem  gewäffert,  mit  ber  9farbenfeite  abwärts  auf  einen  breiten  ©(habe* 
bäum  gefd)lagen  unb  auf  ber  gleifchfeite  mit  bem  ©cbeer*  ober  ginneifen, 
einem  großen,  geraten,  febarfen  9J?effer  mit  ©riffen  an  beiten  Guten  bear* 
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beitet,  intern  man  bad  Blcffcr  flach  gegen  bic  Jpaut  anbrüeft  unb  taburch 
forgfältigft  allcd  nod)  anbängenbeglcifd)  u,  f.  w.  abfdjneibet,  ohne  bie^taut 
gu  verlcßen. 

©urd)  bad  ©ntbaarett  unb  Scbeeren  verliert  eine  trocfeitc  ipaut  turch* 
fdjnittlid)  IO — 12  Broc.  aut  ©ewicbte. 

§.  12. 

4.  ©ad  S ch  w e U e n o b er  X r e i b e n her  gereinigten  .£>  ä u t c 
(gonflement,  swelling).  ©bfild  um  bcn  von  teilt  Halfen  her  in  bcr  ^»aut 
in  ©eftalt  von  foblrnfaurem  ober  in  gorm  von  Halffeifc  ober  Halfalbuminat 
gurütfgcbliebenen  Half  aud  ten  Jpäuten  gu  entfernen , tl)cild  aud)  bic  cigent* 
liebe  Jpautfafer  auf  entodmotifcbem 2ßegc  aufgufdjwellcn  unb  fte  für  bad(5in« 
bringen  ber  gcrbftoffbaltigcn  glüffigfcit  geeignet  gu  ntad)en,  pflegt  man  nach 
Bollentung  ber  vorbereitenben  ÜRcinigungdarbeiten  bie  ^äute  in  ber  S d)  w c 1 1 * 
beige  gu  bebaubeln,  bic  man  turd)  faurc  ©äbrung  von  ©erftcitfcbrot  ober 
’Beigcnfleic  bereitet,  beren  wcfcntlid)  wirffame  33eftanbtbeile  mitbin  Bropiott* 
fäure,  Blild)fäurc  unb  ©uttcrfäure  jinb.  aBerben  bie  gereinigten  ^läute,  nun 
93 lö^en  genannt,  mit  tiefer  glüffigfcit  behandelt,  fo  löfeit  bie  Säuren  ben 
Half  auf,  ben  Half  aud  ber  Halffeife  unter  2lbfd)cibung  ber  gcttfäurcn, 
welche  ftcb  auf  ber  Cbcrflädje  ber  glüffigfrit  attfammcln ; bie  in  Sßaffer  löd* 
lieben  Halffalge  werten  turd)  tad  nadifolgente  2ludwafd)cn  voUftänbig  ent* 
fernt.  ißäbrenb  bed  Schwellend  nimmt  bie  ©iefe  ber  Jpaut  um  tfld  ©op* 
pelte  gu,  tbcild  ittbetn  bie  glüffigfcit  ber  Scbwcllbcigc  in  bie  Ajaut  einbringt 
unb  leßterc  auflocfert,  gum  3 I>cil  aber  auch  taturd),  taff  in  ten  Boren  ter 
Apatit,  fei  ed  in  golge  von  3etfeßung  von  foblenfaurem  Half  turd)  bie  ©ab* 
rungdfäuren , fei  ed  in  golge  von  93utterfäuregäbrung  ober  einer  anberen 
©äl)rung,  bie  ftcb  in  ter  Jpaut  fortfe^r,  ftd)  ©adarten  ennvicfelit ; tabei  tvirb 
bie  Apaut  turcbfd)einenb  unb  gelblid).  ©iejenigen  Apäute , bie  nid)t  turd) 
Halfen,  fonbern  bureb  Scbwißcn  vorbereitet  mürben,  bebürfcit  gunt  Schwellen 
feiner  fauren  Scbwcllbcigc,  fonbern  erlangen  bie  nötf)ige  Scbtvellung  turd) 
'■Baffer,  obg(eid)  bie  faurc  Schwellung,  weil  fie  rafeber  unb  gleichmäßiger  vor 
ftcb  gebt,  unter  allen  Umftänben  vorgegogen  gu  werten  verbient. 

©ie  faure  Scbwetlbeige  (bie  roeiße93cigc)  wirb  gewöhnlich  aud  ©er* 
ftrnfcbrot  ober  aud  'Beigcnfleir  bereitet.  9luf  100  Hilogr.  troefener  ^»äute 
werben  etwa  50  Hilogr.  ©erftenfebrot  ober  aud)  fBeigenfleie  mit  SBaffcr  gu 
einem  93rei  angerübrt  unb  mit  2,5 — 3 Hilogr.  Sauerteig  verfemt  unb  bann 
fo  viel  l)cißed  '-Baffer  gugefügt,  baß  ein  tünncr  93rei  von  etwa  25°  ent* 
fleht,  beffen  ©äbrung  in  furger  3eit  eintritt.  Blatt  pflegt  jebod)  bic  93lößen 
nicht  fofort  in  bie  frifcb  bereitete  Scbwellbrige  gu  bringen,  fonbern  erft  in  eine 
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frf)on  mehrfach  gebrauchte,  bann  in  eint  weniger  altt  unb  juleßt  in  bit  ntu 
angeftcötc  Seije.  Si«  ju  welchem  ©reibt  bit  Sluflorfcrung  brr  Slöpe  burd) 
Schwellung  vorjunebmen  fei , ift  tbeild  von  btr  Sefebaffenbeit  beö  Veberd, 
tbeild  von  brm  auf  bad  Schwellen  folgtnben  ©erbeverfabren  abhängig.  2lm 
weifefirn  pflegt  man  bad  Schwellen  bei  btm  gabUeber  ju  irtibtn,  bei  btnrn 
große  lebnbarfeit  wünfchrnömertb  rrfcheint  unb  weldie  burtb  Sebanbelit  im 
.tfalfäfcber  für  bad  Enthaaren  vorbrrrittl  ivorbrn  fmb ; ivo  bagtgtn  grojje 
geftigfeit  unb  gtringtrt  ©iegfamfeit,  wie  ed  beim  Sohlenleber  ber  gall  ift, 
erforberlid)  rrfcheint,  jieltt  man  eb  vor,  bie  §äute  minber  flarf  febivellen  ju 
(affen,  ba  fit  babureb  jmar  biefer,  aber  weniger  feft  werben,  ©erbt  man  nad) 
bem  Schwellen  bie  äjäutr  (ftatt  in  ber  Sobgrube)  in  Vobbrübeu  unb  wenbet 
babei  im  Anfang  nur  febr  fcbtvadic  ©erbflofflöfungen  an,  fo  ift  ein  ftarfeb 
Schwellen  nicht  erforberlid),  ba  bie  ©erbung  unb  3nfaminenjifbunq  bann 
langfam  erfolgt,  unb  bie  fpäteren  93rüf)rn  bod)  noch  in  ba«  Vebcr  einbringrn 
fönnen.  Sßerbcn  bagegett  bie  Quinte  mit  Sofjt  in  ©ruben  ringefeßt,  fo  ftnbet 
eine  fcbnrllcre  ©inwirfung  bed  ©erbftoffe«  auf  bie  S.öfje  unb  in  bereit  golge 
ein  ftarfeb  3uimninmjirbrn  ftatt.  Die  5BIöprn  muffen  bat)tr  in  biefent  galle 
ftärfer  gefcbwrllt  fein. 

Sebufd  ber  Umgebung  beöjuflarfen  Schwellend  ber  für  Sohlenleber  be» 
ftimmten  §äute,  fügt  man  ber  Scbmellbeiit  fofort  etwa?  Volte  ober  ?of)brül)t 
ju  ober  fdtwrllt  fte  auch  nur  in  ber  rotben  Sei  je,  worunter  man  alte, 
fauer  geworbene  Vobbrühe  verftel)t,  weldie,  bem  ©erud)  unb  ©efebmarf  nad) 
ju  urtbeilen,  große  Stengen  Sfilchfäurr  unb  Suttcrfäurr  enthält.  XueSlößen 
werben  juerft  in  ftarf  mit  Straffer  verbünnte , hiermit'  in  concentrirlrre  rotl)e 
Seije  gebracht.  s3tad)  Slblauf  von  12 — 11  lagen  ift  bad  Schwellen  in  bin» 
reichender  ©eifr  vor  ftcb  gegangen. 

Sinftatt  ber  Scbmcllbeije , in  wtldjer  crganifdie  Säuren  ('Btildifäurr, 
'Bropionfäurr)  wirffam  ftnb,  ift  nad)  beit  Sorfihlägrn  von  UBaebribe  unb 
© e g u in  verblümte Scbwefrlfäurr  (1  : 1500)  jum  Schwellen  empfohlen  wor= 
ben;  bie  Erfahrung  bat  aber  gelehrt,  baf  bierburefc  jwar  eine  befd)Irunigte 
2Birfung  ber  §aut  ermöglicht  wirb,  jebod)  nur  auf  .Horten  rer  Dualität  bed 
Veberd.  2lud)  bie  an  pbodpborfauren  Safjrn  unb  an  Jparnfäurr  reichen 
©rcremente  von  Runden,  Jauben  u.  bgl.  ftnbrn  jum  Schwellen  Slnmrnbung, 
inbem  biefe  5Iu8mnrfe  in  2ßaffer  aufgeweid't  unb  bie  ©lößcn  barin  bearbeitet 
werben. 

S.  13. 

B.  Daß  ©erben  ber  g e f d> wellten  © I ö ß r. 

Durd)  bie  vorbereitenben  Slrbeitcit  bed  9f einigen«,  .Halfen«  obrr 
Schmißen«  unb  Schwellend  ift  bie  eigentlidje  Sibcrbaut  nun  fo  weit  entblößt 
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unb  aufgelocfert  worben , bafi  fic  »on  tcr  ©erbftofflöfung  gehörig  turdjbrun* 
gen  werben  fann,  unb  bic  Sättigung  ber  gafer  teP  ©oriumb  mit  ©erbftoff 
möglich  ft  twllftänbig  erfolgt,  föfan  nimmt  in  ber  fjJrariP  an,  tag  eine  troefene 
^nut  bei  ihrer  lleberfübrung  in  Seter  ihr  ©ewidit  um  ungefähr  ein  Sritt* 
tbcil  vermehrt,  folglich  ebenfovirl  an  ©erbftoff  aufnimmt.  9iad)  21  nt  hon 
ift  bie  föienge  ©erbematerial,  welche  jum  ©erben iwn  1 Äilogr.  Jgiaut  (©löfte?) 
erforberlidi  ift  bei 

.Kitogr. 


©ichenriitbe,  it  muh  Dualität 

4-10 

gichtenrintc 

8 

'ißeibenrinbe 

8—10 

©uchenrinbe 

18 

©alläpfel 

1,25 

Änoppern 

2 

Suntach 

3 

©ärentraube 

10 

Sir  mit  ©ichen*  unb  giditrnlohr  gegerbten  Seher  machen  einen  fo  über= 
wiegenben  Xf>eil  ber®efammlprotuction  an  lohgarem  Seher  auP,  tag  bie  mit 
ben  übrigen  ©erbeinaterialicn  hrroergebraebtett  Seher faftgäntlidnwrfchwinben. 
Ser  ©erbftoff  beP  ©erbemittelP  gelangt  -ftetP  in  SSaffcr  gelöft  in  bie  Jjjaut. 
Sa  mit  bap  'iS  aff  er  nun  bie  ©erbfäure  gehörig  rrtrahire , muffen  bie  ©erb* 
mittel  gehörig  jerfleinert  ptr  'ilnwenbung  fommen,  bie  ©idjen*  unb  gidftrit* 
rinbe  gemahlen  ober  gedampft,  bie  .Knoppern  unb  ©alläpfcl  jermalmt. 

Sie  Sättigung  ber  ^pautfafer  mit  ©erbftoff  wirb  auf  zweierlei  'iScife  be- 
wirft, nämlich 

1)  intern  man  tie  JTiäute  abwed)felnb  mit  Solje  fdjid'tet,  map  man  baP 
©in fegen  in  ©ruhen  (mise  en  fosses)  nennt,  ober 

2)  intern  man  fic  $uerft  in  »erbünnte,  bann  in  concentrirte  Sohauojüge 
rintaucht  (©erben  in  8 o h b r u 1) e , tannage  ä la  Hotte). 

I)  SaP  ©in fegen  in  ©ruhen  finbet  gegenwärtig  meiftenP  nurttodi 
bei  ju  Sohlen  beftimmten  Rauten  ftatt.  Sie  hiftju  bienenben  8 o h • ober 
©tr  feg  gruben  ftnb  in  ben  ©obenoerfenfte, waffertid)tcÄaftenoon ©idjen» 
[jolj  oon  2 steter  Üöeite  unb  etwa  3 Bieter  Siefe , ftatt  welcher  auch  runbe 
©ottiche  juweilen  2lnwrnbung  ftnben.  'Jfidit  feiten  benugt  man  auch  auPge* 
mauerte,  mit  ©ortlantcement  überfleibete  ©ruben,  bereit  Slnwrntung,  nainent* 
lid)  im  Slnfang  grofie  ©ehutfamfeit  erheifcht,  weil  ber  Äalf  ted  WörtelP  auf 
ten  ©erbftoff  ber  Sehe  jerftörenb  einwirft.  Sen  ©oben  ber  ©rube  belegt 
man  einige  ©entimeter  tief  mit  auPgelaugter  8ol)f , giebt  eine  3 ©entimeter 
bide  Sdmht  von  frifdjer  8of)e  tarauf,  breitet  tarüber  tie  ^jaut  mit  ber 
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©arbenfeitc  nach  unten  au«,  ftreut  WieDer  1 Joll  biete  Sef)c  Darauf,  bann  eine 
{weite  Jpaut  unb  febichtet  in  biefer  ©Seife  ben  .Saften  »oll.  Sluf  bie  bieffien 
Stellen  ber  Jpaut  leqt  man  auch  bie  bufften  Scbiditen  ber  Sehe,  füllt  alle 
leer  bleiben  ben  ©den  mit  alter  Solje,  bebeeft  etwa  ’/j  Bieter  f)od>  mit  berfelben 
(ber  fogenannte  Jput)  unb  bann  mit  einem  gut  fchliepenben  2>edel,  naehbein 
man  fo  viel  SBaffer  eingepumpt  hat,  bap  e«  etwa«  über  ber  oberften  äjaut 
ftefjt.  3n  biefem  3uftanbe  überläpt  man  bie  ©rube  fid>  felbft.  ©>urbe  an* 
ftatt  eine«  5l)eile«  ber  hohe  .ftnoppemmehl  angewenbet,  fo  nimmt  man  nur 
ungefähr  bie  Jpälfte  ter  (Eichenlobe. 

3luf  biefen  erften  Sap  bleiben  bie  Apäute,  je  nach  her  Dualität  ber 
(Sichenrinbe,  etwa  8 — 10  2ßod)eit ; wenn  Änoppern  beigemengt,  fo  vollenbet 
ftd)  bie  Slufnabmt  be«  ©erbftoffe«  fcbneller.  ©od)  beoor  aller  ©erbftoff 
ber  glüfftgfeit  entzogen  ift  unb  ehe  lieh  in  berfelben  {U  grope  ©feitgen  ©tilcf)* 
fäure  unb  anbere  flüchtige  unb  riedienbe  Säuren  gebilbet  haben , müffen  bie 
fällte  herauögeitominen  unb  in  einem  {weiten  J Saften  (bein  j weiten  Sage) 
mit  frifcher  Sohe  fo  gefd)iduet  werben , tag  bie  früher  oben  liegenben  nach 
unten  {u  liegen  fominen.  ©tan  wenbet  hierbei  etwa  Vs  weniger  Uohe  an  unb 
prept  bie  Apatite  burch  Sluflegen  von  Steinen  auf  ben  Xecfel  {ufammen,  wo* 
Durch  ber  llcberidntp  von  glüfßgfeit  unb  ber  Luftzutritt  vermieben  wirb.  X>icp 
fann  erft  jept  gefcbebeit,  weil  in  bie  frifdien  ©löpcn  bie  hohe  (ich  {u  flarf 
cinpreffen  unb  bie  Söfuitg  fo  conccntrirt  fein  würbe,  bap  fict)  bie  Apaulober* 
flädie  fofort  fälligen,  babuicb  für  Da«  Einbringen  De«  ©erbftoffe«  inbieüKitte 
ber  §aut  ein  Jpinbernip  fchaffen  unb  ein  nur  äupciiid)  gare«  Sebcr  liefern 
würbe.  3n  biefem  {weiten  Sape  bleiben  bie  fällte  Drei  bi«  vier  ©tonate ; 
fit  feilen  t>icr  bi«  auf  ben  Sern  gelobet,  b.  h-  mit  bem  ©erbftoff  bi« 
in  ba«  3nnerfte  burcbbruitgen  fein,  hierauf  foininen  bie  Jpäiite  4 — 5 ©fo* 
ltate  lang  in  einen  ähnlichen,  nod)  geringere  ©trugen  von  \!üf)e  entl)altenben 
Dritten  Sap,  unb  bei  lehr  ftarfen  Jpäuten  (namentlich  Silbhäuten)  inup 
bi«weilen  noch  ein  vierter  unb  fünfter  Sap  gemacht  werben,  fo  bap  fte  bi«  {ti 
2 3ahrcn  unb  länger  nod)  in  ber  Lohgrube  bcbaitbelt  werben,  gür  bie  fpä* 
teren  Säpe  wenbet  man  häufig  ftatt  ber  (Sidjenlobe  gicbtenlohr  an. 

Xie  ©tenge  ber  (Eicbenlobe,  bie  gnnt  »ollftänbigen  ©erben  ber  Apaut  er 
forberlich  ift , richtet  ftd)  nach  ihr«  Dualität ; nach  ben  (Erfahrungen  ber 
©erber  rechnet  man  bae  1—6  fache  ©rwicht  ber  trodenen  ^»aut,  von  welcher 
©trüge,  ba«  ©ewidjt  ber  Apaut  jtt  20  Silogr.  angenommen, 
auf  ben  erften  Sap  10  Hilogr.  l!oi)e  fominen 

„ ,,  {weiten  „ 35  ,,  „ „ 

,,  ,,  Dritten  ,,  30  ,,  ,,  ,, 

105  Silogr.  8ohe. 

:t* 
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Die  lohgare  Jpaut  wiegt  nach  hem  Jroefurn  ungefähr  22  Äilogr.  (mit« 
t)in  10  bid  12  'Broc.  mehr  ald  tic  troefene  'Jlobgaut). 

Die  ©are  brr  £>aut  girbt  geh  baburd)  $u  erlernten,  bag  fitt)  beim 
Durchfchneiten  mit  einem  fegarfen  'Weffer  eine  gleichförmige , von  fleifchigen 
ober  kornartigen  Streifen  freie  Schnittfläche  jeigt.  Beim  langfametn  liegen 
barf  bie  'Jfarbe  nickt  plagen  ober  brechen,  bad  2eber  nickt  narben« 
b r ü ck  i g fein. 

Dbgleick  im  2lllgrmeinen  bad  'Berfakren  bed  ©infegend  in  ©ruben  fo 
üiemlick  an  allen  Crten  bad  nämliche  ift,  fo  kabrn  bock  girr  unb  ba  2lbänte* 
rungen  flattgefunben,  unter  benen  bie  von  Cgereau  unb  Sterlingne 
bie  befannterrn  ftnb. 

9?acg  bem  'Berfagren  von  C g e r e a u in  'Barid  werben  bie  Biogen 
in  einen  grogen  f>ölgrrncn  Bottich  fckicktenweife  eingelegt ; jwifchen  jrbe 
Schicht  wirb  2ohe  geftrrut.  ber  Bottich  bid  auf  % ongrftillt , fo  giebt 
man  für  bie  erftr  Operation  reined  SBaffer  unb  für  bie  folgenbrn  Operationen 
fekwaege  Sokbrüke  hinein.  Die  glüffigfeit  burckbringt  bie  'Waffe  allmählich 
unb  fammelt  ftck  bann  jwifchrn  ben  beiten  Böten  an,  ton  wo  and  ftr  in  ein 
'Jieferooir  gelangt , and  welchem  jte  auf  tie  Oberfläche  bed  Bottidid  juriufge» 
pumpt  wirb.  2luf  biefe  SBcife  ift  eine  ftetige  Girculation  hcrgrftellt.  9?aci> 
21blauf  citted  ÜWonatd  inug  man  ben  Bottich  audleereit , bie  2obe  erneuern 
unb  bie  nämliche  2lrbeit  ton  'Jlcurin  beginnen.  3>*r  Bollenbuttg  bed  @ar» 
werbend  ber  £aut  ift  rin  brittrr  Sag  rrforberlick , weldjer  wie  ber  erfte  unb 
jweite  gegeben  wirb.  Die  ganje  Arbeit,  bie  Boafferarbeit  unb  badSd'mrllcn 
mit  grredmet,  bauert  nickt  länger  ald  tirr  'Wonatr.  — Sterlingne  bat 
bie  nämlidte  3bee,  jebock  rationeller  turdtgefukrt.  21  ud)  er  betient  ftck  in 
bie  ©rbe  terfenfter  Bottiche  mit  boppeltem  Boten,  jwifdien  weldjem  fid)  bie 
©erbebrüge  anfammelt ; fte  fliegt  burck  rin  höljerned ')fogr  ab,  in  welchem 
fte  bid  jum  oberen  Xheile  bed  Bottidiö  rmporfteigt  unb  burck  eine  Seitrnöff» 
nuttg  in  ben  folgenbrn  Bottich  gelangt.  ©d  gelangt  trmnacb  alle  auf  bie 
ObcrflädK  bed  erften  Bottickd  gebrachte  glüfftgfeit , nacktem  fir  burck  alle 
dräute  bed  erflen  Botticgd  gebrungeit,  in  ben  ^weiten  Bottich,  bann  in  ben 
tritten  u.  f.  f.  Die  ganje  ©inrichtung  ifl  ber  21rt , tag , wenn  man  ^egn 
Bottiche  k^t,  wovon  jeber  bie  ju  gerbenten  fällte  mit  terbreifadjenörwidud* 
rnengr  Soge  enthält,  man  alle  10  Jage  einen  Bottich  entleeren  unb  einen 
neuen  füllen  fann.  3um  ®ang  ber  2lrbeit  ftnb  mithin  jroölf  Botticke  rrfor» 
terlicb,  wovon  jegn  $ur  SIrbeit  unb  jwei  jum  2ludleeren  unb  Berfrgrn  ge» 
gören. 

§.  14. 

2)  Dad  ©erben  in  ber  Uogbrüge  finbet  nicffl  bei  fcgwäcgeren 
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£üuten  flatt.  $>ic  ju  tiefem  3wrcf  angegebenen  unb  üblichen  üJfethobrn  jtnb 
fe^r  wfchieben,  foininen  jrboch  im  SBrfrntlidien  barin  überein,  taß  nament- 
lich auf  gleichmäßigem  Schnellen  ber  §äute  gefehen  werten  muß,  tamit  tie 
Werbtofflöfung  leidtt  rinbringen  fann,  taß  mit  fchr  »erbünnten  Söfungen  be- 
gonnen wirb,  tamit  feine  oberflächliche  Werbung  tie  fpätere  ©inwirfung  auf 
ben  inneren  .frauptthcil  erfchwere,  taß  man  oft  umrühre,  tamit  ftetö  frifdte 
Werbbrühe  mit  ben  häuten  in  Berührung  fommt,  unb  taß  man  burch  §er» 
auönehmrn  unb  Slbtropfenlaffen  ter  bereite  theilweife  erfchöpften  glüfftgfeit, 
turch  Slußpreffen  ober  turch  fffialfen  taö  ©inbringen  neuer  Rlüfftgfeit  beför- 
dert, unt  taturdi  fiel  3fIt  gewinnt  im  ®ergleid)  mit  ber  fonfit  nur  auf  brm 
®ege  ter  ©nbodmofe  ftattfintenben  3)urcbtringung  ter  §aut  mit  Werbftoff. 

"Tie  Werbebrühe  wirb  turch  ©rtraction  ter  Werbematcrialien  mitSEaffer 
auf  faltem  2Bege  bereitet  unb  jwar  auf  »erfchietene  SEeife,  nämlich 

1)  intern  man  tie  fein  gemahlene  Sohr  unmittelbar  in  trn  ®ottidj  (bie 
8 a r b e)  giebt,  in  welchem  man  tie  4>äute  behattbelt,  unt  tarin  bie  Sol)e  mit 
SEaffer  rrtrahirt,  ehe  man  tie  fältle  einlegt ; 

2)  intern  man  einen  mittoppc[|cinburchIöchcrtrm®otcnwfehencn®ot> 
tid)  mit  angefeuchteter  Sehe  anfüllt  unt  biefelbe  hierauf  mit  HEaffer  otrr  mit 
gebrauchter  Sofje  rrtrahirt  bid  taö  Slblaufenbe  feine  gerbenben  ®eftanbtheile 
mehr  jeigt.  1er  2lu$jug  fließt  in  einen  in  tie  @rtc  eingegrabenen  bebeeften 
Behälter ; 

3)  bie  fReat’fche  ® reffe  wirb  and?  jur (Srtraction  berSolre  angewrnbet, 
welche  mittrift  te$  ®rineiped  ter  ®crträngung  ben  ®ortbeil  ber  Filtration, 
ber  »oüftäntigftcn  ©rfd)öpfung  mit  beut  flrinften  SEafferquantuin  unt  ber 
3ritrrfparniß  Bereinigt ; 

4)  in  Werbereiett,  wo  man  |lch  ter  ©rtrncte  (Änoppernertract  u.  f.  w.) 
betient , ftrllt  man  bie  Werbehrühe  einfach  turch  Sluflöfen  trd  ©rtraeteö  in 
'Ißaffer  bar. 

Seichtere  fällte  bebürfen  jum  Werben  in  ter  Sohbrübe  7—8,  fchwerere 
11  — 12  SEovhen  rur  Ware. 

8-  15. 

S d)  n e 1 1 g e r b e r e i. 

3n  ten  franjöftfcben  Sohlleterfabrifen  fagt  man  : „pour  faire  un  bon 
cuir,  il  faut  avoir  beaucoup  de  tan  et  du  temps“.  3n  tiefem  SEortfpiel 
ifl  über  tie  in  ben  legten  Decennien  gemachten  ®orfchläge  unt  ungeteilten 
®erfud)e,  tie  lauer  ter  ftabrifation  te$  Seterd  abjufürjen  unb  bad  alte  be- 
währte Werbeterfahren  turch  eine  SchneUgerbemethobe  ju  erfeßen,  baß  Urtheil 
gefprochen.  Daß  fchwerfte  unb  befte  Sohlleber  ift  unt  bleibt  baßjenige,  wcl« 
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dir#  mit  hinrricbcnbrr  mit  guter  Johe  tic  lüngftr3cit  in  ©rrfihrung  war.  'Dir 
getvöhttlidie  'Tauer  tc#  ©rrbrvrrfahrni#  von  pvri  3ahrcn  auf  Die  (hälfte  brr 
3rit,  ja  auf  einige  ©fonatc  zu  verringern , tft  bi#  jrpt  al#  ein  vergeblicher 
©crfuch  ju  betraditen,  beim  alle  nach  ben  ©fcthobcn  ter  fogrnannten 
Schnellgrrbcrri  bargeftellten Jeher  ftchrn  weit  hinter  brni  nadi brm alten 
Stiftern  erzeugten  jurürf. 

Tie  [inuptfüdilichftrn  ©orfchlägc,  bie  jurSlbhlrjung  ter  3eit  tc#  (Werbe* 
verfahren#  grmadit  worben  ftnb , laffen  ftdi  in  folgenber  Sßfifc  elaffifieirm 
(tficiltvcifc  nad)  .ftnapp): 

1)  Tie  (£>au  t tvirb  ein  f a d)  in  b i e J oh  h r u he  ge  leg  t , ein  ©cr^ 
fahren,  welche#  von  bcm  3rlänbcr  ©?  acbritc(  1775)  hcrrübrt,  welcher  tcmnach 
al#  ber  Urheber  be#  Scbncllgrrbcvcrfahrrn#  ju  betrachten  ift.  S e g u i n (1 702) 
verbefferte  ba#  uifprünglichc  ©erfahren  unb  verfchaffte  bemfelbrn  Slufnahme 
unb  Verbreitung.  3 o n e # , von  ber  3bee  au#gehenb,  bah  burdl  ben  Trud, 
wcldirn  bie  in  bcm  ©ottich  ober  ber  ©rubc  ttbcreitianber  liegrnben  (£tüutr  auf 
rinanbrr  auöüben,  bie  ©crbcfhifftgfrit  auf  bie  Seite  gcprcfjt  unb  baburch  ver* 
hinbert  werte,  auf  tic®cfammtoberflächcter(paut  rinzutvirfcn,  trrnnt  bie  ein« 
jeliten  £>äutr  turdi  Jagen  von  SBolIfloff  (Flanell)  unb  bie  3eugftbichtcn  tvie* 
ber  burd'  Jagen  eine#  waf[erbid)tcn  Stoffe#.  3>lt  <?rrrijhung  be#  nämlichen 
3>vecfe#  legt  9?of fiter  bie  einzelnen  fällte  auf  Jattenhorbru. 

2)  (5 i r e u 1 a t i o n ber  ©erbefläffigfeit  finfet  flatt  bei  ben  oben 
angegebenen  ©erfahren  von  C g e r e a u unb  S t e r I i n g u e , fotvic  nach  brr 
©fcthobr  von  Turnbull,  bei  tvelcher  eine  Hnjabl  ©crbebottiche  burdl  ein 
©öhrcnfvftem  verbunben  ift,  unb  eine  an  ben  Stohren  angebrachte  Trud  unb 
Säugpumpe  bie  continuirlichc  (Simulation  tcr@crbrilüfftgfcit  in  ben  ©ottichen 
unterhält. 

d)  Turch  vermehrte  (Snbo#mofe  will  Turn  bull  ba#  ®rrbe* 
verfahren  abfürjtn.  ©r  näht  ju  bem  (Snbr  bie  Jpäute  zu  Süden  jttfammcn, 
füllt  fte  mit  Johc  unb  ®affrr  unb  binbet  bie  Säde  zu,  »veldie  nun  in  ©atcchu* 
löfnng  untcrgrtaucbt  tverbcn,  bereu  [prcififchc#  ®eivid)t  turdi  3ufafc  von  ©Je* 
taffe  erhöht  worben  ift,  um,  tvie  ber  Urheber  biefer  ©irthotc  meint,  einen  fräf* 
tigen  ?lu#taufdi  brr  Slüffigfeit  in  ben  Süden  mit  ter  außerhalb  bcfutblichen 
einjuleiten.  Tie  8lflffigfeit#biffufion  ober  Tialvfe,  mit  ivrldicm  ©amen 
®raham  (1861)  bie  turdi  eine  colIorbalc3'vifdicntvanb  bemirfte Trennung 
frpftallinifchcr  Äörper  von  amorphen , bereu  Stubium  vielleicht  ben  phpfifa* 
lifchen  ©organg  beim  ®crbcproceffe  ju  erlüutrrn  geeignet  ifi,  bezeichnet,  tvar,  al# 
Tu  nt  bull  feine  ©fethobe  vorfcblug,  fclbft  in  ihrer  3bee  noch  nicht  befannt. 

4)  Ta#  ©etvegen  ter  in  bie  ©erbeflüffigfeit  getauchten 
Jp  ü it  t r tvirb  jur  ©eförberung  be#  ©erben#  häufig  angrtvenbet,  fo  j.  ©.  von 
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© r o w n , welcher  bie  Jpäute  in  einen  offenen  (Splinter , welcher  bir  Qrinridp 
tung  einer  juin  SBafeben  ber '.Hüben  üblichen  Öattentrontmel  (©b.  III p.  205) 
bat,  bringt,  ber  unter  beut  Öiiveau  ber  Werbebrübe  bewegt  wirb.  2>ie  von 
Squire  ju  gleichem  3'bfrff  vorgefd)lagene  Trommel  taucf>t  nur  bi?  jur 
ölcbfe  in  bie  Oerbeflüfftgfeit  unb  ift  mit  Ölbtbeilungen  verfemen , es  werben 
baber  tie^äule  abmed)felnb  bei  ieber  llmbrebung  Per  Trommel  au?  ber  Werbe» 
brübe  entfernt  unb  wieber  eingefenft.  (S.  An  oberer’?  Werbeverfabren, 
welche?  in  iüngfter  3dt  große?  Öluffeben  gemaebt,  ba  man  von  ihm  bebaup» 
tete,  e?  erfpare  80  ©roc.  an  Seit,  50 — 60  ©roc.  an  Öobe  unb  50  ©roc.  an 
«fjanbarbeit  unb  liefere  überbicßöebcr  von  befferer  ©cfdiajfenlicit,  beftebt  eben» 
fall?  jum  Tbeil  baritt , baß  man  feie  bläute  mit  8lu?jug  von  2obe  unb  mit 
unau?gejogener  Sobe  in  Säffer. bringt,  biefelben  verfcbließt  unb  fobann  eine 
gemiffe  3?>t  lang  ftd)  umbreben  läßt,  ©ach  bem  ©erfahren  be?  ©arifcrScbcr* 
fabrifaitten  ©auquelin  werben  bie  Jpäute  in  erwärmter  Wcrbeflüffigfeit 
gewalft  unb  jwar  juerft  mittelft  Stampfen,  fpäter  mittclft  einer  mit  T>aumen 
verfebcnen  2Balje ; Äalbfellc  follrti  nach  biefetn  ©erfahren,  beffen  Xctail? 
Xutna?’  .fjanbbueb  ber  angewanbten  ('bemic  (©b.  VII  p.  693)  giebt,  in 
einem  ©lonate,  Äubbäutc  in  jwei  ©lonaten  unb  Cd'fcnbäutc  in  brei  ©tonateu 
gar  werben. 

5)  (Sine  Öl n w e n b u n g v o it  in c cb  a n i f cb  e in T> r uef  finbet  ebenfall? 
juweilen  ftatt,  fo  nimmt  3onc?  von  3f*t  jtt  3f't  bie  äjäute  au?  ber  Werbe» 
flüffigfcit , breitet  fie  auf  ein  burcblöd)erte?  ©rett  au?  unb  führt  fie  fo  unter 
einer  ©Talje  weg.  © o f f i t e r befreit  von  ©)ocbc  ju  Ößodie  bic  gjäute  unter 
einer  fräftigen  ©reffe  von  ber  eflcböpftcn  Wcrbeflüffigfeit.  ©ach  ber  von 
dor  unb  Jjjerapatb  angegebenen  ©ietbobe  läßt  man  bic  Jjjäutc  von  3ftt 
ju  3<,'t  bureb  ©Jalpverfe  laufen. 

6)  Xer  bpbroftat  ifdie  Tritcf  ift  in  neuerer  3CI*  öfter?  pir  ©eför» 
berung  be?  Einbringen?  ber  Sobbrübe  in  bicJpättte  angewenbet  worben.  2B. 
T)rate  näht  jtwei  Jpäutc  mit  ben  ©arbenfeiten  auf  rinanber  311  einem  Sacf 
jufaminrn,  ber  mit  Vobbrübe  gefüllt  unb  uvifeben  gwei  böljerne  Witter  gelegt 
wirb,  beren  Stäbe  ber  äjaut  al?  Öüiberlager  bienen , unb  erwärmt  bie  ?uft 
be?  Sofalc?  auf  etwa  65°.  (Sog?  well  breitet  bie  .fjaut  auf  eine  Sage 
Sägefpänc  bergeftalt  au?,  baß  bic  ©litte  tiefer,  bie  ©änber  b?bfr  ju  liegen 
fommen ; ben  fo  gebilbeten  ©aufcb  füllt  man  mit  öobbrübe,  welche  langfam 
bureb  bie  Jpaut  ftdert.  (Sbaplin  ftellt  bie  au?  Jpäuten  gebilbeten  unb  mit 
Sobbrübe  gefüllten  Säcfe  einfach  auf  eine  ©innejum  91b  jieben  ber  burd)  liefern- 
ben  glüfftgfeit  bin  unb  läßt  nur  von3fit  ru3fit  bie  Särfe  wenben,  um  einen 
überall  gleichmäßigen  Drucf  ju  erhalten. 


Digitized  by  Google 


40 


Wertem.  Seim  mit  4<(u'«pbi*rfabriI»iHoii,  3ünSreqiii«ten  ic. 


9? iicf)  S a u t 1 1 f t be feftigt  man  je  jtvei  Ipäutc  burefy  ©ttgcl  unb  Schrauben 
jtvifeben  brei  JT?af)inen,  in  folcbcr  91rt,  bad  ftr  bic  tinanber  gegenüberfteben* 
ben  breiten  Scitcnivänbc  fine«  fadenförmigen  9iaume«  biiben , beffen  beibe 
anbere  fdjmale  Sriten,  fo  wie  ber  9?obrn  «nb  bie  I'crfe,  von  bem  mittleren 
Staunen  au«grmacbt  werben.  2)urcb  rin  in  ber  Irrfe  be«  Saften«  brfinb* 
liebe«  9iot)r  lädt  man  au«  einem  f)öf>er  gelegenen  Dtefervoir  bie  ©erbebrübc 
eintreten , welche  nun  burd)  bpbroftatifdjcn  Irucf  burd)  bie  Apäute  binbureb* 
gepreßt  wirb.  (Eigentbümlidt  ift  bei  S a u t e l e t ’ « Verfahren , bajj  man, 
nad}betn  junächft  bie  ©erberbrübf  auf  bie  Apaut  gewirft  bat,  eine  Seimlöfung 
binburdi  geben  läßt,  wobureb  im  3nncrn  brr  Apatit  noch  eine  IrbcrartigeSub* 
ftanj  entftebeit  foll;  nad)  ber  Seimlöfung  menbet  inan  mieber  ©erbebrübe  an). 
Saffelbe  93erfat)ren  ift  auch  von  Spilöburp  befebrieben  tvorben. 

7)  Durd)  ^unftation.  Sn  ober  fud)t  ben  ©erbftoff  bem  3nncnt 
ber  .fpaut  baburef)  juginglicber  $u  machen,  baß  er  eine  Seite  brr  Apaut,  bie 
SlaSfcitr  ober  bie  9?arbenfcite  vor  bem  ©erben  auf  einer  Wafchine  mit9label* 
fliehen  burebbobrt  unb  fo  gewiffermaßen  fünftlicbe  'J?orcn  berftctlt.  Die  3kr* 
fuebe  von  S na  pp  (1857)  haben  gelehrt,  wie  irrationell  Snpber’«  2for* 
fd)lag  ift,  inbem  bie  Apatit  fo  burcbbriitglicb  unb  in  bem  ©rabc  ben  ©erbe* 
ftojfen  jugängtid)  ift,  bafj  ein  Stücf  einerSalbobaut  in  eine  fprup«bide  ätberifdte 
Söfung  von  ©erbitoff  gelegt,  in  böcbftcn«  einer  Stunbe  völlig  gar  unb  au«* 
gerbt  ift. 

8)  X'eit  luftverbünntcn  ?)f a tt nt  $ur  9?cförberung  be« Einbringen« 
ber  ©erbebrübe  in  bic  Apaut  benußten  jujrfi  Snotvl»  unb  S n c « btt rp , 
inbem  fie  bic  apäute  in  ein  vrrfd)ließbare«  ©efäß  bringen,  beffen  Suft  burd) 
eine  Suftpumpe  au«gepumpt  tvirb  unb  in  tvelcbe«  bann  bic  ©erbeflüffigfeit 
fommt.  3n  neuefter  3«it  bat  Sn  oberer  ftd)  von  9?eucm  auf  ba«  'ftrincip 
be«  (uftverbünnten  fRautne«  affl  Wittel  jum  Sdgtcllgcrbrn  getvorfett.  Eom* 
binirt  man  nad)  ber  von  ihm  befd)rirbcncn  Wctbobe ')  bie  brei  Wittel:  bie 
Sttftvrrbünnung , tvelcbe  bic  3fUen  ber  Apaut  auöbcbnt  unb  juglcicb  bie  3fr* 
feßttng  be«  ©erbftoffe«  burd)  bie  atmofpbärifd)c  Suft  vcrl)inbert ; bie  93ewe* 
gung,  welche  bicSIuölaugung  berSobe  bcfd)leitnigtiinbcinftetige0  9lu«roa(frn 
brr  Apatite  bewirft  unb  enblid)  bie  ffiärnte,  al«  unvermeiblicbe  golge  ber  33e* 
tveguug,  welche  bie  Sebrrbilbung  wefentlid)  beförbert,  fo  rrgielt  fid)  eine  be* 
teutenbe  3fiterfparniß , wie  naebftebenbe  Tabelle  jeigt : 


')  Knotern,  9?anr.  Atunih  unb  Wcimbeblatt  1H5S  p.  «an. 
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3eittauer  tctf  Werben«  mittel A te«  luftleeren 
Beittauer  te«  Werten«  mittelft  te«  luft  «Räume«,  in  IBerbiittung 

leeren  «Raume«  in  ter  Wrute.  mit  ter  ttimtirfmig  einer  rotireiiten  SBe- 

rcegung  u.  ter  |icb  bterau«  ergebenten  #ipe. 


Riilbfelle  ....  teil  tibi«  IO  Jagen  .Kalbfelle  ....  ton  4 bi«  7 tagen 
«Rtpfwule  . . 35  „ 10  ,,  iRophaute  . . . 14  „ 18  ,, 

gelebte  Kuhhäute  . ,,  30  ,,  33  ,,  Seichte  Kuhhäute  . . ,,  12  ,,  10  ,, 

Kuhhäute  mittlerer  Sorte ,,  40  „ 43  ,,  Kuhhäute  mittlerer  Sorte  ,,  18  ,,  20  „ 

Statfe  Kuhhäute  . . 30  ,,  00  ,,  Starle  Kuhhäute  . . ,,  22  ,,  30  ,, 

«RinMh.iute  leichter  unt  iRintebäute  leichter  unt 

mittlerer  Sorte  . . „50  „ 00  „ mittlerer  Sorte  . . ,,  22  „ 30  „ 

tRintobäute  unt  Stier;  tRintebaute  unt  Stier; 

baute  erfiet  Cualit.it  „70  „ v»0  „ baute  erfler  Cualität  „33  „ 10 

.1 

39ei  jeter  ter  beiten  iSetboten  ergiebt  ficb  gletdmupig  eine  (Stfparnii  an  Stinte 
ton  75  Ißree. 

8 J6. 

ät  n a p i> ' ö 53  e i t r ä g c $ u r D I)  r o r i t b e r © e r b e r t i. 

Da6  gare  üettr  bcftcljt  auö  ^autfubftanj  unt  auö  ©trbftoff.  53i$ 
auf  fcif  ncutftc  3fü  ntigten  tld?  bie  mrifteu  Irdmifrr  ber  2ln»d)t  tu , alö  fei 
baä  Scbtr  einfad)  eine  cbtmifdjr  '.Btrbinbung  ter  beiten  genannten  äbörper. 
5£Bärc  bie8  ter  gaU,  fo  müßten,  jagt  St  na  pp,  antere  ieiingebeitte  Dfjirrftojfe 
eben  fo  gut  Seber  bilben,  loie  Jjautfubjlanj , mab  aber  nicht  ber  gaU  ift. 
Durd)  ©alifäure  »on  ber  ftnochrnrrbt  befreite  unb  bann  audgemafchenr 
.ffnod)en,  ferner  gafern  bilben,  mit  ©erbebrtifjc  ju|ainmengebrad)t , feine  beut 
i*eter  nur  irgenb  ähnliche  Subfianj.  Slntererfeitd  teidjnen  lieb  befannt(id) 
bie  Saijt  brr  Dbonerbr  unb  br$  ©ifenorpbrb  burd)  bie@igenfd)aft  and,  £aut 
in  Veber  $u  ornoanbeln , obgleich  fie  beit  Seim  itid)t  nietrrfd) lagen.  (Sbenfo 
bellten  ja  and)  gewiffe  gelte  unb  fettfaure  fOletaKonjte  (3Ketallfeifen)  leber* 
bilbente  (*igenfd)aften.  Herbinbet  ficb  ein  organiftrter  itörper,  mir  im  vor» 
liegenten  galle  bie  ^jautfafrrn  mit  einem  anberen  diemifcb,  fo  oerliert  toobl 
burdtnxg  brr  organifdie  flörprr  feine  Ijiftologifdie  gorin  unb  bie  'Btrbinbung 
itl  iticbt  mehr  faferförmig.  33eim  ©erben  nehmen  mir  aber  mabr , tap  bie 
analomifdjeStruetur  brr  gafer  feine 'Beräitberuitg  leitet,  tag  eine  4?erbinbung 
ber  gafer  mit  ©trbftoff,  mit  eö  fdjeint . nidit  nadt  ftöebiomrtrifcben  5?erf)ä(t« 
niffen  oor  lieb  gel)t , unb  tap  bab  auf  brr  gafer  firirte  ©erbemittcl  lid)  mir 
d)emifd)  n i d)  t gebunben  »erhält , bie  ©erbfäurr  ter  Jpaut  toirb  mic  bie  freie 
©erbfäure  büret)  tf  ifenfalje  gricbii'ärjt , burct  alfalifdie  üöfungen  bei  jutritt 
ber  8uft  unter  ©ilbung  »on  Jpumuofubftaipcn  aud)  gefdunärp  ic.  Dab 
burd)  »erbünnte  alfalifdie  glüfftgfeittn  »on  ber  ©erbfäure  befreite  Setcr  läßt 
ftd)  bureb  Äodfen  in  SBafftr  »ollftänbig  in  üritn  überfuhren.  Durch  lange# 
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(Merberti.  8«m=  une  'ilbi'«V'botf.ibrifiitti'n,  3im t>rf quifitrn  jc. 


.Soeben  mit  SBajTer  gebt  bab  rotljjjarc  Seher  in  eine  jäl>e  9JZaffc  über,  welche 
in  ber  .Saite  fjart  unb  fpröbe  wirb  nnb  fid}  leidtt  pulpern  läßt ; biefe  ÜRajfe 
ift  Seimtamtat.  2lub  ponÄnapp  angeftellten  jatjlreicbcn  ®erfurf)en , um 
ben  ©infiuft  ju  ermitteln , welchen  bie  3?löpe  auf  bie  ©erbemittel  äußert , ob 
fie  bereu  3frftpungen  ju  beroirfen  permag , welche  Duantitäten  bapott  aufge* 
nommen  werben  u.  f.  ro.,  ergab  fid).  bap  bie  Stengen  beb  ©erbemittelb, 
welche  babSeber  beim  ©erbeproccfi  aufnimmt,  ton  berüoncentration  unb  oen 
ber  9?atur  beb  Söfungbmittelb  abbängen,  unb  bap,  wie  bei  Slnwenbung  ton 
gettfubftanjen,  eine  ©erbuttg  ftattfinben  fann,  ohne  alle  ftrirenbe  ©inroirfung 
ber  4paut  auf  bab  ©erbemittel,  unb  allein  nur  burd)  ben  2Jntl)eil  ber  Söfung, 
welcher  in  ben  bereit  jurürfblcibt  unb  bafelbft  eintrodnet.  Die  2?orfteflung 
einer  djemifeben  Slerbittbiing  beb  ©erbemittelb  mit  ber  ^>aut  ift  baber  ießt 
niebt  mebr  jitläfftg. 

Die  aub  feinen  gafern  beftebenbe  Seberl)aut  erfebeint  ttacb  bem  Drocfnen 
alb  eine  burcbfdjeinenbe  f)ornäl>nlicbe  Waffe,  in  melcber  bie  gafern  fo  innig 
unb  feft  jufammenl)ängen , bap  eb  burd)  bie  Cperatioiten  beb  3urid)tenb 
(Mieden,  Ärifpeln)  nicht  möglich  ift , fif  non  einanber  ju  trennen  unb  it)r  bie* 
ienige  ©efdimeibigfeit  ju  geben , weldre  bab  Seber  ebarafteriurt.  Da  bie 
bornäbnl.d;e  33efd>affent)eit  ber  getrodnetcit^aut  alfo  eine  golge  beb  Slneinam 
berflebenb  ber  gafern  ift,  fo  ließe  fid)  annebmen,  bah  alle  'Büttel , weldre 
jeneb3ufammenfleben  ju  perbinbern  imStanbe  ftnb,  jum  ©erben  fid'  eignen. 
Die  ©erbung  ift  thatfäcblicb  nicht  unmittelbar  bab  '!*roburt  einer  ©tnbung 
ber  ©erbmaterialien  bureb  bie  Jpaut ; biefer  3uftanb  rut>t  überhaupt  nid't  in 
bem  ©erbemittel , fonbern  wrfentlicb  in  ber  3?efd>affenheit  ber  ^>aut.  Die 
©erbemittel  haben  por  allem  ben  3werf,  in  bie  ffforen  ber  ®löße  eiiijubringen 
unb  bie  gafern  tu  umhüllen.  Diep  gefebiebt  nieift  in  ber  SBeife , bap  bab 
©erbematerial  bitrdr  gläcbenanjiebung  auf  bie  gafer  niebergefcblagen  unb 
bafelbft  unlöblicb  ßr»rt  tpirb , tpie  bie  Pigmente  auf  ben  ©efpinnftfafrm  ; in 
gälten,  wo  bie  glädjenattraction  nicht  genügt,  eine  Subftatt$  aub  ihrer 
Sofuttg  tu  fallen,  gebt  bie  ©inbüUuitg  ber  gafer  bureb  Gintrotfnen  berSöfung 
twifeben  bbn  gafern  por  fich.  Sehr  begierig  werben  ben  £>arjen  nabeftebenbe, 
ieboch  in  SSJaffer  (öblidte  Äörper  wie  ©erbfioff  unb  tpifrinfäurr , ferner  bie 
Sal^e  ber  Dbonerbe , beb  ©ifenornbeb  unb  beb  ©bromorpbeb  pon  ben  gafern 
gefällt,  anbere,  wie  bie  gettfubftanjen , bagegen  nicht.  ©inige  ©erbfttb* 
ftanjen , wie  ber  ©erbftoff  ber  ©iebrnrinbe , befipen  bie  ©igenfebaft,  bie  gafer 
in  ber  SBeife  einjubüllen , bap  bab  3ufaminenfleben  pollftänbig  prrbinbert 
wirb  unb  bie  Jjiaut  ttacb  bem  Drocfnen  ohne  weitere  3urtcbtung  offen  unb 
gefebmeibig  erfebeint ; bei  anberett  ©erbematerialien , wie  bei  ben  Xbonerbe* 
fallen,  ftnbct  $war  ein  3ufammettf(ebeu  fiatt  unb  bie^mut  erfebeint  nach  bem 
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Jrotfiuit  bicht  unb  hornartig,  ber  3ufatnmenhang  brr  gafern  ift  aber  fehr 
locfer  unb  fann  ber  J£>aut  bann  bureb  3|fhrn  unb  Dehnen  mit  ürichtigfrit  bie 
®efcbaffrnbrit  be?  Heber?  gegeben  werben.  3ftjnun  inber3batbrr©erbcpreref) 
nicht  auf  d'cmifcbe , fonbern  nur  auf  p^nfifalifcfje  fprincipien  jurücfjuföbren 
unb  ba?  ?eber  im  weiteren  Sinne  be?  ©orte?  3Mö(je,  bereit  gafern  burd' 
irgenb  ein  Mittel  am  3uf<>mmcnfleben  Perhinbert  itnb,  fo  muh  aud?  hierauf 
feibft  ebne  icbcd  (Werbemittel  in  Heber  überjuführrn  fein , fobalb  e?  gelingt, 
ba?  3ufnninienfleben  ber  gafern  beim  Drodnen  $u  perhinbern.  Änapp 
bat  nun  bureb  ©rbanbeln  ber  £>aut  mit  SUfoboi  unb  9lether  berfelben  bie 
'?efd)affenbeit  pen  weiftgaremHebrrgegeben.  Sie  ift  rin  Heber  ohne  allen  ©erb» 
fteff  unb  ba  ju  einer  ebemifeben  IBerbinbung  minbeften?  zwei  Dinge  geboren, 
fo  fcbliept  e?  bie  93erwanbelnng  ber  £aut  burd)  9llfof)ol  pöllig  au?,  bie 
Werbung  als  ba?  Wefultat  einer  d)emifdien  SBerbinbung  ju  betrachten. 

Wfan  perlangt  im  9lHgemeinrn  poin  Heber,  bap  e?  nid)t  in  gäulnip 
übergebe;  felbftperftänblid)  ift  bie?  nicht  gbfolut  ju  nehmen,  am  beften 
wiberfteben  ber  gäulnip  bie  roth*  unb  ölgaren  Heber,  am  wenigften  bie 
alaungaren.  Die  gewöhnlichen  ©erbematrrialirn  wie  bie  ©rrbfäurr , bie 
Thonerbr*  unb  @ifenon?bfn(je  itnb  fräftige  9lntifeptira  , unb  bilben , eben  fo 
aud)  bie  gette  in  ber  Säinifchgerbrrei,  eine  ber  gafer  abbärirenbe , fte  bid)t 
umbüllenbe  Schicht,  welche  bie  gafer  Per  bnn  3'itritt  brr  Hilft  fchü^t  unb  fte 
minbrr  mifro?fopifd)  macht. 

2ßenn  in  grwiffen  gällen , wie  bei  9litmrnbung  pen  ©ichcnlo()r,  bie 
©erbring  in  ffiaffer  nid)t  mehr  riicfgängtg  gemad't  werben  fann,  wäbrenb 
fte  bei  alaungarem  Heber  burd)  ffiaffer  wieber  aufgehoben  wirb , fo  ift  bie?, 
wenn  man  pergleichen  will,  ungefähr  baffelbe  sHrrl)älmip,  ba?  man  in  ber 
gärberei  unb  3fUübrucferei  mit  bnn  Warnen  ber  ächten  unb  u nächten 
garben  bezeichnet. 

S.  17. 

C.  Da?  3 u r i ch t e n brr  lohgaren  £>äute. 

Wad)  bem  gehörigen  9lu?gerben  ber  äjäutr  in  ber  ©ruhe  ober  in  ber 
33rüf)e  werben  bie  Heber,  um  ^>anbe(?waare  zu  fein,  noch  bem  fogenannten 
3urid)ten  (corroyer,  curri/ing  leathpr)  unterworfen,  eine  Arbeit,  welche 
in  Deutfchlanb  poii  bem  ©erber  feibft  porgenommen,  in  granfreich  bagegen 
pon  bem  3urid)ter  (corroyeur)  beforgt  wirb.  Die  einzelnen  Operationen 
be?  3urichten?  unb  if)rr9lufeinanberfoIge  ift  nicht  bei  allen  Heberforten  glridi, 
fonbern  richtet  ftd)  nach  ber  9lrt  unb ©eftimmung  be?  Heber?.  91m  einfachfielt 
ift  bie  3“rid)tung  be?  Sohle n (eher?,  ba  biefe«  bei  feiner  Verarbeitung 
pon  Seite  be?  Schuhmacher?  feine  natürliche  Oberfläche  perliert  unb  auch 


Digitized  by  Google 


44 


Itotrbcrtt,  8tim«  mit  "lihpOptiorfabrifation,  9i'inCrfqiitiitcn  x. 


Die  ©efchmeibigfeit  nicht  in  ©etracbt  fonunt , fo  finb  alle  Arbeiten , tie  ftcb 
auf  tiefe  beiten  fünfte  belieben,  überflüffig.  ©ei  tem  ©oblenleber  hantelt 
et  jtd)  bauptfäcblicb  um  Dichte  bet  ©efüget,  um  tie  erforberlid)e  fernige 
©efebaffenbeit , tie  tem  Seher  ©d)ttß  gegen  tie  Slbnußung  bureb  '.Reibung 
gemährt.  ©omie  tat  ©oblenleber  tie  ©ruben  ober  bie  ©otticbe  »erläßt, 
bat  et*  noeb  nidrt  tie  erfortrrlidie  Did'te,  um  beim  ©ebrattcb  nicht  iiacb$u< 
geben  unt  feine  ©eftalt  uitb  feine  Dimenftoiten  jtt  »eräntern.  Dat3u* 
riditett  tet  Soblenlebrrt  bat  mitbin  bauptfäd)lid)  bie  ©eftimtnung, 
tem  Seter  auf  metbanifebem  ©ege,  namentlich  bureb  Jpämmern  tiejenige 
Dichte  $u  geben,  melcbe  et  außcrbeni  bei  feiner  ©enußtutg  alt  Sohle  am 
nehmen  mürbe. 

©obalb  bie  fällte  ber  ©rube  entnommen  morben  ftnb,  mirb  bie  an* 
bängenbe  Sobe  abgefebrt,  worauf  Ile  an  einem  febattigen  Ctte  getrodnet 
merbett.  3n  größeren  ©erbereien  menbet  man  mit  ©orlbeil  ermannte  Suft 
unb  ©entilation  ptr  ©eförterung  bet  Irocfnent  an.  ©rnn  fte  beinabe 
troden  flnb,  rnerten  fie  über  einen  ebenen  unt  glatten  Stein  autgrbreitet,  unb 
mit  hölzernen , ober  aud)  eifernen  jammern  gefdjlagen.  3n  größeren  ©er 
bereien  menbet  man  pun  dämmern  große  turdt  Dampf  ober  ©affer  br< 
megte  ©dtmanjtbäninter  (Pergl.  ©b.  I p.  283)  an,  mie  man  fte  bei  ber 
©earbeitung  bet  ©cbmiebeeifent  benußt.  3n  einem  dtabliffrmcnt  pt  ©arit 
richtet  man  täglich  mit  einem  folcben  Jpammer  »eit  10  Äilogr.  ©emiebt, 
melcber  in  ter  ©finute  200  Schläge  macht,  30  fällte  ju,  mäbrenb  mit 
^antbämmern  im  günftigften  Salle  25  fällte  unb  gmar  nie  fo  pollfommeit 
tugeriebtet  rnerten  fönnen. 

©eit  etma  poanjig  3a breit  bebieitt  man  fleh  vielfach  ber  ©?  a f ch  i n e n 
jum  Seterflopfen.  ©ine  ber  älteften  ©orriebtungen  ber  Slrt  ift  bie 
oon©ergue  (1840),  bei  meldier  eine  am  ©nte einet ©alanriert  angebrachte 
'Holle  batSeber  (ohne Stoß)  comprimirt.  ©erriet  manbte  1842  ju gleichem 
3mede  ein  aut  jroei  ©alten  beftebentet  ©altmerf  an ; intern  man  bie 
©alten  enger  ober  meitcr  ftellte,  ließ  fleh  ber  ©rat  ber  ©otnprefiton  bet 
Setert  beliebig  reguliren.  21m  »orjüglidiften  mobl  ift  tie  ffiirfuug  einer 
gleichzeitig  in  ©arit  aufgetauebten  'JERafcbine  »on  ©terltngue,  mclcbc  ftcb 
»oit  bem  meebanifeben  Jpammcr  baturd)  unterfebeibet , baß  fte  nach  2lrt  einet 
gallmerfet  eingerichtet  i|l  unb  bie  Seher  bei  ber  ©earbeitung  auf  einer  ge* 
beißen  Unterlage  ruhen,  ©ei  rafdtem  ©etriebc  giebt  fte  in  ber  ©iinute 
60  — 80  Schläge  unb  hämmert  täglich  60  Jpäute.  Die  ©erenborf'fche 
9Hafd)ine  ( 1 842) , melcbe  »or  ber  »on  © t e r I i n g u e ben  ©orjug  bat , baß 
fte  ohne  Stoß  arbeitet  unb  einen  Drucf  autübt,  melcber  je  nach  bcrDirfe  unb 
bem  Drocfenbeittgrabe  bet  Setert  regulirt  merbett  fann , befiehl  aut  einem 
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oertifal  beweglichen  Stempel,  bcmSlmbed,  einem  jweiarmigen  Jg>rbct  ober 
balancier  jur  brmtgung  bed  Stempele,  cnblich  aud  einer  Umtriebdmafd)int, 
welche  ben  balancier  in  bewegung  fefjt.  Der  Stempel  ift  mit  bem  balancier 
oerbunben  unb  an  bem  eiitqrgrngcfr&tcn  (Sitbe  bed  balanciere  eine  jturbel« 
ftange  angefcbloffcn , welche  mit  einer  flitrbrlmcUe  in  berbinbung  ftebt.  Grd 
wirb  fornit  bie  fHotationdbcroequng  ber  le^tcren  in  eine  oecillirenbe  bee 
balanciere  unb  bie  auf«  unb  niebergehenbe  bee  Stcmprie  ocrwanbclt.  Der 
flmbod  fann  vom  Arbeiter  beliebig  gehoben  ober  gefenft  werben , je  nachbem 
bae  Seher  fdtwache  ober  ftarfe  Steden  t)cit ; cd  rul)t  übrigend  auf  claflifcher 
Unterlage,  weidje  burch  einen  an  ben  ©ttben  befeftigten  halfen  hergeftcllt  ift. 
bringt  man  mithin  bae  Seber  jwifchcn  ben  Stempel  unb  ben  Slinbod,  ehe 
erftrrer  niebergeht,  fo  wirb  beim  uftreffen  bee  Stempele  bae  Seber  coinpri» 
mirt,  aber  bie  tu  einem  beliebigen  ©rabe , ba  ber  Sltnbod  in  golge  feiner 
elaftifchen  Unterlage  nadigicbt.  Der  Stempel  macht  80  Schläge  in  einer 
bJinute  unb  fann  in  einer  Stunbc  brei  Jjtäutc  hämmern,  bei  ber  bfafdtine 
roit  3ean  unb  Scelloe  ift  ber  Dampfhammer  jum  .Klopfen  bee  Sohlen* 
lebere  in  Slnroenbung  gebradjt : 3n  einem  oertifalen  ©plinber  bewegt  ficb 
ein  Kolben , an  welchem  ein  Jpammer  hängt.  Säht  man  Dampf  unter  ben 
Kolben  treten,  fo  wirb  ber  Jammer  gehoben;  am  oberen  ©nbe  bee  ^»ubee 
fich  leib  ft  überladen , fällt  ber  Jammer  in  golge  feince  ©ewichtd  unb  ber 
über  bem  Kolben  befütblichen  comprimirtett  Suft  jurürf.  Der  2Imbod  ruht 
auf  gebern.  Die  3nteniität  bee  Schlagre  läßt  ftd)  mittelft  ber  Steuerung 
regulirrn,  welche  fo  eingerichtet  ift,  baff  ber  ^>ub  unb  bie  ©efchwinbigfeit  bee 
.jammere  abgeänbert  werben  fann  unb  ber  fchnellcStofjeine  mehrquetfdienbe 
Sßirfung  aneübt.  (ifnblid)  bie  1800  »on  Königen  in  burie  confiruirte 
biafebine  jum  Klopfen  bee  Seberd  beftebt  ebenfaUe  aue  Stempel  unbSlmbod, 
nur  ift  brr  (entere,  utn  bae  3erquelfd?en  tfd  Seberd  ju  verhindern,  in  einen 
bohlen  gufjeifernen  Gsplinber  gefteüt,  welcher  eine  Slnjahl  auf  einattber  ge» 
legter,  aber  burdt  blechplattcn  oon  einattber  getrennter  Scheiben  von  Kaut» 
fchuf,  Seher  u.  bergl.  enthält.  Slnftatt  folche  elaftifdte  Scheiben  anjuwenben, 
fann  man  auch  ben  unteren  Dheil  bee  (Splinberd  mit  bem  Dampffeffel  in 
berbinbung  fepen ; ein  folched  Dampfpolfter  unter  bem  Kolben  würbe  ben 
brabftchtigten  3md  ooUftänbig  erfüUett.  Statt  bed  Dampfpolflerd  fönnte 
man  auch  comprimirte  Suff  perwenben,  welche  wie  eine  gebet  wirft. 

§.  18. 

Die  3 u r i ch  t u n q bed  S ch  nt  a 1 » ober  g a h 1 1 e b e r d ift  weit  rom» 
plicirtcr  ald  bie  bed  Sohlenleberd  unb  nach  ber  beftimmung  bed  Seberd  eine 
verfd)iebene. 
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Die  crftc  mechanifche  Operation , welcher  bie  (genannten  Üeberarten  in 
6er  Siegel  uittenoorfen  werten,  ift  baß  fogenannte  ga  I je  n (Slußfchlicbten, 
Doüiren,  doller,  drayer) , welcheß  tag  Sntferncn  ter  rauben , überflülftgen 
gaferu , Knoten  unb  Schorfen  ter  gleifchfeite,  um  ber  gegerbten  §aut  nicht 
nur  eine  burdiauß  gleichmäßige  Ditfe , fontern  auch  bie  für  tic  perfchiebenen 
Slnwentungen  erforterliche  ©efchmeitigfeit  ju  geben , (um  rftoeefe  hat.  “Die 
in  Siebe  ftehente  Slrbeit  wirb  mit  einem  f dürfen  (weifebneibigen  Keffer, 
bem  g a l ( * ober Dollirmeffer,  verrichtet,  inbem  man  bie  ju  bearbeitenbe 
Jpaut  auf  bem  galjbocf,  ber  tiefelbe  gorm  bat  ivie  ber  Schabebocf  (oergl. 
Seite  27),  mit  ter  Siarbenfeite  nach  unten  legt,  unb  mit  bem  galjmeffer 
fchabt.  33et  ter  3urichtung  pon  3'tgen-,  Saintn*  unb  Schafleber  für  .Spant* 
fchubmacber,  'i'ortfruillcarbritrr  u.  tergl.  ipirt  baß  ju  faljcnbe  gell  auf  eine 
polirtc  Karmorplatte  aufgefpannt  unb  iebc  unebene , ranlje  unb  porftehenbe 
Stelle  ber  Jpaut  burch  baß  flach  aufgelegte,  etipaß  bogenförmig  über  bie 
gläche  geführte  galjmeffer  hinroeggenomincn.  Sß  liegt  auf  ter  Jpatib,  bah 
bie  Slrbeit  teß  gal(enß  große  Uebung  unb  ununterbrochene  Vlufmcrffamfeit 
pon  Seite  teß  Slrbeiterß  eoraußfeßt ; auch  gefcbieljt  eß  nicht  feiten , baß  felbft 
ein  gefchirfter  Slrbeiter  bei  aller  iloritcht  mit  bem  'Keffer  außgleitet  ober  ju 
tief  cinfcbnritet  ober  außfehürft  unb  taturd)  baß  ?eter  befchätigt. 

©enannter  llmftanb  hat  bie  lleranlaffung  gegeben,  Ulerfucfae  anjuftellen. 
baß  galten  ober  Doüiren  (befonberß  teß  Jpanbfchul)leberß)  auf  medjani* 
f d)  e m Kege  außjuführen.  Siachbem  pon  21  I c a n augeblidi  perfucht  worben 
war,  baß  ten  Spiinterfcbeermafdiinen pon  2 c w i ß unb  D a o i ß (oergl.  33b.  IV 
pag.  252)  tu  ©runte  liegenbe  'fjrincip  auf  baß  galten  teß  2eterß  ju  über* 
tragen , gelangte  6 h 0 f e i 1 1 o n (1 859)  ju  ter  lleberjeugung , baß  baß  ge* 
fuchte  3>cl  nur  burch  eine  2lrt  21  treiben  oberSlbfchleifen  erreicht  werben  fönnc. 
Die  neue  Slrbeitßmetbobe  beruht  wefentlid)  auf  terSlnwentung  eineß  rauhen, 
an  feinen  beiten  Snbcn  fonifch  julaufenten  unb  abgeplatteten  Steincrlinberß, 
welcher  auf  eine  fdrmiebf eiferne  2lre  aufgefchoben  ift  unb  in  rotirente  3?e* 
wegung  oerfept  wirb.  Diefe  3lre  ruht  auf  gnßeiferncn  Stäubern,  welche 
burch  eiferne  Duerfchienen  oerbunben  fmb , bie  gleichzeitig  zur  Stüpe  unb 
'fiefeftigung  einer  fenfrecht  oor  bem  Splinter  in  tie-Spöbe  fteigenben  Jpoljtafel, 
eineß  fogenannten  ©ruftbreteß,  wie  bei  ten  Drebbänfen  bienen.  Der  2lrbeiter 
legt  baß  (u  faljenbe  1‘eter  über  ten  Splinter , inbem  er  gleichzeitig  ein  Silbe 
beß  gelleß  mit  bem  2eibe  gegen  baß  2?rett  anbrüeft.  'Pachtern  er  bie  Apaut 
über  ben  rotirenten  Splinter  glatt  außgebreitet , brüeft  er  mit  ber  rechten 
Jpant  über  biefeiiigen  Stellen  ber  Apaut , weldje  bünn  gemacht  werben  feilen. 
Die  'Kalten , bie  eine  rauhe  fornige  Oberfläche  beüßen  muffen , hefteten  auß 
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einer  leicht  gebrannten  Bfaffe  auö  Borcellanerbe,  Quarz,  ©laö«  unb  Bimö* 
fteinpulver. 

9llö  Bojtbeilc  beö  neuen  galzverfaf)rrnö  giebt  man  an  Zrjirlung 
billigerer  Arbeit  unb  Jprrftcllung  eincö  belferen,  ftetö  fchnittfeinen  unb  gleich* 
förmigen  '^rebuftö. 

Den  nämlichen  3mccf  mie  baö  galten  verfolgt  baö  © et  l i d>  t e n unb 
finbet  befonbrrö  bann  Hlnmenbung , wenn  ftärfere  Schiditen  Heber  hinmegzu* 
nehmen  jinb,  mie  rö  t>auptfäd>Iicf>  bei  betn  für  edjuhmacherarbeiten  beftimmten 
Salbleber  vorfonunt.  Die  gegerbte  Jpaut  mirb  nach  bent  Drocfitcn  auf  einem 
Nahmen,  benSd)  lieh  (rahmen  aufgehängt,  in  bcrHücife,  baß  nur  baö  eine 
Znbe  cingeflemmt  ift,  baö  anberc  bagegen  vom  Arbeiter  mit  einer  3unge  gf* 
paeft  unb  baburch  angefpannt  mirb.  Den  angefpannten  Dbeil  fchlidjtet  ober 
befchneibet  er  nun  mit  bem  S d)  l i du  m o n b e (lunette,  paring  <»■  moon 
knifn) , einer  eifernen,  verftählten,  etrnaö  roncaven  unb  fdmrfgrfrhlijfcnrn 
Scheibe,  etma  18 — 30  Zentimeter  im  Durdnneffrr  unb  in  ber  Witte  mit 
einem  mit  Heber  eingefaßtem  Hod)  verfeheit , in  mcldjeö  ber  Arbeiter  bie  §anb 
fteeft  unb  nun  mit  ber  converen  Schneibc  baö  lieber  auf  ber  glcifchfrite  l>in- 
megnintmt.  3“*  befferen  Bezeichnung  ber  Stellen,  bie  h'umeggenommen 
merben  füllen  unb  bamit  bie  Sdmeibe  beö  Schlid)tmonbeö  beffer  eingreift,  be* 
ftreicht  man  vor  bem  Sdtlichten  bie  glcifchfeite  mit  Sreibe. 

S.  19. 

3n  golge  beö  Drocfnenö  beö  Heberö  flehen  bie  gafern  ber  öjaut  etmaö 
aneinanber  unb  bie  Dtarbc  mirb  flach,  glatt  unb  ungleich.  Um  nun  bie 
'Jfarbe  beö  Heberö  ju  beben  unb  bem  Heber  felbft  ein  gleid)inäßigeö  unb  ge* 
fälligeö  Hlnfehen  ju  geben,  menbet  man  bie  Operation  beö  Sriöpelnö  an. 
Daö  hierju  angtmenbete  Hßerfzeug , baö  R r i ö p e l h o l j (pauruelle , grai- 
nmg -l/oard)  ift  von  hartem  Jpolje , gewöhnlich  auö  Buchöbaum  gefertigt, 
ungefähr  30  Zentimeter  lang  unb  10  — 12  Zentimeter  breit,  auf  brr  oberen 
Seite  flad;  unb  eben,  aber  unten  ber  Hänge  nach  gemülbt,  fo  baß  rö  in  ber 
Biitte  am  biefften  ift.  Dir  untere  Seite  ift  ber  Quere  mit  parallelen  Serben 
verfehen , melcbe  von  3f>>  ju  3cit  mit  Jriülfc  einer  geile  mieber  jugefebärft 
merben.  Oben  ift  an  baö  Sriöpclholj  ein  Heberriemen  befeftigt,  burdt  mcldten 
ber  Hlrbeiter  bie  Jjpattb  fteeft.  Daö  zu  friöpclnbc  Heber  mirb  auf  eine  Dafel 
gelegt,  am  Difdjranbe  mit  eifernen  Slaimnern  befeftigt,  bie^jautftclle,  welchen 
eben  gefriöpelt  merben  füll,  mirb  umgrbogen,  baöÄriöpelholj  auf  bie  Biegung 
ober  gälte  gefeßt,  unb  mit  bem  Heber,  auf  metebrm  fte  liegt,  f)*n * unb  her* 
bemegt,  fo  baß  bie  gälte  rbcnfallö  hin*  unb  hergeht,  moburd)  bie  natürliche 
Jjautnarbe  gleichförmig  zum  Borfdjcin  fommt.  Bon  3Ut  zu  3t*l  mirb  bie 
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geferbtc  gläcbe  bed  fhidprlboljcd  burch  ?luffc$rn  auf  befeuchtete  licbcrab* 
lcbniocl  befeuchtet , bamit  ftc  beffer  auf  bad  Sieber  aufgreift.  Pei  flarfen 
Siebern  pflegt  man  brei  Pial  tu  fridpcln , bad  erfte  SPal  liegt  bie  Parbenfeite 
nach  eben , bann  bie  Jladfeite  unb  jule$t  rnieber  bie  Parbenfeite.  Xer  Por* 
gang  beim  Äridpeln  ift  berfelbe  alb  ipenn  man  bei  einem  trocfnrn  Stücf  Sieber, 
reffen  Parbenfeite  oben  liegt , eine  (Scfe  beffelben  über  bie  Parbenfeite  auf» 
feblägt,  bie  fladm  Jrianb  über  bie  gälte  legt  unb  mit  brr  ipanb  bie  gälte  bin 
unb  l)er  rollt,  meburd)  ftcb  bie  Parbe  bebt  unb  in  ihrer  natürlichen  Pcfd)affen* 
beit  jum  Porfcbein  fommt. 

Solche  Sieberforten,  mrld)c  mir  bie  tu  ben  £ rempeln  unb  Splinber  bie* 
nrnben , feine  Parbe  ju  bcfifccti  braueben , fonberit  glatt  fein  müffrn , merben 
nach  bem  Saigon  grncjjt,  mit  einem  Picffer  (bein  Öludfefcrr)  glatt  gefirichen 
unb  bann  ix>iebcrf>olt  auf  briben  Seiten  mit  ©imdftcin  abgefdjltffcn.  SPan 
nennt  birfe  Arbeit  bad  '43 o n c i r e n ober  ©im ft n.  ©egenmärtig  metibct 
man  in  parid  }ti  biefer  SMrbcit  bie  oben  (Seite  46)  beftbricbcne  Schleif* 
mafchine  an. 

Sieber,  mrlcbe  nach  bem  Sridpcln  noch  mehr  ©lanj  erhalten  fallen,  rcie 
in  ber  Siegel  bie  gefärbten  Sieber,  merben  noch  pantoffelt,  b.  b-  ed  mirb 
bad  mit  ber  Parbenfeite  nach  oben  auf  einer  Jafel  liegenbe  Sieber  mit  bem 
Pa n t o f fr 1 1)  o I j gerieben,  nämlich  eben  fo  brbanbelt  mir  mit  beut  Ärid* 
velljolg.  Xad  *4?antojfelf)olg  l)rtt  mit  bem  .tfridpclbol}  viel  2lrbnlid)feit,  nur 
ift  erftcred  auf  ber  unteren  Seite  ftatt  mit  Parben  perfebm,  mitÄorfbolj(Pan* 
toffelhol,})  belegt,  mclcbrd  auf  ber  Slufjenfcitc  gut  geglättet  ift.  Xad  Pantoffeln 
giebt  nicht  nur  ber  Parbe  ©lait},  fonbern  verleiht  aud)  berSladfeite  einjarted, 
fammetartigefl  Slnfeben.  9ßo  nod)  größere  ©lätte  perlangt  mirb,  mir  bei 
bem  gelben  lohgaren  }u  Sattlerarbeit  beftimmten  Sieber  (SBlanflcber) , mirb 
bao  lieber  nach  tfm  firidpeln  unb  Pantoffeln  auf  eine  Xafel  gelegt  unb  mit 
ber  P l a 1 1 ft  o p f u g e l bie  Parbe  platt  grftofjen.  Xic  Plattftoßfugcl  befiehl 
in  einer  vierfantigrn  platte  aud  Grifen , bie  auf  ber  unteren  glädje  ihrer 
hänge  nach  geferbt  ift  unb  oben  mit  einem  hölgrrnen  ^»anbgriffe  oerfrhen  ifl. 
Pacb  bem  plattftofjrn  mirb  bad  Sieber  auf  ber  Parbenfeite  nodi  mit  brr 
Planffioftfugcl  ober  bem  93  lauf  flöße  plinber  glatt  unb  blanf  ge* 
rieben.  Sicßtcrcr  beflrht  aud  einer  ©ladroalje  pon  0,3  Pieter  Sänge , unb 
1 0 Zentimeter  Xicfe  (ebrbem  warb  ftatt  bed  Gplinbcrd  eine  mit  Jpanbhabc 
perfel)ene  Äugel  pon  grünem  ®lafe  angemenbet),  momit  bad  Sieber  auf  bem 
'.Blanffloßbocfr,  meldjer  mit  bem  galjborf  übereinftimmt,  geglättet  mirb. 

Jpäuftg  mirb  aud)  bad  Sattelleber  gepreßt,  um  feine  Parbe  bem  bed 
Schmeineleberd  ähnlich  ju  machen,  melcbed  meniger  häufig  juin  ©erben  fommt. 
Xicfe  fün  ft  li  die  Parbe  giebt  man  mit  Jpülfe  pon  ffialjen,  teffen  Ober* 
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flächt  flu  mp  ft  (Erhöhungen  f>at , burch  welche  ftdj  cntfpred)cnbc  ©rübchcn  in 
ba«  9cbcr  einbrücfen. 

Um  ba«  9ebet  gleichmäßig  au«jubchnen  unb  um  gatten  unb  anbere 
Unebenheiten , bic  (ich  burd)  ungleiche«  3"fammcn$ict)en  beim  Droefnen  ge» 
bitbet  haben,  fortjufchaffcit , werben  bic  Ceber  beließt  unb  auf  einer  Dafcl 
äuSgefirichen  ober  au«gcfeßt.  Da«  9lu«fircicbcn  gefd)iet)t  mit  einer 
ftumpfen  Streid)ftinge  (91  u « f c ß c r , 91  u«  ft  reicher),  bic  mit  einer  f)öl* 
jernen  ^»anbhabc  verfemen  ift  unb  fcnfrecht  auf  ba«  auf  ber  üafcl  tiegenbe 
?ebcr  aufgefeßt  wirb.  Die  fllingc  ift  von  Sifen  ober  von  fWefftng,  ober  (bei 
bünnem  9eber)  von  §orn  •,  unb  für  ftarfed  Sebcr  mit  ftumpfen  3öhncn 
verfeben. 


8.  20. 

9 eber fp a ( t m a f di i u e (Splitting  machine).  Seit  tanger  a(«  25 
3ahren  bebiente  man  jidj  juerft  in  Gngtanb,  unb  feittem  aud)  in  granfreid), 
einer  fDlafchinc,  mittelfl  bereit  man  fdjwcre  Crfjfen » unb  ÄuhhSute  fyorijon» 
tat  burdjfcfjnitt,  fpattete,  um  barau«  jwei  Dheile  ju  erhalten,  wovon  bic  Par» 
benfeitc  im  lacfirten  3uflanbe  für  2ßagenverbecfc,  unb  bic  innere  ober  gleifch» 
feite,  ebenfalls  lacfirt,  für  flutfd)frän je,  fl  othflüget  ober  auch  für  Phißenfchirme 
biente.  9Iud)  viele  ^anbfd;uf)lebcr , bie  Sebcr  für  Puchbinter,  Portefeuille» 
arbeiter  (namentlich  für  (Zigarrenetui«,  Portemonnaie«  unb  bgt.),  welche  in 
ihrer  natürlichen  Dicfe  nicht  brauchbar  finb,  werben  gefpatten,  wo  bann  ein 
jebt«  ber  beiben  SBtätter  ju  befonberen  3't>cffcn  benußt  werben  fann.  Sei 
Samifchteter  würbe  früher  bie  Parbe  mittelfl  eine«  fcharfen  Pfeffer«  abge* 
flößen.  Der  englifdje  gabrifant  ging  von  bcr9lnfid;t  au«,  baß,  wenn  er  bie 
Parbc  mit  ber  Spattmafdjine  fo  bünn  von  ber  §aut  abnehmen  fönntc,  wie 
fie  ber  Sämifchgerbcr  in  fteinen  Streifen  abftößt,  bic  9lrbcit  billiger  unb  befjer 
gcfchchc  unb  bie  in  einem,  wenn  and)  bünnen  Stücfe  gewonnene  Parbenfeite 
irgenb  eine  Perwctibung  finben  werbe.  Die  3nbuftricau«fte(lungen  in  pari« 
1855  unb  in  9onbon  18G2  haben  gezeigt,  baß  biefc  Pcftrcbungen  ben  ge» 
wünfehten  (Erfolg  hatten.  *) 

Die  Spaltmafchineit  haben  vetfdgebene  Gonftruction.  Da«  Gigen» 


')  Stuf  ter  «parifer  Sluafiellung  bea  3abrea  1855  waten  ucn  ißete  mit  fflrijiin  Gr.- 
jeugniife  einea  ®erfnl)rena  auageftellt,  welrfjea  »ielfacbe  Stufmerffamfeit  auf  ficf>  jog.  Sie 
jeigten  ®of)lleber  unb  Saffian-bcn  einer  unb  terfelben  £aut  gefertigt,  ©er  bem 
©erben  würbe  nämlidj  bie  gleifdjfeitc  ber  £aut  abgefpalten,  waa,  wenn  bie  Operation  gut 
»ettjogen  wirb,  bem  SBertfie  bea  ©obifleter«  feinen  Qintrag  ttjunfolt;  bie  abgefpaltcne 
fRarbtnfeite  bient  fobann  jut  Saffianbereitung. 

Tagner. -spant»  u.  Ktbrf».  t.'Xtdj^ncIogit.  V.  4 
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tf)üm(id}e  ber  oon  o o ( f ocrgefdilagencn  2Rafd)ine  begeht  in  ber  2lnwen« 
bung  eine?  aub  finem  tnbloftn  93anbe  oon  @iftn»  obe-r  Stahlblech  beftehenben 
SWefferb.  2?ci  folcbcn  Spaltmafchincn,  bie  mit  filtern  gewöhnlichen  sD?effer 
arbeimt,  wirb  oft  bab©ewicht  beb  2lbfalHeberb  fo  groß,  bafi  eb  bit^pnutoon 
btr  2Bal$e,  auf  welcher  ftcfo  bab  ju  fpaltenbe  lieber  auftollt,  um  baburch  brr 
Schneibc  beb  'äftefferb  entgegengeführt  unb  gefpaltcn  ju  werben,  nad)  abwärts 
flieht,  woburd)  bab  gefpaltene  lieber  eint  ungleiche  Siefe  crljält  unb  nicht  feiten 
jerfdjnitten  wirb.  33ei  ber  URafcbine  oon  o o l e ift  eine  Vorrichtung  ange» 
brad)t,  bureb  beren  UBirfung  jeber  Sheil  ber  £aut  gleichmäßig  gegen  bie 
äBaljf  angebriirft  wirb.  2Bie  grofj  unb  wie  unregelmäßig  nun  aud)  bie 
Sirfe  ber  .fjaut  fein  mag,  fo  erhält  baß  Spaltlcber  immer  eine  gleid)mä(jigr 
Side.  Sie  meijien  Spaltmafdjincn  haben  ben  9fad?tf>eil , bafi  man,  wenn 
bab  ®leffer  gefd)ärft  werben  foll,  baffelbe  aub  bem  ©cftellt  heraubnehmen 
ober  bod)  wenigftenb  bie  2lrbeit  untcrbredien  muß.  Siefem  llebelftanbe 
ju  begegnen  unb  bab  fDleffer  immer  fdjarf  ju  erhalten,  ftnb  oberhalb  unb  un» 
terljalb  beb  fölefferb  jwei  rotirenbe  Sdjleifftcine  angebracht,  welche  gegen  bie 
Schneibe  bcffelben  fo  wirfen,  bah  fte  tiefe  immer  fdjarf  erhalten. 

S.  21. 

Sic  (eßtcnSurichte  arbeiten  beftchen,  menn  eb  ftd)  um'  Schmal» 
unb  Dberleber  f>antclt,  bei  benenVicgfamfcit  ein  jQauptcrforbrrniB  ift,  in  bem 
©infetten,  Sinlaffen  ober  Sränfcn  beb  Scbcrb,  woflu  gewöhnlich 
Öifcbtbran  ober  ein  ©eineiige  von  gifcbtljran  mit  Saig  ober  am  beften  fogc» 
nanntcb  ©erberfett  ober  Sägrab  oermenbet  wirb,  welchcb  leßtereoerän» 
berterShran  ift,  weldjer  in  btr  Sämifchgerberei  brnußt  unb  aub  ben  gegerbten 
Sellen  bunt  ^otafcfienlöfting  wirber  gewonnen  würbe.  (Sine  oon  S a r r e n * 
trapp  in  Vraunfchwcig  unterfuchtc  ^robe  oon  Sägrab  enthielt  80  Vroc. 
fette  Säuren,  10'Broc.  Sciin  unb  ertractäf)nlid)c  Subflanjen,  2 Äalf 
unb  0,5  'Broc.  Votafchc,  außcrbcm  SBaffcr.  Diic  f her  fanb  (1802)  in  Sä» 
grab  aub 

$iiriü.  Köln. 

Settiubflanfl  31,25  64,58 

Half  unb  Salje  6,25  18,75 

SBaffcr  62,50  16,67 

100,00  100,00 

2Bo  Sägrab  nicht  billig  ju  haben  i ft,  fänn  man  nach  angcftcllten  Ver- 
fuchen  mit  gtcidicm  Vorthcil  ein  ©einenge  aub  1 Kilogramm  Shranfeife  unb 
3 Kilogr.  Shr‘1n  henußen.  Samit  ber  gewöhnliche  2h™n  jum  Sränfen  beb 
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Seterß  geeignet«  tpcrbe,  foU  man  it>n  nad)  St  a r ß burd)  Schütteln  mit  ©erb« 
ftofflöfung  (IJlbfocbung  von  (Sieben*  ober  giebtenrinbe)  reinigen.  T)aß  (Sin* 
fetten  muB  im  nagen  3uftanbe  ber  Jpaut  flefd)ct)cn , unb  ift  gewöhnlich  bie 
Operation , tpclcbe  mit  beit  außgegerbten  Rauten  sunäcbfl  porgenoinmen 
tpirb.  •)  Stirn  Trorfnen  tritt  bann  baß  gttt  an  bie  Stelle  beß  oerbunftenben 
ffiafferß  nnb  füllt  bie  froren  au«. 

Xit  für  ®d)u()f  unb  Stiefel  beftimmten  Seher  pflegt  man  auf  ber 
gleifchfeite  fdnparj  ju  färben,  inbem  mau  biefelben  mit  frifdjer  angefeuebteter 
Sobe  abreibt  unb  mit  ©ifenbrübe,  meldjer  etwa«  Äupferpitriol  jugefe^tift,  mit 
einem  Schwamm  ober  mit  einer  Sürfte  beftreiebt , hierauf  außjiebt,  bann 
frifpclt,  fd)licf)tet,  pantoffrit  unb  nocfjmalö  mit  einem  Teig,  auß  Tbran,  Talg, 
Äicnruf),  etwaß  gelbem  SBachß , Seife  unb  ©ifenpitriol  befiebenb,  einreibt. 
T)iefe  Sdjwärjc  füllt  bie  froren  unb  fd)ü()t  gegen  bie  nachteilige  ©inwirfung 
ber  Stiefciwicbfe,  welche  in  ber  Siegel  mit  Säure  perfekt  ift,  liefert  aud]  beim 
fßufccn  ein  fd)öncreß  Sd)roarj,  old  bei  bem  auf  ber  Siarbenfeite  gefd)ipärjten 
Äalbleber.  3ulc0t  überlebt  man  baß  Scter  nod)  mit  einer  SDiifdjung  aus 
Talg  unb  etwaß  Scimlöfung,  glättet  baß  Seher  mit  einem  couperen  Stütf 
glatten  ©lafeß  unb  überlebt  eß  mit  büttnem  Seiimpaffer. 

3utptilen  banbeit  eß  flct>  barunt,  bem  Seher,  j.  S.  bem  für  elegante  Steif» 
jeuge  beftimmten,  eine  hellere  S a r b e ju  erteilen.  TD?an  erreid)t  tief?  bnreb 
Slufftreidien  einer  faurett  Stifcbung,  auß  Saljfäure  unb  Sllaunlöfuitg  befte» 
benb,  fofort  nad)  bem  ©infetten  unb  bepor  man  bieJpäute  jtim  Trorfnen  auf» 
bängt.  Slucb  nimmt  man  febott  beim  ©erben  auf  bie  bfUf  Sarbe  beß  Seberß 
Siürfftcbt,  inbem  man  mit  SBeibcnrinbe  ober  Sumacb  gerbt  unb  ben  Tbrau 
jum  ©infetten  burd)  Sebanbeln  mit  jinodjenfoble  entfärbt.  3u  ben  eleganten 
Sattellibcn  liefern,  wie  bercitß  oben  gefagt,  nurSdjtpeine  baß  paffenbe  Seher. 
3n  ©nglanb  mäftet  man  Schweine  eigenß  ju  biefetn  3'ued  mit  ber  Sorftd)t, 
fte  an  bem  Mbftopen  ber  Sorften  u.  f.  tp.  pöllig  ju  binbern,  um  auf  bem 
Seher  bie  ^aarporen  gleid)inä§ig  pcrtbeilt  ju  erhalten.  3eteß  Sd)tpein  tpirb 
in  einen  fcbmalen  Sebälter,  beffen  ©den  überall  abgerunbet , beffen  Ajwlj  ge« 
glättet  ift,  eingefperrt  unb  alle  groei  Tage  getpafeben.  Slm  Stbein  pflegt  man 
brei  Schweine  in  einen  Stall  ju  tl)un  unb  (te  auch  nicht  mit  gleid)er  Sorgfalt 


’)  ®enn  ta« Peter  fofort  nad>  bem  PluOgetben  ringefettet  Wirt,  fo  jtnb  tie  Slbfnfle,  tit 
tureb  tie  fpäteren  Buriifiteoperationrn  fitb  ergeben,  fetthaltig.  Sine  poeefmapige  SBcrwen.- 
tung  faf)  ich  fürglich  in  ter  großen  Seterfabrif  uon  .Rugier  in  fJajfau,  in  wcldjer  tiefe 
abfaHe  in  Peudggae  terwanbelt  werten , womit  tie  ßabrif  befeudjtet  wirb , wabrent  tie 
•Jtücffiante  ton  ter  @a*bereitung  in  äefcwärje  übergefübrt  unb  in  ben  haubet  geliefert  wertrn . 

4* 


M 

Digitized  by  Google 


52 


©ttbtrti,  Seim;  mit  libe^'hi'rMbrifatu'ii,  3üiibrt.iuijttm  ic. 


wie  in  (Snglanb  511  bemänteln.  Darin  ift  junt  grofjen  11)1*1  ber  ®runb  ju  fud)fn, 
aud  welchem  bad  ©fainjer  Sattellrtrr,  obwohl  in  Deutfdjlanb  bad  fd)önfte,  bod) 
an  ©leichmäfjigfrit  bewarben  bein  heften  englifchrn  hebeutenb  nachfteht.  Dad 
(Srjeugen  einer  fünfilid)en  fRarbe  bur<h  Treffen  faitn  feine  SBaare  liefern, 
weiche  an  Dauer  unb  Schönheit  ftd)  mit  ber  natürlichen  nieffen  fann. 

§.  22. 

Suchten  ober  3 11  f t e n. 

Unter  3uftcn  ober  Suchten  (cuir  de  Russie,  russian  lea liier)  vrr» 
ftel)t  man  ein  burd)  feine  grftigfeit,  2Haf[erbicbte , fo  wie  burd)  einen  eigen» 
tbümlid)en@erud)  ftd)  audjeichnrnbrd,  nteift  rotf)  ober  fd)marj  gefärbted  Srber, 
welcped  bidljer  faft  audfdjliehlid)  in  f)Ju^lanb  verfertigt  unb  von  ba  in  großer 
©tenge  bezogen  wirb.  Der  ©ante  Suften  flammt  von  bem  rufftfdtett  ©orte 
Sufti  ab,  weldjed  ein  ©aar  bebeutet,  unb  fd)eint  für  bieSuftenleber  l)aupt» 
fächüd)  baf)er  abgeleitet  ju  fein,  weil  bie  gelle  beim  ©erben  paarweife  jufain» 
mengenäht  werben. 

©Jan  nimmt  baju  gewöhnlich  Jjjüute  von  jwei*  bid  breijährigeit  fHin» 
bem,  boch  bebient  man  ftd)  aud)  ber  fRoßhäute , ber  5?alb»  unb  3*f9enfetle. 
Die  bei  ber  gabrifation  bed  3ud)tettlebcrd  vorfommenben  Operationen  finb : 

1)  Dad  Peinigen  ber  dräute  wirb  wie  gewöhnlid),  unb  bad  ©nthaaren 
berfelbett  wirb  mittelft  fialf  au6gefüf>rt ; 

2)  bad  Schwellen  nad)  bem  ©nthaaren  verriditet  man  entweber  mit 
Sauerwaffer  aud  ©rrftenfchrol,  mit  audgegerbtrr  unb  fauer  geworbener  £oh* 
brühe,  ober  mit  $afd)fa  (mit  9ßaffer  ju  einem  bünnen  'Brei  jerriebenen 
Jpunbefott)) ; 

3)  bad  ©erben  ber  Suchten  gefchieht  nicht  mit  6id)enrinbe,  fonbrrn  mit 
ber  fRiitbr  mehrerer  95E>eibenarten,  namentlich  ber  ©erberweibc,  aud)  mit  ©ir» 
fen»  unb  gichtenrinbe,  ober  aud)  mit  allen  brei  9lrten  vonfRinben.  ©tan  be» 
ginnt  bad  ©erben  bainit,  baß  man  bie  ©lößett  einige  Jage  in  erfchöpfter  ©erbe» 
brühe  liegen  läßt,  Worauf  man  fie  mit  bem  jerfleinerten  ©erbematerial  in 
©ruhen  mit  9Baffer  fchichtet,  ober  aud)  in  einen  warm  bereiteten  9ludjug  ber 
fRinbrn  legt.  Die  Dauer  bed  ©erbend  beträgt  5 — 6 2Bod)tn. 

4)  Die  garen  §äute  werben  aufgcfdjlagrn , auf  ben  Schabeborf  aufge» 
firidjen  unb  müßig  getrodnet,  worauf  fte  mit  ©irfenöl  (Deggut,  Dad)ert)  ge» 
tränft  werben.  Diefcd  Del  gewinnt  man  in  fRußlanb  burd)  Dheerfd)weelerei 
aud  brr  weihen  Sirfenrinbe  (nad)  einigen  Angaben  aud  ber  forfigett  fRinbe 
im  grül)jal)re,  meifl  mit  3ufaß  von  ©irfcnjmeigen  mit  Änofpen),  ed  enthält 
bie  gewöhnlid/tn  ©robufte  ber  troefenen  Deftillaiion  bed  Jpoljcd  — Srttjol, 
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(Sarbolfäure,  Paraffin.  — üJlit  biefem  Del  werben  bie  auf  einer  Safel  mit 
ber  gleifchfeite  nach  oben  auSgebreitcten  Jpäute  mit  Sappen  eingerieben  unb 
biefeS  fo  lange  fortgefeßt,  bis  bie  Jpaut  ooltftänbig  mit  bem  Del  imprägnirt 
ifi.  hierauf  werben  bie  getränften  §äute  fo  lange  gereift,  bis  fic 
gefeijmeibig  geworben  finb.  Die£>äute  werten  herauf  aufber  Farben  feite  mit 
Sllaunlöfung  beftrichen  unb  nach  bem  Srotfitcn  mit  einer  geferbten  2Balje 
überfahren,  um  auf  ber  Oberfläche  ein  beliebiges  flortt  ju  bilben.  9Junmef)r 
werben  bie  fällte  getroefnet  unb  bann  gefärbt,  intern  man  jwei  ^äute  mit 
ber  9?arbenfeite  übereiitanber  legt,  an  benannten  jufammennäht  ,-fo  baß  ein 
Sacf  barauS  gebilbet  wirb,  in  welchen  man  biegarbenbrühe  gießt. 

3ur  rotl)en  garbe  bebient  man  fid)  einer  mit  Äalfwaffer  bereiteten  2lb- 
fochung  oott  rothem  Sanbe(l)o($  unb  gernambufhol$ , ju  weldier  man  etwas 
»4?otafdjc  ober  Soba  gefegt  hat.  9fach  neueren  9?achrid)tcn  foÜ  man  gegen* 
wärtig  nicht  mel>r  bie  rothe  garbebrühe  in  bie  jufammengenäheten  fällte 
gießen,  fonbern  bamit  mitJpülfe  einer  ©ürfte  bie  fällte  5 — 6 mal  beftreichen. 

Die  noch  etwas  feuchten  gelle  werten  bann  aufeinanber  gelegt,  bamit  fie 
gleichmäßig  an$ieben,  f>ierauf  auf  ter  gleifchfeite  gefaxt,  gefchlichtet,  gefri* 
fpelt  unb  pantoffelt,  auf  ber  9farbenfeite  noch  mit  $hrmt  unb  23irfenöl  ge* 
tränft  unb  mit  glaneil  abgerieben. 

9Jian  oerwenbet  befanntlid)  baS  3uchtenleber  jum  dinbinben  oon 
©üchern  öffentlicher  SMbliothefen,  wo  eS  ingolge  ter  riechenten  ©eftonbtheile 
beS  SirfenöleS,  womit  baS  3ud)tenleber  getränftift,  bie3nfectenunb2Mrmer 
vertreibt,  ju  Stiefeln,  Sätfler*  unb  Sfiemerarbeiten. 

§.  ‘23. 

Saffian. 

9Rft  bem  9famen  Saffian,  9Raroquitt  ober  türf  ifdteS  Seber 
(raaroquin,  marocco  leather)  wirb  ein  auS  93od*  unb  3iegenfe(len  bereitetes, 
febr  feines  unb  weidjeS  gefärbtes  (nicht  ladirteS)  Setcr  bcgeichnct.  9Jfan  un* 
terfefjeibet  bie  ächten  Saffiane  (9J?aroquinS)  auS3iegeiiftllen  bereitet,  bie  un* 
ächten  Saffiane  (bassanes,  sheepskins ) auS  Schaffellen  bereitet,  gefpalteite 
Sd)afleber  (bassanes  fendues , spült)  unb  bünn  auSgcarbeitete  Äalbleber 
für  fBuchbinber»  unb  Ufortefeuillearbeiten. 

Die  gabrifation  ber  Saffiane  gilt  für  eine  arabifche  (Srfinbimg  unb  noch 
gegenwärtig  werten  im  9? orten  21frifa’S,  befonberS  in  9)faroffo,  in  ter  lür* 
fei  unb  in  Werften  beträchtliche  SJfengen  baoon  angefertigt , weihe  noch  bis 
jur  9Ritte  beS  oorigen  3«t>rf)unfcertö,  um  welche  3c*t  ber  Saffian  in  Europa 
erft  (Singartg  fanb,  unb  in  golge  ber  geringeren  Oualiät  ter  europäifchert 
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Saffiane,  noit  bei  ©eginn  ted  laufenben  3abrbunbertd  überall  bin  oerbreitet 
mürben.  ©orjugdmeife  berühmt  mar  brr  in  Slleppo  unb  ju  gej  unb  3>tuait 
gefertigte  Saffian.  Urfprünglich  fabrieirte  man  nurtotbe,  febwarje  unb  gelbe, 
fpäter  erft  grüne  Saffiane,  me  lebe  auch  nod)  immer  bie  ^auptfarben  ber 
gabrifen  bed  Oriente  fmb. 

$>ie  (Sinfübrung  ber  Saffianbereitung  m ©uropa  perbanfen  mir  ber 
Society  of  ihe.  improeement  of  arts  in  Sonton  unb  bem@rafen  fÖlaure* 
p aö  in  fßarid.  ©rftere  fanbte  1730  einen  Slrmenier,  tarnend ^^ilippo,  nach 
Kleinaften,  lrfjttrer  einen  granjofen  ® ränget  nach  ber  Genante,  um  bort 
bie  ©cbeimniffe  ber  Saffianfabrifation  ju  ergrünten,  unb  pon  biefen  mürben 
bie  erften  berartigen  gabrifen  in  Gnglanb  unb  granfreicb  angelegt.  9iacfj 
Deutfcblanb  fam  ber  erfte,  nad)  IcpantifcberiHrt  fabrieirte  Saffian  im  3abre  1 794 
au«  bem  Oberelfap.  ©alb  barauf  mürbe  biegabrifation  bedSaffiand  in  Deutfd)* 
lanb  befannt  unb  bie  erften  gabrifen  in  SBürttemberg  angelegt.  Sange  3f  it  jebodj) 
bedielten  bie  franjöftfcben  unb  englifefjen  Saffiane  per  ben  beutfeben  ben  Vor* 
jug  unb  erft  feit  bem dfntfteben  bergabrif  fütaper,  i d)  e 1 u.  I>cningcr 
in  SSainj,  benm  halb  anbere  gabrifen  folgten,  ift  bie  Saffianfabrifation  in 
Tcutfddaitb  fo  peroollfommnet  morben,  tag  bie  beutfdjen  Saffiane  fegt  ben 
befien  englifeben  unb  franjöftfcben  pollftänbig  gleicbjujlellen  finb,  ja  f)injtd)t< 
lieb  ber  forgfältigen  Slppretur  tiefclben  nod>  juni  2 beil  übertrrffen. 

gür  bie  gabrifation  pon  fdjönem  Saffian  ift  eine  forgfältige  ©ebanb* 
lung  bei  ben  Vorarbeiten  unerläjilid).  !Tic  gelle  merten  bureb  Slefcfalf  ent» 
haart  unb  inüffen,  naebbem  fit  auef)  auf  ber  gleifdjfeite  gehörig  gereinigt  mor« 
ben  ftttb,  tureb  umftd)tigcd  ©eijen  unbSdjmrllrn  Pon  allem  Äalf  befreit  mer* 
ben.  3uin  ©erben  felbft  mäblt  man  nur  fold;e  ©erbematerialien,  bie  menig 
färbentc  ©cftanbtl)cilc  haben  mie  ber  Suinad).  £ie  Operation  bed  ©er» 
bend  gefebiebt  in  pcrfd)iebencr  UBeife.  9?ad)  ber  im  Orient,  ber  Xürfci,  ber 
ffiatlachei,  Siebenbürgen  unb  Ungarn  nblidjen  ©fetbobr  roerben  bie  enthaar« 
ten  unb  gefdjlidueten  ©lögen  ingorm  ponSäcfen  jufammengenäbt  unb  bann 
mit  einer  glüfiigfeit  angefüüt,  melcbe  aud  einem  ©emenge  pon  faltein  SBaffer 
unb  Sumacbpuloer  beftebt.  3>ie  ©erbebrübe  burrf>bringt  bie  gu  Säcfen  aud« 
gefpannten  gelle  fo  rafcb,  tag  in  einem  3fitraum  pon  brei  Jagen  bie@erbung 
bcrfelben  pollenbet  ift.  $>ie  nämliche  ©erbemetbobe  mirb  aud)  bin  unb  miebet 
in  S)eutfd)lanb,  feltener  in  granfreicb,  allgemein  aber  in  Gntglanb  bei  Saffia* 
nen,  ungefpaltencn  Sdiaflcbern  unb  bei  Kalbfellen  in  Slnroenbung  gebracht. 

9Rad)  einem  anberen  ©erbeperfabren,  meldjed  bieritnb  ba  in  !X)cutfcblanb, 
allgemein  aber  in  granfreicb  in  ©ebraud)  ift,  fo  auch  in  ©nglanb  für  gefpal* 
tenc  Scbafleter,  bringt  man  bie  ©löfjen  unter  anbaltenber  ©emegung  in  paf* 
fenbe  ©ottid)e,  melche  bad  ©emifd)  pon  SBaffer  unb  Sumad)  enthalten ; bie* 
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fe«  ©erfahren  erforbert  ungefähr  acht  Dage3eit  juvoüftänbigcrUinmanblung 
ber  ©loße  in  Scber. 

Der  Orient  unb  bic  mit  ifjm  oben  namhaftgemaebten  Staaten  verarbeiten 
bic  rohen  3>fgcn<  unb  Schaffelle  nur  fo  weit,  bi«  fte  gegerbt  unb  getrorfnet  ftnb  ; 
feiten  nur  werben  fte  bort  gefärbt  unb  pigerichtet.  3n  biefem  3“ftonbe  mit 
bem  Warnen  ©fefd)inleber  (glcichbcbeutcnb  mit  betn  franjJftfdjen  cuir  en 
croutes)  bejeidmet,  gel)en  fte  nad)  SSien  unb  über  Scipjig,  um  von  ben  beiitfchen 
gabrifanten  mit  garbe  »erfetjen,  gcglänjt  unb  appretirt  ju  werben.  2111er 
Saffian,  weld)cr  au«  ben  öficrrcidiifchcn  gabrifeit  hervorgebt,  ift  in  Ungarn, 
ber  Dürfei,  bcr©aHad}ci  gegerbt  unb  von  baf)er  cingrführt  tuorben.  2Iud)im 
füblichcn  granfreidi  (ffJfarfeifle,  2lir,  ©rignolle«)  werben  große  ©trugen  3if* 
gen-,  unb  Sdiaflcbcr  bi«  ju  bem  genannten  Stabium  ber  gabrffatien 
verarbeitet.  Die  baju  nötigen  Seile  werben  jutn  Dheil  in  <S  üb  f ran  frei  rf?  ge* 
Wonnen,  theil«  au«  Slfrifa  unb  Spanien  bezogen.  2llle  bicfcSeberfortcn  wer» 
ben  ben  dürften  von  ©arid,  Svon  unb  Straßburg  unb  felbfl  von  Dcutfd)* 
lanb  jugefüfjrt,  um  bafelbft  von  ben  Safftanfabrifanten  übernommen  unb 
hergerichtet  ju  werben. 

Da«  3»ricfcten  ber  für  Saffian  beftfmmtcn  Scber  befteht  junächft  in  bem 
gär  ben  berfelbcn,  worauf  fte  bie  leßtc  Appretur  erhalten. 

Da«  gärben  gefd)iel)t  entweber  au«  bem  Droge«)  (bei  ächten 
Saffian  en),  ober  mit^ülfe  ber  53  ü r ft  e ß)  (bei  unächten  Safftanen). 

«)  Da«  gärben  au«  bem  Droge  gefdjieljt  in  fdmialen  Drögen  au«  wei» 
ehern  §olje,  in  welche  man  au«  einem  größeren  Wcfcrvoir  nur  fo  viel  Sache 
von  etwa  60°  Demperatur  giebt , a!8  pir  gärbung  eine«  gelle«  erforberlich 
ift.  Die  gegerbten  gelle  werben  mit  ber  2laöfcitc  nach  innen  ber  Sänge  nach 
lufammengclcgt.  Der  Arbeiter  nimmt  ein  gell  an  bem  jufammengelegteit 
Wanbe  unb  bewegt  c«  in  ber  garbenbrülje,  bi«  biefclbe  faßt  abforbirt  ift. 
hierauf  verfielt  er  ben  Drog  von  Weitem  mit  garbe  unb  verfährt  ebenfo  mit 
einem  ^weiten  gell  u.  f.  f.  So  wie  bie  gelle  ba«  ©ab  paffirt  haben,  werben  fie 
außgebreitet  unb  2—4  Dußenb  bcrfclbcn  über  cinanbcr  gelegt.  hierauf  wenbet 
man  bie  Sage  gelle  um,  fo  baß  ba«  el  fte  gell  wieber  nad)  oben  fomint,  unb  giebt 
bann  von  biefem  an  nach  bcrWcihf  ba«  zweite  ©ab,  unb  hierauf  ba«  britte  ©ab. 
Dann  werben  bie  gelle  geöffnet  ober  außgebreitet,  in  reinem  SBaffer  auögema* 
fehen  unb  bann  weiter  appretirt  3m  Sl llgcmeittcn  iftba«  gärben  ber  Saffianeber 
SBollfärberei  (vrgl.  ©b.  IV  p.  495)  ganj  gleid),  fo  erhält  man  .Jpochrotl), 
inbem  man  bie  gelle  vor  bem  ©erben  mit  6od)cnilleau«jiig , welchem  SUaun 
unb  ©kinftein  jugefeßt  worben  ift,  behanbelt.  gur  bic  übrigen  garben  (©elb 
mit  ©crberißcnmurjel  ober  ©elbbeeren ; ©rün  mit  ben  nämlichen  Subftanjcn 
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unb  3nbigfd)wefc(fäure ; ©lau  mit  Snbiglöfung ; ©iolett  unb  verfcf)itbene  Sitten 
von  mit  fRofanilin  unb  ähnlidien  Iljecrfarbcn ; ©ronge  mit  Sampecbc* 
l)olg  unb  mit  SHofanilin  u.  f.  tu.),  bie  man  nad)  bcm  ©erben  aufträgt,  wählt 
man  bie  gegerbten  gelle  auS,  wie  fte  für  ben  einzelnen  galt  ftd)  eignen. 

ß)  Unäcpte  Saffiane  erhalten  li()re  garbe  burd)  2tuffireicfjen  ber  garbe* 
brühe  niittelft  ber  Surfte.  Die  gelle  werben  gu  bem  (Silbe  vollftänbig  burd)* 
geweicht , bann  glatt  auSgeftrichen  unb  bie  garbenbrüljfn  wieberl)olt  auf* 
getragen. 

Qi  liegt  auf  berJpanb,  bap  brr  Sffect,  welchen  bie  garbe  madit,  größten* 
tljcilS  von  ber  ©efd)affcnf)rit  ber  fWarbe  bcS  Saffians  abhängig  ift,  wephalb 
man  ben  Operationen  bcS  3urid)tenö  nad)  bem  gärben  bie  gröpte  Sorgfalt 
wibmet.  3unäd)ft  werben  bie  gefärbten  gelle  nad)  bem  Drodncit  mit  einem 
©olllappen  mit  etwas  Seinöl  auf  ber  9iarbenfeite  eingerieben,  bann  auf  einer 
©längmafchinc  bet  Sänge  nad)  geglängt  ober  geglättet,  hierauf  werben  |ie  iit 
bie  Catere  pfatirt , bann  baS  gweite  3Jtal  fdjräg  über  bie  Ißlatirung.  Die 
gelb  gefärbten  gelle  werben  nicht  geglängt,  weil  ftd)  fonft  baS  ©elb  ins  ©raune 
jiel)tit  würbe. 

Die  Slppretirmafdiine,  roeldie  fowol  gum  ©(ängrn  ober  @lätten,  als  auch 
guin  9farbctt  (fjJlatiren)  beS  ScberS  Slnwenbung  ftubet,  befteljt  aitS  einem  ®e* 
rüfte  mit  einer  uertifal  hcrabf)ängenben,  penbelartig  hin  unb  l)cr  bewegbaren 
Stange,  an  beren  unterem  (Snbe  Stollen  von  gefchliffenent  ©laS  gum  ©längen, 
ober  Stollen  mit  eingefdinittenen  Serben  gum  Farben  ober  ©latrren  eingefept 
jtnb,  fo  bap  lepterc,  auf  einem  SlrbeitStifd),  auS  einer  horizontalen,  ftarfen, 
auS  hartem  Jpolj  verfertigten  3Safel  beftehenb , ruljen.  Die  Stange  ift  am 
oberen  Snbe  mit  einem  febemben  Ouerbalfcn  vrrbunben , beffen  Spannung 
burd)  baS  2lngief)en  ober  9iad)(affen  von  Stellfdjrauben  vermehrt  ober  ver* 
minbert  werben  fattn , je  nadjbcm  man  einen  gröp  ereit  ober  geringeren  Drucf 
auf  baS  Seber  auSüben  will,  ©ei  ber  Slppretur  gefärbter  Seber , welchen 
burch  Ärifpeln  bie  natürliche  9iarbe  gegeben  wirb,  werben  bie  gelle  gewöhn* 
lid)  guerft  geglängt,  bann  gefrifpelt.  Um  bie  natürliche  Starbe  gu  erfepen, 
namentlich  bei  Schaffellen,  platirt  man  auch  nach  bem  ©längen  ein  ober  gwei 
®lal  unb  frifpelt  fte  bann. 

Der  Sorbu an  (vrrgl.  Seite  4),  ein  gefärbtes  Seber,  welches  in 
früherer  3fit  eine  weit  größere  StoUe  fpielte  als  heutgutage,  ift  von  bem  Saffian 
wefentlid)  nur  burd)  bie  gröpere  Stärfe  ber  gelle  unb  baburd)  unterfd)iebett, 
bap  er  feine  natürlidte  Starbe  behält,  wäl)renb  biefe  platirt,  b.  h-  fünfilid) 
gemacht  ftnb.  Sr  pflegt  roll),  gelb  ober  fchwarg  gefärbt  gu  werben. 
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«.  24. 

Sadirtcö  Seber. 

Xie  Hunft,  I a (f  i r 1 1 d Seber  (cuir  vcrni,  vamished  or  enameüed 
leather)  jo  ju  bearbeiten,  baß  f ö biegfam,  gefchmeibig , bauerhaft,  vollfont* 
men  troden,  nid)t  flcbcnb,  fd)ön  fchwarj  uitb  glänjenb  werbe,  gehört  crft  bet 
neuern  3e>1  «n,  unb  erft  feitbem  ift  ed  mehr  unb  mehr  fteigenbed  ©ebürfniß 
geworben , gußbefleibung  von  ladirtem  Scber  $u  tragen , Sßagenverbede  unb 
©kgenbefleibungen,  ^Diii^en  unb  ^>e(mfd)irme  unb  viele  anbere  ©egenpünbe 
aud  larfirten  Rauten  ju  bereiten. ') 

Sadirted  Seber  fommt  in  ber  Siegel  nur  in  fchwarjer,  felttter  in  auberer 
garbc  vor.  Xie  ^erfieilung  bed  elftem  befteht  in  furjeit  SBorten  barin,  baß 
man  auf  ben  entfprechenb  vorbereiteten  ©runb  bed  nicht  eingefetteten  lohgaren, 
feltner  öl*  ober  fäinifdtgaren  Seberd,  welches,  nachbem  cd  gehörig  geebnet  unb 
geglättet,  auf  Jgoljrat)inen  audgefpannt  worben  i|l,  einen  Sadprniß  aufträgt, 
welcher  eine  fd)warje  garbc  unb  bie  (Sigentf)ümlid)feit  bat,  in  ber  .Halte  birf* 
Pfiffig  unb  jäbe,  in  ber  SBärme  aber  bünnpüfftg  ju  fein.  Xicfer  bicfpüffige 
Sad  auf  bie  Jpäute  unb  gelle  aufgetragen  unb  bann  in  einen  auf  ungefähr 
50°  (5.  erbi$ten  Staunt  gebracht,  wirb  bann  bünnpüfftg,  breitet  ftd)  auf  bem 
horijontal  liegenben  Seber  gleichmäßig  aud  unb  trodnet  ein.  Xie  gabrifa* 
tion  ber  farbigen  ladirteit  Seber  weicht  infofern  von  ber  eben  befebriebenen 
s3)Jetl)obe  ab,  ald  inan  bei  ihr  nur  bünnPüfftge  Sacfe  anwenbet  unb  bie  lrod* 
nung  berfelben  nur  in  minber  hoben  Jpißgtaben  bewerfftelligt. 

©ou  großer  Sßichtigfcit  ift  bie  Jperftellung  von  glatten  (adirten  Rauten 
für  Sattler»  unb  Sßagcnmad)er»©cbrauch.  Xer  mehr  unb  mehr  geftiegene 
Surud  fonnte  nicht  ohne  sZßirfung  aufbiegabrifation  von  Hutfchen  unbgubr» 
werfen  aller  Slrt  bleiben.  3br  ©ebarf  vermehrte  ftih  anfebnlid)  unb  bie  Sin* 
fprüche  bed  ©ublifumd  an  beren  (Sleganj  unb  Homfort  würben  immer  größer. 
Xieß  mußte  natürlich  auf  bie  jur  Söagenfabrifation  -erforberlichen  Seber  eben* 
faüd  (Sinpuß  audüben;  cd  mußten  ftd)  in  ©ejug  auf  fte  nicht  blöd  ein  höherer 
©ebarf,  fonbern  aud)  erhöhte  gorberuttg  bejüglid)  Schönheit  unb  ©legatij 
einfteüen. 

Xad  Xad)  bed  SBagend,  wcldjcd  in  vielen  gälten  halb  fteif  geftellt,  halb 
3urüdgefd)lagen  werben  foll,  bebarf  neben  einer  großen,  bünnen,  löcherfreien 
£aut,  auch  «inc  folcfje,  bie  heilbar  unb  weich  ift , unb  aüe  ©iegungen  ohne 


')  $ie  ®efdjtcf)te  ber  Sinfütjrung  rer  larfirten  lieber  in  Seulfdganb  iß  entwirfelt  im 
Slmtl.  '-Bericht  über  bie  @eirerbeau«ßellumj  in  ®erlin  1S44 ; ‘Berlin  1H46,  ®b.  II  SIb* 
tfieil.  2 p.  160. 
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ju  brcdicn  verträgt.  Die  £aut  ber  Äub  bot,  ingolgt  ihrer  natürlichen  Dünne 
unb  großen  gläd)c,  fomit  ba«  einzige  Material  jur  JperjteUung  von  SBagen* 
beefen;  fit  rourbc  mit  gett  meid)  gcmad)t,  gefebmärjt  unb  gcfrifpelt.  SlUein 
ftc  mar  von  nur  furter  Dauer , benn  btr  Sonne  au«gefeßt , trat  ba«  in  itjr 
beftnblidje  gett  auf  ihre  Oberfläche  unb  befebmußte  fte ; ihre  garbe,  urfprüng* 
lief)  fdjmarj,  mürbe  balb  rotl),  unb  ber  vor  jfurjem  noch  elegante  SBagen  mar 
feiner  Schönheit  beraubt.  9ind)  btr  (Srftitbung  be«  Seberlacfe«  fonnte  man 
btm  SBagcnbauer  jit  SJtrbttfen  ein  (aefirteö  Seber  liefern , roelcbe«  von  ben 
ermähnten  9?ad)tbeilen  völlig  frei  ift.  Da  bie  vorbanbenen  ftubbäute  jur 
Sefriebigung  be«  jtcb  immer  mehr  fteigernbrn  SSebarf«  an  Qkrberflcbern  nid>t 
ati«reichten,  fam  man  auf  ben  glücflichen  ©ebanfen  be«  Spalten«  großer 
ftarfer  Dcbfcnbüute,  unb  inbem  man  biefelbcn  il)rtr  ganzen  g(äd)e  nad)  bori» 
jontal  burd)fd)nitt,  erhielt  man  ein  Seber  für  bie  SB agenbeefen  nnb  ein  jmeite« 
für  ©arnirung  ber  Äutfchenfiße,  btr  Äotbflügel  u.  f.  m. 

3um  Sd)luffe  fei  tiod)  ba«  3 n ft  r u m e n t e n < ober  .^laviert)  a ni  * 
m er  leb  er  ermähnt,  melcbe«  feiner  ®efiimfnung  nad)  meid),  aber  bod) 
febr  elaftifd)  fein  muß.  Die  gabrifation«meife  biefe«  Seber«  mürbe  langt 
3eit  a(6  tiefe«  ©tbeimniß  bebanbelt,  gegenmärtig  rntiß  man,  baß  biefe«  Seber 
balb  in  Xbran , balb  in  gicbtcnlobe  gegerbt  ift.  Ohne  bie  Slarbe  von  btr 
£aut  abjuftoßen,  mirb  t«  in  Xbran  gemalft,  in  Sauge  gemafchen  unb  auf  ber 
Slarbenfeite  an  ber  Sonne  gebleicht.  Dann  fonunt  e«  in  eine  auf  §anb* 
marine  abgefüblte  Sibfocbung  von  gicbtenlobe,  in  meldjer  c«  fo  lange  ver< 
bleibt,  biß  ba«  Seber,  utfprünglid)  meiß,  eine  Sobfarbe  angenommen  bat. 
hierauf  mirb  e«  übrigens  mic  fümifebgare«  Seber  jugeriebtet. 

Unter  b ä n i f d)  e m Seber  verftebt  man  eine  Sorte  lohgare«  §anb* 
fdtublrber,  melcbe«  im  Storben  au«  gellen  von  jungen  3'fßfn/  Sümmern  unb 
au«  fKrnntbierbäuten  mit  Jpülfc  von  Sßeibenrinbe  bfrgeftellt  mirb  unb  fid) 
burd)  einen  eigentümlichen  SBeibengerud) , burd)  l)fUe  garbe  unb  große  @e* 
febmeibigfeit  aubjeiebnet. 


11.  Hir  Alaun-  ober  ttteiftgrrbrrri. 

8-  25. 

Die  81  a u n < ober  Sßcißgcrberei  (megisserie , tawmg  of  skitu) 
umfaßt  beteiligen  Xbeil  ber®efammtgerberei,  meld)cr  fid)  gemiffer  Xl)onetbe* 
falje  jur  Ucberfübrung  ber^aut  in  Seber  bebient,  baö  in  biefrm  galle  a l a u n <= 
ober  meißgarc«  Seber  (cuir  blaue  ou  ulume,  cuir hongroyd,  whitvor 
alumed  leather)  genannt  mirb. 
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Bfan  untcrfcheibet  brei  Bfobificaticnen  brr  Seipgerberei,  nämlich : 

1 ) bic  gern  eine  Seipgerberei,  welche  nur  fchwache  Jpäute, 
wie  £amme [feile,  3'f0rnfelle  unb  Schaffelle  ocrarbeitet,  biefclben  erft  imffolf* 
äfdicr  vorbereitet  imb  bann  mit  Saun  unb  Äocbfalj  (mit  Ghloraluminium) 
weipgar  macht,  ohne  ftr  hierauf  mit  gett  ju  tränfen  ; 

2)  burch  bic  u n g a r i f eh  c Seipgerberei  werben  ftarfr  äjiäute 
(0chfen*  unb  Büffelbäute,  fluf)>  unbSophäute)  ju  Sattler*  unbSiemerarbeit, 
ohne  ftc  oorbtr  mit  Äalf  ju  bemänteln,  weipgar  gemacht  unb  bann  mit  gett 
getränft.  Sin  bit  ungarifdje  Seipgerberei  fchlicpt  fid)  bie  Bereitung  beS 
ft  1 e m m ’ f d)  r n g e 1 1 1 e b e r 8 an  ; 

3)  bie  f r a n ( ö f i f eh  c ober  KrlangtrSeipgerberei,  welche 
gelle  oon  jungen  ßiffltn  (9 ipen)  unb  dämmern,  feitener  ©emfenfctle,  nad) 
einem  eigentbümlidieii  2!  er  fahren  ju  Jpanbfdiuljleber  gar  madjt. 

2ln  biefe  Bietpobr  brS  'ScipgcrbcocrfabrcnS  fdiliept  ftdi 

4)  bie  Süctcrbcrcitung  mit  unlöslichen  Seifen  nach  bem  Bor* 
ich  läge  oon  ft  na  pp  an. 

1)  Die  grm eine  Seipgerberei  verarbeitet  Sd)af*  ober  Jpammel* 
ober  3itgfuftUe,  welche  bein  ©erber  entiorber  mit  ber  Solle  ober  bereits  ge* 
fchoren  überliefert  werben.  3in  erftern  gaUc  ftnb  bei  ber  Bcbanblunq  ber  gelle 
befoitbere  Sürffiditen  burch  ben  Serif)  ber  Solle  geboten , ba  häufig  ber  ®r* 
winn  beS  ©erberS  mehr  in  bem  Berfauf  ber  Solle  ( © e r b e r w o 1 1 e , Sauf* 
wolle;  orgl.  Bb.  IV  p.  231),  als  in  bem  beS  weipgaren  SeberS  befteht. 

'Tie  weipe  garbe,  grope  Seidiheit  unb  jarle  Sarbe,  welche  man  ooin 
weipgaren  Sebcr  oerlangt,  führen  grope  Sorgfalt  bei  ben  oorbereitenben 
Operationen  mit  ftd),  welche  aupevbem  mit  ben  bei  berSpgerberei  befchriebenen 
jufammrnfallrn. 

DaS  (5  i n w e i ch  e n unb  91  u S ft  r e i d)  e n ber  gelle  gefchicbt  wie  in  ber 
Sohgerberei  unb  (war  leptereS  ebenfalls  mit  einem  Strcidimcffer.  Der 
Arbeiter  legt  einen  Decher  (Korruption  oonDecuria,  10  Stücf)  über  ben 
Streichbaum  übereinanber , unb  ftreidit  ein  gell  nach  bem  anberen  auf  ber 
glcifchfeite , bic  Schaffelle  behufs  bcö  SeinigenS  ber  Solle  auch  auf  ber 
Sarbenfeite  auS,  bis  er  juin  lepten  gell  gelangt,  welches  als  unmittelbar 
auf  bem  Streichbaum  liegenb  leicht  ocrlept  werben  fönnte  unb  bcSpalb  auf 
ben  näthPen  Decher  gebradit  wirb.  Die  gelle  werben  hierauf  enthaart; 
bei  mit  paaren  oerfeheiten  fällten  ober  Schafhäuten , bereu  Solle  oorhet 
abgefchoren  würbe , gefdiicht  baS  Knthaarcn  auf  biefelbe  Seiie  wie  beim 
Sohgerben,  nur  werben  bie  mit  ftalfmilch  hinlänglich  brhanbelten  fällte  auf 
bem  Streichbaum  tiidit  mit  bem  Schabeeifen,  fonbern  mit  einem  furzen  ^>olj* 
gäbe  oon  ber  Solle  ober  ben  paaren  befreit. 
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Die  noch  mit  ber  ©olle  oerfehenen  gelle  werben,  el)c  man  fit  bein 
Äalfä|'ct)fr  übcrgicbt , mittrift  bed  2lnfd)>oöbend  ober  ©d)  web  ein# 
enthaart , um  bir  ©olle  ald  ©aare  nicht  ju  entwertheit.  3u  bem  @nbe 
werben  bie  gelle  mit  ber  gleifdjfeite  nad)  oben  auf  ber  @rbe  audgebreitet, 
mittrift  bed  ©dnoöbeitwebeld  (eilte#  in  ©eftalt  eint«  Einfeld  juberciteten 
SD d) fen fchtv* ei f c#  ober  eine#  aud  ©erg  jufammengebunbenen  Einfeld)  mit 
einem  aud  gleichen  Dl)eilen  Jtalf  unb  geftebter  Slfcfie  unb  ©affer  bereiteten 
Srei  beftridten,  barauf  ber  Jft opf  unb  biegüpc  nad)  ber  Slupenfeite  tueinwärtd 
gelegt ; hierauf  wirb  iebed  gell  bergeftalt  jufammengefchlagen,  bap  bie  '©olle 
nicht  oom  jfalf  berührt  toirb  unb  fo  iS  bi#  10  Jage  liegen  gelaffen,  bid  bie 
©olle  ftcf>  (oft.  Slldbamt  werben  bie  gelle  auf  ber  gleifdfteite  unb  auf  ber 
haarfeite  rein  audgewafebrn,  um  fte  oom  Jfalf  ju  befreien  unb  oom  ©dunup 
ju  reinigen,  worauf  bie  ©olle  jttm  Dhcil  abgepftürft,  jum  Df)til  aber  aud) 
auf  bein  ©trcichbaume  abgeftopen  toirb.  Die  burch  bad  ?lnfd)wöben  ent* 
haarten  gelle  werben  nun  in  ben  Jfalfäfcfjer  gepadt  unb  weiter  bel)anbelt,  wie 
oben  angegeben  worben  ift.  ©ie  Dum  ad  angiebt,  bebieut  man  ftdt  in 
granfreidt  juin  (Enthaaren  einer  Mifcfjung  oott  ftfealgar  (welche  uneigentlieh 
oon  ben  franwiifcben  ©erbeut  Drpiit  genannt  wirb)  mit  gebranntem  Jfalf 
unb  ©affer,  bod)  wenbet  man  neuerbiitgd,  wie  ©irarbitt  fagt,  ein  oon 
gelir  Soubet  oorgefdftagened  ©cinifd)  oon  3 Df)-  Sdjwefelnatrium, 
10  Dl).  Slepfalf.  unb  10  Df).  ©tärfe,  auef)  nach  btm  Sorfdilage  oon  Ser* 
narb  in Slntien#  (weldter  bie Dlrbeiten  oonSöttgcr  nicht  ju  fennen  fcheint) 
bad  Saleiumfulfbpbrat  an.  3n@uglanb  wenbet  man  itt  einigen  Seberfabrifen 
beftufd  bed  @ntt)aarend  bie  Operation  brd  ©chwipend  an. 

Um  ben  in  ben  häuten  enthaltenen  Dalg  fo  oollftänbig  ald  möglid)  ju 
entfernen,  foutmrn  bie  enthaarten  Slöpen  in  ben  fogenannten  faulen 
Sief  eher,  worunter  ein  ftieferooir  mit  Jfalfmild)  oerftanben  ift,  welche  oon 
3eit  ju  3tit  aufgerührt  ift  unb  in  golge  bed  öfteren  ®ebraud)cd  thierifdte 
Subftanjen  in  reid)lid)cr  'Menge  enthält,  bie  unter  Mitwirfung  bed  Jfalfed 
ftch  nad)  unb  nad)  jerfepen  unb  baburd)  jur  Shnmoniafentwirflung  Seran* 
laffuitg  geben,  hierburd)  wirb  ein  guter  Dpfil  gett  aud  ben  hl^utfn 
entfernt. 

'Jfach  btm  Sthanbeltt  im  Jfalfäfcber  werben  bie  häute  auf  beut  ©chabe* 
bäum  oerglichen,  b.  h-  cd  werben  bie  jur  Seberfabrifation  unbrauchbaren 
©türfe  wie  bie  ©pipen  ber  Seine  unb  bed  Jlopfcd,  bie  Dl)rf»/  fcie  Sruftjipfel 
unb  ber  ©djwanj  behufd  ber  Sereitung  oon  Seim  abgefdjnitten.  Die  ocr* 
glichenen  häute  werben  bann  eine  3facbt  im  ©affer  eingeweicht , bann  auf 
bein  ©eftabeboefe  mit  einem  ftumpfrn  ©treidjeifen  auf  ber  gleifdjfeite  wie  auf 
brr  fffarbenfeite  gut  audgeftrichen  unb  gefdjabt,  bann  mit  einer  hölzernen 
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Stoßfeulr  mit  2Baffrr  einige  3eit  grwalft , au?grroafd)en  unb  abermals  auf 
beut  <Streirf?bocf  bearbeitet,  wobei  jugleich  brr  rücfftänbige  Äalf  unb  bie  Halb 
feife  audgefcriteft  unb  bie  £>aare  ber  ^äutc  votlftAnbig  entfernt  werben. 

Uin  bie  lebten  Giengen  be?  Äalfed  ju  befeitigen  unb  um  bie  Quinte 
ju  f di  it>  eilen,  fennnen  biefelben  in  birÄleienbeije,  in  welcher  jie  2 — 3 Jage 
bleiben.  Dann  werben  fte  fyeraudgenomnien , in  ffiaffer  gefpült,  au?ge* 
wunben  unb  unmittelbar  jum  ©erben  in  bie  ©er bebrüte  gebracht. 
Sluf  je  einen  Ded)er  bereitet  man  eine  2llaunbrüi)t  au? 

0,75  ftilogr.  2llaun, 

0,30  „ Hochtal}, 

22,5  Siter  Sßaffer. 

©on  biefer  heiß  bereiteten  ©ruhe  gießt  man  1 Sitrr  in  einen  3Bafd)trog, 
läßt  fte  biö  jur  ^anbwärme  abfühlen  unb  jicbt  ein  gell  ein  ober  jwei  $?al 
burch,  bi?  bie  ©ruhe  ba?  gell  überall  gleichmäßig  imprägnirt  l>at.  9?ach 
bem  £>erau?ncf)men  fdjiditet  man  bie  gelle  auf  einanber,  ohne  fte  au?juringen, 
läßt  fte  2—3  Dagr  fo  liegen,  woturd)  ße  bie  ©are  befommen,  ringt  fte  bann 
au?  unb  troefnet  fte  (angfani,  auf  Satten  aufgehängt. 

2öa?  bieDhtprtt  ber  Slnwenbung  brr  21  la  unb  rühr  in  ber 
SBrißgerbrrei  betrifft,  fo  neigte  man  ftch  früher  allgemein  ber  2lnftcht  ju , baß 
nur  ba?  6f)loraluminiuin  barin  — burch  Umfrßung  brr  ©eftanbtheile  be? 
Dhonrrbefulfate?  be?  2llaun?  unb  ber©rßanbthcile  bc?Äodifal}e?  entßanben 
— wirffain  fei,  man  glaubte,  baß  ein  baftfehed  6hJ°rafuni*n*uni  Ct?IIuniinium 
ornchlorür)  mit  bergauf  ftch  oerbänbe,  währen?  faure  faljfaure  Ihonrrbe 
in  ber  ©erbebrühe  jurücfbliebe.  Die  Sulfate  ber  2llfalien  in  ber  2llaun* 
brühe  hielt  man  für  ©allaft.  Daß  efftgl’aurelhonrrbc  anftatt  ber  Sllaunbrüht 
angeioenbet,  oon  guter  unb  fd)neller  SBirfung  fei,  war  ebenfall?  befannt. 
Die  oongr.  R napp  (1857) mit  2l(aun,  effigfaurer Xhonerbe,  fdtwrfelfaurer 
üfwnrrbe  unb  ßhoraluminium  angrftellten  ©erfuchr  haben  gelehrt,  baß  bei 
ber  Aufnahme  be?  Dhonerbefalje?  burdi  bie  ^autfafer  feine  3ffl’eßung  be? 
Salje?  ftattßnbct ; e?  würben  burch  bie  Jpaut  aufgrnomnten 
oon  2llaun  8,5  ©roc. 

„ fchwefelfaurer  5,h°nfrfce  27,9  » 

„ Ghforaluminium  •)  27,3  „ 

„ efßgfaurcr  Shonerbe  23,3  „ 

Die  Dhcntrtcfaljt  »trbinben  ftd)  aber  feine?wrg?  mit  ber  Jjpaut  unter 


’)  ®ur*  9tue*afd)fn  in  tfßillirttm  ffiafftr  fiitbiclt  tit  .£>aiit  nad>  brtiSagtn  nur  noch 
3,46  ftroc. , »tl(6c  fcuvd)  fortgtftfctt«  ®afd>tn  fbtnfafl«  oftiu  3n>tift(  fortgcgangtit  fein 
würben. 
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allen  Umffänben  ftetd  in  obigen  ©erbältniffen,  bie  (Irfaßrung  lebet  im  Segen« 
tbeile , baß  bie  £>äutc  aud  coneentrirten  Saljlöfungen  mehr  aufnebmen  ald 
aud  perbünnten.  2Bad  bie  Wolle  bed  Äocbfa^ed  bei  ber©ereitung  ber  Serbe* 
brühe  betrifft,  fo  fd)eint  bad  Ä'ocbfalj  mehr  ald  ein  bloßed  ©iittel  ju  fein, 
bad  Jhonerbefulfat  bed  Sllaund  in  Gbloraluinimum  überführen,  ba  (5hlor* 
aluminium  weit  entfernt  ift,  unter  gleichen  Umffänben  ein  eben  fogutcd  unb  ge* 
fcbineibiged  weißgared  lieber  ju  liefern,  nid  eine  Söfung  non  Sllnun  mit  ffl ochfalj. 
Wad)  Änapp'd  2lnficf)t  iff  ed  außer  3>wftl  gfftcUt,  baß  bnd  j?ocbfalj  einen 
eigenen  unb  jrnar  actipen  (Sinfluß  übt,  tbeild  ald  eine  bie  (Snbodniofe  lebhaft 
beförbernbe  ©ubff.mj,  tbeild  weil  ed  auch  ald  Söfung,  gleich  hem  Sllfobol,  bie 
(Sigenfdjaft  beffßt , ben  tbierifdien  Seroeben  ihren  SBaffergebalt  fo  roeit  ju 
entziehen,  baß  bie  gafern  beim  Jrocfnen  nicht  mehr  jufammenf leben,  unbfomit 
bei  ber  Ueberbilbung  mitroirft. 

Die  gegerbten  gelle  fchrumpfen  beim  Jrocfnen  etwad  ein  unb  betlßen 
eine  jiemlidie  Steifheit,  welche  ihnen  burd)  bie  Slrbeit  bed  ® tollend  ge* 
nominell  roirb;  bie  gelle  werben  nämlich  über  ben  coiroeren  Jbfil  fined  bogen* 
förmigen  (Sifend,  ber®  tolle  (palisson),  unb  jroar  über  bie  ffuinpfe  Scbneibt 
ber  ©reite  nach  binroeggejogen,  um  bie  gelle  audtubebnen  unb  alle  gatten  311 
befeitigen.  ©orßer  bettelt  man  fie  mit  SBaffer  ober  legt  fie  einige  Jage  in 
ben  Äeller,  bamit  fie  roäbrenb  bed  ® tollend  nicht  jerreipen-  Wadi  bein 
©tollen  werben  fte  auf  bem  Streichrabmcn  ober  Streiebfd)  ragen 
mit  ^lülfe  her  Streiche  geftrichen  unb  bann  (mb  fff  SBaare.  Die  Streiche 
ift  ber  Stolle  febr  ähnlich ; ihre  balbrunbe  eiferne  Scheibe  bat  an  ber  ©e* 
ripberie  eine  nicht  3U  fcharfe  Schneibe  unb  ift  mit  einem  eifernen  Stiel  unb 
einem  bölgerrien  ^janbgriffc  oerfeben.  Dad  auf  ber  Streidie  ebengefpannte 
gell  wirb  pon  Stelle  3U  Stelle  auf  ber  gleifd)feite  berabgeftricben  unb  jwar 
erft  nach  ber  üange,  bann  nach  ber  ©reite , woburch  alle  überflüfftgen  gafern 
hinweggenoinmen  unb  ber  Sladfcite  ein  glatted  Slitfeben  gegeben  wirb. 

Dad  fertige  Seher  wirb  unter  ber©enennung„2Beißleber"  in  großen 
Wiaffen  ju  orbinärem  Sdjubfutter  u.  bergl.  perwenbet. 

8.  26. 

2.  Die  ungarifebe  SBeipgerberei  unterfcheibet  ftch  Poit  ber 
gemeinen  SBeißgerberei  baburch,  baß  fte  bide  0d)fen»,  ©üffel»,  Äuß*  unb 
Soßbäute  3U  Sattler*  unb  Wiemerarbeit  perarbeitet,  bie  .ipäute  nicht  in  ben 
jfalf  bringt , unb  fte  nach  bem  Serben  mit  gett  tränft.  Die  rohen  fällte 
werben  blöd  eingeweicht,  bid  alled  ©lut  unb  alle  Unreinigfciten  entfernt 
ftnb,  unb  bann  enthaart;  ju  bem  (Snte  werben  bie  Jjäute , fowie  fie  aud 
bem  ffiaffer  foinmen , mit  einem  fcharfen  ©ußmeffer  abgefchoren.  hierauf 
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fommrn  ftc  fofort  in  bic  5Ununbrü!>c , welche  für  eine  ^>aut  oon  ungefähr 
25  Äilogr.  ©ewicht  auö  3 Äilogr.  Sllaun,  3 jfilogr.  Äochfalj  unb  20  Siter 
©affer  bereitet  wirb.  Tic  Sllaunbrülje  wirb  iin  lauwarmen  ßuftanbe  in 
einem  längli<h*runben  Sottid)  auf  bie  gelle  gegoffen,  bcrgeftalt,  baß  bie9?ar< 
benfeite  nach  oben  gefefjrt  ift.  @in  9lrbeitcr  tritt  alöbann  mit  ben  güßen  in 
bem  Pottid)  einige  $>fal  auf  ben  gelten  herum , worauf  ftc  acht  Tage  lang  in 
ber  Prühe  liegen  bleiben.  sJJacf)  biefer  3fit  werben  ftc  nochmals  gut  burch* 
getreten,  worauf  man  baö  Seber  auf  ©langen  trorfnet.  9?ach  bem  Trorfnen 
werben  bie  Jpäute  gereeft  unb  bann  mit  gett  getränft.  3»  tem  ©nbc  werben 
bic  gegerbten  Jpäute  auf  Stangen  über  ffohlcnfeuer  erwärmt,  bann  auf  einem 
Tifd)  auögebrcitet  unb  auf  ber  glcifdjfcitc  wie  auf  ber  Parbcnieite  mit  ge* 
fdjmoljenem  Talg  eingerieben.  2tebc  £>aut  erf)ält  etwa  3 Kilogramm  Talg. 
9?acbbem  breißig  .£>äutc  fo  getränft  worben  ftnb,  werben  ftc  tingeln  übereinem 
Äof)lenfeuer  etwa  eine  Piinute  lang  burch  jwei  'Jlrbeiter  hin  unb  her  gejogen, 
woburd)  baö  gett  bic  Jg>äute  beffer  burdjbringt , worauf  man  fte  in  ber  freien 
?uft,  bie  g(eifd)feite  einwärts  gefef>rt , auffjängt.  Ter  Talg  mbinbet  fid) 
(wcnigflcnö  jum  Tbeil)  mit  ber  £aut. 

Taö  Seber  — Cuir  d’Hongrie  — ift  nun  für  bie  Perwcnbung  fertig. 
Sein  Jpauptoerbraud)  ift  $u  orbinärem  Pferbegcfd)irr , ber  ftd)  in  granfreid) 
fo  weit  auöbehnt , baß  man  midi  bie  ©efdjirrc  für  bie  Slrtilleriebefpannung 
barauö  fertigt , ba  nicht  leicht  ein  jweitcö  5eber  fo  oicl  Stärfe  unb  3äl)igfeit 
befißt,  unb  auch  nicht  leid)t  ein  anbrreö  fo  rafch  unb  fo  wohlfeil  hergeftcllt 
werben  fann. 

Taö  »on  Tb-  Älemm  in  Pfullingen  erfunbene  gettleber,  foll 
als  fRiemenleber  oor  allen  anberen  Seberforten  ben  Por^ug  haben , baß  eö 
größere  Tragfraft  beftßt,  in  ber  jfälte  unb  ffiärme  nicht  fpröbe  unb  fleifd)ig 
wirb  unb  größere  Taucrhaftigfcit  beftßt.  211S  Schul)*  unb  Stiefelleber  jeichnet 
eö  ftd)  burd)  feine  ©afferbiduigfeit  auS ; in  golge  feiner  ©efebmribigfeit  unb 
3äf)igfeit  eignet  cS  ftd)  als  Tornifterleber,  fowie  $u  Sattr(gefd)irr  u.  f.  w. 
@ö  oerträgt  ferner  bie  ©inwirfung  oon  ftebenbem  ©affer.  ®tan  ftellt  eö 
auf  folgenbe  ©eife  bar : Tic  Jpäute  werben  mittrift  2lnfchmöbenö  enthaart, 
bann  in  Älcienbcije  gebracht  unb  hierauf  in  9llaun  unb  Äochfalj  gegerbt. 
Pachbein  bie  ^)äute  24  Stunben  lang  in  ber  ©erbebrühe  gelegen , werben  fte 
barauö  entfernt  unb  in  einen  ©erbebrei  gebracht,  welcher  auö  ©erftenmehl, 
^>irn,  Äanunfrtt  unb  lauem  ©affer  befiehl ; in  biefcin  Prei  werben  fte  fo 
lange  getreten,  biö  baö  gett  unb  ber  ifleber  (?)  beö  Piehlcö  ftd)  in  baö  fieber 
gejogen  hoben.  Tarauf  reinigt  man  baö  ücber  unb  trorfnet  cö.  Taö  gett* 
leber  foll  außer  ben  Porigen  beö  fämifd)  * unb  lohgaren  2ebrrö  auch  ben 
einer  weit  größerer  Tragfraft  »erbinben. 
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S.  27. 

3) Die  franjöfifdje  oberSrlanger  SBtifgerberei  befaßt fid^ nur 
mit  ber  .fjtcrftellting  von  a n b f tf)  u f)  I f b e r für  ®Iar&)anbfd)uhe ; an  il>nen 
bleibt  bif  Sflarbe  ber  gelle  unveränbert,  wäljrrnb  bei  wafd)lebernen  £>anbfdnt()en, 
welche  mit  Dhrnn  gegerbt  werben,  ftet«  bie  9?arbc  ber  gelte  abgenommen  ifi. 

Da«  ataungare  Jr>anbfctni()(cber  erf)cifcbt,  weit  e«  ju  ?uru«artifeln,  ben 
®lac&)anbfd)uben  verarbeitet  wirb,  bie  (Sigenfdjaften  bc«2Beifleber«  in  hohem 
©rabe,  ba  biefe  lieber,  wenn  fte  weif  bleiben,  ein  gleichmäßige«  2Bcijj  erhalten 
fetten,  unb  wenn  fte  gefärbt  werben,  biefe«  faft  burebweg  mit  betten  unb  beli* 
raten  garbrn  gefebiebt.  9?ur  burd)  forgfältige«  23rf)anbe(n  ber  gelte  in  ben 
vorbereitenben  Operationen,  burd)  pebantifebe  Dfeinlicbfcit , bnrd)  gemalten 
von  Sittern,  wa«  gterfe  Ijervorrufen  fönnte  wie  @id)cnt)olj , cifent)altigc« 
SBaffcr  u.  bgl.  ift  man  iin  Stanbe,  biefe  33cbingungen  ju  erfüllen.  Daju 
gefeilt  ftdi  nod)  ber  Umftanb,  baff  bie  ^anbfd)ube  große  @cfd)incibigfeit  unb 
Deßubarfcit,  babei  möglid)ftc  Jpaltbarfrit  unb  eine  unvrrfet)rtc  9larbc  beftßen 
muffen. 

3»i  bem  beffern  @(acebanbfdnil)lcber  werben  jwei  gettforten  verwenbet ; 
bie  eine  teuerere  ift  baö  getl  ber  nur  mit  fBiilch  ernährten  jungen  3iegc(3'(ffl 
ober  .ffiß),  bie  eine  wohlfeilere  ift  baögcü  be«  Samme«.  Der  ®erth  ber  er* 
fteren,  wovon  100  Stücf  etwa  löÄitogr.  wiegen,  ifi 35 — 40 'Xtjalcr pr.  «£mn* 
bert,  währenb  gleid?  große  Sammfelle  einen  SBertl)  von  ungefähr  14  Skatern 
beftßen.  3ebcö  biefer  gelle  liefert  im  Durd)fcbnitt  jwei  tftaar  tpanbfdjube. 

Die  $orbereitung«arbeiten  ftnb  bie  gewöt)n(id)en  ber  SBcißgcrbcrci , bie 
©erberet  feibft  weidjt  aber  votlftänbig  ab,  inbein  bie  gelte  mit  einem  ©erbe* 
brei  (ber  9i  a h r u n g)  gegerbt  werben , burd)  welchen  fte  nicht  nur  weifigar 
werben,  fonberti  aud)  ba«  jur  völligen  ©efchmeibigfeit  nötl)ige  Ocl  erhalten. 
Dicfcr9?rci  beftrf)t  für  ungefähr  100  gelle  au«  4,5  flilogr.  SBeijenmehl,  50 
©ibottern,  1,25  fiilogr.  Sllaun,  0,5  Äilogr.  tfochfalj,  welche  man  mit 7 — 8 
Viter  SBaffcr  \u  einem  flüfftgen  33rei  anrührt.  (Statt  ber  ©ibotter  wirb  bi«* 
weilen  ganj  feine«  Olivenöl  angewrnbet.  Die  gelle  werben  barin  einige  3eit 
getreten  unb  gewallt.  Dann  werben  fte  burd)  einfad)cö  §Iu«jieben  gereeft, 
an  ber  Suft,  fo  fdutell  e«  geht,  getroefnet,  gelinbc  angrfeuebtet , bußenbweife 
jWifdjen  Scinwanb  gelegt,  getreten,  um  fte  ju  erweidien  unb  bann  einjeln  ber 
Sänge  unb  Ouere  nad)  auf  ber  gleifcbfeite  bi«  ju  genügenbem  ?Ju«recfen 
über  ba«  Stolleifen  gezogen,  barattf  getroefnet  unb  nod)mal«  gefiollt,  woburd) 
bie  lebten  »Spuren  anhängenben  föfehlc«  entfernt  werben  unb  bie  erforberlicbc 
©efchtneibigfeit  gegeben  wirb.  Die  9?arbcnfeite  nad)  aufm  gcfefjrt , wirb 
biefe«  Seber  ju  ben  ®lacd[)anbfd)ul)rn  verwenbet , benett  man  burd)  ©lätten 
ober  ©länjen  (mittelft  ber  gläfertten  Slanffioß fuget  ober  mit  ^)ülfe  ber  Slppre* 
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tirmafdjinc) , ober  auch  burd)  Ucbcrflrcicljcn  mit  Siweiß,  Srncgalguinmi, 
Dragant  ober  «Seife  ®lanj  giebt. 

DaSgärbenber  alaungaren  Ijjanbfchuhleter  finbet  gewöhnlich  auf 
btr  9larbenfeite,  feltener  auf  ber  gleifchfeite  flatt  unb  gefdjie^t  entweber  burd) 
Gfintauehen  ober  burd)  Slnftrid).  Se^tereÄ  Verfahren,  unter  btm  Flamen  beS 
tnglifdjen  Verfahrens  ober  ber  girfärberei  brfannt, ift  baS  gewöhn» 
liefere.  Jpierju  werben  bie  gelle  in  warmem  2Baf)cr  geweicht , bis  Re  feine 
TOeiyen  Stellen  mehr  jeigen,  bann  baS  fflaffer  abgegoffen,  ohne  bie  gelle  auS» 
jubrürfen.  Vlan  vrrbünnt  nun  für  jebed  gell  einen  Cfibottcr  mit  UBaffer, 
lägt  biefeVlifchung  von  bringet!  abforbiren,  fpült  bann  jebeS  einzelne  gell  in 
fiifcbem  SEBaffer  unb  breitet  baS  gell  auf  eine  Dafel  aus  ?inbenho($,  welche  man 
von  3fit  ju  3fit  mit  ?einfamenabfod)ung  nad)  bein  Steinigen  beftreidit,  mit  einem 
aud  Jpom  gefertigten  Streicher  ober  2luffe$er  fo  auS,  baß  eS  feine  gälte  grigt 
unb  fid)  frft  anlegt.  hierauf  giebt  man  für  bie  bunfrlen  garbeit  einen  ftarfen 
©runb  auS  1 Ihfil  Votafche  in  15  Db.  ®af[er  gelöR.  gür  helle  garben 
fcfct  man  hoppelt  fo  viel  2öaffer  ju.  'Dian  ftreicfit  abermals  auS  unb  über* 
fährt  noch  einmal  rafd)  mit  berfelben  Söfung.  Daburcb  mirb  ber  im  gell  ge» 
bunbene  Sllaun  terlegt  unb  baS  Durdjfchlagen  ber  garbe  vrrhinbert.  3)lit 
einer  anbrren  iveichen  dürfte  trägt  man  nun  unmittelbar  bie  garbe  auf,  biebloS 
auS  einer  garbRoltabfocbung  beftrfjt  unb  breimal  aufgrftrid)en  mirb,  mobei  man 
baSgell  jmifchen  jebemgärben  mitffiaffer  übergießt  unb  fo  lange  auS|lrcid)t, 
bis  baS  ®affer  farblos  abläuft,  gür  bunfle  garben,  bie  mit  Uifenjufafc  ge* 
geben  mrrben , trägt  man  vor  bem  jweiten  garbeanfirief)  eine  Söfung  von 
1 DR.  Gfifenvitriol  in  40  DR-  ©affer  fcRneU  unb  gleichmäßig  auf,  läßt  etmaS 
entziehen  unb  mäfd)t  unb  flreicht  bann  auS,  mir  nach  bem  garben.  Die  auf 
Vrettern  getrodneten  gefärbten  gelle  merben  mit  einer  VürRe  unb  Sßaffer  ab* 
gemafchen  unb  grftoUt,  bann  mieber  getrodnrt  unb  geglänzt,  intern  man  fie 
mit  einer  fDlifdjung  von  rorißer  Seife  unb  (Sitotter  beftrcicht.  hierauf  reibt 
man  fte  mit  einem  mollenen  Dudie  ab  unb  ftollt  Re  noch  einmal. 

9fad)  Ä n a p p ’ S Ver fuchen  läßt  Reh  ein  fehöneS  meißcS  ®lan$leber  er* 
jeugen,  menn  man  Stöße  aus  iainm*  ober  3ifgmtell  in  einer  gefättigten  al* 
foRolifehen  lauen  Stearinfäurelöfung  auSgerbt.  DaS  fo  erzeugte  ?rber  ift  ge» 
fchmribig,  von  meißerergarbe  als  gewöhnliches  ©lacöbanbfdiuhletrr  unb  von 
ganj  befonterS  fehönetn  natürlichen  @(an$  ber  9larbe. 

§ 28. 

4.  Die  Seterbereitung  mit  unlöslichen  Seifen,  von  gr. 
jfnapp  erfüllten,  fcheint  für  bie  ®erberei  von  großer  'ffiiehtigfeit  werben  ju 
wollen.  Die  gerbentc  (SigcnfcRaft  teS  CfifeuorpbeS  ift  längft  befannt  unb 

SBJgnrr,  $anb«  u.  ?<brt.  b.  'Ifdjnoli'gte.  V.  5 


A 

Digitized  by  Google 


66  ©crberti,  fctitn-  unt  SbeOvbcrfabrifation,  3üntr<quiRtcn  k. 

noch  im  3af>rc  1855  ließ  jid)  21.  ©.  ©elforb  für  ©ngfanb  ein  ©atent  auf 
ein  ©erfahren  jur  mineralifchcn  (Werbung  ber  flaute  patentiren,  weldieS  auf 
ber  2lnroenbung  beS  ©ifenorpbeS  beruht.  CfS  ift  bis  jegt  aber  nicht  gelungen, 
ein  brauchbares  Sieber  bamit  hcrjufiellrn.  3n  einer  2Iuflöfung  bon  fcbroefel* 
faurem  ©ifrnerpb  unb  (Sifenchlorib  färbt  fich  bie©löftcrothbraun,  in  einer  S!ö< 
fung  von  (Shromdilorib  blaugrau,  jeboch  nad)  bem  Irocfnen  erhält  man  ein 
fchlechteS,  narbenbrüchiges,  oft  ganj  fpröbeS  Sieber,  felbft  bann  noch,  wenn 
bie  ®erbrflü|Tigfeit  möglichft  wenig  ober  feine  freie  Säure  enthält.  @S  ift 
roahrfchcinlid),  baft  bie  ©anb  IV  p.  505  herborgehobene  digenfehaft  beS 
difcnorpbeS,  burd)  Sauerftoffabgabe  jerfiörcnb  auf  bie  gafer  einjuii'irfen, 
beim  ©rüd)ig»  unb  Spröbcwcrbrn  beS  mit  difenorpb  gegerbten  SieberS  eine 
©olle  fpiclt.  2ßirb  bie  difrnchloriblöfung  bor  bem  ©erben  mit  fo  vielSRatron 
(Soba  ober  Qlegnatron)  verlegt,  als  Ile  berträgt,  ohne  einen  bleibenbcn  SRie* 
berfd)lag  }u  bilben,  fo  wirb  baS  Drpb  leichter  unb  reichlicher  auf  bie  Safer 
niebergefchlagen ; nebenbei  hat  man  ben  ©ortheil,  bajj  bie  faure  SReartion  auf 
bie  £aut  gehoben  unb  eine  bem  3ufag  ber  Soba  eittfprechenbe  SSRcnge  fiodv 
falg  gebilbet  mirb.  2luS  biefer  ?öfuitg  nun  grrbt  fich  bie  Jjpaut  weit  leichter 
unb  mit  boller  ©efchmeibigfeit.  Das  fo  gegerbte  Sieber  hat  ieboch  baS  mit 
bem  roeifjgaren  gemein,  bafi  cS  im  ©taffer  bie  ©erbung  verliert  unb  beShalh 
nur  für  ©rgenftänte  fict)  eignet,  welche  mit  ©affer  nicht  in  ©erührung  fom« 
men.  Um  ihnen  2£iberftanb  gegen  biegeuchtigfeit  3U  geben,  ftnb  bieSDJctalb 
orpbe  auf  ber  Safer  in  unlösliche  ©erbinbungen  überjuführen,  welche  jugleid) 
ber  Siegfamfeit  unb  ©Weichheit  ber  ^lautfafer  fidj  anfchließen , bie  ©afebheit 
ber  ©erbung  beförbern  unb  möglichft  haltbar  auf  bergaferfirirtfinb.  Jg>iergu 
eignen  fiel)  am  heften  bie  ©erbinbungen  berDrvbe  von  ber  gorrnel  RjOj  mit 
ben  fetten  Säuren,  mithin  bit  Dhonctbc*,  (S'ifcnorpb*  unb  dbromorpbfcifen, 
bie  in  ©affer  unlöslich,  ferner  birgfam  ftnb  unb,  waS  für  bie  ©rariS  erl)cb= 
lid)  ift,  lld?  burd)  hoppelte  3ft|egung  aus  in  ©taffer  löslichen  ©erbinbungen 
herftellen  (affen. 

©ei  ber  SluSfüfirung  ber  ©erbung  mit  unlöSlidjen  Seifen,  welche  ohne 
3weifel  ein  tteueS  unb  wichtiges  ©latt  in  ber  ©efchubte  ber  ©erberei  bejeich» 
nen,  bereitet  man  jwei  ©über,  eines  mit  Seifenwaffer,  welches  3-5  ©roe. 
Äalifeife  enthält,  unb  ein  gweiteS,  eine  2luflöfung  beSgerbenbeitSaljeS,  wel* 
cheS  5 ©roc.  bavon  enthält.  Die©löfjcn  werben  juerft  in  bieSaljlöfung  gt* 
bradjt,  fleifiig  barin  betvegt,  öfters  jum  2lbtropfen  (^ausgenommen,  bann 
von  Steuern  hereingelegt,  bis  ftc  gehörig  imprägnirt  ftnb,  W03U  1 — 2 Dago 
gehören.  SRach  bem  2lbtropfen  fommenfie 311m  21uSgerben  ebenfalls  1 — 2 Dago 
lang  in  bie  Seifenlöfung.  SRad)  bernbigtem  ©erben  werben  bie  Jjäute  abgr 
fpült  unb  getrodnet. 
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Die  Änabp’ftpe  ©erbring  mit  unlö?(icprn  Seifen  ift,  iwnn  auch  nicht 
im  Srineip,  Poch  in  Per  DenPenj  einer  (Sombination  Per  2ilaungerberei  mit  Per 
Sämifcpgcrberei  äpnlid).  Da?  mit  Dponerbefrife  iiejjcrbte  Seher  ift  mrifr  unP 
befipt  an  Stelle  Per  troefnett,  faft  freiPigen  STt>erfIäcf>e  Per  mcipgarrn  SePer 
eine  meiepr,  glänjenPe  «nt  fettig  anjufüplenbe  Oberfläche.  ©erbt  man  au? 
einer  glüfftgfrit,  Pie  ©ifen*  unP  SbromorpPfaijC  gemilcht  enthält,  fo  erhält 
man  Seher  oon  einer  garbe  Pie  bei  geeignetem  Serpältnifj  Per  beiPen  Salje 
per  garbe  Pr?  rothgaren  Seher?  täufctjenP  ähnlich  ift. 


III.  Die  JJämifd)'  oürr  ©fltjrihrrci. 

§.  29. 

Die  S ä in i f ct) * ober  Delgerberei  (chamoiserie , chamoiscry) 
roanbrlt  Pie  gelle  rum  dpirfeben,  !Rrpen,  Rammeln,  Schafen,  jumeilrn  and) 
Äa(b?fellr,  bann  auch  Dcpfrnpäutr  (tu  fRiemen  unP  ju  ©anbelier?  beim  $Ri- 
litair)  in  De  lieber  (ölgare?  oPer  fäinifchgare?  Seher,  chamois,  oiled  or 
chamois  l cather ) um.  Da?  ©erbematcrial  iftgett  oberDPran.  Da?  Del« 
lePer  finPet  hauptfächlicb  ju  SefleiPung?gegenftänPen,  namentlich  ju  'Sein* 
fleiPern,  deuteln,  ^ofenträgrrn,  ©amafeprn,  ©efteit,  mafcplebrrnen  JrranP* 
fdnihen,  Säubern  unP  SanPagen  ju  cbirurgifehen3mrcfrn?lnmrnbung,  moju 
e?  ftch  in  golge  feiner  ©eieppeit,  feiner  molligen  Sefcpaffenprit  unP  feine? 
3uge?  megen  befonPer?  eignet.  Da  r?  im  ©affrr  feine  ©erbung  nicht  per* 
liert  unb  Paper  auch  ohne  ÜRadjtpril  gemafchen  mrrfcen  fann , nennt  man 
e?  auch  ffla fd) l eP e r.  Die  oberfte  Sage  Pe? Sorium?,  mrldie ihrer Pichtrrrn 
©f fefjaffenpeit  megen , nicht  Piefelbe  Depnbarfeit  unP  ©efchmeiPigfeit  befipt 
mit  Pie  untere,  alfo  PirfRarbe,  mirb  bei  Pirferett  gellen  abgrftofirn  ; beifohhein 
ölgaren  Heber  fällt  Paper  Per  UnterfdiieP  jmifiprn  fRarbenfeite  unb  glrifchfeite 
hinmrg.  Da?  Slbftoftrn  Per  fRarbe  beförPert  jugleicp  Pa?  ©inbringen  Pr? 
gette?,  meldic?  unter  Per  oereinigten  Ginmirfung  oon  Suft  unP  ©arme  ftep 
in  SroPurtr  ummanPelt,  melihe  mit  brr  Jrrautfafrr  eine  fefte  troefene  Serbin* 
Pung  eingrprn,  in  melchrr  Per  gettgepalt  nicht  tnepr  pppftfalifcp  ju  erfennen 
ift,  namentlich  pinPert  er  nid)t  mehr  Pa?  ©inbringen  Pe?©affrr?  (Pa? Del* 
lePer  ift  Paper  feine?mrg?  mafferPicpt  mir  j.  'S.  Pa?  g e 1 1 1 e P e r Ä I e m m ? , 
oerglrichr  Seite  63),  Pagrgrn  nimmt  e?  Per  Jpautfafer  Pa?  Vermögen,  un* 
ter  PrmGinftuffe  Pe?  ißaffer?  jufammrn^ufleben  unP  einjufeprumpfen.  Drin» 
nrre  gelle,  mir  gelle  oon  3icgfn  unb  dämmern,  meldie  ju  Pen  feinen  ölgaren 
^anPfchuhen  Pienrn,  behalten  ihre  fRarbe  Per  gröberen  ^altbarfeit  megen  unb 
merten  bann  auf  Per  gleifchfeitt  naep  aujten  getragen. 
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Xie  für  ba«  Drlleber  befiimmten  gelle  werben  bi«  jur  beruhigten  (Snt* 
haarung  eben  fo  oorberritrt  wir  bic  in  ber  ©rijjgcrbcrei  bienrnben ; ba  bei 
bein  ölgaren  9rber  eine  Sd)onung  ber  9farbe  nicht  erforbrrlid)  ifi,  fo  werben 
bie  Jpaare  nicht  mit  einem  Stabe,  fonbern  auf  bem  Streichbaum  mit  einem 
ftumpfen  dirffer,  bem  9lbftoj}inrffer,  abgrftridjrn , wobei  juglrid)  bie  darbe 
abgeftofien  wirb.  Xie  abgrftofirnrn  unb  burd)  dergleichen  ton  brnunbrauch* 
barer  (Sitbfhicfen  befreiten  gelle  fominen  behuf«  ihrer  tollftänbigen  (Sntfalfung 
unb  Schwellung  in  faure  Älcienbri^c ; ju  bem  (Snbe  wirb  bie  bi«  auf  etwa 
30°  erwärmte  Äleienbcige  auf  bie  in  einem  dotlich  bcfinblicben  gelle  gegoffett, 
wo  fir  mittelft  ber  Stojjfeule  burchgewalft  werten,  hierauf  werten  fie  au«* 
gewunben  unb  fofort  in  bie  ©alfr  gebracht,  um  hier  niit  bem  gette  grtränft 
ober  gegerbt  ju  werben,  £ierju  werben  bie  gelle,  bie  darbenfrite  nach  oben 
auf  bem  Tifche  auögebreitet  unb  mit  Thron  ober  Del  befirichen,  bann  ju 
Änäulen  jufammengewicfelt  unter  einejStampfwalfe  (tergl.  db.  IV  p.  248) 
gebracht  unb  2 — 3 Stunben  gewalft,  wäbrenb  bem  man  fic  ton3cit  $u  3cit 
berau«nimmt,  einige  3f't  on  ber  Suft  liegen  läfit  uttb  bann  ton  deuem  ölt 
unb  walft,  bi«  fte  genug  gett  aufgrnommen  hoben.  Xurcfa  ba«  miebcrbolte 
2lu«bängrn  an  bie  ?uft  terlieren  bie  gelle  ihr  2ßaffer  allmählich  unb  in  betn 
diajie,  alö  ba«  Ußaffer  terbunftet,  tritt  ba«  Del  an  bejfcn  Stelle ; bie  gelle 
bleiben  fo  lange  terüuft  au«gefegt,  bi«  bie  äufiere  Dberfläche  abgetroefnet  er* 
fdteint  (anraufd)t).  Xafj  bie  gelle  Ijinreid>cnb  Del  erhalten  haben,  erfennt 
man  an  einem  eigenthümlichen  fdjarfrn,  an  dferrrettig  crinncrnben  ©ernd), 
welcher  an  bie  Stelle  bcö  gleifdigerud)r«  tritt.  (Sin  Xugenb’.£)ammrl*  unb 
docffelle  abforbirt  bei  jeher  Dcluttg  ungefähr  0,5  itilogr.  Del,  unb  im  ©an* 
jen  fotnmen  ju  einem  Xugenb  docffcllrn  6 ßilogr.,  ju  einem  Xugenb^am* 
melfellen  4 — 4,5  Äilogr.  Del. 

dereit«  währenb  be«  ©alfen«,  noch  mehr  aber  wäbrenb  be«  8luöl)ängen« 
ber  ,£>äute  an  bie  Suft,  hot  ftcb  brrTbran  theil weife  teränbert  unb  ijt  mit  ber 
4pautfafrr  in derbintung  getreten;  ein  antcrer  unb  jwar  ber  größte Tl)fil be« 
Tf>ranr3  erfüllt  aber  nur  mrcbanifd)  bie  deren  be«  Ueber«.  Xer  3it>ccf  ber 
nächftcn  9lrbeit  ift  tahrr  ber,  bie  gelle  einer  9lrt,  mit  Temperaturerhöhung  be* 
gleiteten  ©ül)rung  au«  ju  fegen,  burd)  welche  biefelbe  ©irfung  in  fürgerer  3eit 
erhielt  wirb,  welche  beim  9lu«bängrit  brr  geölten  Jpäute  fiattfanb,  unbwoburch 
ber  größte  Theil  be«  Throne«  in  derbittbung  mit  ber  gafer  gebracht  wirb. 
Jpierju  werben  bie  gelle  in  bie  ©ärmrfammer  gebracht , auf  einem  auf  bein 
doben  auögebreitctcn  Seinentuche  ju  einem  fonifdtrn  Raufen  übrrrinanber  ge* 
werfen,  mit  Sorgfalt  bebeeft,  fich  felbft  überlaffen  unb  nur  von  3f>t  ju  3fit 
gelüftet,  bamit  bie  £äute  fid)  nicht  überlegen.  Xa«  3ufommcnlcgcn  unb 
2lu«einaubermerfen  berJpaufen  wirb  wieberholt,  bi«  bie  gelle  bie  erforberliche 
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gelbe  garbe  erhalten  hoben,  welche  rin  3dd)en  ber  beenbigten  Drpbation  be« 
Dele«  ift.  Da«  ©d)anbeln  brr  geölten  gelle  in  ber  SBärmefanuner  nennt 
man  ba«  gär  ben  in  ber  ©raut. 

Ungeachtet  ber  ©ährung  ift  nod)  ein  Xf)dl  be«  Ode«  (man  rechnet 
gegen  50  ©roe.  be«  urfprünglid)  angewenbeten)  in  ber  §aut  iin  unperbun* 
benen  3uftanbe  enthalten,  welche«  burct)  eine  lauwarme  ©otafd)cnlöfung 
entfernt  wirb.  2lu«  ber  ablaufenbrn  weißen  93rü!>e  fcheibet  fich  beim  ruhigen 
Stehen  eine  gettmaffe  ab,  welche  Dögra«  ober  ©erberfett  hfißt,  unb 
wie  Seite  50  grfagt  worben  ift,  $um  3urid)ten  be«  lohgaren  Sieber«  perroenbet 
wirb.  Die  entfetteten  Sieber  werben  au«gerungeit,  getroefnet  unb  gefiollt, 
um  ihnen  bie  ©efchmeibigfeit  wieber  ju  erteilen,  welche  fte  burch  ba«  Xrocfnen 
jum  Xheil  verloren  hoben.  Diefe  Sieber  ftnb  gelb , man  fann  fte  aber  burd) 
9lu«legen  im  feuchten  3uftanbe  an  bie  Sonne  bleichen.  Um  bem  fertigen 
Oelleber  eine  gleichmäßig  behnbare,  milb  unb  fanft  anjufühlenbe  Oberfläche 
$u  geben,  werben  bie  gelle  nach  bem  Stollen  noch  poncirt,  b.  f).  entweber 
mit  ©im«ftein  mit  ber  J^anb  abgerieben,  ober  auf  ber  Dollirmafchine  (»ergl. 
Seite  46)  behanbelt. 

3u  ben  gelbengdien  (für  ^anbfehuhe,  ©einfleiber  u.  bergl.)wirb 
bie  Oberfläche  berfdben  mit  einer  ©tifchung  pon  gelbem  Ocfer,  Schüttgefb 
unb  jfreibe  eingerieben,  gür  ba«  w e i ß e Sieber  menbet  man  nur  Schlämm» 
freibe  an.  Da«gärben  be«  Oelleber«  gefd)ieht  wie  bei  bem  weißgaren 
Sieber,  inbein  man  ba«  gell  entweber  burch  garbebrühe  jieht  ober  biefe  mit 
ber  ©ürfte  aufträgt. 

Da«  9t  a u h * ober  9t  a u cf)  l e b e r ift  ölgare«  Sieber , beffen  9tarbc  nicht 
abgrftoßen  worben  unb  beffen  gleifchfeite  gefchwärjt  ift.  G«  ift  feiner  ©tilbe 
unb  'Ißeichhcit  wegen  ju  Dainenftiefeln  fehr  beliebt. 

9 tad)  ben  ©erfud)en  pon  gr.  jfnapp  läßt  ftd)  eine  2Irt  Oelleber  er* 
halten , wenn  man  eine  ©löße  abwechfelnb  mit  einer  Söfung  pon  Seife  unb 
»erbünnter  Säure  behanbelt , fo  baß  fid)  bie  fetten  Säuren  in  ber  gafer  nie* 
berfd)lagen.  9tach  ber  ©erbung  muß  ba«  Sieber  gut  auögewäffert  werben. 

Ueber  bie  Gonftitution  ber  Oelleber«  ift  jur  3f*t  nicht«  befannt ; man 
weiß  nicht , welche  3trfeßungöprobufte  be«  Dele«  (ob  allein  bie  ber  fetten 
Säuren  ober  pir(leid)t  aud)  bie  be«  ©Ipcerin«)  mit  ber  gafer  eine©erbinbung 
eingehen.  Die  Sämifchgerberei  hm  ohne  3mrifrl  viele«  gemein  mit  bem 
Oelen  ber  ©aumwollftoffe  al«  porbereitenber  Operation  ber  Dürfifdjrothfärberei 
(pergl.  ©b.  IV  p.  567). 
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§.  30. 

1)  a d Pergament. 

Dad  Pergament  ifi  fein  Seber  im  tcd)no(ogifd>cn  Sinne,  benn  bie 
gafern  ber^aut,  bie  jur  $ergamentbrreitung  bient,  ift  roeber  burd)  ©erbfiojf, 
noch  burd)  3d)onerbefaI$r , noch  burch  Dhran*  noch  turd)  ein  anbered  ©erbe* 
material  oor  bem  3ufammrnHebcn  bemahrt,  unbläptftcbbaherburd)fochenbtd 
Sßajfer  mit  ?eid)tigfril  in  ?eitn  überführen  (baher  ber  9latnc  '^ergamentieim, 
welcher  bei  feinen  Slrbeiten  höher  gefchäpt  ift  nid  ber  ge»t>öl)nlid)e  Üeim).  Da« 
Pergament  ift  iin  2öefentlid)en  nichtd  anberrd  nid  bie  ron  Jg>nnreit  befreite  robe 
£aut  einzelner  unb  namentlich  ber  Heineren  Jhiere  mit  bed  jtalbed  unb  bed 
©chafed,  meldje  von  anliegcnbemSdpnufc  unb  gleifch  befreit,  aufgefpannt  unb 
getrodnet  rnirb.  5Jtan  unterfcheibct  eigentlicbcd  Pergament  (parchemin, 
parchment),  roclched  aud  <Stf>nffeücn  bergefteüt  mirb,  von  bem  Pergament, 
rpeldjrd  ber  graitjofr  Velin  ober  Parchemin  vierge,  unb  brr  (Snglünbrr 
Velhm  nennt ; leptered  ifi  feiner  a(d  bad  gemöhuliche  Pergament  unb  tpirb 
aud  jungen  Salb»,  3>fflcn*  unb  tobtgebornen  Sammhauten  bereitet. 

Dad  Pergament  mar  fd'on  por  brr  ©rfinbung  bed  fßapierd  befannt. 
3ur  3fü  dperobotd  fdjrieb  man  bereitd  auf  Ipammtl»  unb  3iegenfelle  unb 
fchott  ^tolomäud  ^Ijilatelpljnö  bewunberte  bie  geinheit  ber  graute , auf 
meldje  bie  griechifche  SDibelüberfeputtg  gefchrieben  mar.  Die  gewöhnliche 
Slnnahme  ift,  bap  bie  Äunfl,  Pergament  ju  bereiten,  ju  ^rrgatnud  in  illein* 
oftett  erfunbett  fei;  ed  fdjeint  biejj  aber  nicht  ber  Sali  gcmefcit  ju  fein,  obrnohl 
man  bort  bie  ^ergamentfabrifation  oerbcjfert  haben  mag,  unb  jmar  $u  ber 
3rit,  ald  man  bem  Äönig  (Sumened  pon^trg.imitd(gegen200oor(5hr.  ®eb.) 
bad  Rapier  aud  ?legppten  oorenlhitlt,  melched  berfelbe  jur  2lnltgung  einer 
©ibliotbef  (ber  berühmten  pergamrnifchen)  oott  baher  oerlangte.  3n  ^larid 
ftanben  im  ÜJlittelalter  bie  ^ergamentmacter  (ähnlich  beit  ©uchhänblern, 
Sudtbrucfern  unbSucbbinbern)  unter  brr  Sluffidtt  ber  Unioerfttät ; ftc  mupten 
ihre  gabrifate,  junt  3ti<hfn  brr  2Icchtf)eit  unb  ©üte,  pom  fReftor  (lemptln 
laffett.  3n  Deutfchlanb  hat  bie  ^ergamentfabrifaiion  feit  etma  einem  3ahr* 
hunbert  auperorbeittlich  abgrnoinmen , in  ©nglanb  tagegen,  mo  ed  allgemein 
üblich  ifi  , alle  widrigeren  2lftenftücfe  ftatt  auf  Rapier  auf  Pergament  ju 
fchreiben , finbet  bad  Pergament  noch  eine  fehr  vielfältige  unb  audgebehnte 
Slnmenbung.  Durd)  bie  ©rfinbung  bed  ^ergamentpapierd  (oergl.  2?b.  IV 
p.  398)  bürfte  inbrffen  ber  gabrifation  bed  s4.1ergamented,  namentlich  bed  jum 
Schreiben  befiimmten,  rin  arger  Stop  orrfept  merbett. 

Die  oerfd;iebenen  3*t>ecfe,  benen  bad  Pergament  bient,  bebingen  bei  ber 
gabrifation  beffelben  einigt  SHobificationen.  Die  gelle  merten  juerft  in 
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reine«  2ßaffer  eingeweicbt,  gereinigt , im  Kalfäfcber  bebanbelt  unb  enthaart; 
Schaffelle  werben , um  tie  3ÜolIe  möglicbft  ju  febonen , gcfdjtvötrt.  9Iad) 
bem  (Sntbaaren  werben  bit  gelle  gewafeben  unb  bann  auf  tem  Sebabebaum 
unb  jwar  gewöhnlich  (boeb  uicf>t  immer)  gefebabr  unb  »on  allem  gleifcb  be» 
freit,  hierauf  wirb  jebe«  gell  mit  Schnüren  unbSBirbeln  in  einem  Nahmen 
mit  beweglichen  Seiten  (ähnlich  bem  Sticfrabmen)  ter  2lrt  eingefpannt,  baft 
eine  faltenlofe  gläcbe  entftebt.  Da«  auögefpannte  gell  wirb  nodpnal«  au«* 
geftriebrn  unb  bünn  gefchabt  unb  barauf  getroefnet.  Ginigeö  Pergament  ift 
bann  febon  fertig  unb  wirb  nur  noch  befebnitten;  fo  (feilt  man  j.  S.  ba« 
Jrominelpergament  au«  Kalbfellen,  ba«  'flergament  ju  Raufen  au«  Gfelö* 
häuten  bar.  Sei  Kalbfellen  ju  Jrommelpergament  entfernt  man  mit  ben 
paaren  and)  bie  9farbe.  SoUbe,  bie  garbe  erhalten,  für  Sücbereinbänbe 
beftiinmt,  werben  genau  wie  Droinmrl»  unb  SaufrnfeUe  bebanbelt , nach  betn 
'Irocfnen  aber  auf  beiben  Seiten  mit  einem  balbrunbeu  Sieffcr  gefdjabt,  beffen 
Scbneibe  umgebogeit  ift.  Daburcb  wirb  ben  urfprünglicb  glatten  gläd)rn 
eine  raube  Dberflädw  gegeben,  woburd)  tiefe  gefebieft  wirb  jur  Aufnahme 
pon  garbe  wie  auch  Pcm  Xinte.  Die  Sorbereitung  ter  gelle  jum  gärben 
wie  jum  Schreiben  ift  nämlich  eine  unb  biefelbe,  fowie  auch  bie  für  jene 
Sergamenltorte,  beren  man  ftcb  ju  Scbreibtafeln  itt  Srieftafdien  unb  bergl. 
bebicitt,  unb  roeidjt  bie  Scbriftjüge  be«  Sleiftifte«  aufnehmen  foll.  CDiefed 
Pergament  nämentlicb  wirb,  nacbbein  e«  auf  beiben  Seiten  abgefebabt  worben, 
mit  einer  magern  Sleiwcijjölfarbe  angeftricben , an  beren  Stelle  auch  häufig 
eine  Seimfarbe  au«  Sarptweifj  ober  3”tfwei^  tritt.  3n  Gnglanb  wenbet 
man  jur^erftellung  be«  Scbreibpergament«  oberSellum«  beinahe  auöfcblief)» 
lieb  jene  9la«*  ober  gleifdifeite  an , welche  man  beim  Spalten  ber  Scbafleber 
gewinnt.  Oft  wirb  ba«  Pergament,  nadjbem  e«  auf  bem  fRabmcn  getroefnet 
worben  ift,  gefreitet , gefebabt  unb  mit  Sim«ftcin  abgericbcn.  3«  Sieben 
(j.  33.  jum  Körnen  be«  Sd'iefjpuloer« ; pergl.  Sb.  II  p.  88)  nimmt  man 
oorjugöweife  Scbweinehäute.  — 


§.  31. 

3) er  6 ha g rin. 

Der  ädite  orientalifebe  Ghagtin  (Ghagrain,  Saghir,  ©agri.  Sagte) 
ift  eine  2lrt  febwaeb  gegerbte«  Pergament , beffen  eine  Seite  förttig  ober  mit 
fleinen  runblicben  Knötdien  beteeft  ift;  e«  wirb  in  Serfien,  in  ber  Xürfei,  in 
Siftracban  unb  in  benDonaufürftrnthümernauöSffrbebäutenunbbenJpäuten 
ber  wilbenGfel  hrrgeftellt  unb  jwar  nicht  au«  ben  ganjen^äuten,  fonbernnur 
au«  bem  hinteren  Streif  auf  bem  ftiücfen,  gleid)  über  bem  Scbwanje,  welcher  in 
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gorm  einer  Sid)ef  nad)  brr  Dürre  über  ben  Hüften  beöDbiereSfntlangbtrauS* 
gf fcfjnittrn  »irb.  Sebuf$  ber  gabrifation  beö  S^agrind  »erben  bie  H'iute  in 
SBaffer  geweidet,  bid  bie(5pibmm'6ft(i)[ö|iimbbit^aarciibgfnommtnu'(rbfn 
fönnen.  Die  mit  Hülfe  eine«  bem  Scblicbtmonb  ähnlichen  SBerfjeuged  ent» 
paarten  füllte  »erben  pon  feuern  in$Bajfer  eingemeiebt,  um  eine  Schwellung 
brrvorjubringrn,  bann  auf  ber  glcifchfeite  gereinigt,  unb  hierauf  bie  gleifdj* 
feite  unb  bieStarbcnfeile  fo  »eit  abgefdjabt,  ba§  baSGorium,  »elcbrd  juriief» 
bleibt,  einer  fruchten  ©lafe  ähnlich  rrfebeint.  Die  fo  weit  vorbereiteten  93lö$en 
»erben,  um  bie  (Srijaben^eiten  auf  iljnen  beroorjubringen,  »eld)e  baö  (S()ciraf* 
teriftifefje  bc3  dbcigrinö  bilben,  in  Sabinen  eingeipannt,  unb  bann  Slllabuta 
(frfpparje  ijarte Sainenförner  ber  »üben  Weibe,  Chenopodium  album)  auf 
bie  9tarbenfeite  gefreut  unb  in  bie  Jjjaut  entmeber  mit  beti  gü(jcn  eingetreten 
ober  cingeprrht.  Sinb  bie  H^ute  Irorfen  unb  fpröbe  geworben , fo  »erben 
fte  auö  ben  9faf)men  genommen  unb  bie  Samenförner  fcurcf?  Schütteln  abgr* 
fonbert.  Die  Häute  erfcheinen  mm  mit  Vertiefungen  bebeeft.  Sie  »erben  bann 
mit  Schabemcffrrn  völlig  geebnet  unb  barauf  gefcf)»eüt,  gegerbt  unb  gefärbt. 
Da  alle  eingebrüeften  Stellen  ftd)  beim  Schwellen  »ieber  auäbrhnen  unb  er* 
Ijeben,  fo  entfielen  baburch  bie  gemünfehten  ffnötchcn.  •)  Die  ©erbung  ge* 
fct)iel)t  entmeber  mit  ?obe  ober  mit  ?llaun,  bafjer  »andrer  ®l>agrin  eine  2Irt 
»ei&gareS  Sieber  ifi.  Wan  finbet  bie  Shagrinbäute  im  £>anbcl  pon  allen 
Farben,  boeb  meijf  grün,  welche  garbe  bem  ®l)ngrin  burch  itupferfalje  ertljeilt 
»irb.  9facf)  bem  gärben  »erben  bie  §äute  mit  gefchnioljenem  Hammeltalg 
getränft. 

Dir  gi  f ebb  aut  ober  bergifd)b«utcbagrin  fommt  pon  »erfd)ie* 
benen  Slrten  ber  ^>aififct)c  (Squalus  canicula,  S.  catulus,  S.  centrina), 
Sfodjen  u.  f.  ».  Die  Hi'Ut  biefer  gifdje  ift  nicht  mit  Schuppen,  fonbern 
mit  bmten  Stacheln  befe&t.  Sobalb  bie  Häute  von  ben  übleren  abgejogen 
»orben  finb,  fpannt  man  biefelben  flrnff  auf,  um  fte  ju  trodnen  unb  bringt 
fte  entmeber  fofort  in  ben  Hanbcl  ober  fcbleift  oorher  bie  Stacheln  mit  Sanb* 
firin  ab.  Wan  benubte  bie  blöd  getrorfnete  unb  noch  mit  ben  Stacheln 
oerfrbene  gifchbaut  früher  häufig  jum  Schleifen  beb  H0,äfd-  3c(Jt  gifbt 
man  ju  biefem  3»fde  bem  ©imöftein  unb  bem  Sanbpapier  ben  ©orjug.  Die 
pon  ben  Stapeln  befreiten  unb  gefärbten  Häute  bienen  ju  (Ftuid  für  gern* 
röbre,  ©rillen  u.  f.  ». 


*)  STtad)  einem  ähnlichen  ®erfatj«n  (affen  fiefj  gigurtn  cn  rclicf  nut^ol^froorbringen, 
inbem  man  erhabene  Stempel  in  fca«  §olj  eintrüeft,  es  nachher  abhobett  unb  barauf  nag 
maeht,  tamit  bie  (Sinbnicfe  anfctjwetien. 
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Anhang. 

8.  32. 

© t a t i ft  i f a überlieberprobuction. 

2>a0  ?eber  ift  unftreitig  eineö  brr  rcicf^tigfien  3nbuftrieerjeugniffe,  na* 
mentlicb  befifjalb,  weil  eö  unerfefclich  ift.  Äctn  anbered  Material  hat  fo  wenig 
Surrogate  wie  lieber  unb  unter  birfen  Surrogaten  ift  nicht  ein©,  rocld>eÄ  ju 
bet  JpauptuenDtnbung  bed  Seberd,  ju  gufjbefleibung  and)  nur  mit  annähernb 
gleichem  frühen  gebraucht  werben  fönnte.  X>ie  ?eberfabrifation  h«t  baljer 
riefige  Xamenftonen  annehmen  muffen,  um  ben  ©ebarf  ju  teefen.  3in  911W 
gemeinen  barf  man  annehmen,  baf?  jährlich  gegerbt  werben 


in  Deflerrtidi 

im  3otlrerein 

i. 

$ferbe<  unb  (SitUbautf 

. . 1 20000 

200000 

2. 

Stier:  unb  Ddjfentjäute  . 

. . «00000 

1500000 

3. 

.ftuhhiutf 

1 200000 

1000000 

4. 

Jerjentjäute  .... 

. . 200000 

180000 

8. 

Aalbehäute 

. . 3000000 

4000000 

A. 

Sdiafbäute 

. . soooooo 

BOOOOOO 

7. 

3iegent>äute  .... 

. . 600000 

200000 

8.  Sdjiucinttiauic  .... 

. . 200000 

160000 

3u  biefer  Verarbeitung  liefert  bad  2ludlanb  einen  2heil  ber  füllte,  biefer 
betrug  in  Defterreich  währenb  btr  10  3af)rc  1840—1850  nur  117050  (Str. 
ber  ©orten  oon  1 bid  4,  unb  73174  ßir.  ber  anberen,  währenb  bie  Sludfuljr 
in  bem  ganjen  gleichen  3fitraum  oon  allen  gellen  unb  häuten  nur  8000  (Str. 
war.  3m  30flbtwn  mar  oon  £äuten  unb  gellen 

bie  (Smfubr  bie  Vluauifjr 


roh  unb  ge: 

jur 

tob  unb  ge: 

iur 

fallen 

Hteiibereitung 

fallen 

"Uclibereitung 

1841 

246670 

12857 

14915 

4946  (Str. 

1842 

199902 

11872 

15922 

4492  „ 

1843 

223011 

12261 

17538 

3468  „ 

1844 

224163 

12037 

17281 

5196  „ 

1845 

280594 

14486 

18739 

6179  ,, 

1846 

210203 

13535 

21405 

4529  „ 

1847 

209193 

12313 

23227 

4832  „ 

1848 

184619 

11486 

16359 

4200  „ 

1849 

277885 

13091 

37967 

3394  „ 

1850 

312081 

16167 

32169 

6036  „ 

1851 

329868 

15651 

26751 

4523  „ 

1852 

291185 

15013 

28321 

6860  „ 
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Da  bie  3oUt>frcin0  » (Statiftif  bir  ©attung  bcr  gelle  unb  füllte  nicht 
untcrfctjcrbct  unb  von  brr3oQwrrin6>©crn>a(tung  in  bic  3of)len  brr  Ginfuhr 
auch  baS  ©ewicbt  bfr  cingcfüfjrtcn  'JJferbehaare  inbegriffen  wirb,  fo  fonnen 
birfc  3'iblf«  nur  beweifen,  ba(?  überhaupt  eine  grofje  Ginfuhr  ftaltfinbrt. 

Dening er  fdjäßt  in  feinem  Seriell  über  bie  Sonboner3nbuflric<2luö> 
fteüung  von  1851  taö  @efammt<Duantum  auf  eine  ©iiilion  Jpaute,  welche 
im  ©ereiche  brS  beutfehen  3ollorrein6  ju  € unlieber  jüljrlid)  verarbeitet  werben. 

Die  europäifchen  ^auptfiapelplähc  für  ben  ^äuteljantel  jtnb  8oubon, 
Antwerpen  unb  Hamburg,  bic  nädjften  Siverpool,  Jpavre,  Slmfierbam,  ©re» 
men,  Höln,  SKarfeille  u.  f.  w. 

3n  Slntwerpen  betrug  bie  (Sinfut>r : 1849  1850  1851 

von  8a  'jllata  . . . <Stücf  610113  468559  494219 

„ ©raftlien  . . . „ 60927  77496  65672 

,,  verfdiiebenen  $äfen  „ 5877  3580  1935 

„ Guropäifdjen  £üfen  „ 142219  126971  109094 

im  ©anjen  Stücf  819136  67o6ü6  670020 

DaS  §äutegefd)äft  in  SIntwerpen  refumirt  fid> 

für  1848  1849  1850  1851 

auf  bie  Ginfuhr  von . . Stücf  588504  819136  676606  670920 

,,  ,,  fJJlafcverfäufc  von  „ 494441  674859  513595  435432 

„ „ Durchfuhr  von  . „ 144248  198875  136375  216258 

welche  (enteren  Jpnntr  gröfitentheilS  für  ben  Äolner  s3Rarft  beftimmt  finb. 


Die  dnerfunft  biefer  3ufubren  ergiebt  ftd)  auö  folgenber  Dabelle  berGin* 
fuhr  von  rohen  dpäutrn  im  3al)re  1851 


8anb 

tcr 

.pertunft 

©urno6:9ll?rc4 

unb 

SWuntcmbco 
Iti'ifttir  i qrfalgtiu 

£Rio  3nneiro 
unb 

9tio  ©raube, 
trrrffiic  | t}ffn()fnr 

©trnams  ] 
buc, 
©afjta 
ic.  i 

9lcu» 

■pollanb 

IC. 

.tta(6<>, 
©ftffcls  u. 
Hifcrbe« 
baute. 

Siifno«;81#te« 

407992 

82506 

3721 

©rajilien  . . 

28746 

| 

2560 

34317 

49 

— 

— 

Sctciniqte 

Staaten 

1599 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9tfrita  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

212 

Sluflralien  . 

— 

— 

— 

— 

— 

124 

— 

Quri'bäifrfie 

4?»i  fr  n 

»6847 

38482 

4959 

300 

1000 

2501  | 

8005 

Summa  Stücf 

495184 

120988 

1 4549  | 

34617 

1049 

[ 2625 

11938 

3m  Slntwerpner  Jpanbelübcrwiegenalfo  bie  fübamerifanifd)en®ilbl)iiute 
bebeutenb,  unb  ift  biefer  Jjafen  nchft  Jpavre  ter^auptplafc,  wobierheinifc^en 
unb  fübbeutfdjen  ©erbereien  ihre  Ginfüufe  madjen. 
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3n  Hamburg  würben  in  bcn  fünf 3ab>rcn  von  1847—1851  an  fRinbß* 
häuten  eingeführt 


u 

■er 

®ueno«:  9tie@rnntc 
Slvrei  unb|  unb 
'rtentevibee  SRio3anetro 

Ifefta-Otica, 

(Saiifcrnien 

unb 

©eftinbieti 

^miam=  aatauin, 

i9lc.S«miafti'a  unb 

u.  ®aftia  | ^»utta  | 

1 Xotal< 

in  fcnxrfcn 
Serien  | ®inful>r 

1847 

i2i3oo©t  t2i40OSt. 

1 

59800  ®t. 

20400  ®t.  9000  St. 

U.  192®. 

50600  St.  382300®t. 
u.  982®.  U.  1174®. 

1848 

69100  „ ! 83200  „ 

| 

39700  „ 

16200  ,,  3200  St.  29100  @t.  21 2800© t. 

11.251®.  u.  892®.  u.  1143®. 

1849 

16300  „ 

1 73800  ,, 

30700  „ 

4300  ,,  ! 5200  ®t 
U.  369®. 

33300  ®t.  31 2300® t. 
u.  837  ® !u.  1226®. 

1830 

200800  „ l 72300  „ 
incl.  1360  incl  22600 
gefallene  | gefallene 

61100  ,, 

16800  „ '14100  St. 

U.  293  ®. 

1 

61300  ©t.|464600®t. 
u.  1702®.  il.  2193®. 

1831 

1 25000®  t.  106100®!. 
intL  16500  incl.  18300 

83200  „ 
incl.  5200 

17700  „ 13400  ©t. ; 103000® t.  430700@t. 

U.  886  ®.  u.  1714®.  U.  2600®. 

gefaljtne 

' gefallene 

gefaljene 

' 

1 

1 

(Demnach  umfaßt  £>atnburgß  ©efchäft  in  rohen  fällten  alljährlich  cirra 
4 biß  500000  Stftcf , wovon  fcic  Heinere  Jpälfte  von  Sa  ©lata,  bie  größere 
aber  »on  ©io  ©raube,  ©orto  Slllegro,  ©al)ia,  ©crnatnbuco,  Saguapra,  Ori« 
noco,  Puerto  Gabcllo  unb  bcn  übrigen  wcftinbifchcn  Jpäfen  abfianimt. 

3n  ©reinen  war  bie  ©infuhr  von  ÜRinbßhäuten 


au«  ®rafitien 

Strgent. 

fHcvublif 

®ene= 

jueta 

Oft-- 

inbten 

Sintere 
über  See 

letal 

®fb. 

®fb. 

®fb. 

®fb. 

m 

m 

gefolterte 

139258 

134578 

— 

— 

37784 

393486 

getreefnete 

450332 

1173386 

149332 

1 7000 

185432 

212044t 

gefallene 

440818 

244470 

— 

— 

29964 

1027744 

getreefnete 

318610 

613731 

252293 

189291 

188037 

1877768 

wobei  wir  in  bie  Sotalfumme  bie  von  bem  ©ontinent  pr.  Xranftto  eingeführ* 
ten  .£>äutr  inbegriffen  haben.  (Sine  gefallene  ^>aut  wiegt  etwa  45 , eine 
troefene  etwa  25  ©funb. 

3n  Slinfterbam  werben  alljährlich  ca.  100000  ^äute  uingcfe&t. 

(Daß  ©efchäft  in  für  <£ oblieber  beftimmten  häuten  wirb  ju  Söln  von 
fecfjd  verfchiebcnen  §anbclßfirmcn  betrieben,  wovon  vier  in  birccter  ©erbin» 
bung  mit  ben  Sa©Iata.-Staaten  ftehen,  inbein  fie  bafclbft  burch  Slgenten  ober 
Shfilhnber  vertreten  finb. 

©ben  bieö  Sölner  ©efchäft  umfaßt  alljährlich  3 biß  400000  ©tücf 
§äutr,  unb  würben  bavon  von  Sa  ©lata  birect  eingeführt 
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1843  184«  1845  1816  1847  1848  184»  1850  1851 

M.  240000  310000  288000  83000  131000  76000  150000  122000  152000 

war  jcbod)  in  tat  lebten  3al)ren  ctnwö  geringer. 

9?immt  man  nun  an,  baß  ff öln  jäfyrlicf)  200000  bie  300000  §4ute  an 
bcut(d)e  <Sof)lleber»gabrifanten  abfeßt,  ferner  bafj  »on  ben  gabrifanten  ber 
Stabte  2uretnburg , ©ile , 6len>aur , ©t.  9?itl> , ©falmrbp , ürier  unb  ben 
übrigen  Gerbereien  ber  'Jfbeinlanbe  200»  biö  250000  Stücf  §üute  ju  31nt< 
roerpen  unb  in  (Sitglanb  birect  erfauft  werben,  fo  wirb  tief)  mit^injitjie^ung 
beffen,  waö  Jpamburg  unb  ©reinen  ben  norb-  unb  offbeutfcfjrn  Seberfabri* 
fanten  liefern, 

,,ein  ©efammtquantum  oon  cirea  einer  ©fiflion  gröfjtentbrilö  füb* 
amerifanifd)cr  Jjäute  ergeben,  welche  iin  ©errief)  beö  teutfc^cn  3oH» 
meine  ju  Sobllrber  alljährlich  »erarbeitet  werben." 
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§.  33. 

Sldgemeintd. 

3n  bcm  Organismus  aller  böseren  Xl)itre  finbcn  fid)  gnvifft  ©rbiltc, 
rorfd)r  fid)  burd)  bie  ©igrnfdiaft  auSjridmcn,  in  faltem  U'ie  in  fycifjem  ffiaffrr 
unlöSlid)  311  fein,  burd)  fortgffc&teS  Äodirn  aber  eine  rorfentlicbelBeräiiberung 
ju  erieiben , in  beren  gofgc  fie  fid)  löfen  unb  beim  IBerbampfen  ber  Söfung 
eine  geiatinirenbe  fiebrige  Waffe  (bie  ©aderte),  beim  pollftänbigen  21  uS 
trorfnen,  je  nad)  bem  ©rabe  ber  'JJeinfjeit  ber  ©ebilbe,  einen  turd'fdjrinrubrn 
ober  burcbftd)iigen  unb  fprobeit,  in  reinem  3uft'i>ibe  grfdjmmf  gcrud)*  unb 


•)  Biieratur:  ^trmbftäbt,  ©emerfungen  über  biegabrifatien  Ce«  Jifdderleim«, 
in  teffen  JButletin  be«  SReueften  >c.  ©b.  XII  p.  33;  Slrnolb,  bie  (Bereitung  bei  Keim«, 
Cueblinburg  1828;  3.  6 Beud)«,  Blmveifung  jur  ©ereitung  Ce«  lifdjlerleim« , SRürn.- 
berg  1828;  Dumal,  £anbbud)  ber  angeroanbten  (Sfjemie,  ©b.  VII  p.  630—  663j;  Gi- 
rardin,  Lefons  de  chimic  appliquee  aux  arts  industriels,  Paris  1861  ; Tome  II  p.724; 
©recht!,  Stedmologifibe  (Siirpelopäbie , ©b.  IX  p.  33«  — 474;  dtnapp,  Bebrbud)  ber 
(feem.  Technologie,  ©b.  II  p.  596—608;  g 1 e rf , $ie  ftabtifation  diem.  ©robuete  au« 
Tbiernbf.illen,  ©raunfdnoeig  1862  p.  115  — 132;  {viert.  ©erbejferte«  ©erfahren  ber 
©boopborfabrifation,  Beipjig  1855  p.  56  unb  57  ( fietmetjeugung  au«  Knochen); 
©cbinj,  ©ärmemefifunjl,  Stuttgart  1838  p.  440  (Trertnen  be«  Seime«);  ©chatten* 
mann,  über  Beimfabrifation,  Dingler«  polptedm.  Journal  XCVI  p.  115;  Söagner, 
3afjre«berid)t  ber  cbemifdjen  Technologie  pro  1833  (franjöf.  Beimforten  nad)  9Biert  p. 339; 
flüffiger  Beim  nad)  T)umouIin  nnb  ».  gebling  p.  362;  ©erfjalten  be«  Beitne«  ju  »er* 
fd)iebenen  ©aljen  p.  363;  (Melatinfolieu  nad)3atb  unb  fiipotosfi  p.  364);  pro  1836 
(BüfBget Beim  366;  Beberleim  nad)  (Rieb  p.  366);  pro  1857  (.Knochenleim  nad)®entele 
p.  419;  Beberleim  nad)  ©tenhoufe  p.  421 ; Slbbampfen  unb  Trodneit  be«  Seime«  itad) 
Tüder  p.  422;  elaflifdicrBeim  nad)Ba II e me n t p. 423 ; fünftl. (Slfenbein nadcüRapa (1 
p.  421) ; pro  1858  (Beberleim  nad)  (Hubel  p.  539 ; Beim  au«  <&autabfädcn  uad)!H  u t h a 9 
p.  539);  pro  1839  (fflettbremittlung  be«  Seime«  nad)  ©eibenbufd)  p.  575;  gcfdjleim 
nad)3enning«  p.581  ; ^aufenblafefurrogat  nacbIRobart  p.  582);  pro  1860  (Seimprü* 
fung  nad)  IR  1 «le  r s©e  ura  t p.  537  ; Knochenleim  nad)  3uIIien  unb  ©irie  p.  538); 
pro  1861  (Beimprüiung  nad)  Bipomip  p.  632). 
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farblofen  Körper  ju  liefern , meldet  mit  faltem  SBaffer  jufammengcbracht, 
barin  aufquillt  unb  beim  .ttod)cn  mit  Söaffer  ftrf)  unoeränbert  löft.  DirfebUin* 
wanbelungbprobuft  ber  (fogenannten  (eimgrbenben)  ©rbilde  ift  brr  jum  3»5 
fammenfiigen  brr  Jpeijarbeiten , jur  Aufhebung  brr  Sapillarität  beb  .£>anb' 
papierd,  alb  Klärmittel,  alb  Kitt  in  ber  ledmif  fo  •oiclfad)  nngrwcnbrte 
Seim  (colle  forte,  glue).  Die  (eimgrbenben  Stoffe  fotnmen  burdtgängig 
organifirt  im  Dfjierförper  oor,  in  ber  Birgel  mit  anberen  organifebrn  Serbin* 
bungtn  innig  gemengt.  Wan  rectmet  ju  ihnen  bab  ©indegrmebe,  bie  ,£)aut, 
©ebnen,  biejRingbfaferljaut  berSpmpbgefäpe  unb  Svenen,  bieKnocbrnfubfianj 
(Dffern),  bab  ^>irid)()orn,  ben  Knorpel,  bicSdnoimmblafe  mancher  Siftys  bie 
gi|"d)fcf)uppen  u.  f.  w. 

Die  Slnalpfr  beb  bei  120°  getrocfnetenScimeb  ergab  nad)®  oubeoper 
unb  ÜJt  u I b e r folgettbe  3nfainmrnfrhung 

2tim  au« 


^itfd)f)otn 

■piiuftnbhife 

Koblettfloff 

49,1 

49,7 

SBafferftoff 

6,5 

6,6 

Sticffloff 

18,3 

18,3 

Sauerfloff 

26,1 

25,4 

100,0 

100,0 

©ei  ber  Slnalpfe  ber  bei  100°  grtrorfnrten  (eimgrbenben  Subftanjen 
erhielt  3-  Sdjcrer  (in  SBtirjburg)  folgende  3nfammenfrfcung 


$aufcnb(aft 

Äohlenftoff 

49,5 

49,8 

SBafferftoff 

6,9 

7,2 

Sticfftoff 

18,8 

18,3 

Saueritoff 

24,8 

24,7 

100,0 

100,0 

9lub  tiefen  2(nal»fen  folgt  jur  ®enüge , bafj  bie  Seim  liefernden  D^rilr 
beb  Dbierförpcrb  bei  ihrer  Ueberfül)rung  in  Seim  in  ihrer  prorentifeben  3u< 
fammrnfrßung  nicht  prränbert  loertrit , unb  bap  bie  Seiinbilbung  analog  ju 
fein  fdjeint  ber  Uintpanblung  beb  Slmplumb  in  Drrtrin  ober  ®(pcofe,  wobei 
gleicbfaüb  nur  eine  Stnberbgruppirung  ber  Wolefüle  ftnttftnbrt. 

Der  aub  brn  prrfd)iebenrn  (eimliefembrn  Stoffen  gewonnene  Seim  jeigt, 
je  nach  feinem  Urfprungr,  in  gewiffer  ^rn'nftdit  einige  Untrrfdn'etr ; namentlich 
l)at  man  in  chnnifiterSejicbung  jwri  prrfebiebrne  Seimarten  $u  untrrfcbeibrn, 
nämlich  ben  Knochen*  ober  Jpautleim  (®(utin)  unb  den  Knorpelleim  (@bon» 
brin).  3n  tcd)nologifd)er  ^iuiidit  bat  man  auf  tiefe  Ch'ntbeilttng  nur  fo 
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roeit  fRütfficf>t  ju  nehmen,  al«  man  bic  Änorpel  (ÜRippen*  unb  ©elenffnorpel) 
von  brr  Scimfabrifation  fo  viel  al«  möglich  att«fcb(ieft,  ba  bic  Erfahrung  ge« 
let)rt  f>at , baj?  ba«  ©Ititiii  brin  (fbottbrin  an  iflebpcrmögrn  reett  eoranju* 
fieUrn  «ft. 

Durd)  ba«  2luflöfen  brr  Icimgcbenten  ©ebilbe  erhält  man , mir  bereit« 
bemerft,  bir  ©aderte,  bereit  Söi'ung  ieboeb  ol)ne  namhafte  Älebfraft  ift. 
Sejjtere  (Sigrnfdjaft  entfielt  erfl  burd)  ba«  Irocfnen,  burch  reelche  bie  ©aderte 
in  Seim  übergeführt  wirb.  'Dian  bat  folglich  in  ber  Seimfabrifation  ju 
unterfdjeiten , bie  ieimgebrnben  Subfianten , bie  barau«  erhaltene  ©aderte 
unb  ben  burd)  Sintrocfnrn  berfelben  erhaltenen  Seim.  Die  au«  ben  perfd)ie< 
benen  ©ebilben  gefuchten  ©aderten  unb  Seimforten  geigen  geroiffc  Untrrfchiebe, 
tpeld)e  feine«meg«  burd)  bic  2lrt  ber  Darftedung  unb  überhaupt  burd)  äußere 
Umfiänbe  bebingt  ftttb.  So  läjjt  ftd)  3.  33.  bie  Seberhaut  roeit  fchroieriger 
in  ©aderte  überführen  al«  bicSd)roiinmb(afe  bergifche,  ba«  Offein  u.  f.  n>. ; 
bagegen  geichnet  jich  ber  au«  Scbrr()aut  gemonnene  Seim  burd)  ba«  böchftc 
.ftleboermögen  au«.  Die  gur  ©adertbilbung  erforterlid)e  Demperatur  ift 
nicht  bei  aden  leimlfrfernben  ©ebilben  bie  nämliche.  ‘Such  iji  bie  (fonftfteng 
ber  au«  gleich  ftarfen  Söfungen  erhaltenen  ©aderte  eine  perfd)iebenc  ie  nad) 
bem  Sllter  brr  angeroenbeten  ©ererbt. 

Der  Seim  löft  ftd)  beim  Jfochen  in  SBaffer  (eicht  5U  einer  glüfjigfeit, 
reeld’e  beim  (Srfalten  ju  einer  ©aderte  gefleht.  SÖaffer,  ba«  noch  • 'Uroe. 
Seim  enthält,  gelatinirt  nodi  beim  (Srfalten.  Durch  häufig  reieberholte«  (5r* 
reärmen  unb  Crrfalten  ober  längere  3fit  fortgefe&tc«  Äod)en  verliert  ber  Seim 
bic  ©igenfehaft  311  gelatiniren.  (Sffigfäure  unb  vrrbünntc  Salpelerfäure 
oerhinbern  ba«  ©elatiniren  ber  Seimlöfung.  3n  2ilfol)ol,  9lctber,  ätherifchen 
unb  fetten  Delen  ift  ber  Seim  uiilö«lid).  Sllaunlöfung  fädt  ben  Seim  erfl 
nach  3uffl&  ron  fiali  ober  Patron ; ber  9?iebcrfd)lag  befteht  an«  Seim  unb 
bafifd)  fchreefrlfaurer  Ihonerbe.  Die  Seimlöfung  reirb  nicht  gefällt  burd) 
SSleigucfer  unb  ©Icitfftg,  reobl  aber  burch  Ouecfftlberchlorib.  3$on  SBicbtig» 
feit  i|ä  feine  93erbinbttitg  mit  ©erbfäure , bie  in  Sßaffer  fajt  un(ö«lich  ift; 
biefe  Serbinbung  ift  conftant  3ufaminengefe«t  unb  eignet  ftd)  al«  Dtittrl  3ur 
SJeftiimnung  be«  Sannin«.  Sättigt  man  eine  rearme  Seimlöfung  mititod)» 
folg,  Salntiaf,  (Shlorbarium , Salpeter,  Äalibidmunat,  fo  gelatinirt  fie  nicht 
beim  ©rfalten.  ®crfc()t  man  eilte  coneentrirte  rearme  Seimlöfung  mit  gefät* 
tigter  tllauitlöfung , fo  fädt  ber  Seim  al«  burchfcheinenbe , farblofe,  fteife 
'Dtaffe  au«.  Sierbünntcre  Seimlöfung  (1  2h-  cutf  1 2 Xl>.  2Baffcr)  reirb  burd) 
geringelt  Sllaunjufah  fehr  gühc.  3«fafc  oon  (Sffigfäure  perhinbert  jebe  SBir» 
fung  ber  Xhonerbcfalgc.  ©egen  (Sifruonjbfalge  perhält  ftd),  mit  Sluönahmc 
ber  gärbung  ber  9iieberfd)läge,  Seim  genau  fo  reie  gegen  21Iaun.  Seim, 
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welcher  Xhonerbefalge  enthält , ift  wenig  bittbenb , baljer  ijl  Sllaungufafj  gum 
Älärtn  brö  Seimeö  gu  vrrmeiben.  Söfi  man  Seim  in  ber  ftch$fad)en  ©ewidjtö* 
menge  einer  Slbfochung  oon  ©(au « ober  9fotbt)olg  unb  erfyifct  bann  mit  einer 
Söfung  oon  Äalibid>romat , fo  Reibet  ftd)  ber  Seim  als  braune  unlösliche 
©erbinbung  ab.  ©Serben  Seimfd)nitte,  bie  bie  garbftojfe  obiger  garbhölger 
ober  Sifenoitriol  enthalten , in  ber  Äälte  in  eine  Söfung  oon  ffalibichromat 
gebracht,  fo  bleibt  ber  Seim  unlöslich  (auf  bicfcö  ©erhalten  hat  ber  Schwebe 
§olten*(£aoalliuS  im  3af)re  1854  eine  ©fethobe  ber  Schnell»  ober 
©Jineralgcrberei  grünben  wollen). 

üie  Seimfabrifation  ber  oerfefhebenen  Sänber  liefert  breierlei  Slrten  oon 
Seim  gu  Sage,  nämlich 

a)  ben  fogrnannten  £aut*  ober  St  ber  leim  aus  $aut,  Sehnen 
u.  bergl. ; 

b)  ben  Änochenleim  auS  Änodjen, 

c)  ben  gif  $ leim  aus  ber  Sdjwimmblafe  gewiffer  gifche. 

2ln  tiefe  Scimforten  fchliefjen  ftd)  bie  in  jüngftrr  aufgetauchten 
Slrten  Seim,  ber  Ä I e b e r I e i in  (colle  gluten)  unb  ber  6 i w c i ft  l c i m (colle 
vegetale  ou  albuminoide)  an. 


§.  34. 

S)er  ^>aut*  ober  St  ber  leim. 

S)it  thierifchen  Stoffe , baS  Seimgut  ober  baS  S e i nt  1 c b e r (colles 
matiöres),  auS  benen  brr  gabrifant  Seim  barftellt,  finb  gewöhnlich  ©brätle, 
bie  in  ber  Seimfieberei  auf  bie  gwecfmäjjigfie  SSJtift  gu  ®ute  gemacht  wrrbrn, 
fo  bie  ©bfälle  ber  ©erberei  (oom  ©einigen  bcr©aöfeite,  bieÄopf«,  Schwang* 
unb  gufjflücft,  welche  ber  ©erber  cor  bem  ©erben  oon  ben  Rauten  abfdjneibet, 
bie  ©bfchabfel  ber  ©laungrrberrfrn , bie  abgehobenen  Farben  ber  Dclgerber), 
alte  Jg)anbfct)ul)c , Kaninchen»  unb  ^afenfelle , bie  oom  Jputinachtr  oon  ben 
paaren  befreit  würben,  ferner  flafcen*  unb  ^unbtfelle,  Dchfenfüpe,  ©rrga* 
mrntabfchnibel , Surontn  (gelle,  bie  für  oirle  fübamerifauifche  Drogurn  wie 
g.  ©.  3nbig  als  ©rrpaefung  bienen),  glrd)fen,  ©ebärme,  Seberabfälle  brr 
Schuhmacher,  Sattler,  ©iemer  u.  bergl.  (welche  Irfjterr,  als  lohgares  Scber, 
jeboch  nur  unter  gewiffen  ©rrhällniffrn  gur  Seimfabrifation  ©nwenbung 
frnben  fönnrn. 

©SaS  bie  ©uSbrute  an  troefnem  Seberleim  anlangt,  fo  rechnet  man  auf 
100  Sh-  tcr  fRohftojfe 
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Abfälle  ber  ©eißgerbereien 

44 — 46  HJroc.  Seitn 

Oberhaut  ber  Ddjfcnhäute 

30—33  „ 

tt 

Slbfchnißel  ter  Vuenog*2lpreg.'§äute 

36 — 60  „ 

•1 

gledgrn  non  Dchfenfüßen 

35  „ 

tt 

Vergamentabfchni&el 

60—64  „ 

tt 

Slbfälle  aug  ben  Sohgerbcreirn 

38-42  „ 

tt 

3nbigfuronen  j 

Hanind)enfelle  unb  ähnliche  gelle  j 

50—56  „ 

tt 

(Sehnen  oon  fßferten 

15-18  „ 

tt 

3in  Sillgemeinen  rechnet  ter  Seimfabrifant  »oit  feuchtem  unb  aug  ben 
verfc^iebenften  Abfällen  beftehenben  Seimgut  auf  eine  Slugbeutc  oon  25fflroc. 
Dm  Vorjug  giebt  er  tem  SlbfaU  aug  ben  Sllaungtrbercien  unb  $anbfd)uh* 
fabrifen , intern  tiefelben  gereinigt  unb  buvd)  Half  in  einen  aufbewahrungg* 
fähigen  wrfefct,  bem  Seimjieber  bargebeten  werten.  21  lieg  übrige 

Seimgut  muß  vor  feiner  Verarbeitung  gereinigt  werben.  Die  Verarbeitung 
teg  rot)en  Seimleterg  auf  Seiin  (erfüllt  in  felgenbe  »icr  Operationen, 

1)  tag  Halfen  teg  Seimguteg, 

2)  baö  Vcrfieben  beffelben, 

3)  tag  formen  ter  ©allem, 

4)  tag  @introtfnen  berfelben  311  Seim. 

I.  D a g H a I f c n b e g S e i m g u t e g l)  bat  (um  3'bccf  bie  Steinigung 
Per  Slbfälle  unb  bie  @rreid)ung  größerer  £altbarfeit.  3U  betn  @nte  bemäntelt 
man  tag  Seimgut  in  beit  Ha  Ifäfcbern,  t.  \).  in  großen  ©rttben  ober  Ve* 
bältnijfen  mit  bünner  Halftnilcb  (rneldie  im  Jpeftoliter  1 big  2 Hilogr.  ge* 
brannten  Half  enthält)  13 — 20  läge  lang,  wobei  man  bie  Halfmild)  öfterg 
erneuert.  Durdt  tiefe  Operation  werben  bie  bem  Seimgute  atljärirentcn 
Vlut*  unb  gleifd)tl)eile  gelöft  unb  bie  gettfubflanjen  serfeift.  Sfad)bcm  bieg 
gefebebm , muß  ber  anbängenbe  Half  entfernt  werben , weil  außertem  ein 
falfbaltiger  unb  nur  wenig  bintentcr  $eim  entftefjen  würbe.  3«  tiefem  Ve* 
bufe  fdjließt  man  tag  gefällte  Seimgut  in  Sfc^e  ober  Sßcibengefleebte  ein , bie 
man  in  fließenteg  SBaffer  ober  in  einen  Vrunuen  hangt  unb  ber  ©nmirfung 
beg  SBafferg  mehrere  Dage  lang  auggefeßt  läßt.  Dag  gewafthene  ®ut  breitet 
inan  an  ter  freien  Suft  aug,  um  eg  tu  trorfnen  unb  ben  2lc|jfalf  in  Sarbonat 

’)  lieber  bie  'üevant  erringen , Weldie  tai  Üeimlebet  turcij  bie  (Sinwirtung  tca  .Ralf* 
waffer#  crlcibtt,  lut  Oi  o 1 1 c 1 1 (mein  3nbre<berid)t  1858p.  516)  Unterfudmngen angeficUt. 
ISs  gebt  tarari«  tiersi'r,  ta§  btt  Jlatf  (cbenfo  and)  ter  öar»t  nie  ® arrjt  Waffe r,  ta«  in 
für  jerer3eit  biefetbe  ®itfrtng  hervorbringt,  wie  ter  .Ralf  (!))  bielciingcbenbc2Jtatfe  tee  3)inte= 
gewebt«  nid)t  angreift,  ten  feflen  3ufatnmenhang  teffelben  aber  taturd)  auflocfcrt,  tap  er 
einen  eiireiBäbnlidienHörver,  weither  baeätneinanberßalten  bergounelemrnte  bebingt,  auflöft. 

Wagner,  J&ant.  u.  Sebtb.  C ‘lettnrlogie.  V.  6 
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überjuführen,  um 6 befchleunigt  wirb , wenn  man  eb  tätlich  ntehrercmale  mit 
einer  @abel  menbet.  ©inb  tic  Materialien  genügenb  getroefnet,  fo  v'erpacft 
man  ftc  unb  »erfenbet  fte  an  bie  Seimfabrifanten.  3n  bet  Seimfieberei  wirb 
bab  getroefnete  Seimgut  vor  bem  Verlieben  nodjnialb  in  fchmacher  Halfmilcb 
macevirt  unb  bann  aubgemafchen.  s)fach  glerf  erfdjeint  eb  jwecfmäftiger, 
an  bie  ©teile  her  5? aifmilctj  fchmache  Sleplauge  treten  $u  taffen  (auf  750  bib 
1000  Hilogr.  Seimgut  fei  eine  Sauge  aub  5 Hilogr.  caleinirter  Soba  unb 
7,5  Hilogr.  Slefcfalf  aubreichenb).  2ltt  Crten,  wo  Diothgerbcrei  unb  Seim* 
fteberei  in  einer  ftabrif  betrieben  werben , macerirt  man  im  Halfäfdjer  bei)an* 
belieb  Seimgut  einige ©tunben  mit  alter  Sol)brüt)e ; ber  ©änregelialt  berfelben, 
von  ©filchfäurc,  ©uttertaure  unb  ©ropionfäure  berrübrenb,  tragt  jurSntfer* 
nung  beb  Halfeb  aub  bem  Seimgut  bei ; eb  bilbet  ftd)  ferner  auf  ber  Cber= 
flädte  beb  Seimleberb  eine  bünnc  ©djicht  von  Seimtannat,  bab  beim  ©erfteben 
alb  Schaum  an  ber  Oberfläche  ber  glüfftgfeit  ftd)  abfeheibet  unb  alb  Hlär* 
mittel  wirft.  Sfficnn  ber  .Half  nur  alb  conferoirenbe  ©ubftattj  beim  Halfen 
beb  Seimguteb  Slnwenbung  fünbe , fo  fönnte  man  ihn  vielleicht  erfepen  burch 
©benolfäurc  (bie  überhaupt  in  brr  Seimftebcrei  unb  ©erberei  ©eachtung  oer- 
bient);  er  foH  aber,  wiegefagt,  nidit blob confervirciib,  fonbernauebreinigenb 
wirfett , aufjerbent  Ijat  er  bie  ©eftimmung , bab  auf  bab  Halfen  folgenbe 
©ieben  ju  beförbern,  weil  ein  $.heil  beb  Halfeb  pon  ben  ®ewcbcn  gebunben 
unb  nicht  mehr  burd)  Slubmafdten  entfernt  wirb.  äjwchft  wabrfcheinlich  ftnbct 
jebod)  bie  Erleichterung  beb  Sluflöfenb  auf  Höften  ber  ®ütc  beb  Seiinebjiatt* 
unb  rb  entfieht  bie  gragc,  ob  man  bie  Slnwenbung  beb  Halfeb  in  ber  Seint* 
fabrifatton  nicht  gänzlich  umgehen  unb  bie  Halfmilcb  burch  verbünnte  Slin* 
moniafflüfftgfeit,  bie  beffer  ttodi  alb  ber  Half  reinigenb  unb  verfeifenb  wirft, 
erlesen  füllte. 

§.  35. 

II.  Sab  ©erfieben  beb  Seimguteb,  melcheb  ftetb  im  aufge- 
treid)trn  3uftanbc  jur  ©erwenbung  fommt,  gefchieht  entweber  auf  gewöhn* 
liehe  Steife  in  ©iebefeffeht  ober  burch  fractionirteb  ©ieben  ober  enblid)  burch 
Slnmcnbung  oon  Sainpf.  Sie  Slrt  unb  Sßeife  beb  Seimfochcitb  influirt  mäch* 
tig  auf  bie  Dualität  beb  ju  erjielcnben  Seimeb,  wab  barin  begrünbet  ift,  bah 
bie  llehrrführung  beb  Seimguteb  in  Seim  ober  vielmehr  in  ©aüerte  unter  bem 
(Sinfluffe  ilrbcnbenSßafferb  nur  fehr  (angfain  unb  nach  unb  nach  erfolgt;  bie 
juerft  entftanbenen  ©ortionen  ®allerte  hleihcit  aber  ber  (Sinwirfung  ber  Siebe* 
hipe  aubgefeht,  bib  alleb  Seimgut  oollftänbig  gclöft  ift,  in  biefer  3f't  crlcitet 
fte  jebod)  wefcntliche  ©eränberungrn,  namentlich  verliert  ftc  ihre  Säbigfeit  ju 
gclatiniren  unb  bilbet  einen  Seim  von  fdjwäcbercm  Hiebevermögen  unb  weit 
biiitflercr  Sarbe,  welche  le&tere  inbeffen  häufig , allerbingb  mit  Unrcdjt,  alb 
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ein  Rennjeicbrti  cinc6  oorjüglicben  SeiincS  angcfebeit  wirb.  (Sin  rationelles 
Verfahren  ber  Seimfabrifation  würbe  mitbin  eine  fofortige  Xrennung  beS  ge* 
löften  Seimes  oon  tem  noch  ungelöjten Seimgute  erlirifcben.  9fad)  bem  alte« 
ren,  in  feen  Heineren  Seimfiebereirn  Nürnbergs  nod)  jrßt  üblichen  Verfahren, 
bringt  man  baS  Seimgut  mit  ber  erforbcrlidirn  Baffrrmenge  in  benÄeffel  unb 
labt  fo  lange  jteben,  bis  baS  Seimgut  grfd)moljtn  ift.  Xie  Steffel  ftnb  oon 
(Sifen,  buben  oberhalb  50  (Zentimeter  Xurcbmeffrr,  oerjüngen  fidi  aber  nadi 
unten  foniieb  bis  auf  30  (Zentimeter.  Xic  Xiefe  beträgt  30—60  (Zentimeter. 
Xie  Reffei  ftnb  unten  mit  gähnen  jumSlblaffen  brrSeimlöfnitg  oerfeben  unb 
fo  eingemauert,  baß  baS  gruer  nur  ben  ©oben , nid)t  aber  bie  ©eitrnwänbe 
trifft.  (ZS  ift  fclbftocrftänblid),  baß  baS  Seimgut  ben  ©oben  nid)t  berühren 
barf,  wo  es  unfehlbar  oerbrennen  toürbe.  föfan  bringt  bal)er  in  ben  Reffrl, 
ehe  man  iljn  füllt,  ein  JJrabtfteb  ober  Beibengrffedit,  baS  man  junäcbft  mit 
einer  Sage  Stroh  beberft  unb  auf  baffelbc  baS  Seimgut  fcbiditet,  bis  brr  innen 
Rrffelraum  bamit  erfüllt  ift.  9fad)bem  baS  Seimgut  mit  weichem  »Baffer  — 
»Regen*  ober  glußwaffer  — unb  twar  einem  folgen  Duantum  übergoffen  wor* 
ben  ift , bab  bie  glüfllgfeit  nadi  beenbigter  Söfung  beS  SeimguteS  bie  jum 
©elatiniren  erforberliche  Gonftftenj  befi^t  ober  bod>  nur  wenig  verfetten  ju 
werben  nötffig  bot,  beginnt  man  mit  ber  §eijung,  wobei  man  baS  gruer  ber  ?lrt 
regulirt,  bab  bie  glüfffgfeit  nur  in  mäßiges  »Ballen  gerätb-  XaS  Scimgut 
oergröbert  fein  ©olumen,  wirb  immer  burdifdieinrnbrr  unb  fcbiniljt  nach  unb 
nad)  unter  3üfammenftnfcn.  (DaS  Schmelzen  wirb  bureb  Ilmrühren  beförbert, 
eben  fo  auch  taburdi,  baß  man  oon  3fit  ju  3eit  bureb  ben  Jpabn  am  ©oben 
beS  ReffelS  einen  Ibeil  ber  Sluflöfung  abläßt  unb  biefen  oben  auffchüttrt. 
©obalb  alles  Seimgut  in  ber  glüfllgfeit  jufanunengegangrn,  waS  in  brr  »Re- 
gel nach  3—5  ©tuitben  ber  gall  ift , fo  bilbet  fich  auf  ber  glüfllgfeit  ein 
©chaum  aus  coagulirten  »^roteimförßern,  gettfubftanjen , Ralffeife  unb  an* 
bereit  Unrcinigfeiten  beftebenb,  ber  mittelft  einer  ©cbaumfrlle  befeitigt  wirb. 
3u  ber  Söfung  feßt  man  nun  bie  Slbgänge  oon  fertigem  Seim  früherer  Cpr* 
rationell  unb  feuert  fo  lange  fort,  bis  bie  Söfung  fßrobe  hält.  Xic  'fjrobo  toirb 
auf  folgenbc  SSeife  auSgeführt : »Ulan  feßt  eine  mit  brr  beißen  Seiinlöfung 
gefüllte  l)af be  (Zierfcbaale  auf  falteS  »Baffer,  gefleht  bie  Söfung  nad)  einiger 
3eit  ju  einer  jtemlich  conftftenten  ©allerte,  fo  ift  baS  ©rrffebrn  bernbigt  unb 
bie  glüfffgfeit  wirb  mittrift  beS  JjiabneS  unb  eines  SlblaßrobrcS  burdi  einen 
mit  ©trob  belegten  ©panforb  filtrirt  unb  in  bie  Xecantirgcfäße  — Seim* 
rufen  — gebracht,  in  benen  fte  burdi  Qlbffßenlnffen  geflärt  unb  hierauf  in 
bie  gönnen  gelaffen  wirb.  Tamit  bie  (Z'allertlöfung  währenb  beS  Xccan* 
tirenS  flüfftg  bleibe,  ftnb  bie  Rufen  — gewöbnlid)  liöUernc , inwritbig  mit 
©leiblcd)  überfleibcte  »©ottiebe  — außen  mit  fcblcdüen  »Bärmcleitcrn  (©äge* 
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fpänrn,  Jpäcffcl)  umgeben.  3u  einigen  föabrifen  bebient  inan  ftch  jum  De» 
eantiren  eiltet  tiefen , aber  engen  Heffeld  mit  einer  brr  Slrt  eingerichteten 
Neuerung,  bap  nur  brr  obere  Xt>ril  berSöänbe,  nicht  aber  ber  ©oben  unb  ber 
untere  Tl)eil  ber  ffiänbc  gehest  wirb.  Seimfuft  unb  Decantirfeffel  werben 
vorgewärmt,  el)c  man  bie  Seiinlöfung  zulaufen  läpt.  ©chufd  ber  Hlärung 
rührt  man  eine  Heine  Wenge  fein  gepulverten  Sllaund  (0,75 — 1,5  pro  Wille 
berglüfftgfcitdntenge)  in  bie  Slüfftgfeit  unb  läpt  ftc  eine  sJiad)t  hinburdi  ruhig 
ftebrn.  “Durch  brn  Sllaun  wirb  ber  in  beut  Seim  enthaltene Half  jum  groben 
Tf)cile  nid  ©ppd  unlödlich  audgefebieben , eben  fo  werben  auch  organifche 
Subftanjrn  gefällt,  welche  brn  Seiin  Perunreinigen  würben.  DerSllaunjufap 
hat  brn  “Jfupen,  bap  er  bie  ©aderte  währenb  bed  ©introefnend  ju  Seim  vor 
gäulnijj  bewahrt,  auf  ber  anberen  Seite  aber  ben'Jiadithcil,  bap  er  bad  Hiebe» 
vermögen  beö  Seimed  verringert.  Ohne  Zweifel  wirb  ber  Öllaun  burd)  anberc 
ininber  fchäbliche  Wittel  verringert  werben  fönnen,  ber  Half  läpt  ftch  vielleicht 
entfernen  burd)  Cralfäure  (aud  Halihpbrat  unb  Sdgefpänen  bargrftellt),  beren 
gegenwärtiger  ©reid  eine  technifdie  Slnwenbung  möglich  macht,  unb  bie  or» 
ganifchenHörper,  bie  aud  ber  Seiinlöfung  zu  entfernen  ftnb,  fönnen  burdi  3u» 
fa$  geringer  Wengen  von  Slbftringentirn  währenb  bed  Hochend  mit  bem 
Schaum  entfernt  werben,  ©ine  Slbfodnmg  von  (Sichenrinbe  ober  beffer  noch 
von  Jpopfen  haben  mir  bei  ©erfud)en  im  Hieinen  treffliche  Dienftc  geleiftet. 
So  wie  man  bie  ©iermürze  (vcrgl.  ©b.  III  p.  480)  währenb  bed  gpopfeit» 
haltend  baburch  flärt,  bap  man  ben  ©flau  jen  leim  burdi  bie  A^opfengerbfäure 
fällt  („  bie  SBürjc  entlehnt "),  fo  wirb  man  auch  in  bem  vorliegenbcn  galle 
bie  audjufdieibenben  organifdien  Stoffe  burd)  fjopfengerbfauren  Seim  einhüllen 
unb  baburch  unlödlich  machen  fönnen.  Dap,  um  ben  Seim  währenb  bed 
Trocfnend  weniger  zum  gaulen  geneigt  ju  mad)en , ein  3ufap  von  ©hcm)l» 
fäurc  (Hohlentheerfrcofot)  erfpriepliche  Dienfte  leihen  wirb,  läpt  ftch  ald  aud» 
gemacht  betrachten. 

2Benn  man  beim  Sciinfteben  bie  weit  jweefmäpigere Wethobe  bed  frac* 
tionirteii  Siebend  amvenbet,  wobei  man  bad  ju  lange  ©erweilen  bed 
Seimed  in  höherer  Temperatur  umgeht , fo  bringt  man  eine  weit  geringere 
Quantität  ffiaffer,  ald  jurn  Söfen  ber  Totalmenge  bed  gleichzeitig  verwenbe» 
tenSeimguted  erforberlid)  ift,  in  benHcffel  — ungefähr  nur  ben  vierten Theil 
bavon  - unb  beginnt  ju  feigen.  Sobalb  bie  Dainpfbilbung  anfängt,  wirb 
ber  Helfet  mit  einem  gut  fchliepenben  Decfel  bebccft,  bamit  bie  Dämpfe  auf  bie 
vom  'ffiaffer  nicht  bebeeften  Theilc  bed  Scimguted  eitiwirfen  unb  biefelben  in 
Seim  überführen.  Sobalb  bad  SBajfer  nach  1'  2 — 2 hünbigem  Höchen  hin* 
reid)enb  Seim  aufgenommen  hat,  fchöpft  man  bieSöfung  von  bem  Seimgute  ab, 
giept  neuerbingd  Sßaffer  ju  unb  micberholt  bad  Slbfdiöpfen  unb  3ugicpen 
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mef)rma(d,  bis  fcie  legte  Slbfocbung  eine  nid)t  mehr  gelatinirenbe  Seimlöfung 
liefert  ,»veld>e  jutn  Sluflöfen  neuer  '■©engen  Seimgut  oerwenbrt  wirb.  Die  per« 
febiebenen  Slbfocbungen  werben  mit  Siudnaf)mc  ber  legten,  entweber  in  bem 
nämlichen  Decantirgefäg  gemifd)t  unb  geflärt,  ober,  wad  »orjtyieljtn  ift,  jebe 
2lbfocbung  für  ftd)  perarbeitet,  rnoburd)  man alfo  perfd)iebette  Seimforten  erhält, 
bie  6rfaf)rung  f)at  nämlich  gelehrt,  bag  ber  aud  bem  erften  Slufgug  erhaltene 
Seim  ein  piel  grögered  ftlebepcrmögen  beftgt,  ald  bie  legten  Slbfocbungen. 

3unjfilen  wenbet  man  junt  Schmeljen  bed  Seimguted  ßeffel  an,  welche 
ben  33b.  IV  p.  405  u.  f.  befebriebenen  SSäuchapparatcn  ähnlich  ftnb ; bie 
jfeffel  ftnb  nämlich  mit  einem  burddocherten  ©ictallboben  ald  (Sinfngbobeu 
perfeben,  in  beffen  ©litte  ein  ?K o £) i bid  reiddidi  51t  */3  ber  äpöhe  bed  Äeifeld 
emporjieigt.  Dad  Seiingut  liegt  auf  bem  ßinfagboben.  Sobald  bie  Dämpfe 
wägrenb  bestechend  ftcb  fcbnellerbilben,  ald fte burd)  bad Seimgut  entweichen 
fönnen,  brüefen  fte  bieSöfung  in  bem  ©obre  inbieJpöhe,  fobagbiefelbeunun« 
terbroeben  über  bad  Seimgut  ftrömt  unb  bie  Schmelzung  wefentlicb  beförbert- 
Dad  rationellfte  ©erfahren  bed  Seimftebend  befteht  ftdrer  in  ber  21  n« 
wenbung  pon  Dampf,  wobei  man  Jjwcbbrucfbämpfe  mitten  in  bad  Seim« 
gut  (hörnen  lägt.  Jrrierbci  bewirft  man  in  ber  fürjefhn  3eit  eine  Schmelzung 
unb  erhält  nur  böchft  eoncentrirtc  Söflingen,  bie  fidi  in  bem  unteren  Df)**1  bed 
©ottid)d , in  bem  man  bad  Schmelzen  bed  ®uted  oornimmt,  anfammetn  unb 
fomit  ber  nad)tf)ei(igfn  ßiitwirfung  ber  ^tige  entrüeft  fiitb.  3n  neuerer  3fit 
fommt  ber  „Dampfleim  " im  Jgranbel  häufiger  por  ald  früher. 

@d  ift  wiebcrholt  bieSlnftdit  audgefprochen  worben,  bag  ed  portheilhaft 
fei,  ben  Seim  erft  bei  beginnenberSäulnig  bedSeimguted  ju  bereiten,  nachbent 
man  bad  legiere  mit  ßhlor  ober  mit  fcbwefliger  Säure  bedinfieirt  habe,  ßd 
fotl  baburd)  ein  hellerer  Seim  erhalten  werben.  Cb  biefe  Slnficbt  begrünbet 
iji,  wollen  wir  baljin  geftellt  fein  laffen.  ©ad)  ben  ©orfdjlägett  pon  © u « 
tbap  (1858)  fotl  man  bad  Seimgut  in  fliegeubem  SB  aff  er  liegen  laffen,  bid 
bie  beginnenbe  gäulnig  burd)  ben  ®erud)  ftd)  funbgiebt,  ed  bann  in  einem 
©ottid)  mit  einer  eoncentrirten  wäjferigen  Söfung  pon  fd)wefliger  Säure  über» 
giegen  unb  in  einem  betecften@efäge  24Stunbcn  lang  ftehett  laffen,  worauf 
man  bie  Säure  abfliefjen  lägt,  bad  @ut  mit  SBaffer  abwäfdit  unb  auf’d  ©eite 
mit  fcbwefliger  Säure  übergiegt.  ©ad)  einiger  3eit  wirb  bad  Seimgut  burdi 
Söaffer  pon  aller  Säure  befreit,  in  einen  33ottid)  gebracht,  welcher  buPon  ju 
*/s  angrfüllt,  wirb  unb  ben  man  bann  mit  SBajfer  Pon  43°  ß.  pollenbd  an« 
füllt  unb  bebeeft  an  einem  warmen  Crtc  24  Stunben  lang  fteljen  lägt;  bie  nach 
©erlauf  biefer  3rit  abgelaffcne  glüfftgfrit  gelatinirt  beim  ßrfalten.  Sluf  ben 
©ücfftanb  giegt  man  neuerbingd  SBaffer  pon  etwa  50  °,  bad  nach  24  Stun« 
ben  pon  ©cuetn  ©allerte  liefert  unb  fo  wirb  fortgefahren,  fo  lange  ftd)  nod; 
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ctwaß  auflofl.  Daß  ©erfahren  ?K  u t f)  a p ’ß  rcrtientc  wol  von  tcn  Stirn» 
liebem  probirt  $u  werten,  ba  tic  Seiinbiltuitg  in  ticicin  galle  ohne  baß  fcic 
Älebfraft  tcß  Scimcß  bccinträcfjtigfntc  Sieben  vor  (ich  gebt. 

8.  36. 

III.  D aß  S o r in  e n t c r Gallerte.  Sobeilb  tie  Söfung  ter  ©allcrte 
in  ten  Scimfufcn  ober  Dcfantirfcffeln  binrcicbent  geflärt  «nt  ctwaß  abgefüblt 
ift,  fehreitet  man  juni  ©iepen  terfelben  in  gönnen,  in  welchen  fit  3u©lörfen 
auß  ©allcrte  erftarrt,  welche  ju  Seimtafeln  jerfdmitten  uitb  getrednet  werten. 

Die  gönnen  — bie  S e i nt  t r ö g e — in  mcld)c  man  tie  Scimlöfung 
turd)  einen  9)ittaUfeiher  laufen  läßt,  ftnb  von  gichtcn«  ober  Dannenholz,  welche 
etwa  1 (Dieter  lang,  10  Zentimeter  tief  unt  30  Zentimeter  breit  ftnb , oben 
ftnb  fic  gewöhnlich  etwa®  breiter,  tamit  ter  ©allertblorf  leicht  beraußgenom« 
men  werten  fann.  9lm  ©oben  ter  gönn  befinbet  ftch  eine  (Reiße  von  Ziit* 
fdjnitten,  teren  Zntfcrmtng  von  einanber  ter  ©reite  einer  Scimtafcl  entfpriebt. 
Die  gönnen  werten  vor  tem  ©cbrauch  rein  außgewafchen  unt  entwtbcr  feucht 
gelaffen,  ober  getroefnet  uitb  bann  eingeölt  ober  mit  Unfcßlitt  beftrichcn,  bamit 
tie  ftd)  bilbentc  ©alterte  ter  Söant  nicht  atbärire.  Dicuertingß  bat  man  bie 
^loljformcn  burd)  gönnen  auß3inf»  ober  Zifenbledi  311  erfeßen  gefudit.  'Jiaditem 
bie  gönnen  voUfoinmtn  fjorijontal  geftcllt  worben  ftnb,  füllt  man  fte  biß  an  ben 
'S anb  mit  ber  nod)  lauwarmen  Scimlöfung  an  unb  überläßt  fte  bann  ftd)  felbft. 
3c  nad)  ber  Sabreßjcit  fintet  mannad)12 — 24  ©tunten  bie  glüffigfeit  gelati» 
nirt.  Daß  Sofal,  in  weldjem  tic  gormen  fteben,  muß  möglicbft  füt)l  gehalten 
werben,  311  tem  Zntc  hält  man  bie  Steinplatten,  womit  ter  (Raum  gcpflaftert  ift, 
burd)  ©encßcn  mit  9Baffer  feucht,  ©ei  Slnwentung  von  (Dictallfornien  fann 
man  baß  ©elatiniren  ter  Scimlöfung  burch  Zintauchen  terfelben  in  burd)  Ziß 
falt  erhalteneß  Sßaffer  befdileunigen.  3fl  ter  ©allertblorf  gehörig  gebiltet,  fo 
macht  man  bcnfclbcn  mittelft  eineß  mit  SBaffcr  betreßten  ©icffcrß  von  tcnSBänbcn 
ter  gorm  loß,  worauf  man  tic  gorm  auf  einer  beneßten  ©latte  (auß  Solen« 
hofer  Äalfftein  ober  ©farmor)  umftür3t  unb  bann  aufbebt.  Der  auf  ber 
©latte  3iirürfbleibente  ©lorf  wirb  3imäd)ft  burd)  l)origontale  Schnitte  in  Da» 
fein  3crtf)cilt , bie  ber  Dirfe  einer  Seimtafel  entfprcdjen ; bie  Dafein  werben 
hierauf,  bie  oben  erwähnten  Zinfdntitte  am  ©oben  ter  gorm  alß  (Ricbtlchnur 
benußenb,  vertifal  in  einzelne  Dafelbreiten  gcrfd)nitten.  Daß  3frfcbncitcn  in 
borigontale  Dafein  gefd)iel)t  entweter  mit  §ülfe  eineß  Älavierfaitcntrabtcß, 
ter  nach  21  rt  eineß  ©ägeblatteß  in  einen  (Rahmen  gefpannt  ift  unb  helfen 
Dichtung  turd)  (Ricbtfcbcitc , bie  in  ber  Dirfe  einer  Seimtafel  cntfprcchcnben 
Slbftänten  angebracht  ftnb,  gegeben  wirb ; ober  mittelft  mehrerer  Drähte,  bie 
in  gleichen  Zntfernungen  horizontal  aufgefpannt  ftnb,  unter  welchen  ein  auf 
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Seiflen  ober  Sollen  verfd)iebbarer  gcblitten  bin  unb  I)er  bewegt  werben  fann. 
Söirb  ber  «gelitten  mit  beut  barauf  liegenben  ©allrrtblocf  burch  btn  Nahmen 
gefdwben,  fo  wirb  bie  Wallern  in  Tafeln  zerfebnitten  von 


»er  tem  Trorfnen 

iiadt  tem  in' cf  neu 

Sänge  25 

23  Zentimeter. 

©reite  15 

11 

Xicfe  5 

2,5  ©iillimeter. 

8.  37. 

IV.  Xa«  X r o cf  n e n b e « 8 e i in  e « cjcfd)icl>t  auf  au«  ©inbfabrn  ge» 
fertigten  Hießen,  welche  in  üXabmen  au«gefpannt,  auf  luftigen  Xrocfenböben 
ber  gönne  unb  ber  Suft  audgefeßt  werben.  Xa«  Xrocfnen  ift  eine  ber  fdjwie» 
rigften  Operationen  in  berSeinifabrifation,  ba  bie  Temperatur  ber  Suft  unb  ber 
bugrometrifebe  3uftanb  terfclben  auf  ba«  ©robuft,  namentlich  wältrenb  ber 
erften  lagt,  von  wefentlid)em  Zinfluffe  jtnb.  Xie  Wallertc  näinlicb,  bie  turip 
ba«  Xrocfnen  in  Seim  »erwanbelt  werben  foU,  ift  nur  feft,  fo  lange  bie  Xein» 
peratur20°  nicht  weit  überfteigt;  bei  tjöbcrcr  Xemperatur  zerfließt  fte  unb 
erweicht  wenigfien«  in  ber  ©seife,  baß  ber  Seim  burd)  bie  ©laichen  be«  Hieße« 
bringt  unb  fo  fräftig  bie  gäben  abbärirt,  baß  man  biefe  in  ftebenbe«  SBaffer 
bringen  muß,  um  ben  Seim  von  ben  'ließen  511  entfernen.  3ft  bie  Suft  $u 
troefen,  fo  werben  bie  Xafeln,  in  golge  unregelmäßigen  3ufammenjiebfn«, 
frumm  unb  rifftg.  groftfältc  verurfaebt  ein  3frfpringen  ber  Xafeln  unb  ber 
gabrifant  muß  faft  immer  jum  Umfcbmeljen  be«  Seime«  ftcb  entfd)ließen.  ©ei 
feuchter  SBitterung  troefnet  ber  Seim  nicht,  wäbrenb  brr  btißfn  3abre«ieit  ift 
außerbein,  namentlich  bei  ©»wittern,  ein  totale«  ©erberben  be«  Seime«  51t  be» 
fürchten.  Z«  folgt  barau«,  baß  eigentlich  nur  troefue  grübiabr»  unb  Jperbft* 
tage  juin  Xrocfncn  be«  Seim«  ftcb  eignen.  Oft  febon  haben  bie  Seimfabrifan* 
ten  e«  verflicht,  burch  fünftliche  ©Järme  nacbmbelfen,  aber  meift  ohne  (Erfolg, 
weil  ber  geringfte  SÖärmeüberfcbuß  bie@allerte  fchmolj  unb  man  e«  gewöhn« 
lieh  überfab,  ju  gltid)cr3eit  mit  berSlnwenbung  ber  Sßärme ben  crforberlichen 
Suftwechfcl  eintreten  ju  laffen. ') 

X)ic  Xrocfenräume,  bereu  man  ftcb  in  neuerer  3fit  in  ben  größeren  Seim» 
fabrifen  ;um  Xrocfnen  be«  Seim«  bebient,  ftnb  (nach  brr  ©efebreibung  von 
g l e cf ) große,  mit  Holztäfelung  verfebme  gäle,  bie  ben  abjiebenben  Xämpfen 
burd)  eine  bem  Xampfgrnerator  jjugeneigte  Hiöbrcnlcitung,  bie  burch  bie  un» 


*)  @ (feint  twtift  in  feiner  ffinrmfilictjfunft  (Stuttgart  1838  p.  140 — 444),  taß  bei 
Slmvtntung  »afftnttr  'ücrritt'lunjen  fie  fünftlicfet  Srcrfnung  Iti  Stirn#  »raftifcb  mit  ufo» 
nemifd)  ausführbar  ift. 
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tcren  ©üume  beö  Trocfenfaleö  unb  an  bcn  Sßäntcn  cirrulirt,  bcn  Turdjgang 
gcftattcn  in  bet  SBcifc,  baß  baö  (5 enb nt fa tionett>a ffer  midi  bem  Tampffejfel 
abfließen  fann.  2ln  btm  ©oben  betrüben  fid)  Luftzüge,  bie  burd)  Schieber 
ober  klappen  geöffnet  ober  gcfd)loffcn  werbch  fönnen,  in  bet  Tecfc  ober  betn 
©cftinfe  ber  Trorfcnräumc  Ocffnungcn,  burd)  n'eld)c  bie  mit  $eud)tigfcit  ge« 
fättigte  Suft  entweichen  fann.  Tie  korben  mit  ben  Seimtafefn  befinben  ftd) 
auf  ticht  übtreinanber  licgcnbcnSattcngcrüftcn.  Tie  unteren  Jporben  troefnen 
am  fd)neüften  aue,  fo  baß  nach  ©erlauf  pon  18—  21  Stunbcn  bic  oberen 
an  bie  Stelle  ber  unteren  gebracht  werben  fönnen.  ©fit  ber  fteigenben 
Lufttemperatur  wirb  jbic  ^»eijuttg  ermäßigt  unb  enblid)  bei  einer  Pufferen 
Temperatur  pott  15— 20°  unterbrochen.  Tic  geeigneter  Sage  ber  Trorfcnräume 
ift  bie  ©orbfeite.  Tie  barin  fo  weit  alö  möglich  auögctrorfnetcn  Scimtafcln 
werben  julc$t  gewöhnlich  nod)  in  einer  ftarf  gchcijtcn  Trocfenftube  auf  bcn 
erfortcrlid)cn  ©rab  ber  Jr>ärtc  gebracht.  Ten  troefnen  Tafeln  pflegt  man 
fd)licßlid)  baburch  ®lanj  ;u  geben , taß  man  biefelbett  in  ^cißcö  Sßaffer 
taucht,  mit  einer  betreßten  ©ürftc  abbürftet  unb  bann  pon  ©cucm  troefnet. 

3m  3ahrc  1857  ließ  ftd)  6.  Tu  cf  er1)  für  Englant  ein  patent  auf  ein 
eigentl)ümlid)cö  ©erfahren  beö  Trocfnenö  bed  Sciined  ertheilen,  bad  jtd> 
burd)  grobe  Einfachheit  auöjeid)tiet.  Tie  becantirtc  unb  hinreidjenb  einge* 
fod)te8eimlöfung  fommt  in  einen  Äeffcl,  beffen  Üjwijung  foangeorbnetift,  baff 
bie  Söfung  baritt  flüfftg  bleibt.  Oberhalb  bed  ftejfcld  ift  eine  hol)lc  ©fetall» 
waljc  fo  attgcbrad)t,  baß  fte,  um  ihre  horizontale  2l.re  gebrebt , in  bic  Seim* 
löfung  bid  ungefähr  auf  ein  Trittei  ihrer  §öhc  cintaudjt.  Sßirb  nun  bie  mit 
Tampf  gel)eijte5ßalje  langfam  gebref)t,  fo  nimmt  fte  eine  Schicht  Scimlöfung 
mit  ftd)  in  bic  JjSöhc,  bic  auf  ber  heißen  2Baljenfläd)e  fofort  getrodnet  unb 
baburch/  ehe  bic  bctrcffcnbc  Stelle  ber  2ßa(jcnfläd)e  wieber  in  bie  Scimlöfung 
eintaucht , fo  fiel  Selbftänbigfeit  erlangt  hat , baß  fte  ald  cnblofcd  ©latt 
pon  ber  SBaljc  abgenommen  werben  fann.  Tie  burd)  3erfd)ncibcn  bed  nod) 
weid)en  unb  biegfamett  ©lattcd  erhaltenen  fleinen  ©lütter  wert  en  auf  gerben 
pollcnfcd  audgetroefnet.  ‘r) 


§.  38. 

Seim  aud  Scberabfällcn.  Um  and  ben 2lbfd)tiißeln  bed  lohgaren 
Scberd  ben  ©erbftoff  audjujithcit  unb  baö  Seber  für  bie  föabrifation  bed  Sei* 
med  jujurichten,  fd)lägt  C.  © i d)  (unb  fpäter  ©?.  3 o f)  n f o tt)  por,  bie  Seher* 

')  SBergf.  meinen  3af)reeberi(ttt  pro  1HS7  p.  122. 

5)  Stuf  Cer  Ceutfd)en  Gtcwerbcausjldlung  ju  Söerltn  iin  3.ifjre  1844  mar  ein  beim  um 
ter  Ccm  Planten  üJi  afcb i ne n te  i m in  Ciimten  ©tattdien  auSgefeltt,  welcher  ofenbat  au 
einet  metaltncn  93otricbtung  unb  bureb  fünfllidie  ®atnte  ejetroefnet  werten  war. 
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abfälle  6 — 12  Stunten  lang  mit  Natronlauge  von  1,025  fpec.  ©ewid)t  ju 
inaccriren.  Die  burd)  2lbfeif)en  unb  Treffen  ober  beffer  burch  Sludfthlcubern 
in  ber  Sentrifuge  von  ten  Abfällen  getrennte  glüfftgfeit  wirb  mit  einer 
Säure  neutralifrrt,  um  ben  ©erbftoff  frei  ju  machen , worauf  bie  Sluffcgfeit 
wictcr  jum  ©erben  benufct  werben  fann  (biefe  Angabe  ift  nicht  glaub* 
würbig , ba  ©erbfäure  bei  Suftjutritt  turdr  Sauge  in  ber  für^eften  3eit  unter 
Nilbung  von  .iriumudprobuften  jerfefct  wirb).  Die  Niaceration  mit  Natron* 
lauge  wirb  wictcrbolt , um  ben  Slbfällen  bie  ©erbfäure  möglich!’!  vollftänbig 
ju  entjiel)en.  Dann  möfebt  man  fte  mit  UBaffer,  legt  tle  24Stunben  lang  in 
eine  verbannte  Säure , bringt  fte  bann  in  fd)wad)c  Sotalöfung  unb  wäfcf)t 
fte  enblid)  mit  SBaffer  and,  worauf  fie  nach  bem  gewöhnlichen  Verfahren  auf 
Seim  verarbeitet  werten  föunen.  ald  tad  vorftehente  Ncrfal)* 

ren  fcheint  folgcntcd,  von  S t cn  h o u f e l)errüt>reiitcö,  bebufd  bcr@eroinnung 
von  Seim  aud  Seher  ju  fein.  SBertcn  bie  tünneren  Slrten  von  lohgarem  Seher 
(fogenanntem  Dberleber)  in  fleine  Stürfchen  gerfleinert,  in  einem  f)3apin’fchen 
Digeftor  unter  einem  'X'rucfe  von  etwa  2 2ltmofpl)ären  mit  15  Uroc.  Half- 
hvtrat  unb  einer  beträchtlichen  Ni  enge  Söaffer  gcfodjt,  fo  wirb  tad  Scher  faft 
vollftänbig  gerfept ; bie  ©erbfäure  verbintet  |1d)  mit  bem  Half  ju  unlödlicheti 
Halftannat,  unb  ed  bittet  ftd)  eine  coneentrirte  Seimlöfung,  bie  nach  bem  2lb* 
bampfen  einen  vortrefflichen  Seim  giebt.  Die  Nietige  ted  auf  biefe  SBeife  er* 
haltenen  Seterd  betrug  turd)fd)nittlid)  25  fjlroc.  von  ber  ted  Seimcd. 

§.  39. 

Der  H nochenleim. 

Der  Knochenleim  (collc  des  os,  osteocolle,  gelatine,  grenetine, 
glue  of  bones),  weldicr  aud  bem  Hnod)enfnorpe(  entfteljt , ber,  wie  Nb.  III 
p.  282  angegeben,  faft  ben  britten  Dhfü  (32,17  '4lroe.)  vom  ©ewidjt  ber 
Knochen  audmacht,  fann  aud  ten  Knochen  burd)  Nehanblung  terfclben  mit 
Saljfäure  unb  tarauf  folgented  Schmelzen , ober  burd)  Jjochtrucftämpfc  ge* 
wonnen  werben. 

Die  Darftellung  ted Hnodjenleimcd  mittelflSaljfäure  ifi  tad  ge* 
wohnliche  Verfahren.  @d  rührt  von  b ’ 21  r e e t her  unb  würbe  von  äj.  § I e cf 
unb©  ent  eie  verbeffert.  2lm  vortheilhafteften  ift  ed,  wenn  man  bie  Knochen* 
(eimfabrifation  mit  ber  von  Salmiaf  unb  Nhbäpbor  combinirt.  Die  Dar* 
(Heilung  ted  Hnocbcnleimcd  jcrfäüt  in 

I.  tie  ©ntfeftung  her  Knochen, 

II.  beren  Nehantluug  mit  Saljfäure, 

III.  bie  Ueberführung  ted  Nücfftanted  in  Seim. 
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I.  Tie  @n tfe ttung  ber  ftitod)cn  gefchicl)t  am  befielt  burd?  ein* 
fache«  2lu«fod?en  berfelbcn  in  einem  eifernen  ober  fupfernen  Äcffel  (vcrgl. 
Sb.  III  p.  283).  Ta«  Änochenfett  begiebt  ftch  auf  bie  C'bcrfläctie  unb  fann 
abgcfchöptt  werben.  Ta  hierbei  eine  ?öfung  bcö  Änochenfnorpei«  ju ©alicrt* 
(ofung  nicht  beabftchtigt  wirb , fo  ift  ein  ?lu«trocfncn  linier  Trucf  nicht  vor» 
theill)aft.  Um  an  Srcnnftoff  möglichft  ju  fpareit , nimmt  man  bie  au«ge* 
fodtten  Anoden  burch  Lethen  au«  ber  heilen  glüfftgfcit , unb  erfeßt  fte  burdi 
trifdje  Äitocben,  bi«  bie  9lbfochung  gallertartig  wirb.  Srptrrc  wirb  al«  Steh* 
futter  ober  a(«  Tätiger  verwenbet.  @«  ift  aud)  vorgefchiagcn  worben , bie 
Knochen  mit  dpiilfe  von  Schwcfeifohienfioff  ju  entfetten. 

II.  Tie  @rtraction  ber  entfetteten  Änochcn  mitte  ift 
$ a 1 5 f ä u r e.  Dach  ber  (Entfettung  unb  bem  Slbtropfenlaffen  bringt  man 
bie  ftnochen  in  ftörbc  unb  Ic&terc  in  Ijöl^ernc  Staubgefäße,  weiche  fo  l>od) 
ftnb , baß  bie  Äörbc  bi«  jur  Jpälftc  ber  Jpöhe  in  biefeiben  cinragcn , hangt 
leßtere  an  Stabe  ober  Ducrbalftn  unb  feßt  bie  Änodjen  ber@inwirfung  einer 
auf  7°  S.  (=  1,05  fpec.  ®cw.  = 10,6  °;0  CI  H)  gebracht™  Saijfäure 
au«.  Stuf  10  itilogr.  ju  crtraf)irenbc  &nod)cn  rechnet  man  40  Sitcr  Saij» 
fäure  von  ber  angegebenen  Stärfc.  Tie  @inwirfung  ftnbet  langfain  ftatt 
unb  ift  nad)  G— 8 Tagen  beenbigt ; bie  Knochen  werben  babei  naef)  unb  nach 
biegfain  unb  burcbftchtig.  3n  ber  Siegel  gefd)ieht  bie  2lu«jiehung  beö  phoö» 
phorfauren  ftaifc«  in  concentrirter  Säure  nicht  voliftänbig , baßer  e«  räthlich 
ift,  bie  Änodicit  nur  fo  lange  mit  biefer  Säure  ju  macerircn,  bi«  fte  ju  er* 
weichen  beginnen;  man  entfernt  bann  biejtörbc  au«  ben  Stänbcm  unb  bringt 
fte  in  anbere,  bie  bi«  jur  Jpälftc  mit  Saijfäure  oon  3°  S.  angefüllt  ftnb. 
ä^ier  geht  bie  @rtraction  voliftänbig  vor  ftch,  währenb  bie  glüfftgfeit  au«  ben 
erften  Stäubern , eine  Söfung  oon  faurem  Dalfpf)o«phat  unb  @h(orca(cium 
von  16°S.  (—  1,12  fpec.  ®cw.)  auf  bieDbbampfpfannen  gebracht  unb  auf 
Shobphor  unb  Saliniaf  verarbeitet  wirb.  3n  ber  jweiten  Säure  läfit  man 
bie  ftnochen  bi«  ju  ihrer  vöfligen  @rwcichung , wa«  man  baran  erfennt , baß 
bie  .ftnoeben  buidjfcheincnb  geworben  ftnb  unb  nad)  allen  Dichtungen  hin  gc* 
bogen  werben  fönnen ; hierauf  werben  fte  htrau«gcnommen  unb  nach  bem 
Slbtropfenlaffen  eine  Siertelftunbe  in  fließenbe«  2Üaffer  gebracht , f)trrauf  in 
ein  ®efäß  mit  .ffaifwaffer  mehrrremai  cingctaud)t  unb  nochmal«  gewafcheit. 
Dach  biefer  leßtcn  Schändung  ftnb  bie  Änochen  jum  Serftcben  genügenb 
vorbereitet. ') 


')  Um  Cif  Srtrnctien  teö  .Ralfpboapljatea  ju  bcfdileiinigen , pumpen  3 ullien  unf 
Ißirie  (18(10)  tte  ?uft  au«  ttn  (tidit  rerfdgiefibaren)  ®efäjjen,  in  teilen  tie  SWaceration 
ter  Jtnedten  in  Saijfäure  gcfcbicftt. 
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©eint  @infaufe  ber  Knochen  f>at  her  Seinifabrifant  barauf  Sficfftcht  $u 
nehmen , bap  man  au«  frifdjen  Knochen  größere  Sfengett  von  Seit  gewinnt, 
unb  in  alten  Knochen  bie  leimgebenbe  Subftanj  jum  großen  jerftört 
ift.  'über  auch  in  gan;  frifchen  Knochen  u>ccf)fclt  ber  ©eljalt  an  Cjfeirn  unb 
Kalfphoßphat  bebeutenb,  fo  bap  gerpiffe  Ölrten  bi«  ju  -45  ©roc. , anberc  nur 
30  ©roc.  unb  itod)  weniger  Seim  geben.  3fi  bic  Sal(fäurc  ain  0rtc  «on 
SBertl) , fo  ift  e«  cortheilhafter , bei  juläffiger  28al)l  ber  Knochen  biejenigen 
Sorten  einjufaitfen,  welche  mehr  Seim  geben;  untgefebrt  wirb  man,  wenn  eine 
reichliche  ©ewinnung  «on  phoßpborfaurent  Kalfe  beabfidjtigt  ift,  bie  falf* 
reicheren  Sorten  wählen.  3m  Slllgemeinen  enthalten  bie  Knodtett  um  fo 
mehr  phoßphorfauren  Kalf  unb  um  fo  weniger  Seimfubfianj,  je  bichter  unb 
fefter  fie  jtnb,  folglich  ©öhrcitfnochett  am  meiften  pho«pborfauren  Kalf , hin* 
gegen  bie  poröfen  ^ornfnodteit  am  meiften  Seimfubftanj. 

III.  Die  Ueberführung  be«  ©ücfftanbeß  in  Seim.  Jpin* 
fichtlich  ber  ©erarbeitung  ber  Knochenfubftanj  auf  fäuflichen  Seim  ift  hier 
bloß  bic  DarfteÜung  ber  ©allcrte  bi«  $u  ihrem  3erfchneiben  in  Xafeln  ju  be» 
fprechen,  weil  «ott  ba  an  biefe  gabrifation  mit  bem  gewöhnlichen  Seim* 
fabrifationßoerfahren  übereinftimmt.  Die  oollfoinmen  ober  nur  theilweife 
getrocfnctc  Knochenfubftanj  (berKnorpcl)  wirb  in  eine  hohe,  nach  oben  etwa« 
weitere  Staube  gefüllt , welche  einen  ober  mehrere  Senfbeben  enthält , mit 
einem  gutfchliepenben  Dctfel  unb  am  ©oben  mit  einer  Slblapöjfnung  oerfehen 
ift.  Die  Änochenfubftan;  wirb  auf  bem  au«  einem  Sattengitter  bcftcbcitben 
Senfboben  außgebreitet.  Durch  eine  paffenbe  0effnung  im  Drcfel  wirb  au« 
einem  einfachen  Deftillirfeffel  (einer  Sranntweinblafe)  Sßafferbampf  in  bie 
Stanbe  geleitet , beffen  ftd)  nicht  «crbichtenber  Slntbcil  au«  einer  0effnung 
entweicht,  bie  etwa  */2  gup  über  bem  ©oben  ber  Stanbe  angebracht  ift.  Kurje 
3eit  nach  bem  ©inftrömen  be«  Dampfe«  in  bie  Stanbe  läuft  ein  Strom 
flüfftgcr  ©allerte  au«  bem  Slblaprohre , bie  gewöhnlich  fo  concentrirt  ift , bap 
»te  foglcich  in  bie  Käften  außgegoffen  werben  fann , worin  fte  $u  ben  ©löcfen 
erftarrt,  auß  betten  bie  Scimtafcln  gefchititten  werben.  Kommt  nach  einigen 
Stunben  büttitere  ©allerte , fo  öffnet  man  bie  Staube  unb  bringt  bie  aufge* 
guollencn  Seimflumpett  mit  ber  nicht  genügenb  conrentrirten  ©allerte  in  einen 
fupfernen  Keffel,  um  unterjochen  unb  Umrühren  vollentß  aufjulöfen.  ©ach* 
beut  bic  glüfftgfeit  bie  gehörige  ©ottitflcnj  erreicht,  giept  man  fte  inbiegormen 
unb  «erfährt  übrigen«  wie  bei  ber  gewöhnlichen  ©Ictbobe  ber  DarfteOung 
oon  Seim.  Daß  in  beut  Knorpel  in  fleitter  ©fettge  nodi  gurücfgebliebcne 
Kalfphoßphat  giebt  bem  Knochenleim  ein  milchige«  Sittichen,  baß  häufig  noch 
burdt  3ufap  oon  ©arptweif,  3infwcip,  ©leiweip,  Kreibc  oberDhott  vermehrt 
wirb.  Die  ungünftige  ©ieiituttg,  bie  ftch  immer  noch  über  ben  inittclfl  Salj* 
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fäure  crboltciicn  Knochenleim  unter  ben  leimconfumirenben  3nbuftriellen  unt 
im  .Spantei  erhalten  hat , fant  ihren  ©runb  in  ber  SInmentung  ju  ftarfer 
Saljfäure.  Durch  bie  Slnmenbung  von  SuljfAure  non  7°  ©.  bei  niebriger 
Temperatur  unb  barauf  folgenbeä  ©eutralifiren  mit  Äalfiüaffcr (unb  nicht  mehr 
mit  Kalfmifds),  ift  aber  eine  3erfeymn-|  beö  Offfinö  nicht  mehr  $u  befürchten. 
Unb  in  tcr  Xfjnt  bricht  fid>  ber  Knochenleim  unter  bem©amen©atentlei  m 
immer  mehr  ©ahn. ') 

Tie  erften  ©erfuche , Knochenleim  burch  SluSjiehcn  beS  OjfeinS  mit» 
tclft  Dampf  baruiftellen , rühren  pon  ©ap in  (1681)  f)ft.  3n  neuerer 
3eit  ift  baS  ©erfahren  burch  ©umforb,  ©armen t irr  unb  b’Slrcct 
in  nerbefferter  ©eftalt  angemenbet  tporben.  ©ach  bem  ©erfahren  ber  leßtercn 
tperben  bie  gerfleinerten  unb  ge»pafcf)enen  Knochen  in  einen  Korb  aüö  Draht« 
geflcdjt  ber  (Sinroirfung  pon  SBajfertämpfen  pon  106®  6.  auSgcfcpt.  Der 
Korb  mit  ben  Knochen  fommt  in  einen  genügenb  ftarfcit  gufjcifcrnen  (Zplinbcr, 
ber  überall  lufttidjt  perfchloffen  unt  oben  mit  einem  ©fannlocb  Perfrhen  ift, 
tvelchefl  man  beliebig  öffnen  unb  fehliepeit  fann.  Die  (Zplinbcr  haben  eine 
gpöhe  Pon  1 ©ieter  unb  einen  Durdpneffcr  pon  33  (Zentimeter,  ©ei  jeher 
Operation  fönnen  etwa  35  Kilogr.  Knochen  brljanbclt  merbeit.  ©adjbem 
ber  Decfel  anfgefe&t  ift , läßt  man  auö  einem  Dampfgenerator  beit  Dampf 
turd)  ein  am  ©oben  ted  (ZplintcrS  befinblidjeö  ©of)r  eintrrtrn,  mcld)er  bie 
Seimbilbung  peranlaßt  unb  burch  feine  ©erbichtung,  bie  außerbem  auch  nodt 
burch  einen  «Strahl  falten  SßaffrrS . burch  ein  ©ol)r  in  bie  Witte  bcö  Slppa« 
rateö  geleitet,  beförbert  roirb , eine  Seimflüfjtgfcit  biltet , meldet  burch  einen 
am  unteren  Tl)eile  tcö  (ZpliitbcrS  befinblichett  .Spahn  über  ©innen  in  bie  De« 
cantirgefäße  abfließt.  Die  Ummantelung  beo  DffrinS  in  Seim  geht  fo  lang* 
fam  por  ftch,  baß  nach  piertägiger  (Zinroirfung  noch  immer8©roc.  organifdier 
0ubftanj  in  ben  Knochen  enthalten  fmb.  gür  bie  SluSbcutc  an  Seim  unb 
bie  ©ütc  beffelben  ift  cd  pon  2Bid)tigfeit,  bie  (Sinroirfung  bed  Dampfes  nid^t 
über  bie  erforberlidje  3e't  hinaus  ju  perlängern  unb  bie  ©renje  ber  oben  an« 
gegebenen  Temperatur  nicht  $tt  überfchreitcn , mibrigcnfallS  eine  3eefe$ung 
ber  leimgebenben  Dubftanj  eintreten  fönnte.  Die  ©üefftänbe  in  ben  (Splitt* 
berit  (affen  ftch  noch  jroccfmäßig  jur  ©ereitung  pon  Kttoihenfohle  anmenten. 

©ier  (Splinbcr,  jeher  pon  1 Kubifmeter  (Sapacität,  liefern  fo  piil  Seim* 
löfung , baß  ftünblidi  aus  einem  jeben  (Splinber  5,25  Sitcr  abgelaffen  merben 
fönnen , mopon  1 ,5  Sitcr  bie  Dämpfe , 3,75  Sitcr  baö  hinjiigclaffenc  falte 
Söaffer  geliefert  haben.  101)  Kilogr.  Knochen  geben  nach  tiefem  ©erfahren 
30  Kilogr.  Seim. 

')  Sötrgf.  ■$.  giert , SterbetTrrfe«  SBerfabren  Cer  SßboepfjcrfabTitaticn,  SSeippg  1855 
p.  12  mit  5t>. 
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§.  40. 

Slüffiger  Set  in. 

SEBenn  man  nad)  25  u m o u I i n ’ 0 Slngabc  Seim  mit  einem  gleichen  @e* 
tvicht  SBaffer  unb  einer  Meinen  Menge  Salpeterfäure  bchanbelt,  fo  erhält  man 
eine  Söfung,  bie  nocti  alle  Älebfraft  beb  angeivenbcten  Sciineb  beläßt,  aber  bie 
Gigenfcljaft  511  gelatinircn  eingebüpt  hat.  2luf  biefem  Verfahren  beruht  bie 
Tarfteüung  beb  flüffigen  Seiincb,  ber  ftd)  bereite  allgemein  in2)eutfcb- 
lanb  eingebürgert  hat.  Mich  2)  11  m 0 u l i n ’ 0 SBorfchrift  (mein  3ahre0* 
bericht  1855  p.  362)  löft  man  brhur'0  ber  Bereitung  von  flüftigein  Seim 
1 Äilogr.  Äölner  Seim  in  1 Siter  SJÖajter  unb  feßt  31t  ber  Söfung  nach  unb 
nach  0,2  Itilogr.  Salpeterfäurc  sott  36°  SB.  hintu.  'Jfadibnn  bie  ftürmifche 
Gnttvitflung  von  falpetrigeit  Kämpfen  vorüber  ift,  läfjt  man  bie  glüfftgfeit 
erfalten.  v.  gehling'b  Unterfuchungen  be0  im  Jpanbel  vorfominenben 
f lü f f i g en  2) am p f l e i m 0 (1855)  führten  ju  folgenbeit  SHefultaten.  Gb 
lagen  brei  Sorten  vor,  nämlich  r 11  ff i f cf)  e r 8 e i m (A) , heller  25  a in  p f » 
leim  (B)  unb  bunfler  2>ampfleim  (C).  A tvar  tveip  unb  burch* 
ftchtig,  hei  geivöhnlidu-r  Temperatur  ziemlich  feft  unb  enthielt  in  100  Theilen 
39,7  Th.  Seim  (mit  4,1  Sfiroc.  Slfdie,  bauptfächlid)  au0  SBleifulfat 
beftehenb), 

1 ,4  „ Salpeterfäurehvbrat, 

58,9  „ Sffiaffer. 

Man  erhält  ihn  burd)  Söfcn  von  100  Th-  Kölner  Seim  in  100 — 110 
Theilen  Sßaffer  unb  3nmifd)en  von  5,5 — 6 TI).  Salpeterfäurebvtrat.  Um 
bein  Seim  bie  garbe  beb  rufftfeben  Seime0  311  geben,  mifcht  man  6 Th-  3)lei* 
fulfat  h'nju.  B beftanb  in  100  Theilen  au0 

28,9  Th-  Seim  (mit  1,9  Tb-  Slfchc), 

2,5  „ 0alpeter|aurcf)i)brat, 

68,6  „ SBaffer. 

Gr  läßt  lieh  au0  100  TI).  Kölner  Seim,  200  Th-  ffiajfer  unb  12  Th- 
Salpeterfäurehvbrat  barftellcit.  C enthielt  in  100  TI). 

35,5  Th-  Seim, 

3,5  „ Salpeterfäurehvbrat, 

61,0  „ SHlajfer. 

Um  ihn  nacbjuahmcn,  nimmt  man  auf  100  Th-  Seim  140  Th-  Sffiaffer 
unb  16  Th.  Salpeterfäure.  Ter  leßterc  Seim  ift  ben  beiben  erften  Sorten 
vorjuiiehen. 

Ginen  noch  vorsüglicbcren  flüfjigen  Seim,  al0  ber  ift,  tvelcben  man  bei 
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39ef)anb(ung  frftcit  Seime«  mit  Salpeterfäurc  erhält,  gewinnt  man,  inbem 
man  n>affnrf)cüt  fogenannte  ©elatiite  ober  guten  Äölner  Seim  im  SSajferbabe 
mit  einer  gleichen  Quantität  ftarfent  ©füg , ein  Piertheil  2llfol)oI  unb  ein 
Hein  wenig  Sllaun  auflöft.  Unter  bem  ©influffc  te«  ©fflg«  behält  biefer 
Seim  auch  in  faltem  3uftanbe  feine  glüfttgfeit  bei.  ©r  ift  fetjr  bequem  bei 
einer  gropen  Slnjahl  Heiner  Slrbeiten,  bic  feinen  febr  guten  Älebfioff  erheifcben, 
beim  er  ift  ftet«  für  ben  ©ebraud?  bereit  unb  hält  fich  unbegrenzt  lange.  Tie 
gabrifanten  falfcher  perlen  brauchen  ihn  in  großer  Pfengc , ferner  bient  ber* 
felbe  juin  geftfitten  t'on  Perlmutter,  .Sporn  te.  in  .Spolj  unb  Pfetaü. 

§.41. 

Prüfung  b e r © ü t c t e « Seime«. 

Der  Seim  läpt  fidi  auf  feine  ©ütc  zwar  am  giiverläfngftcn  burch  einen 
orrfuchöweifrn  ©ebrauch  prüfen,  bod)  zeigt  er  fchon  von  Singen  gemijfe  (Sigen* 
fchaften,  nach  benen  approrimatip  fein  SBrrth  heurtheilt  werben  fann.  SRan 
perlangt  pon  einem  guten  Seim,  tap  er  gleichmäßig  hellbraun  ober  bräunlich» 
gelb  fei,  feine  gierten  geige,  glänjenb,  wenn  fein3ufapPon9RineraIfubftanjen 
ftattgefunben,  flar,  burchfchcittenb , fpröte  unb  hart  fei , an  ber  Suft  troefrn 
bleibe,  beim  Piegen  furz  abbreche,  einen  glasartig  glänzcnten  Pruch  gebe, 
in  falte«  ißaffer  gelegt,  felbft  nach  48fhmbiqer  Digcflion,  nur  aufquelle,  aber 
nicht  jcrflicpc.  ©in  fplittriger  Pruch  beutet  auf  unPcHfonnnen  gefchmoljene 
fehnige  Ihfile.  Die  Pinbefraft  unb  3‘ihigfeit  he«  Seime«  flicht  man  oft 
burch  3uiap  pon  erbigen  pulpcrn  z«  erhöhen.  Die«  ift  5.  P.  bei  bem 
rufjtfdjen  Seim  ber  galt , welcher  feine  unburd)ftd)tige  weipe  garbe  einem 
3ufap  pon  Pleiweip , Pleifulfat,  3mfweip  ober  Äreibe  perbanft,  weldie  in 
ber  Pfenge  pon  4 — 8 proc.  bem  Seime  zugefept  werben.  Peuerbing«  bient 
häufig  ba«  Parptweip  a(«  3ufap.  9Iudi  mit  chrom faurem  Pleiorpb  perfekter 
gelber  Seim  fommt  im  Hantel  per. 

®el)r  häufig  fiitben  (ich  Seimforten , bic  pon  pöflig  gleichen  äupcreit 
©igenfdiaften , tropbem  bei  ihrer  2lnwentung  einen  ganz  berfdiiebenen  ©rab 
pon  Pinbepermögen  funbgeben.  ©«  finb  beshalb  pon  perfchiebenett  2ed)-- 
nifern  S e i m p r ü f u n g « m e t h 0 b e n porgefdjlagcn  worben , bie  theil«  auf 
chemifchen,  theil«  auf  phhftfalifchen  ©igenfdiaften  beruhen. 

A.  © h f m i f ch  e P r ü f u n g « in  c t h 0 b e n.  Pietpobe  pon  © r a e g e r 
(1852).  Pott  ber  2lnftd)t  au«gehenb,  bap  bie  ©fite  eine«  Seime«,  abgefepen 
pon  beffen  Urfprunge,  abhängig  fei  pon  feinem  ©chatte  an  Seimfubftanz 
ober  ©lutin  unb  ber  Slbwefenheit  frember  ftörper,  bie  feine  Pinbefraft 
fchwädien,  befiimmte  ©raeger  bie  PI  enge  te«  ©lutin«  burch  gällcn  ber 
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Stitnlöfung  mit  Xatinin.  ?luS  fccin  ©rmichte  beS  UeimtannateS  (teffen  3«* 
fammcnfrßung  er  in  100  Xheilrn  jju  42,74  Xh.  (Glutin  unt  57,26  Xb. 
Xanttin  annahm)  warb  ber  ©rhalt  teö  Seime®  an  reinem  ©lutin  berechnet. 
Xie  Slnalpfen  von  10  Srimforten  ’)  ergaben  fblgenbe  SHefultate 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

"UrciS  te®  (Jentner  itiXhlm.  11 

9,6 

13 

18 

18 

ffiaffer 

7,41 

5,02 

10,10 

12,25 

11,95 

©lutin 

72,50 

70,72 

73,18 

81,00 

73,40 

fretnbe  Stoffe 

20,19 

21,26 

17,72 

6,75 

14,65 

1 00,00 

1 00,00 

100,00 

100,00 

100,00 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

fflrci®  te®  Gentnrr  in  Xhlrn 

. 18 

18 

10 

10 

16 

SBaffer 

10,24 

10,45 

7,20 

6,27 

13,92 

©lutitt 

68,98 

68,07 

79,26 

71,65 

70,40 

fretnbe  Stoffe 

12,92 

13,39 

22,54 

22,08 

7,55 

9?leitreip 

7,86 

— 

— 

— 

8,13 

chrotnfaurc®  Sfflciorvt 

— 

8,09 

— 

— 

— 

1110,(10 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

fff  ach  bemfelben  "ilrinjipe  mie  © raeg  e r verfährt  auch  9fi®ler<93eurat 
(1860).  fffach  ber  von  le&terem  vorgcfchlagcneit  ffjfethobc  brr  'Beftiinntung  beb 
©chatte®  an  Scimfubftanj  in  ben  Seimforten  operirt  man  auf  folgcnbr  ffUcifc. 
ffRan  ft  eilt  tief)  jtvei  ffformalflüfftgfcilen  bar,  von  betten  bie  eine  in  einein  Sitcr 
10  ©rin.  reine  ©erbfäure,  bie  anbere  in  einem  \Jiter  10  ©rnt.  Jjpaufenblafe 
unb  20  ©rin.  Sllauit  aufgclöft  enthält.  Xa  biefe  beiten  Sltiffigfciten  ftch 
nicht  ju  gleichen  Volumen  fättigen,  fo  beftiinntt  her  Slcrf.  beit  Xiter  ber  einen 
itn  $lcrl)ältnift  $ur  antern,  unt  verbünnt  bann  bie  ©erbfäurelöfung , welche 
ju  concentrirt  ifl , mit  ber  hiernach  erforbrrlichett  Quantität  SÜaffer.  Xicfe 
(entere  Operation  bürfte  aber  überflüfftg  fein  ; e®  fommt  nur  barauf  an , beit 


■1  Ä.  S a i p t f.inb  bei  Cer  lliittrfudjunfl  von  ruffifdjem  ficim  in  tOOJt).  an  frern* 
Cen  ©eimtngunätn : 


I. 

II. 

III. 

IV. 

3infn>eifi 

t ,00 

— 

— 

— 

.tt  reibt 

2,40 

2,02 

3,7» 

2,10 

'-öleifulfat 

— 

4,10 

2,33 

3,18 

4,06 

7,08 

0,14 

3,28 
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Diter  ber  @ rrbf Aurr (öf ung  im  ©erhältnifj  ju  reiner  Seimfubftanj , nid  «jeltf>c 
bie  tfjaufenblafe  angefeben  wirb,  311  beftinunen. 

Um  einen  Seim  ju  unterfuc^en,  löji  man  und)  bem  Serf.  10  ®rm. 
beffelbni  mit  20  ©rin.  Sllaun  in  einem  Sitcr  ©kiffer  auf,  inbem  man  bie 
©tifdjung  nötljigcnfalld  juin  ft  ent  eit  erbitjt.  ©tan  nimmt  bann  10  (5  ubif* 
centim.  brr  ©erbfäurelöfung  unb  fließt  unmittelbar  lOßubifecntim.  her  Seim* 
löfung  ^inju,  ta  man  fidler  fein  fann , bap  bied  nicht  genug  ift,  »veil  fein  im 
frtanbel  vorfommenber  Seim  bie  Feinheit  bertpaufenblafe  hat.  ©tan  fdiüttelt 
bie  ©tifebung  ftarf , fügt,  »venn  ber  ©ieberfchlag  ftdi  nach  einigen  ©tinuten 
abgefeimt  hat,  »vicber  1 (Subifcentim.  Seimlöfung  f>in§n  unb  filtrirt  burch  ein 
fleined  nahgemacbtcö  itattunfxlter.  SBenn  ein  Dropfen  Seimlöfung  in  ber 
glüfftgfeit  nech  eine  Trübung  bftvorbringt,  fe(jt  man  aberinald  1 (5 ubifeentim . 
bcrfelben  ju  unb  filtrirt  bann  »vieber  burch  baffclbrgilter,  worauf  man  iviebcr 
mit  einem  Dropfen  Seimlöfung  probirt,  unb  fo  fort,  bie  bie  filtrirte  glüfftgfeit 
burdi  bie  Seimlöfung  nicht  mehr  getrübt  wirb. 

Schnei  ber  (in  ©tül)lbaufcn)  hat  bad  obige  ©erfahren  einer  ©rüfung 
unterivorfen.  ©achbem  er  bie  beiben  ©ormalflüftlgfeiten  nach  ben  Angaben 
bed  ©rfinberd  bereitet  hatte , beftimmte  er  ben  Diter  ber  ©erbfäurelöfung  im 
©erhültnijj  jur  .'paufonblafeinuiflöfimg ; er  fanb  babei  ald  ©tittel  von  brei 
©eftimmungen,  bah  100  (Subifcentim . ©erbfäurelöfung  burd)  llBSubifccntim. 
berJpaufenblafenlöfung  vollftänbig  gefällt  würben.  (5r  löfte  barauf  10  ©rin. 
eined  burdifdieinenben  brüchigen  Seimd  unb  20  ©rin.  Sllaun  in  1 Siter  ©taffer 
auf.  20  ßubifeent.  ber  ©erbfäurrlöfiing  erforberteit  bei  vier  veridiiebencn 
©erfueben  im  ©tittel  26,2  (fubifeentim.  Seimlöfung  jur  gätlung , für 
1 00  (Subifeentiin.  ber  ©erbfäurelöfung  demnach  131  ßubiferntim.  Seimlöfung. 
Der  unterfud)tc  Seim  enthielt  mithin  90  ©roc.  ®lutin  (x : 100=  118:  131). 
Dem  ©erfahren  von  ©raeger  unb  bem  von  9iidler*©eurat  ift  ber 
©onvurf  ju  machen,  bah  eine  Seimlöfung  mit  ©erbfäure  nicht  fo  vollftänbig 
audgefällt  werben  fann,  bah  bad  abgebampfte  giltrat  nicht  beim  (Srhi&en 
ben  cigenthümlidjen  Seimgeruch  gr$eigt  hätte.  Slber  bie  vollftänbige  gällung 
bedSeiined  and)  jugeftanben,  fo  hat  man  hoch,  ba  bie  ©onftitution  bed  Seimed 
nod)  nicht  befannt  ift  unb  berfelbe  höchft  wahrfdieinlid)  ein  gemengter  Stoff 
ift,  in  ber  chemifcben  Seimprobe  feine  ©ürgfehaft  bafür , bah  i>»  ber  Dl)at  bie 
©t enge  ber  an  Dannin  gebunbenen  Subftaiij  in  gerabem  ©erhältnih  jur 
©inbefraft  bed  Seimed  fichc.  ©alterte  unb  Seim  ftnb  gan$  verfebiebene 
Äörper,  legterer  hat  ©inbefraft,  welche  ber  elfteren  fo  jirmlicb  abgebt,  unb 
hoch  werben  beite  and  Söflingen  burch  bie  nämliche  Danniumcnge  gefällt. 
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S-  42. 

B.  23 i e ft) a n i f ch c ©rufungömethobe  b e 3 2 e i m e 3.  © e r * 
f a t) r e n v o n S (hat t ni m a n n.  Kegt  man  bcn  ju  prüfenben  Keim  längere 
3eit  in  eine  größere  Wenge  ffiaffer  von  ungefähr  15°  6.,  fo  fcf)Willt  er  be* 
nächtlich  an  unb  fchlucft  eine  reichliche  Wenge  ©affer  ein,  welche  baS  fünf« 
bid  fed)5ebnfadic  |'eine3  eigenen  ©rwichtc3  beträgt.  3t  conftffenter  unb 
elaflifcher  ber  Keim  im  aufgequoüenen  3uftanbe  ift,  befte  größer  ift  feine  ©inbe» 
fraft.  3e  mehr  KBaffer  er  abforbirt , befto  au3giebiger  ift  ber  Keim.  ©ei 
bet  ©rüfung  von  7 Keimforten  erhielt  Schatten  mann  (nach  24ftünbigem 
Ginwrichen)  folgenbe  fHefultaie : 


i Ibeit  Prim 

nimmt  an  ©affet  auf 

tie  ©allerte  ift 

1)  ®eijjerftin'd>eii(eim  vonBur* 

Weiler  (ISfaft)  .... 

12-13  Jbte. 

fehr  confiftent 

2)  hellgelber  ftnotbenlcim  . . 

»—10  „ 

tninter  feft 

4)  mit  2)  f um9fM»moljfn  . 

1« 

12 

weniger  ei'nftftent  alt  vorher 

5)  @ewöf)nlid>er  Pcterleiin  . . 

6)  .ft  öl  na  Prim 

8— « „ 
3.3  „ 

J weitb 

7)  „ nad)  6tag.  SJiaferatien 

7,23  „ 

febr  confiftent 

©eibenbufch  hat  vor  einigen  3ahren  (1859)  ba3  i'orftefjenbe  ©er« 
fahren  geprüft  unb  gefunbrit,  bafi  cd  eigentlich  nur  auf  ben  Änochenleiin  an» 
wenbbar  ift,  beffen  ©allerte  auch  ftlbji  im  3uf*an^c  höchfter  Sättigung  mit 
Sßaffer  eine  gcftigfcit  bewahrt,  bie  fein  Seberleim  jeigt,  fo  baß  man  fdjon 
burcb  biefe3  ©erhalten  im  Staube  ift,  bie  Slbflammung  be3  Keime3  — ob 
auö  Keimgut,  ob  au3  jtnochen  — ju  erfennen.  Uebrigend  hält  bie  9luf» 
faugung3fähigfeit  feine3weg3  mit  ber  glüfjtgfcit  Schritt  unb  geringere  Keim» 
forten  nehmen  oft  mehr  SBaffer  auf  al3  bie  beffereit  Sorten. 

Gin  eigenthümlichcö  ©erfahren  ber  Keimprüfung  hat  21. Kip  o wi  ß (1861) 
vorgefchlagen.  Gr  (oft  5 Xb-  be3  ju  prüfenben  2eiin3  nach  bein  Grweichen 
in  faltem  ffiaffer,  in  fo  viel  heifkm  ©taffer  auf,  baß  ba3  ©eivicht  berKöfung 
50  Jl)-  beträgt  unb  läßt  bicfc  2öfung  bei  18°  G.  jtvölf  Stunben  lang  ftehen, 
bamit  fte  gelatinirc.  33ie  meinen  Keimforten  gelatiniren  bei  biefem  ®el)alt 
ihrer  Köfung,  unb  wenn  bie3  nicht  gefchieht,  fo  fann  auf  ihren  geringen  ®e* 
halt  an  ©lutin  unb  auf  ihre  geringe  ©inbefraftgefchloffen  werben.  3n  einem 

UBagntT,  Jpanfc»  u.  Sdjrb.  t.  X«$nolcgte.  V-  7 
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offenen  ©lafe  (8ig.  1)  oon  ftet«  (jlcictjcr  SEBeite,  feßt  ber  ©erf.  auf  ben 
Staub  bcfTcIbcn  ba«  au«  33(ccfo  gefertigte  ©anfd)en  a,  burch  beffen  ©titte  btr 
Drafyt  b füljrt , an  beffen  unterem  Ente  ein  napffönnig  gelegene«  ©lech  mit 


Aig-  1. 


ber  conoeren  Seite  nad)  Slußen  gelötbet  ift.  Ter  Trabt  mit  bem  ©led)  wiegt 
5 ©rin.  unb  bewegt  ftd)  willig  in  ber  ©auf  a.  (Sin  aufyufeßentrr  Trichter  c 
wiegt  ebenfalls  5 ®rm. ; in  ben  J riditer  faitn  man  bi«  ju  50  ®rm . feine  Schrot* 
förner  fdjütten . 3e  nach  ber  größeren  Säbigfeit  be«  Seime«,  conftftenterc  ©allerte 
ju  bilben , wirb  aud)  ba«  Snflrumeitt  um  fo  mehr  befdnmt  werben  muffen, 
um  in  bic  ©allerte  rinjuftnfen , worau«  jtch  bic  ©inbefraft  be«  Seime«  bcur- 
theilen  läßt.  3n  folgenber  Tabelle  ftnb  bie  Dfefultate  ber  Unterfucbungen 
auögeftibrt,  bie  fid)  aud)  auf  bie  Ermittelung  be«  SBaffergehalte«  ber  Seim* 
forten  (burch  Trocfnen  bei  110  — 120°  (5,)  unb  auf  bie  ©eftinnnung  be« 
©lutingehalteö  burch  fällen  mit  Tannin  erflrecfen  : 
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®trbtrti,  Seim;  unb  tßßitfpborfabrifation,  3ünbrcgui|ittn  k. 


§.  43. 

Die  Seim probe  von  SB c i b c n b u f cf)  (1 859)  ift  im Srincip  eine (Sr* 
mciterung  brr  früher  (1840)  von  Jtarmarfch  (vcrgl.  Sb.  IV  p. 66  u.  67) 
vorgefcblageiten  Stcthobc,  nach  mclcher  man  einfach  jt»d  Stücfe  ^»olj  gufam* 
mcnlfimte  unb  bann  bad  ©emiebt  beftimmtc,  mctchcd  jum  3crrcifkn  bed  h°l* 
jed  erforbcrlich  mar.  Die  Ucbelftänbc  biefer  Strthobc  liegen  flar  ju  Dage,  ba 
cd  mol  nie  gelingen  mirb,  Jpöljer  von  ftctd  glcichblcibrnbcr  Dichte,  Oberfläche, 
Drocfenheit  u.  bgt.  311  finben,  unb  tiefe  felbft  für  möglich  gehalten,  fo  ftel)t  cd 
feft,  bafj  bie  geftigfeit  eined  guten  Scimcd  größer  ald  bie  bed  ^toljed  ift , fo 
bap  bann  leicht  Jpolj  von  §olj  reißt  unb  bcr3crrcißungdmcrth  für  Seim  nicht 
ermittelt  mirb.  5lud)  mentt  ^iol(  von  Seim  ftd;  trennte,  märe  ein  Sergleicf) 
nicht  möglid),  fonbern  nur  mo  Seim  von  Seim  ftd)  trennt,  (fine  ®ubfian$, 
melcbc  berSeim  aufnimmt,  in  ihrer  Oberfläd'c,  Dichte  u.  f.  m.  aber  nicht  ver* 
änberlid)  ift,  fleht  Sßeibenbufch  in  bem  ©ppd  (Starienglad),  melcher  fein 
gepulvert,  gefiebt  unb  bei  120—150°  6.  entmäffert  mirb.  Sind  biefem 
©ppdpulvcr  merben  Stäbchen  von  matl)emati|d)er  ©enauigfeit  gcgoffcn(hin* 
fichtlich  bed  Näheren  ber  für  bie  fftrarid  viel  ju  umftänblichen  Siethobe  fehe 
man  bie  Slbhanblung  •) ),  bie  guerß  bei  gelinber  SBärme,  bann  übcrdhlorcal* 
dum  getroefnet  merben,  bid  fte  an®cmidit  nicht  mehr  abnehmen.  DicSÖcrtb* 
beftimmung  bed  Scimd  beruht  nun  barauf,  ba|j,  menn  bie  ®vpdftäbd)en  mit 
Söflingen  verfchicbcner  Seimforten  getränft  merben  , vcrfdjiebenc  Selaftungen 
nöthig  ftnb,  um  fte  ;u  jerfprengen,  unb  mentt  ter  SBcrtf),  melchen  ber  ©ppd 
allein  für  ftd)  in  Slnfpruch  nimmt,  immer  terfelbe  ift,  fo  muß  bie  Differenj 
fietd  ben  Seim  treffen.  SBefbenbufcf)  hat  ju  bem  (Silbe  einen  Apparat 
jufammengefeßt,  mit  beffen  -hülfe  bureb  allmähliche  Selaftitng  bad  @cmid)t 
ermittelt  mirb,  bad  jum  3<Treißen  eined  folchen  Seimftäbd)end  erforbrrlid)  ift. 
Der  3frrcifjungdmerth  (mittelft  Ouecfftlber  beftimmt)  für  ein  bei  100°  ge# 
troefneted  Seimftäbd)cn  beträgt  ald  Siitteljahl  219  @rm. s)  Sehufd  bcrSrü* 
futtg  mirb  ber  bei  1 00 0 getroefnete  Seim  abgemogen , über  Sacht  jum  2luf< 
quellen  in  SBaffcr  gelegt  unb  bann  in  heißem  Sßaffer  gelöft,  fo  baß  bie  Söfung 
•/io  an  Seim  enthält.  Die  Söfung  mürbe  mit  ctmad  neutraler  3nbiglöfung 
gefärbt,  um  ben  Uebcrjug  auf  bem  ©ppd  beffer  erfennbar  ju  machen  unb  ba* 
mit  1 — 2 Siinutcn  lang  tic  ©ppdftäbchen  in  Serührung  gebracht,  bie  bann 
getroefnet  merben,  bid  ihr  ©emicht  conftant  bleibt,  -hierauf  merben  fte  in  bem 
Slpparat  burch  Ginfirömenlaffcn  von  Duccfjtlber  in  benfelben  gefprengt. 

’)  SBagntr’e  3af)rt«btrid>t  pro  1839  p.  873. 

J)  Sit  trlmltentn  S^hlfn  litgtn  poifeptn  218  unb  233;  bief«  ötffuttntc  taffen  batjtr 
an  Ucbtrcinflimmung  viel  ju  itünfcbtii  übrig. 
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3n  imcf)ftft)fnbcr  Tabelle  t>at  ffieibenbufd)  bit  5RcfuItatc  bcr  Unter» 
fuchung  t?on  12  Sciinforten  jufammengeftellt,  babci  auch  ben  ^g>anbcl«n>crtf>  bcr- 
fclbcn,  wie  er  im  greife  feinen  2lu«brud  ftnbct  unb  bcr  nad)  S di  a 1 1 e n m a n n 
(ftebe  oben  Seite  97)  befiimmtrn  fSuffaugungtfwerthc  angegeben.  3n  ben  brei 
festen  Kolumnen  finb  bann  bie  auö  ben  brei  Sßcrthfactoren  berechneten  2lequi» 
»alente  anfgenoinmen , worunter  nad)  bein  djemifeben  Sprachgebrauch  bie» 
jenigen  Oeiüidjtöin engen  oon  Seim  ju  r>erftct)fit  ftnb,  welche  mit  Stücfficht  auf 
f^rcis,  geftigfeit  unb  SBafferauffaugungöfähigfcit  gleichwertig  ftnb. 


I.  85011«  I"  in  grofjen  tiefen  laftln 42  fl. 

II.  Sogenannte«  ruffifcfK«  ober  beutfcfie«  gabrifat  . . . . 48  „ 

III.  .Seiner  au«  Köln 45  ,, 


IV.  ga<;en  .Seiner  au«  Slfcbaffenburg 43  ,, 

V.  ga<;on  Seiner  au«  ©öepingen 38  „ 

VI.  ga;en  .Seiner  au«  Cffenbaeb 42  ,, 

VII.  Straßburger  in  bünnen  ©Kittern  ....  . . . 30  ,, 


VIII.  8»entr  II»  , 

fall  fdjtenrj , in 

faltem  ©affet  jerflitjjlicf) 

. . 30  , 

, 

IX. 

‘Jfeutlinger  in  grefien  bünnen  ©Kittern 

. 

. . .34  , 

, 

X. 

©elatine  1» 

au«  ©ari«  . 

. 

. . 192  , 

t 

XI. 

„ I* 

au«  ©ucb«ieeiler  . . . 

. 

. . 160  , 

, 

XII. 

„ II“ 

„ 

. . 144  , 

» 

f. 

2. 

3. 

©erbraueb 

4. 

5. 

ft. 

7. 

Plummer 

©rei*  pr 

• anDuecfnl» 

100  Iheilt 

©rei»-- 

gefligleit«: 

Stuf; 

be« 
Sei  in« 

1«»°  W-  bet  in 

in  ®ulbcn  (Subifcent. 

Seim  fangen 
©affer  auf 

eguiealent 

eguiealent 

faugung«: 

eguiealent 

I. 

42 

45 

497 

107 

126 

188 

11. 

45 

58 

635 

100 

104 

125 

III. 

45 

61 

683 

100 

100 

121 

IV. 

43 

52 

621 

105 

113 

128 

V. 

38 

47 

788 

125 

122 

100 

VI. 

42 

48 

670 

107 

120 

117 

VII. 

30 

16 

590 

151 

125 

135 

VIII. 

30 

43 

— 

151 

130 

— 

IX. 

34 

35 

550 

133 

150 

144 

X. 

102 

56 

580 

— 

107 

137 

XI. 

140 

88 

508 

— 

104 

156 

XII. 

144 

51 

541 

— 

100 

147 

lim  baft  abfolute  @cwicf)t  brr  Saft  ju  ftnben,  welche  juin  3errci§en  brr 
einzelnen  Seimgppöftäbchen  nöthig  ift,  hat  man  nur  bie  in  Spalte  3 angege» 
benen  Dufdillberoolumina  mit  bein  fpec.  ®emid)t  biefeö  9Retal(6  (13,5)  ju 
multipliciren  unb  bie  früher  fd)on  angegebene  (Sonftante  219,  welche  baß 
®ewid)t  beö  Secherd  fammt  bein  3um  3tncif5fn  beft  reinen  @upeftäbchen$ 
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nötigen  Ouecfjtlber  repräfentirt,  binju  $u  abbiren.  ©fait  ftnbct  bann,  baß 
jum  3fbrf'^f»  brr  heften  Seimforte  in  bcr  hier  angegebenen  gorm  ein  ©rtpidjt 
von  2 ©fb.  nöthig  ift.  5ßie  au?  bcr  Dabellc  erficbtlid) , f)at  bet  ©erf.  bie 
©clatinett  ebenfalls  in  ba?  ©erridj  biefer  ©eftimmung  gejogen,  obipol  tiefe 
nicht  juin  Seimen  allein,  fonbevn  jum  Älärcn  oon  ©clecSu.  bergl.  venpenbet 
loerben.  Den  Angaben  oon  © d)  a 1 1 e n m a n n entgegen , baß  bie  Snocbcn* 
leime  bie  größte  SSaffcrmcngc  abforbiren,  ianb  ffieibenbufd)  itiebrigcre 
SluffaugungStpertbc  al?  bei  beit  Jjjautleimen.  3n  ber  geftigfeit  fornmrn  bie 
Knochenleime  ben  beften  Sebcrlcimcn  gleid).  3't’ifdien  ber  grftigfeit  unb  beut 
fpeciftid'cn  ©eividuc  be?  Seime?  im  feften  ober  gelöften3uftanbe  fuditc  2Dci* 
benbufd)  vergeblid'  nach  ©ejicbungen. 


§.  44. 

Der  gifdileim. 

Die  innere  pulpofe  unb  vaeculäre  ,£>aut  ber  ©cbnnnunblafc  ber 
gifdje  au?  ber  Crbnung  ber  Knorprlganoiben  (Chondrostei) , ju  beiten  bie 
Raufen  ober  ©eluga  ( Accipeneer  lniso ),  ber  gemeine  Stör  (A.sturio), 
bcr  2ß  a r b i cf  (A.  Güldenetacdti),  ber  © d) e r g ober  © e tp r tt  g a (A.  stel- 
latus)  unb  ber  Sterlet  ( A.  stellatus)  gehören,  fomint  im  getrorfneten  3u» 
ftanbe  unter  bem  ©amen  Raufen  bla  fe  (ichtyocollc,  isinglass)  in  beut 
^taitbel  por.  Die  au?  ben  Stören,  fo  lpie  penpanbten  Slrten,  bie  namentlich 
im  cafpifdicn  ©feere  unb  ben  in  baffelbc  münbenben  glüffen,  an  ben  Ufern  be? 
fdnpar^cn  ©feere?  unb  in  fibirifeben  glüffen  porfommen,  geiponnetten ©dnpimni» 
blafen  ipcrbeit  aufgefebnitten,  forgfältig  gcivafcben,  aur’Srettern  au?gefpannt 
unb  feftgenagelt  ber  (Sonne  au?gcfrßt,  bei  einem  geipiffen  @rabc  be?  Drocf* 
neu?  bie  äußere  ©fuSfclbaut , lpeldic  beim  Wochen  mit  SBaffcr  feinen  Seim 
bilbet,  abgewogen,  bie  innere  £iaut  auf  vcrfcbicbene  SBeifc  geformt  (Kränje, 
Spraform,  ©lätter) , bcljuf?  bcr  ©leidjung  ben  Dämpfen  pon  brennenbem 
©ditpcfcl  auSgefcßt  unb  tarauf  völlig  in  ber  ©onne  au?getrocfnct.  3e  nach 
ihrer  gönn  unterfdjeibet  man  im  £>anbcl  1 ) ©ingelbau  fenblafe,  au? 
12 — 20  Zentimeter  langen  ©fembranftücfen  beftcljrnb,  pt  9 — 18  Zentimeter 
langen,  runblicbcn  Stangen  übcrcinanbcr  gerollt,  lprldic  Ipraförinig  gebogen 
nuirbe;  2)  ©ürherhaufenblafe,  platte,  vieredige,  6 — 12  Zentimeter 
breite,  in  ber  ©litte  mit  einem  Socb  verfebene  ©tücfe,  burdt  3btf».inrnmifnltcn 
größerer  ©fembranftürfe(fcrvicttenähnlicb)cntftanbcn ; 3)  © l ä 1 1 e r l) a u f e n > 
blafe,  unregelmäßige,  am  ©anbe  gefehlte  unb  jerriffene,  blattförmige  ©fern* 
branflüefe;  4)  3ungenbaufenblafe,  unregelmäßige,  15—30  Zcnti* 
meter  lange,  in  ber  ©fitte  5 — 10  Zentimeter  breite,  opallänglid)e©fembran- 
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ftürfe ; 5)  © a n b h a u f e n b l a f e , oft  2—2,5  SJJrtcr  in  tcr  Sänge  mcffcnbc, 
unregelmäßige,  am  ©anbe  jerfdilißte  ©lembranftütfc  von  ungleicher  ©reite ; 
6)  gabenbaufettblafc,  6—12  (Zentimeter  lange,  biinne,  fabenförmige 
Stücfe,  tureb  3frf(fcneiben  größerer  ©fembranftücfe  erhalten. 

©acb  ten  verfdtiebenen  Säubern,  in  benen  bie  §anfenblafe  gewonnen  wirb, 
unterfcbeibetman  ruffifdje  (bie  befte  Sorte  ift  bie  von  Slftracban),  norbame» 
r i f a n i | cb  e ( von  Gaduf  merlucius),  o ft i n b i | cb  e (oon  Polynenius  plebejus, 
theil#  in  Slättern,  theil#  in  ©enteln  al#  ganje  Schwimmblafe  vorfoinmenb), 
vonber,£>ubfondbav  (von  Störarten  berrübrenb ; 3ungenhaufenb(aft),  bra» 
filianifcbe  (wirb,  wie  e#  febeint,  von  Silurus-  unb  Pimeladus-Slrten  ge» 
wonnen  unb  fommt  in  pfeifen,  plumpen  nnb  Scheiben  vor),  beutfdjegpaufen» 
blafe  (wirb  in^amburgau#  tcrScbwimmblafe  be#gemrinenStöre#  gewonnen). 
3n  ben  Donaufiirftentbümern  fod)t  man  bie  .Spant,  bie  ©lafen,  bie  ©ebärme 
unb  ©lagen  von  Snorprlfifcbrn  jn  einer  fteifen  ©aüerte,  febneibet  fie  inbünne 
©lätter,  welche  man  troefnet  unb  jufammenrollt , wie  bie  qpaufenblafc,  unb 
al#  folcbe  in  ben Jpanbcl  bringt,  ©ach  einem  von  3enning#  im3af)rel859 
ertbeilten  ©atente  ftellt  man  Seim  au#  gifd'en  auf  folgenbe  ©eife  bar: 
©(an  übergiept  bie  gifdre  mit  verbünnter  Scbmefelfäurc  unb  läßt  fte  barin  fo 
lange  liegen,  bid  bie  §aut  lieb  vom  gltifd'e  ablöft,  maß  bei  fleinen  gifeben 
febon  nach  einigen  Stunben  ber  gall  ift.  ©adibem  baet  fanre  ©affer  abge» 
goffen  ift,  übergießt  man  bie  giicbmajfe  mit  ffalfiiiild),  umbieScb'vefelfäureju 
neutraliitren  unb  bie  getttbeile  ui  entfernen,  unb  fährt  mit  biefer  ©ebanblung 
fort,  bi#  alle#  Del  beteiligt  ift.  ©adjbem  bie  gifdnnaffe  fobann  mit  verbünn» 
ter  Saljfäure  bebanbelt  unb  barauf  mit  ©aff er  gewallten  ift,  fodn  man  fte 
mit  ©affer,  fo  baß  Seim  gebilbet  wirb.  2)ie  entfianbene  Seimlöfung  wirb  mit 
febrotfliger  Säure  unb  Sllaun  geflärt  unb  nach  bem  Deeantiren  mit  etwa# 
©atronbicarbonat  verfeßt,  fo  baß  alle  Säure  neutraliftrt  wirb.  3ulcßt  wirb 
bie  Söfung  fo  weit  eoneentrirt,  baß  fie  beim  (irfalten  gelatinirt  unb  in  Jafeln 
gefebnitten  werben  lann,  bie  man  auf  gewöhnliche  ©eife  troefnet. 

©ei  ihrer  Slnmenbung  hat  man  ju  unterfcbeiben  jwifcben  gifcbleiin  unb 
§aufenblafe.  (öfterer  untericheibet  ftcb,  wenn  forgfältig  bereitet,  in 
feiner  ©eife  von  bem  au#  .«noeben  ober  Jpaut  bargefteüten  Seim,  bie 
Jjjaufenblafe  aber,  bie  fein  Seim  ift,  fonbern  erft  bureb  Soeben  in  Seim  über» 
gebt,  beftebt  au#  gäben,  bie,  wenn  man  fte  in  ©affer  löft,  wol  anfdjweUen, 
aber  nur  jum  Iheil  löten  ; bie  aufgequoÜeneu  gäben  haben  ihreStruetur  bei» 
behalten,  wa«  für  bie  Slnwenbung  ber  Jpaufenblafc  jum  Wären  von  ©ein, 
©ier  u.  bgl.  von  ©iebtigfeit  ift , infofern  bie  gafertheile  gewiffermaßett  ein 
jufainmenbängenbeö  ©eß  bilben , in  welche#  fidj  bie  niebergefcblagenen  unb 
trübenben  3-hcilc  feftfepen.  @#  hat  ftd)  gezeigt,  baß  (vgl.  ©b.  III  p.  381) 


104  ©erfterei,  Deine  unb  ißtiodplH'rf.ibrifatioH,  3üntrrqutfiten  ic. 

jum  Äfärrn  mit  Jpaufcnblafc  bie  ©rgrnwart  fccr  ©erbfänre  oortheilljaft  ift, 
ba  biefelbc  rin  3ufammcnjiehcn  bcr  Jpaufcitblafefäfcrdxn  bewirft , woburd) 
jebe  in  ber  ju  flärenben  glüffigfeit  fufpenbirte  Subftanj  ringe hüllt  wirb  unb  nur 
brr  Haren  Flüfftgfeit  abjulaufcn  geftattrt  ift.  3)ic  Äläruttg  miNpaufcnblaft 
ift  bemnad)  eine  21rt  non  Filtration,  woraus  folgt,  baß  bic  ^aufrnblafc  ju 
biefem  3wrcf  Weber  burd)  Seim  noch  burch  eine  hfißbercitctc  JjSnufenblafc* 
löfttng  erfegt  werben  fann.  fÖiit  9luSnaf)tne  ber  Slnmcnbuttg  bcrJpaufcnblafe 
jum  Älärcn  lägt  ftd)  biefelbc  in  allen  übrigen  Fällen,  fo  in  ber  Appretur  ber 
Seibcnjeuge  (wotu  man  ftd)  gegenwärtig  bcS  Tragants  bebirnt ; ocrgl.  ©b. 
IV  p.  300),  jur  Darftetlung  ber  ©riec  in  ber  Äochfunft , bei  ber  ©ereituttg 
bcS  englifdjen  ©flafterS,  oon  Äitt  u.  bgl.  burd)  bie  bcjfrrenSiiochcnlcim*  ober 
©elntincfortcn  erfcgeit. 

Seit  einigen  3af)ren  bringt  ber  Franjofc  Hofturt  unter  bem  Humen 
Ichtyocolle  fran(;aise  ein  Surrogat  für^aufenblafc  in  ben^anbel,  welches 
aus  SBlutftbrin  unb  lannin  erhalten  wirb. >) 


§.  45. 

s3)i  r r c a n t i ( i f di  e S über  Seim. 

3n  Deutfd)lanb  finb  bie Fabrifatr ber rbeinifdjen unb mainlänbifdjm 
Seimfabrifen  (Äölit,  Slfdjaffrnburg)  unter  betn  Hamen  Kölner  Seim  als 
oorjüglid)  befannt.  3hnen  nabe  ftebt  bcr  fogenanntc  ruffifchc  Sei  nt  unb 
bie  in  Schwaben  (9ierblingcn,  Heutlingrit)  bargeftrdten  Sorten.  2)ie  in 
Franfreid)  oorfommenben  Seimforten  ftttb  folgenbe:  1)  ber  Seim  aus  Flau* 
bertt,  brffen  Fabrifatiott  feit  langer 3fit  ihren  Sig  in  Hotten  bat;  bie  beften 
Sorten  baoon  führen  ben Hamen  ©rendtine,  nach  betn Fabrifantett  @rc< 
ndt,  welcher  turnt  ben Seim  von  foldjer Hcinbeit  barguftellm vrrftanb,  baßer 
in  vielen  Fällen  mit  ©lücf  an  bie  Stelle  ber  Jpaufenblafe  trat.  I)ie  ©rend« 
tine  wirb  aus  ben  Jpäutcit  junger  2l)irrc  unb  aus  grtreefnetent  ifalbsfnorpel 
gewonnen  unb  fonunt  im  Jjanbel  in  bünnen , farblofett , burd)ftd)tigen  unb 
biegfamenSMättcrn  vor,  welche  Hbbrücfe  ber  Hege  an  ftd)  tragen,  auf  welchen 
ber  Seim  getroefnet  würbe;  2)  ber  ^tcr  jogSleim  (colle  de  duche)  ift  nur 
wenig  gefärbt,  fehr  feft  unb  oon  fehnigrm  ©ruch ; er  jeichnet  ftd)  burd)  grofjc 
©inbefraft  auS  ; 3)  Ä n o ch  e n l e i tn , welcher  oon  brr  Societe  des  miuee  de 
Bouxwiller,  Bas-Khin,  in  bebeutrnber  Hicnge  unb  großer  ©fite  bargcftcllt 
wirb;  4)  bcr  Sei  nt  von  ©ioet,  von  rothlichrr  Farbe,  finbet  feines  billigen 
^reifes  wegen  auSgebchnte  9lttwrnbuitg ; 5)  J£>utmad)crlcim  (colle  des 


')  3?cr^I.  meinen  SabreAberidtt  t83ft  p.  382. 


Digitized  by  Google 


Stimfabrifation. 


105 


chapeliers)  ijl  bit  geringer  Seimforte , ift  bunfrlbraun , unburcbftcbtig  unb 
faft  ftetd  weich  unb  feucht;  feine  Söfung  bei'ipt  einen  wibrigrn  ©crucb;  er 
findet  nur  in  ben  ^»utfabrifen  Serwenbung,  ba  er  in  Solqc  feiner  bvgroffo-' 
pifeben  (Sigrnfcbaften  bei»  ßilj  bie  crforberlicbe  'Ißcicbbcit  verleibt ; 6)  ber 
W unb  leim  (colle  ä bouche,  lip  (/lue)  wirb  aud  bem  beften  flanbrifdien 
Seim  unb  etroad  mit  (fitronenöl  aromatiftrtrm  3ll£ffr  erholten  unb  fommt  in 
fleinett  viereefigrn  Tafeln  im  Jpanbel  vor. 

Der  ißogellcim,  welcher , auf  Seimrutben  geftricben,  jum  fangen 
Heiner  3fögel  unb  gliegnt  bient,  würbe  früher  bargeftellt  bureb  2ludfod)cn  ber 
dicbenmiftel  (Viscum  quermim)  ober  brr Strcbpalmrinbe  (Ilex aquifolium) 
unb  93erfepen  brr  bist  ju  einem  jähen  Seim  ringrfecbtrn  glüfflgfeit  mit  etwad 
Scbuflerpecb ; iept  bereitet  man  ihn  bureb  ©infoeben  von  Seinöl  ober  bureb 
SSerinifcben  einer  mögliebft  concentrirten  Seimlöfung  mit  dblorjinf. 

Die  ©elatinf  olirn  (©ladpapier,  papier-glace,  papier-gelatine) 
werben  aud  farblofer  unb  coneentrirter  Seimlöfung  erhalten,  *u  weldier  man, 
um  ben  Folien  ©efehmeibigfeit  ju  geben,  Heine  Wengen  von  Sanbidjucfcr  unb 
SBeinqeift  frpt.  Dir  Söfung  wirb  auf  polirte  (Spiegelplatten  gegoffen,  bie, 
bninit  bie  ©elatinc  nicht  anflebe,  mit  Ccbfengalle  beftricben  futb.  9facb  bent 
Trocfnen  erfebeinen  bie  vom  ©lad  abgelöften  ©lütter  elaftifcb  unb  burdiftcbtig 
wie  ©lad.  häufig  wirb  bie  Waffe  gefärbt.  Die  Slnwrnbuug  ber  ©elatine* 
folien  jur  Jpcrftellung  fünftlicber  ©hinten,  Cblaten,  Slbrrff  unb  ©ifitrnfnrtrn, 
Jpriligrnbilbern , jum  lleberjiebcn  von  Äupfrrfticben  , jur  ^Nachahmung  von 
©ladntalereien,  ju  Sicbtfcbirmen  u.  bgl.  ift  hinlänglich  befamtt 

S.  40. 

S e i m f u r r 0 g a t e unb  neue  5 a b r i f a tc  a 11  d Sei  m. 

3n  ber  iüngften  3eit  finb  brei  neue  Seimfurrogate  aufgetaudtt,  nämlich 
1)  ber  Äleberleim  (colle glutcn),  2)  ber  ©irorififrim  (colle  vegetale 
ou  albuminotde),  3)  ber  (SafeYnlctm  (colle  caseine).  ©rfterrr,  von 
Weffager  unb  fUerbrir  bargeftellt,  ift  ein  ©eiuifcb  von  Äleber  unb  ge< 
gobrenem  Wehl  unb  jeiebnet  ftd)  bureb  eine  fehr  faure  ©efdtaffrnbrit , jeboeb 
bureb  geringed  Älebevermögen  aud.  Der  ©iweitjleim,  von  öanuon  ringe* 
führt,  ift  ein  bureb  angebenbe  ^äulnip  veränbertrrÄleber.  31'  feiner  DarftrU 
lung  wenbet  man  ben  auf  gewöhnliche  SBcife  erhaltenen  flleber  an,  wäfebt 
ihn  mehrere  Wale  mit  Sßaffer,  wclcbed  fo  warm  ift,  bap  bie  Jpanb  ed  noch 
ertragen  fann,  unb  frpt  ihn  einer  conftantrn  Temperatur  von  15 — 25°  ©., 
ber  natürlichen  Temperatur  brr  ©äbrungen,  aud.  Unter  biefen  Umftänben 
gerät!)  ber  ftleber  in  ©äbrung,  welche  ftd)  baburd)  ju  erfennen  girbt,  bap  er 
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©ftbfrci,  2tim:unfe$}bc#vbctf4brifa!ion,  3i’uitr<,uiimcn  it. 


bib  311  einem  grwiffrn  ©rate  flüffig  wirb.  SBenn  tieb  fowrit  riiigetrelen  ift, 
bap  man  leicht  ton  ginger  binturd?  führen  unb  ihn  bamit  jcrtbeilen  Fann,  ift 
bie  Umwantlung  brentrt.  Wan  giept  ben  flüfftg  geworbenen  Sieber  bann  in 
gönnen,  welche  ben  Seimformen  ähnlich  ftnb , unb  bringt  biete  gönnen  in 
einen  auf  25  — 30°  ermannten  'Jiaum ; nach  24  — 48  Stunbrit  ftnb  bie 
oberen  Schichten  hart  geworben  ; man  nimmt  bann  bie  läfelchen  beraub,  breitet 
fte,  bie  hart  geworbene  Seite  nach  unten , auf  Seinwanb  ober  Xrabtgrwebe 
aub;  bringt  fte  mit  bemfelben  wieber  in  beit  Xroefrnrauin  unb  läpt  fte  voll* 
ftänbig  aubtreefnen,  wab  in  4—5  Xagcn  ftattfinbet.  Der  fo  bargcftellte  ©i* 
weiplcim  fann  nun  beliebig  aufbewahrt  ober  oerfenbet  werben.  ©r  ift  etwab 
hvgrotf opifcb,  aber  bab  SBaffrr,  welcheb  er  abforbirt,  oeränbert  ihn  nicht  unb 
benimmt  ihm  feine  feiner  ©igenfehaftrn ; man  mup  nur  barauf  ftiücfficbt  neb* 
men,  wenn  man  ihn  belwfb  ber  ©rrwenbung  auflöfen  will,  ©ringt  man  ihn 
in  Stücfe  ^erbrochen  mit  bem  hoppelten  ©cwichte  falten  SBaffrrb  jufanunen 
unb  läpt  ihn  bamit  in©erührung,  fo  (oft  er  lieh  langfam  unb  jwar  in  12bib 
48  Stunben  auf ; bie  Sluflöfung  erfolgt  aber  fchtteller  unb  faft  augeitblicflich, 
wenn  man  ihn  vorher  jerreibt.  Die  Sluflöfung  in  bem  hoppelten  ©ewicht 
SBaffer  ift  bie  normale  glüffigfeit;  man  Perbünnt  fte  mehr  ober  weniger,  je 
nach  terSInwenbung,  welche  man  bavon  machen  will.  Wan  fann  ben  ©iwrip* 
leim  51t  folgenben  3n'crfen  brnupen : 1)  3«>n  keimen  beb  ^»oljeb  ftatt  beb 
gewöhnlichen  Srimb.  2)  3>tm  Sitten  von  Steingut,  ©orjellatt,  ©lab,  ©erl* 
mutter  tc.  3)  3unt  3nfammenfleben  von  Seher,  ©apier,  'Oappe  tc.  4)  ?Ub 
SchlictUe  in  ber  Sßrberri.  5)  3um  Släreit  von  glüffigfritrn.  6)  3nr  Sippre* 
tur  unb  junt  SOafchen  von  gaferftoffnt,  wir  Seihe  tc.  7)  3um  girirnt  ber 
garben  ober  alb  Worbant  in  her  gärbrrei  unb  Xrucferei  ftatt  beb  ©itveipeb. 

Der  ©afeinleim  wirb  burd)  Sluflöfen  von  ©afein  (bab  vollfomtnen  fett/ 
frei  fein  mup)  in  falt  ge|ältigter©orarlöfung  bargeftrllt.  Wan  erhält  fo  eine 
bicfliche  glüffigfeit,  bie  fich  turdi  gropeb  Siebvermögen  aubtrichnet,  unb  in 
vielen  gällrn,  namentlich  in  ber  Sunftfchrrinrrei  unb  bei  ©ortfeuillearbeiten 
bie  Stelle  beb  Seimeb  vertreten  fann. 

Unter  bem  Manien  e 1 a ft  i f ch  e r Seim  ift  vor  einigen  fahren  von 
Sallement  (in  s|!arib)  eine  cigrnthümlichc  Seimforte  eingeführt  worben. 
'Durch  ©lucrrin  fann  brr  Seim  bleibenb  weich , elaftifch  unb  haltbar  gemacht 
werten.  Die  Wifduntg  wirb  folgenbcrmapen  bargeftrllt:  man  läpt  Seim  im 
3öaffer  jergehrn,  welcheb  in  einem  SBajferbatr  rrhipt  wirb,  unb  jwar  erwärmt 
man  fo  lange,  bib  er  ganj  bief  wirb , worauf  man  bab  ©Ivcrrin  jufept , bei* 
läufig  bab  gleiche  ©emiefit  von  bem  angewantten  Seim  ; man  rührt  tab  ©e* 
mifch  gut  um  unb  fährt  fort  ju  rrbiprn , um  tab  übrig  gebliebene  ffiajfer  ju 
verbampfen , bann  giept  man  bie  Waffe  in  gönnen  oter  auf  eine  Warmor» 
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tafel  uiit  (ä§t  fit  voüfommeit  erfalten.  Xiefe  Subfiant  (äfft  lieb  *ur  2ln* 
fertigung  von  Sebmärjmaljen  für  Suebbruefer,  von  Stempeln,  elaftifcben 
giguren  $um  Abforinen  von  Gtegenftänben  für  tie  ©alvanoplaftif  u.  f.  w. 
»enpenben. 

X)aS  fogenannte  fünft  liebe  Glfenbein,  baS  für  pbotograpbifcbe 
Silber  häufig  Anweisung  finbet , ijl  auch  ein  Seimpräparat  unb  wirb  nach 
9}?auall  etuf  folgenbe  SÖeife  erhalten : 9)1  ein  nimmt  ©eiatme*  ober  Seim* 
folien  im  gewöhnlichen  3uftanbe  unb  taucht  fte  in  ein  Sab  aus  fchwefelfaurer 
ober  efftgfaurer  Xf)oncrbe,  wobei  ber  Seim  fiel}  mitXbonerbe  verbinbet.  9)ian 
läfit  bie  Folien  bic  binreicbenbe  3fit  in  betn  Sabe  liegen , bamit  fte  bie  ange* 
tneffene'Dicfe  unb  Dicbtigfeit  annchmen  unb  bieXhonerbefiegaujburcbbringe. 
'Dann  nimmt  man  lie  heraus  unb  läfit  fte  troefen  unb  l>art  tperben,  worauf 
man  fte  nach  ben  beim  ©oliren  beS  GlfenbeinS  angewenbeten  SerfahrungS» 
arten  weiter  juriebtet  unb  polirt.  9San  fann  auch  bie  Xf)onerbe  bireet  mit 
bem  Seim  permiftben,  bieS  ©erfahren  giebt  aber  nicht  fo  gute  SKefultate. 
9)i  anall  feblägt  ferner  vor,  eine  ©iifebung  auS  gleichen  Xbeilen  .Knochen* 
ober  Glfenbeinpulver  (Knocbeiterbe?)  unb  Giweiß  ober  Seim  $ur  Anfertigung 
fünftlicben  GlfenbeinS  ju  benußen.  9)fan  macht  aus  biefer  9Rifcbung  einen 
Xeig , bem  man  bann  bureb  AuSwaljen  ober  ©reffen  bie  gönn  von  Slättern 
giebt.  Xie  Slätter  läßt  man  an  ber  Suft  hart  werben  , worauf  man  fte  in 
Stücfe  von  paffenber  ©röfje  jerfchneibet.  Diefent  ©erfahren , welches  fchon 
befriebigenbcfJfefultatc  giebt,  gief)t  9M  a p a I ( boeb  baSjcnigevor,  nach  welchem 
man  2 Xb.  fcbmefelfaureit  Samt  als  feines  ©ulver  mit  1 XI)-  Giweiß  innig 
vermifebt  unb  biefe  ©tifebung  ju  Slättern  auSwaljt. 
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§.  17. 

(9  e f d)  i d;  t ( i d)  c 8 unt  21 1 1 g c in  e i u c i. 

Der  S|U)  o $ p b o r (phosphorc,  phosphorus),  feit  tcr  (Sinfübrung  ter 
pbodpborbaltigeit  3üntrrquijiten  eilt  hcdift  mistiger  uitt  itnentbchrl icber 
ftörper  geworben,  fommt  in  »erfcbiebenenfDiintralieit,  tod)  nur  in  bem  Slpatit 
unb  ’^boöpf)orit,  io  wie  ferner  in  beit  ftttoeben  in  folctjer  ÜJtenge  cor,  bajj  tie 
DarfteUung  Coö  ^'boPphore  barauö  mög(id)  erfebeint. 

2t>aö  bie  ®efd)id)te  her  (fntbeefung  bcö  ^3f>odpt>ord  betrifft , fo  berrfebt 
über  beit  eigentlicben  Ghitberfer  einige  Ungewipbeit,  ba  mehrere  Gbemifer  tie 
(fntterfung  für  ficf>  iit  2litfpnid)  nehmen. s)  Die  auöfübrlidiftcit  Getiten 

>)  Literatur:  Siimat,  pantbud)  ttt  ungeioantten  (Sbetnie,  Dhtritberg  1830; 
St.  I p.  525 — 34t;  Payen,  I’rdcis  de  eliiinie  industrielle,  Paris  1859  , Tome  II 
p.  537 — 552  ; J.  Girardin,  Lefons  de  chiinie  uppliquee  aux  arts  industriels.  Paris 
I86u,  Tomeil  p.  746 — 751  ; Siepfauf,  3ourn.  f.  pract.  (Shem.  XXI  p.317;  33?  ö ^ t c t , 
Soggent. St n nal.  XVII  p.  J78;  $eubert  (Jtpearat jum gormeti  teoShoPphero),  ülnnal. 
tet  (Sbon.  unb  Sharm.  XI.IX  p.  340;  £ingl.  3oiirn.  XCIII  p.  22;  Coipnet,  Bre- 
vets d’invcntion  LIIIp.430;  $ on  OP a n,  3oum.  f.  pract.  (Shem.  LIVp.  103  ; $ittgl. 
3outn.  CXXUI  p.  30 ; Sllbrigfit  ($arftel(ung  von  amorphem  'P  beerbet),  Singt.  3ourn. 
CXXIV p.  271 ; Solot.  (SentralbUtt  1832  p.  830;  (Sa r i 91  o n t ra  tt t,  üöagner# SabreO-- 
beridjt  1833  p.  00;  1801  p.  200;  ©cntele,  Singl.  3ourn. CXLIV  p.  190;  3Bagner'< 
Jahresbericht  1837  p.  111;  £>.  ft  I e cf  , ScrbeffcrtcS  Serfabrtn  ttr  $bo«phorfabrifation, 
Ptiotig  1833  (im  Suppige  äDagncr’S Jahresbericht  1833  p.  00);  S-  Sollet),  .pantbiicb 
Der  cbeiiuHbcu  Technologie,  Sraunfebipcig  1802  (St.  II  ©ruppe  2.  tie  Shobvhotfabrifation 
»on  Jp.  glrcf  p.  00 — 113). 

*)  Stic  ©irarbin  in  feinen  Lc^ons de chimic  eldmcmairc  angiebt,  fpriebt 31  Idt i 1 1 
Scdtil,  ein  arabifdjer  Slcbcmift  aus  tein  12.  Jabrhuntrrt,  in  einem  auf  ter  faiferlirfien 
Sibliotbef  in  'Baris  aufbeirabrten  Slanufcipte  pon  einem  fiintilicben  dtarfuufrt , ireltben  et 
turd»  Temllaticn  oott  Jpant  mit  .(fehle,  Jtalf  untTbon  erbalten  habe.  SSöglidj,  tag  tiefer 
dtarfunfel  'Phosphor  mar. 
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treffen  »ir  in  3 of) nn it  ftunfel’®  (geb.  1630,  1702)  Collegium 

physico-chyinieum  experimentale  (nact)  feinem  Jobe  1716  veröffentlicht) ; 
tiefem  Shemifer  gelang  cd,  ben  »genannten  ©albuin’®  ©l»®l'h»r  — tvaffer« 
freied  flalfnitrat  — nad)jumad)fn.  Jturge  3rit  barauf  habe  er  eint  Steife 
von  9ßittenberg  nach  Hamburg  machen  muffen  unb  ein  Stücf  von  jenem 
Präparate  mitgenommen ; in  Hamburg  habe  er  erf obren , baß  ein  gettiffer 
93 ran b,  ein  früherer  Kaufmann , vor  furjern  eine  Subftang  entbeeft  habe, 
»eiche  im  ^unfein  ununterbrochen  leuchtete.  (Sr  habe  barauf  ©ranb  auf* 
gefucht,  auch  ben  neuen  ©f»öphor  gefehen , aber  bie  3ubereitungö»rife  be®* 
felben  nicht  erfahren  föntten.  Später  verfaufte  93  r a n b fein  ©eheimniß  an 
jf  rafft  in  I>re0ben  für  bieSumme  von  200‘Jhalern,  unter  ber93ebingung, 
e®  nicht  an  ff  un  fei  mitjUtheilen.  Äunfel  fei  nach  QBittenberg  gurücfge* 
fehrt  unb  habe  ftch  mit  (Sifer  auf  bie  Bereitung  be®  ©hoöphor®  geivorfen,  bie 
ihm  auch  grglücft , ba  ihm  ber  llmftanb  nicht  unbefannt  geblieben,  baji 
93ranb  jur  ff?h<>^Pbbtbereitung  ^tarn  amvenbe.  ©on  nun  an  batiren  bie 
erfkert  3?aehrichten  über  ben  ©ho®pf)or.  Sin  greunb  Ä n n 1 e I’  ® , ber  ©rofeffor 
®.  if.  ffirchmaier  (brr  Oheim  ©ötticher’®,  be®  ©orrellanerfinberS) 
befchrieb  ben  neuen  Äörper  in  einer  1626  publicirten  Slbbanblung : Nocti- 
luca  constans  et  per  vices  fulgurans,  diutissime  quaesita,  nunc  reperta, 
unb  Äunfel  felbft  veröffentlichte  im  3ahre  1678  eine  „öffentliche  3ufchrift 
von  bem  Phosphoro  mirabili  unb  teffen  leuchtenbrn  SBunber  * ©ilulen 
Seipjig.  “ — Stach  her  Slngabe  von  8 e i b n i & (in  einem  Sluffafce  über  bie 
©rfd)ichte  ber  ©f»Spl»rcntbcrfung  in  ber  „Miscellanea  Bcrolinensia“ 
au®  bem  3af»e  1710)  habe  ©ranb  ben  ©f»$Phvr  entbeeft,  al®  er  nach  ben 
Slmveifungen  2litberer  au®  £arn  eine  üinetur  habe  barftellen  »ollen , bie 
Silber  ju  ®olb  „jeitige";  bie  ©erritung  be®  Präparate®  habe  © t a n b an 
.d  u n f c l initgetheilt ; leßtrrein  fei  aber  ba®  ©erfahren  nach  feiner  Siücffel)r 
nach  ©ittenberg  nicht  »gleich  geglüeft  unb  al®  e®  ihm  enblid)  gelungen,  habe 
er  ftch  für  ben  ©l»®pf»rentbecfer  au®gegeben. 

2>er  ©ho®vh^r  galt  für  eine  ber  foftbarften  unb  merfivürbigften  Sub* 
ftangen  , fo  j.  93.  geigte  R rafft  ben  ©f»®Phl'r  1670  bem  durfürften  von 
93ranbenburg  gu  ©erlin  unb  im3ahre  1677darlII.  von  Snglanb  juSonbon. 
©ei  tiefer  Gelegenheit  lernte  © o p l e ben  ©f»öbhor  fennen,  ohne  über  beffeit 
2)arftrtlnng®»cife  etiva®  anberc®  ju  erfahren,  al®  baß  er  au®  Slbfonberungen 
be®  inenfd)lichen  Körper®  bargcftellt  »erbe,  ©ople  verliehen  — unb  bei 
bem  reinen  »iffenfchaftlichen  Streben , »eiche®  alle  Arbeiten  biefe®  großen 
gorfcher®  charafteriftrt , bürfen  »ir  ber  ©erficherung  ®lauben  fcbrnfeit  — 
baß  er  hinauf  felbfiänbig  bie  ©ercitung  be®  ©(»^PM'S  au®  Jjparn  gefunben 
habe.  Sr  fchilberte  bie  Sigenfchaften  ber  neuen  Subftanj  in  ber  Schrift : 
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The  Aerial  Noctiluca  k.  1680.  2)ic  von  ihm  unb  Huttfel  befolgte  ©e* 
reitungöweife  beftanb  in  brr  X'cftiUation  von  jur  Trorfnip  verbampftein  unb 
mit  Sanb  gemengtem  Jparn.  9?act>  einem  ähnlichen  ©erfahren  arbeitete  ber 
Deutfcfae  1q  a n f w i fc  in  Sonbon,  welcher  nach  ber  Angabe  von  3 u n cf  e r (1730) 
bie  Unje  ©ho®pf)or  in  Snglanb  mit  IO1/*»  in  Jpollattb  mit  16  Dufaten  ver« 
faufte.  (Sitten  ergiebigeren  ©eg,  al®  bett  oben  genannten,  lehrte  juerft 
©arggraf  1743,  welcher  ben  3ufa$  von  Shlorblei  unb  Hohle  ju  bem 
abgebampften  Jparne  empfahl. 

Tie  weiteren  ©erbefferuitgcn  in  ber  ©ereitung  be®  ©ho®pborö , welche 
al®  bie  ©orläufer  ber  fabrifmäfjigen  TarfteUung  biefe®  Hörper®  ju  betrachten 
ftnb,  fnüpfen  fict)  an  bie  (Sntbecfung  ber  ©hoöphorfäure  in  benHnochen  burch 
ben  fchwebifcheit  Sbemifcr  ©ahn  (1769)  (nad)  91  nberen  burd)  Sdteele 
im  3al)re  1771),  nadibem  bereite  ÜRobert  ©ople  naebgewiefen  hatte,  bah 
burch  ©ertrennen  be®  ©hoöphor®  eine  «Säure  ftd>  bilbe,  bie  ©arggraf 
al®  eine  eigeitthümliche  hingeftellt  unb  zugleich  burch  ba®  ©rperiment  beroieien 
hatte , bafj  fte  mit  einem  brennbaren  Stoffe  geglüht , ©f)o®phor  tntmicfele. 
auf  bie  (Sntbecfung  von  © a b n hin  griinbete  S ch  e e I e feine  ©ethobe  ber 
©boöphorgewinnung , bie  ber  heute  noch  üblichen  ju  ©runbe  liegt,  ©an 
hat  bcöhalb  wohl  alle  Urfacbc , S ch  e e 1 c für  ben  Urheber  ber  ©ho®pf)or« 
fabrifation  ju  halten,  ©ach  feinem  ©erfahren  werben  calcinirte  Hnochen  in 
Salpetcrfäurc  gelöft,  au®  ber  Söfung  wirb  burd)  Schwefelfäure  ber  Half  ent» 
fernt , bie  vom  ©pp®  getrennte  glüffigfcit  wirb  verbunftet , ber  fHücfftanb  mit 
Hoblenpulver  gemengt  unb  ba®  ©eineiige  in  einer  fteinernen  Dfetorte  ber 
Teftillation  unterworfen,  ©icola®  unb  ©eilet ier  önberten  bie  ©or* 
febrift  in  ber  vortheilhafteu  ©eife  ab , bafj  fte  bie  gebrannten  Httodjeit  mit 
Sctjmcfclfäure  behanbclten.  ©öl)!cr  empfahl  fpäter  ein  attbere®  ©erfahren, 
nämliih  Hnochenfohlenpulver  mit  Duargfanb  unb  Hoblenpulver  ju  tnifchen 
unb  bie  ©ifebung  in  irbeiten  Splinbern  einer  hohen  Temperatur  au®jufe(irn. 
Tiefe®  ©erfahren  würbe,  wie  glecf  bemcift,  bie  übrigen  ©etboben  ver« 
bräugt  haben,  wenn  nidit  beb  Slufmanb  an  ©rennftojf  unb  Thoncvlinbern  ein 
ju  hoher  nnb  bie  2luöbrute  von  ©hoöphor  eine  mit  ber  Theorie  nidjt  im  Sin« 
flang  ftehenbe  wäre ; bie  2lu®führung  ber  an  ftd)  richtigen  3tce  fcheitert  an 
betn  hohen  Schmeljpunfte  ber  Silicate  unb  lägt  eine  voOftänbige  3crfcDmig 
be®  pho®phorfauren  Hälfe®  burd)  Hiefelerbe  unb  Hoble,  felbft  wenn  flupbeför- 
bernbe  Subflaitjen  hinjugefefct  werben,  immer  noch  in  grage  geftellt. 

©on  ben  in  neuerer  3fit  vorgrfcblageitrn  ©ethoben  ber  ©hoöphor-- 
fabrifation  au®  pho®phorfaurem  ©leiorvb  (Tonovan),  pboöpborfaurrm 
Half  unb Saljfäurc  in  jweirrlei ©obiftcationen  (rinföTbrile®  nächst,  glecf. 
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anteren  nacf)  Gar  in*  Vf  on  traut)  u.  f.  w.  wirb  weiter  unten  tie 

jRcte  fein. 

Xer  befanntc  nette  Sötbrohrperfud),  nad)  welchem  eine  auf  ber. Kohle  ge» 
fchmoUene,  ftarf  erhi?tc  VboPphorfaUpcrle  turch3ufa&  »on  inetnllifcbein  3«nf 
ihren  VhoPphor  perliert,  ließe  ftd)  vielleicht  auf  tie  VrociP  übertragen. 


S.  48. 

X i e X a r ft  e ( l u n g t c P V h o P p h o r P. 

fZBenit  man  ppn  einigen  fruchtlod  gebliebenen  Verfugen  abfieht,  teit 
Slpatit,  gewiffe  Varietäten  beP  VhoPphoritP  t),  tie  in  ihrer  reinftengorm  biP 
ju  18,6  Voc.  VhoSP&or  enthalten,  unt  ben  Sombrerit4)  jur  VhoPphor* 
fabrifation  ju  penpenben,  fo  bilbett  tie  Knochen  gegenwärtig  baP  alleinige 
■Dfatcrial,  attP  betten  ber  gabrifant  mit  Vortheil  ben  VhoPphor  gewinnt. 

Xic  Knodjen  enthalten  in  teilt  3uftaiitr , wie  fie  ter  gabrifant  per» 
weiltet 

int  troefnen,  aber  ungebrannten  3ttfi'it'bc  11  biP  12  fßroc.  VhoPphor, 

alP  Knocbenfohle  16  „ 18  „ „ 

alP  weißgebrannte  Knochen  20  „ 25,5  „ „ 

Vad)  fern  gegenwärtig  üblichen  Verfahren  werten  tie  Knochen  in  weiß» 
gebranntem  3>tftanbe  mit  Schwefelfäure  jerfebt : 
a)  Knocheiiafchc  \ I Sauren  phoPphprfaurtn  Kalf 

P0#,  3 CaO  = 155  I l CaO,  PO„  2110  = 117 

Schwefelfättre  l gf|)tn  - ©ppP  2 CaO,  S03  ==  136 

2 SO,,  HO  = 1063)  l J VJaffer  = 8 

261  261 
unt  ter  faure  phoPphorfaure  Kalf  mit  Kohle  gemengt  iit  geeigneten  ©efäßen 
erwärmt,  wobei  4 3 teP  in  tem  KalfphoPPhate  enthaltenen  VhoPphor  (im 
günftigften  galle)  erhalten  werten,  1 3 in  teilt  SRücfjiantc  perbleibt: 


*)  Sc  S.  ta«  Slmberger  })bcspbcrit;  crgl.  imimn  Qatireäbericbt  18fio  p.  192. 
s)  £er  Sombrerit,  ein  Wineral,  ta«  tieft  in  Wenge  auf  ten  'Jlntittcn,  namentlicb 
auf  Cer  3nfet  Sombrero  fintet,  betlebt  wefentlicft  auo  pbcapftorfaurer  Jbcnerfc  mit  phe«» 
pfietfaurem  .ftiilf  unt  bat  tie  formet  8 (3  CaO,  P04)  -)-  2 Ala  ( )3 , 3 POa  -f-  20  HO. 
(Sr  irirt  gegenwärtig  beftufo  rer  Tarilellung  C tf  (ßheipftpri  nach  (Snglanc  gebracht. 
s)  “Ta#  teebnifeftr  Steguivatent  ter  engtifeben  Scbtot'rlfAure  = 33. 
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62 

155 

14(1 
54 

411 

©ort,  wo  bie  ©hodphorfabrifation  ald  felbftänbiger^nbuftriegwfig  auf* 
tritt,  flieht  man  faft  überall  bir  leintgebenbe  ©ubftang  ber  Knochen  (fafl  Vj 
bed  Knochengewichtd  betragettb)  verloren ; wirb  taflcflcn  bie  ©eminnung  bed 
©hodphord  neben  ber  gabrifation  von  Knochenleim , Salmiaf  unb  ©lut* 
laugen  fa  lg  betrieben,  fo  werten  bie  (nicht  gebrannten)  Knodjen  nach  it)ter 
(Sntfettung  mittels  Saljfäure  audgejogen,  bie  jurütfbleibenbe  organifche 
Knocbeufubftang  wirb  jur  gabrifation  von  Knochenleim  (vergl.  Seite  89) 
vertvenbet,  bagegen  ber  in  ber  ©aljfäure  gelöfte  pl)odpl)orfaure  Kalf  mit 
fol)lenfaurem  Slmmoniaf  gefällt  unb  jur  ©hodphorbarftellung  vertvenbet. 
©ie  über  beut  Aieberfchlage  ftehenbe  glüfftgfeit  tvirb  auf  ©almiaf  verarbeitet, 
©fehl  nicht  bie  gur  Fällung  von  allem  pljodphorfaurem  Kalf  erforberltchc 
Söfuttg  von  phodphorfaurem  Kalf  gur  ©erfügung , fo  läßt  ftch  bie  gällung 
mit  Kalfmilch  vollenben.  ©er  ©orfcblag , bie  falgfaure  Söfuttg  b(d  phod* 
phorfaureu  Kalfed  mit  Kalfmilch  gu  fällen  unb  bann  bie  erhaltene  (Shlorcal* 
eiumlöfung  turrfj  fohlenfauren  Ammontaf  in  Salmiaf  umgutvanbeln , ift 
gleichfalls  beachtenbmertl) , boch  tvirb  er  feiten  au8gcfül)rt ; mit  iljm  ift  ber 
Uebelftaitb  vcrfuüpft,  bafj  mit  bem  phodphorfauren  Kalf  viel  äßtnber  unt 
fohlenfaurer  Kalf  mit  nieberfällt,  burch  bereu  fpätere  Reutralifation  ber  ©er* 
brauch  an  ©chtvefelfäurc  aufkrorbeittlidi  gefteigert  tvirb. 

©ad  gewöhnlich?  ©erfahren  ber  ©hodphorfabrifation , nach  welchem 
weißgebrannte  Kttod'cn  verarbeitet  werben,  gerfällt  in  folgcnbc  vier  Cpe* 
rationen : 

I.  in  bad  ©rennen  ber  Knochen  unb  3rrflcincrn  ber  Knochenerbe, 

II.  in  bad  3crfeßen  ber  Knochenerbc  burd)  ©chwefelfäure  unb  (Sin* 
batnpfen  bed  fauren  phodphorfauren  Kalfed  mit  Kohle, 

III.  in  bad  ©eftilliren  bed  ©hedphord, 

IVT.  in  bie  Raffination  unb  Aufbewahrung  bed  ©hedphord. 


' / ©hodphor  2 P = 

b)  ©aurer  phodphorfaurer  Kalf  i l Kalfphodphat,  baftfehed 

3 (CaO,  PO„  HO)  = 351 1 ’ P05.  3 CaO  = 

Kohle  10 C = 60 ' 8fbfn  Kohlenontb  10CO  = 

-777  i i SQSnffrr  6 HO  = 
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I.  25  a d 9BriftbrenncnbcrAnocbrnunb3ftflcincrn  bet 
R n o cf)  t n c r b t. 

25ie  auf^f)odp^or  ju  »erarbeitenben  Anod)cn  werben  jum  gropen  I^eilf 
»ott  ben  in  ber  9läbe  brr  gabrif  lirgenbrn  SBafenineifterricn  gcHefrrt.  3u* 
weilen  »erwenbet  man  aud)  rrfdjöpfte  Anocbenfoble  btr  3“<frrrnfftnerien, 
obgleich  biefed  ©faterial  in  neuerer  3*9»  nacbbem  cd  gelungen,  bie  Änocben* 
fohle  toieber  ju  beleben  unb  für  bie  3roccfe  ber  3ucferfabrifation  tauglich  $u 
machen,  bent  ^bodpborfabrifanten  faum  nod)  jur  Verfügung  ftef)t,  bad 
aupetbem  auch  ben  Uebelftanb  bat , bap  cd , feiner  feinen  3ci‘t^ri(ung  wegen, 
nur  mit  gropen  Sd)wierigfciten  weift  gebrannt  werben  fann. 

£cr  3wd  bed  ©rennend  ber  Anod)en  ift , alle  organifdjen  ©eftanb» 
tbeile  berfelben  »ollftänbig  $u  jerftören,  fo  bap  nur  bie  anorganifd)tn,  bie  ölfdjtn* 
beftanbtfjeile  jurüdbleiben.  lie  f)iergu  angewenbetcnDefenbabengcwöbnlicb 
bie  ©efdjaffenpeit  ber  Äalföfcn  unb  jwar  ber  mit  ununterbrochenem  (Sange 
(»ergl.  ©b.  II  p.  481);  ber  Dfen  ift  an  ber  <Sof)Ie  0,75  bid  1,0  üJIcter, 
an  ber  ©fünbung  1,18  bid  1,5  ©feter  breit  unb  3,5  bid  4 ©?eter  bod). 
2luf  bie  »Sohle  bed  Dfend  fornmt  eine  Sage  .frolt,  barauf  bie  Anod;cn,  man 
entjünbet  bad  Jpolj  unb  unterhält  burd)  Sluffd)ütten  »on  frifchen  Anocben 
bad  geucr.  weipgebrannten  Anocbcn  werben  burdi  eine  »on  ber  Dfen» 
fohle  audgehenbe  Dcffnung  gezogen,  gig.  2. 

wäbrenb  mit  bem  2luffüllen  frifcher 
Änochen  fortgefahren  wirb,  lieber  ber 
®id)t  bed  Dfend  ift  ein  fegelförmiger 
©uffap  »on  ftarfem  Gifcnbled)  ange* 
bracht,  welcher  ^ie  währenb  bed©ren* 
ttend  ftch  entwicfelnben , fwdift  übel» 
riechenben  ©afe  in  einen  gut  jiehenben 
Sdjornftein  leitet,  ©od)  beffer  ift  ed,  bie 
(Safe  möglichft  »ollftänbig  ju  »erbten* 
tten,  woburd)  zugleich  an  ©rennmate* 
rial  gefpart  wirb.  25er  »on  $ a p c n cm» 
pfoblene  Dfen , loelcbcr  nicht  nur  alle 
®afe  »erbrennt  unb  babureb  ben  Übeln 
©erueb  unmöglich  macht,  fonbem  aud) 
bie  Operation  felbft  wohlfeiler  btrju* 

ftetlen  geftattet,  ift  gig.  2 im  25urchfchnitte  ahgebilbet.  2)ie|er  Dfen  ift  ein 
ftehenber  cplinbrifd)et  @d)ad)tofen,  bei  ber  ©ichtöffnung  A'  »erengert  unb 

Süaqntt,  $ant.  u.  «tbrb.  t.  XcAnolügit.  V.  8 
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bort  mit  einem  eifernen  Detfcl  »erfcbliefj bar ; ber  untere  Jfycil  beö  Dfen$ 
fleht  mit  bem  Scbornftein  D mittele  eine«  £ana(8  unb  ber  Dehnungen  B 
in  ©erbinbung ; bie  beweglichen  'Jicftftäbe  C liegen  auf  jwei  Duerfiangen. 
©ei  ©eginn  ber  Slrbeit  werben  bie  iRoftftäbe  burd)  bic2b»rt^  rtn  ibrfn  Vl»& 
gebracht,  ber  9Joft  wirb  mit  troefenem  Jpolg  befebieft  unb  (entere«  angejünbet. 
Sowie  baö  getier  gehörig  brennt , fd)liefjt  man  bie  Db»r  E unb  fuefjt  bureb 
im  Scbornftein  bei  D'  angejünbete  Jr»obeIfpäne  einen  ftarfen3ug  berjufaUfn, 
in  beffen  golge  bie  Suft  au6  bem  Sd)ad)t  A angefaugt  wirb.  Sobalb  bie 
Ceffnung  D'  wieber  gefcbloffen  ifi , geben  bie  ©crbrennungGgafe  bureb  bie 
Ceffnungen  B in  ben  Äanal  unb  »on  ba  in  brn  Sdtomflein.  9?ad)bem  ber 
Sebad)t  hinlänglich  angebeigt  ift,  befebidt  man  ben  Cfen  burd)  A'  mit 
Knochen  ; ifi  ber  Schacht  angefüllt,  fo  fd)liefjt  man  für  furje3ritA',  entfernt 
bieOuerftäbe  unter  bem  3iofte,  woburchbie  gebrannten  Änocben  nad)C  fallen 
unb  burd)  E abgejogett  werben,  worauf  bie  Db»r  wieber  gefchloffen  unb  A' 
wieber  geöffnet  wirb,  um  »on  ©euent  flnoeben  aufjugeben.  2)a8  Änochen« 
brennen  gebt  mithin  in  biefemOfen  continuirlid)  vor  fnt  unb  wenn  ber  Schacht 
fo  weit  oorgebeijt  würbe,  um  bie  juerfl  eingetragenen  tfnoeben  ju  entjünben, 
fo  genügt  bie  organifchc  Subftanj  ber  Knochen , um  ba$  ©rennen  berfelben 
ju  unterhalten.  Die  Slnwcnbung  biefe$  CienS  b»t  icboeb  gejeigt,  baf»  burd> 
bie  nach  unten  gebenbe  glamme,  fo  wie  bureb  bie  »on  oben  einflrömenbe  falte 
Suft  bie  frifeben , oben  aufgegebenen  Änochen  ju  fchwierig  entjünbet  werben 
fönnen,  alb  baf  in  ber  Dbctt  ein  ununterbrochener  ©etrieb  bertuftellen  ifl. 


gig.  3. 


Diefem  Uebel* 


Iftanbc  fd)eint  in  einer 
»oit  Jj».  glecf  ein» 
pfobleneit  Cfencon« 
ftruction  (gigur  3) 
»orgebeugt  ju  fein. 
Der  ct)linbrifd)e, 
nach  »ulen  »nt  »ben 
ftd)  »erjüngenbe 
Sd)achtAftebtburd) 
ben  gud)8  c unb  ben 
3ug  B,  al8  geue* 
rungbrauin  einer 
©fannenfeuerung , 
mit  bem  Scbornftein 
C in  ©erbinbung  ; 


Digitized  by  Googli 


^hoapfiorfntirtfation. 


115 


bic  burch  ben  gud)«  rntrorichrnten  übelricchenbrn  ©afe  au«  bcm  .Knochen« 
brennofen  »erben , intern  ftt  über  bie  ©oftfeuerung  d gehen,  potlffäntig 
verbrannt,  Xie  ©efchicfung  bc«  ©dachte«  mit  Knochen  geht  burch  bie  mit 
einer  ©lecbflappe  perfchliefibarc  Ceffnung  a por  ftch , nachtem  um  bie  brei 
Deffnungen  b,  b,  b an  ter  Dfenfohle  ein  Jfjcljroff  angegünbet  »orben  ift. 
Xurch  bie  Deffnungen  b b »erben  bie  gebrannten  J?nod)tn  geigen ; aufier* 
bem  finb  biefe  Kanäle  3ugöffnungen,  bie  inittelft  Sdnebern  je  nach  bein  ©e* 
türfniffe  geöffnet  ober  perfddoffen  »erben  fönnen.  3>n  ben  überBbeffntlidicn 
Pfannen  e,  e,  e »erben  bie  in  ber  gabrif  rorfommenten  Saugen  rerbampft. 

100  Kilogr.  frifcbc  .Knochen  liefern  50 — 55  Kilogramm  »eingebrannte 
Knochen,  bie  burd)  Sßalg*  ober  ©odnperfe  gertheilt  unb  am  rortheilhaftefteu 
in  ein  grobe«  ©ulper,  beffen  Horn  Sinfengröfie  befi&t,  penpantclt  »erben. 

8.  50. 

II.  3er  fe&en  ter  Kn  erinnert  c burch©ch»efelfäu  re  unb  @ i n < 
b a m p f c n t e « f a u r e n pffo«pl)orfaurenÄaIfe«mitÄol)le. 

Xie  gerfleinerten  »eingebrannten  Knochen  »erben  burd)  ©ebanbelit  mit 
concentrirter  ©ditrefelfäure  gerfc^t.  100  Kilogr.  Knochenmehl  (mit  ungefähr 
80  Kilogr.  Kalfpheöphat)  brauchen  gu  ihrer  3rrfe$ung 

100,75  Kilogr.  ©dnoefelfäure  pon  1,52  fpec.  ©e»id)te, 

85,68  ,,  ,,  ,,  1,70  ,,  ,, 

73,63  , , ,,  ,,  1,83  „ ,, 

©ad)  ber  Eingabe  pon  ©apen  nimmt  man  auf  100  Kilogr.  Knochen* 
erbe  100  Jf)>  ©d)»efelfäure  pon  50  ©roc.  ober  1,52  fpec.  ®c»id)te. 

Xie  3ftfenung  be«  Knochenmehle«  burd)  ©cf)»efelfäurr  gcfd)irf)t  (nad) 
© a p e n)  in  mit  ©lei  au«gefütterten  ©ottidjen,  in  »eld)e  man  gunächft  ein 
©erncngt  pon  1 ^cftoliter  ftebenbein  ffiaffer  unb  20  Kilogr.  ©dppcfelfäure 
»on  50  ©roc.  bringt  unb  hierauf  20  Kilogr.  Knochenmehl  gufc&t.  ©obalb 
ba«  pon  ter  3crfc()ung  be«  fot)lenfaurcn  Kalte«  f)crrül)renbe  Slttfbraufen  auf« 
gehört  hat,  trägt  man  tfoit  ©cuem  bie  Wifchung  pon  ftebenbein  SBaffer  unb 
©d)»cfelfäure  unb  Änochenerbe  ein  unb  fährt  fo  Pier  Wal  fort.  3n  bem 
©ottich  befinben  ftd)  mithin  auf  80  Kilogr.  Knochcnerte  SOKilogr.  ©cf)»efel* 
fäure  pon  50  ©roc.  Xer  24  ©tunten  lang  »arm  erhaltene  ©ottid)inhalt»itb 
gut  ©eförberung  ber  ©eaction  pon  3eit  gu  3eit  mit  einem  Jjiolgfpatel  umge* 
rührt,  ©achtem  man  1 0 ©tunten  hat  nbfe$en  laffen , gieht  man  bie  über 
bem  ©ppöabfafK  ftef)tnte  flare  glüfftgfeit  mit  .fpülfe  pon  ©leihebern  ober 
©utta*  ober  Kautfchufrehren  ntöglichft  pollftänbig  ab.  ©ach  terSlngabe  pon 
£>.  glecf  nimmt  man  bie  3trfefcuug  ber  Knochenerte  in  au«gcpid)tcn  (ober 
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mit  2ldpf>attlacf  inwenbig  überjogenen)  Stänbern  au8  Dannenholj  vor. 
Die  von  bem  9ticbcrfchlage  abgewogene  Sauge  bat  ein  fpee.  ©ewicbt  von 
1,05 — 1,07,  entfprechenb  8—10°  33.  Der 9iücfftanb  wirb  mitSBaffer  au8* 
gelaugt  unb  bie  hierbei  erhaltene  fchmächere  Sauge  (—  5 — 6°  33.)  mit  ber 
erfien  in  bie  juin  Slbbampfen  beftimmten  S3(eipfannen  gebracht.  Die  burdi 
nochmaliges  SluSwafchen  teS  SiücfftanbeS  in  ben  33ottid)cn  erhaltene  glüfftg» 
feit  tvirb  ftatt  beö  3£BafferS  mit  Sd)wefelfäure  geinifcht  unb  jum  Sluffchließen 
von  frifcher  Änod)cnerbe  vermenbet. 

Der  breimal  auSgelaugte  ©pp®  tvirb  noch  auSgewafcßen ; ju  bem  6nbe 
bringt  man  ihn  in  einen  SluSwafchbottich,  wo  er  bureb  eine  mit  ^anfleinwanb 
bebeefte  Schicht  Stroh  von  bem  burdjlödjcrten  falfcheit  33oben  getrennt  unb 
mit  SBaffet  auSgewafcßen  ivirb,  bis  faft  reines  SBaffer  abläuft.  Slucß  biefe 
glüfftgfeit  wirb,  mit  Scbwefelfäure  gemengt,  gutir  3wfe^cn  von  frifcheniÄno* 
cßenmeßl  benußt.  3n  ber  großen  s$bo8pborfabrif  von  ©ebrüber  (5  o ig  n e t ’) 
in  ber  IBorjtabt  ©uillotiere  ju  Spon  ftnb  bie  SluSwafdigcfäße  teraffenförmig 
aufgefiellt,  ähnlich  ben  SJuSlaugcbotticßen  ber  Sobafabrifen.  9?ach  bem  33or* 
fchlage  von  ©ent eie  (mein  3ahre«bericf>t  1857p.  112)  fannman baS SluS* 
laugen  beS  ©ppSnieberfcßlageS  abfürjen  unb  juglcich  ftärfere  Saugen  erhalten, 
wenn  man  ben  33obenfaß,  anftatt  ihn  mit  SBaffer  aufjurühren , in  mit  33let 
auSgefütterte  33ottid)e  bringt,  in  melden  ließ  ein  burcßlöcßerter  Senfboben 
auS  33(ei  befinbet ; auf  ben  33leiboben  fonnnt  eine  Schicht  grober  SHuarjjtücfe, 
bann  eine  Schicht  grober  Ouarjfanb,  auf  biefe  eine  Schicht  feiner  Sanb,  unb 
auf  leßtere  cnblich  ber  ©ppSbrei.  Die  abßärirenbe  Sauge  tropft  nun  ab  unb 
burch  eine  verhältnismäßig  flcine  3Baffermenge  fann  bem  ©ppfe  bureß  l*er- 
brängung  alle  Sauge  entzogen  werben.  Der  auSgelaugte  ©ppS  läßt  ftd) 
leicht  vom  Sanbe  trennen , fo  baß  ber  Sanb  längere  3tit  jum  SluSlaugen 
Slnwenbung  finben  fann.  Slucß  ber  ©ppS , ber  ftd)  beim  Slbbampfen  ber 
IßßoSpßorfäure  abfeßeibet,  fann  auf  gleiche  35Beifc  von  ber  anhängenben  Sauge 
befreit  werben. 

DaS  Slbbampfen  ber  fauren  glüfftgfeit  bis  auf  45°  33.  = 1,45  fpec. 
®ew.  gefeßießt  in  fleinen  Pfannen , beren  33oben  auf  eifernen  glatten  ruht ; 
fte  werben  von  bem  abjiehenben  geuer  ber  DeßtUiröfen  ober  auch  von  bem 
jfnochenbrennofen  gehest.  Die  jur  erforberlicben  (Sonftftenj  gebrachte  Sauge 
wirb  mit  ^»oljfohlenpulver  von  Stnfengröße  geinifcht  (auf  100  Iß.  Sauge 
20 — 25  Dh-  5tof»lc)  unb  in  gußeifernen  Äeffeln  über  geuer  eingetroefnet. 


’)  33ie  gabrif  oon  @ebr.  ® eignet  in  8»on  bat  8 $eftilliröftn  unt  108  gfftorten, 
»on  tenen  eine  jetecine  (Sapacität  »on  50 — 60  Bit«  bcfi&t.  Die  ©efammtprotuction  an 
tßboepßot  beläuft  fiep  jährlich  auf  36,000  .ftilogt.  (=  720  <5tr.) 
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Diefe  Jfeffel  werben  mit  gewöhnlich  cingcinauert,  aber  jrorcfinäbig  mit  einem 
®ewölbe  verfeben,  welche«  vorn  eine  2lrbeit«öffnung  bat,  bureb  welche  man 
ben  Heffel  befd)icfen  unb  entleeren  fann ; an  ber  hinteren,  bem  2lrbeitfllocbe 

entgegengefebten  Seite  ftebt  ba$  ©ewölbe  burd)  einen  gud)$  mit  bem  Sd)orn« 
deine  ber  Heffelfeuerung  in  Serbinbung,  fo  bab  bie  ftd)  entroicfelnben  fcbwrfcl« 
fauren  unb  fcbroefligfauren  Kämpfe,  oljne  ben2lrbeiter  ju  beläfiigen,  abjieben. 
Durd)  Umriibren  mit  einem  eifernen  tRübrfpatel  «>irb  baö  geftbrennen  ber  ^ 
9Raffe  auf  bem  Heffelboben  verbötet.  Da6  2lu6trotfncit  wirb  fo  weit  fortge« 
fe$t,  bid  ftcb  bie  'Dfajfe,  ohne  ju  ftäuben,  bureb  ein  Sieb  fcblagen  läfjt.  — 
Sor  etwa  30  fahren  alö  ber  Serbraud)  beö  s4?f)oöpl>or6  nod)  ein  verl)ältnib* 
mäbig  geringer  war,  bampfte  man  baö  ©emifd)  ber  Sauge  mit  bem  Hol)len* 
pulver  in  einem  fupfernen  Heffel  bis  jur  Trorfne,  beffeit  Soben  auben  mit 
Thon  befebiagen  war. 

Die  gurTrocfne  gebrachte  Waffe  beftebt  an  faurem  HalfpboSpbcit,  Hoble 
unb  ffiaffer  (von  festerem  5 — 6 ^roc.).  Sei  Seginn  ber  Zinfübrung  ber 
fßboäpborfabrifation  war  man  ber  Meinung,  bie  SboSphorfäurc  befänbe  ftd)  ' 
barin  im  reinen  3uftanbe  unb  habe  all’  ihren  Half  an  bie  Sd)wefelfäure  ab« 
gegeben.  Später  fanben  gourcrop  unb  93 a u q u e I i n , bab  aus bem brei* 
bafifcb  pboSpborfaurem  Hälfe,  wie  er  in  ber  Hnocbenafdfe  ftd)  finbet,  nurfaurer 
pboepborfaurerHalf  (P03,  CaO,  2 HO)  geworben  fei  ; fte  würben  beSbalb 
gu  bem  Sorfcplage  veranlaßt,  eine  gröbere  Sfeitge  Sdjwefelfäure  aitjuwenben, 
um,  wie  jie  meinten,  bem  HalfpboSpbat  mehr Half  gu  rntgiebrn.  Diefe  2lnftd)t 
würbe  von  3aval  wiberlegt,  welcher  naebwieö,  bab  bie  reine  Sboöpborfäure 
mit  Hoble  gemengt  wenig  ober  feinen  Sboöpt)or  gebe,  ba  fte  ftd)  febon  bei  einer 
Temperatur  verflüchtigt,  bie  uiebriger  ift  als  bie  gu  ihrer  3wff$>*ng  erforber* 
liebe,  unb  fomit  ber  rebucirenben  Zinwirfung  ,ber  Hoble  ftd)  entgiebt.  Die 
©egenwart  beS  SSafferS  in  bem  ©emenge  i|l  bie  Urfacbe,  bab  wäbrenb  ber 
Deftillation  auber  Hoblenorpb  aud)  Hoblenwafferftoffe  unb  Slw^Pborwaffer* 
ftoff  auftreten. 

§.  51. 

IU.  DieDcflillatioirbeS  *}3bo$Pbor8. 

DaS  Zrbi&en  beS  ©emengeS  beS  fauren  HalfpboSpbateS  mit  Hoble  be» 
huf«  ber  Deftillation  beö  Sb°öpborö  gefebiebt  in  fJtetorten  aud  feuerfeflem 
Tbone,  bie  grobe  2lebnlid)feit  mit  ben  gunt  Srennen  ber  fRorbbäufer  Sd)we< 
felfäure  (vergl.  Sb.  II  p.  206)  bienenben  bnben ; fte  finb  nänilid)  gieinlid) 
regelmäbig  burd)  Töpferarbeit  von  feuerfeflem  Tbone  aufgebrebte  glafcben, 
beren  Jg>ald  etwas  feitwärtS  gebogen  ift.  Die  guin  Zrbi&en  biefer  Retorten, 
von  benen  eine  jebe  eine  Sänge  von  54  Zentimeter  unb  einen  inneren  Durch« 
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mejfcr  von  ungefähr  1 2 (Sentimeter  am  fauche  bat,  tienrnbrn  Deren  ftnb@a» 
leerenöfen,  ähnlich  beit  in  ten  Sitriolbrennereien  unb  Salpeterfäurefabrifen. 
(SinfolcherDfen  enthält  24 ‘Retorten,  nämlich  12  auf  jebrrSeitc.  Deruntcre 
hintere  ühfil  ber  «Retorten  liegt  auf  ber  einen  Seite  be«  geuerraume«  auf; 
ber  «orbere  Ühf>l  ober  ihr  Jpal«  geht  an  ber  cntgcgengefepten  Seite  burch  eine 
Deffnung  herau«,  welche  nur  lofe  vermauert  wirb.  Durch  biefe  Deffnung 
, bringt  man  überhaupt  bie  «Retorte  in  gehöriger  Sage  in  beit  Dfen  unb  auch 
au«  ihnen  bnaud.  3ro>fd)en  je  jwei  Retorten  bleibt  ein  freier  Raum  von  12 
bi«  15  (Srntim.,  bamit  bie  glamme  äwifchrn  benfelben  hinburch  gehen  fann. 

Die  Vorlagen,  bereu  man  ftch  in  Deutfdjlanb  brbient,  befteben  au« 
jwei  Xhf*lfn,  Re  finb  von  gewöhnlichem  üöpferthon  angefertigt  unb  mit 
Sleiglafur  verfeheit;  ber  eine  übeil  berfelben  ifl  ein  oben  offene«  cplinbri* 
fche«  ©cfäp,  ber  anbere  Ühcil  ragt  in  brn  erjleren  einige  Soll  hinab 
unb  liegt  burch  einen  tecfelartigen  Sorfprung  auf  ihm  auf;  oben  enbigt  eö 
ftch  in  eine  Deffnung,  welche  einen  furjen^alö  bilbet.  3toifcben  biefein  Jpalfe 
unb  bem  Ranbe,  welcher  in  ba«  untere  ©efäp  taucht,  ift  eine  «Röhre  eingefept, 
bie  mit  biefem  Üheil  ein  Stücf  au«macht;  fte  h<»  fine  Sänge  von  15 — 18 
(Zentimeter  unb  am  hervorragenben  (Snbe  einen  fo  groben  Durchmeffer , bap 
fte  benRctortenhal«  bequem  aufnehmen  fann;  innerhalb  be«  ©efape«  fpringt 
biefe  «Röhre  etwa  10  (Zentimeter  vor,  fo  bap  fte  burch  Sßaffer  gefperrt  wrrtrn 
fann,  unb  in  bctnfclbcn  eintaucht,  wenn  ber  anbere  üheil  ber  Vorlage  bamit 
gefüllt  ifi.  Rachbem  bie  «Retorten  her  «Reihe  nach  in  ben  Dfen  fo  gefept  wor» 
ben  ftnb,  bap  eine  um  bie  anbere  ihren  l£>al«  nach  berfelben  Seite  richtet,  fo 
werben  bie  «Vorlagen  jufammengepapt ; herauf  fept  man  eint  Sanf  vor  jrbe 
Seite  be«  Dfen«,  welche  bie  erforberlidw  §öhe  hat.  3»lf$t  werben  bie  Sor* 
lagen  auf  ber  Sauf  fo  angrrüdt,  bap  ber  £al«  einer  jeben  «Retorte  10  (Sen» 
timeter  in  bafl  «Rohr  einer  «Sorlage  papt. 

Die  «Retorten  werben  mit  ber  ju  beftillirrnben  «Raffe  fo  weit  ungefüllt, 
bap  bei  ber  Sage  berfelben  im  Dfen  nicht«  burch  benJpal«  hcrauörollcn  fann; 
fte  erhalten  bann  ihre  gehörige  Stellung,  bie  Rifchen  werben  h*crauf  mit 
3iegeln  jugefept,  mit  Sehnt  beftrichen  unb  währenb  ber  Dfen  langfam  burch 
ein  fchwache«  geiler  angewärmt  roifb,  legt  man  bie  Vorlagen  initSBaffer  an» 
gefüllt  an.  3n  jebe  Sorlage  wirb  ein  fleiner  Siechlöffel  eingefept,  an  einem 
Draht  befefligt,  welcher  brin  Söffet  al«  Stiel  bient.  «Rach  6 — 8 Stunben 
allmählich  verflärfter  geuerung  hat  ftch  ba«  in  ber  RJaffc  noch  heftttblichc 
SBaffer  juin  Üf)f'l  verflüchtigt,  juinShfil  mit  ber  Rohlr  ju  Rohltnwafferftoff» 
ga«  unb  Äohlenorpbga«  umgrfept,  auperbem  entweicht  fchwcflige  Säure; 
nach  biefer3eit  wechfelt  bieRatur  ber  ©afe  unbe«  erfcheinen  brennbare  ©aft, 
bie  ftch  non  fclbft  entgünten ; biefe  ©afe  befiehen  au«  Äohlenorpb  unb  Shod* 
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pt)ont*afTerflofffln6,  oiellcicbt  auch  jum  Dhcil  nu«  mit  Bho«phorbnmpf  gefät* 
tigtem  Äohlettorpbga«.  Anfänglich  brennen  fte  mit  brUIeud)tcnbcr  weißer 
glnmme,  fpäter  mit  bläulichgrünem  Sd'tin.  3n  bicfcin  Stabiuin  ocrfittet 
man  bic  gugen  poifcben  Vorlagen  unb  Retorten  mit  magerem  Min,  fo  baß 
nur  finr  fleitte  Oeffnung  bleibt,  welche  jum  (Snlwcicben  oon@afen  bient  unb 
btt  man  mittel«  eine«  Drahte«  offen  gu  erhalten  fuebt.  Damit  bie  ftdj  ent* 
wicfelnben  ®afe,  welche  bie  ®cfunbbcit  ber  ‘Arbeiter  beeinträchtigen,  ntöglichfi 
fcbnetl  entfernt  werben,  jtnb  bie  Vorlagen  ber  ganzen  Ofenlänge  nad)  mit  nach 
oben  aufjuftblagenben  baebartigen  Brcttcrocrfchlügen  orrfcbcit,  au«  beren  Witte 
ein  fffauebfang  au«  Jpcl^  bie  ®afe  burdi  ba«  Dach  nach  außen  führt.  Die 
DeftiUation  br«  ^hobphor«  beginnt,  fobalb  an  ber  offen  gehaltenen  guge  am 
fHetortenbalfe  etwa«  roihe  Waffe  (amorpher  sltbo«pber  ober  Bbo«pbororob) 
lieb  anfept,  woburd)  bie  guge  oerengt  ober  oerftopft  wirb,  in  beren  golge  in 
ber  Vorlage  Olafen  wah^unehmen  ftttb,  bie  ft cb  oon  felbft  entjünben.  ©o* 
balb  au«  ber  gugt  bie  entjünblicbm  ®afe  au«treten,  frßt  man  in  bie  Bor* 
tage  bic  oben  erwähnten  Blcdilöffel  fo  ein,  baß  brr  in  ber  ?Röhrc  brr  Borlage 
fidi  oerbiebtenbe  Bho«pbor  in  bie  Söffe!  tropft.  Den  ®ang  ber  Deflation 
beurtheilt  man  am  beften  an  ber  Ouantität  oon  Bho«Pbor,  bie  in  einem  ge* 
wiffen  3oitraumc  in  bie  Söffrl  tropft ; man  hebt  leßtcrr  oon  3fit  ju  3«*  fo 
weit  empor,  baß  man  ihren  3nba(t  ficht  unb  leert  benfrlben  unter  bemSBaffer* 
fpiegel  au«,  fo  bafj  man  ben  noch  ferner  übergel)enben  Bho«phor  immer  wie* 
ber  befonber«  erhält  unb  folglich  im  Staube  ift,  bie  übergegangette  Wenge  ju 
beurteilen. 

Die  ®a«entwicfelung  an  ber  offen  erhaltenen  guge  unb  bie  Ouantität 
be«  libergcgangenen  Bbo«pl)or«  geben  ben  ®rabineffrr  für  ben  ®ang  ber 
DeftiUation  unb  jwar  für  jebe  einzelne  Sictorte.  Die  (?ntwicflung  brennbarer 
®afe  hört , naebbem  fte  einmal  begonnen  hat,  währenb  ber  Dauer  ber  Dpe* 
ratiott  feinen  Augcnblicf  mehr  auf ; wenn  man  bie  bcfprodienc  guge  offen  er* 
hält,  ober  wenn  man  anftatt  ber  Borlagcn  Döpfc  anwettbet,  bie  mit  einem 
bttrebbohrten  Änopfc  jum  Aueftrömenlaffcn  ber  @afe  oerfrhen  ftttb,  fo  ift 
ununterbrochen  ein  blaue«  gläminchen  roahrjunehmen.  Sßährenb  ber  Dauer 
ber  DeftiUation  erhält  man  ba«  Sßaffcr  in  ben  Vorlagen  einigermaßen  falt. 
9fachbem  etwa  46  Stuitben  fortgeheijt  unb  enblidi  faft  bic  Bkißglühhiße  ft' 
reicht  worben  ift,  nimmt  bie  Wenge  be«  übergehenben  Bhb$Pf)®r«  fo  ab,  baß 
ba«  weitere  geuent  ftcb  nidit  mehr  lohnt.  Die  Borlagen  werben  nun  abge* 
nontmen  unb  ber  barin  beftnblidie  jUhodphor,  welcher  in  golge  oon  Beimengung 
oon  Siliciumpho«phor,  Bbo«Phorcarburct,  amorphem  Bho^Phorunb  anbern 
aüotropifchrn  Wobiftcationen  braun , roth , fd'warj  unb  weiß  ift , in  einen 
Bottich  unter  faltent  Sffiaffer  au«geleert.  Der  Ofen  wirb  nach  betn  ooUfiätt* 
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bigen  Srfalten  aufgcbrothen , bie  Sictorttn  »erben  ausgenommen  unb  mit 
£ülfe  eines  eifernen  Spatels  gereinigt , worauf  man  bitfelben  unb  btn  Dfen 
»on  Steuern  befebieft.  100  Äilogr.  ber  in  bic  Sietorte  gebrachten  SJiifchung 
liefern  etwa  14,5  Äilogr.  feuchten,  rohen  ®hoSphor,  welcher  nach  bem  Um* 
fchmeljett  unb  Slbtrorfnen  ungefähr  1*2,6  Äilogr.  wiegt.  gaUS  »ährenb  beS 
3)efiiUircnS , wie  eS  nicht  feiten  porfomint,  mehrere  Retorten  fpringen,  wirb 
nicht  nur  bie  SluSbeute  perhältnißniäßig  geringer , fonbern  eS  ftnb  auch  bic 
■fjeijungSfoften  bitfer  »Retorten  »äl)renb  ber  ganjen  $eftillationS$eit  perloren. 
2>ie  Unfchaffung  haltbarer  Sietorten  unb  eine  gcfchiclt  unb  forgfältig  geleitete 
Neuerung  berfelben , um  ihr  3erberften  ju  oerhüten , ftnb  bei  brr  ®ho0Phor* 
fabrifation  .fjauptpunftr,  unb  eS  ftnb  inSbcfonbere  bie jenigen  llmftäntc  ju  be* 
rü(fftcf)tigen , burcf)  »eiche  ftd)  bie  DeftiUationSteit  oerfürjcn  läßt , ohne  bie 
Slctortcn  ju  fchncll  ju  jerflören.  2>ic  ®erbejferungen , »eiche  in  ber  ®hoS* 
phorfabrifation  noch  gemacht  »erben  föttnen,  fo  lange  biefrlbe  auf  ber  Ser* 
arbeitung  pon  gebrannten  Änochen  unb  beren  3erfefeung  burch  Schwefelfäure 
beruht,  befdjränfcn  ftch  lebiglich  auf  bic  Deftillatioit.  3)ic  ^erfteüungSfoften 
ber  „Waffe"  betragen  bei  bem  niebrigett  greife  ber  ®ch»rfclfäure  unb  beS 
ffalfphoSphateS  nicht  25  *$roc.  »om  SalculationSpreife  beS  ShoSpfjorS , ba* 
gegen  betragen  bie5)eftillationSfoften  in  golge  beS  großen  SrennftoffocrbrauchS 
über  50%  berfelben.  Sic  oon  Sßöl)ler  empfohlene  unb  in  ber  Anleitung 
bereit«  ermähnte  Wcthobe  ber  Sh°$pf)ürtarftellung  aus  einem  ©emenge  pon 
Änochenmehl,  Äohle  unb  <Sanb , fantt  baf)cr,  felbft  genügenb  feuerfefte  Sic» 
torten  unb  eine  pollftänbige  3erftßung  beS  .ftalfphoSphateS  burch  bie  Äiefel» 
erbe  angenommen , nie  jur  portheilhaften  Sh^phorbarftellung  im  ©roßen 
Slnwcnbung  ftnben,  bentt  »ie  piel  ShoSpfjor  »irb  man  »ol  mit  bemfelben 
®rcnnfloffquantum  erhalten,  »enn  man  in  bie  »Retorte  eine  Waffe  bringt, 
»eiche  nur  ein  Drittheil  ber  »43l)o6pf)orfä«ic  enthält,  bic  in  ber  bisher  angc* 
wenbeten  ÜRaffe  enthalten  ift,  unb  außerbem  einen  weiteren  3ufaß,  biefliefel* 
erbe,  »eiche  in  ber  gewöhnlichen  Wifchung  fehlt,  »ährenb  bie  neue  Waffe  über* 
bieß  jur  3erfcßung  eine  »eit  höhere  Üemperatur,  b.  h-  weit  mehr  ®renn* 
material  rrforbert. 

Sitter  ber  größten  Uebelftänbe  bei  bem  gegenwärtig  gebräuchlichen  ShoS' 
phorbeftilliroerfahrcn  befteht  barin,  baß  bie  Oefctt  nicht  im  continuirltchcn  ®e* 
triebe  erhalten  »erben  fönnen , »eil  fte  mit  neuen  Sietorten  befchicft  »erben 
tnüffen.  Sicfctn  Uebelfianbe  »irb  aber  ftcfccr  noch  abgeholfen  »erben , man 
brauchte  nur  bie  Seftillation  beS  ShoäPhorS  in  größeren  Sietorten  oorjuneh* 
men,  ungefähr  fo,  »ie  fte  jur  Scftillation  beS  3infeS  nach  ber  auf  ber  SieiUe 
Wontagne  bei  Stachen  üblidjen  Wethobe  (pergl.  ®b.  I p.  133)  Slnwcnbung 
ftnben,  »ofelbfl  bie  etwa  1 SJietcr  langen  Shonröhren  fo  langt  in  ber  gtuc* 
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rung  liegen  bleiben,  bis  fit  unbidjt  werben,  unb  ohne  Unterbrechung  btr  geue» 
rung  entleert  unb  auch  uingewechftlt  werben  fönnrn.  Da  tin  Dh°ncplinber  ber 
Art  fafi  fo  fiel  Waffe  aufnehmen  fattn,  als  bisher  tin  Dftn  aufnimmt,  fo 
tnüffen  natürlich,  wenn  tin  Dftn  mit  mchrertnfolchcnGplinbcrn  betrieben  wer» 
btnfoO,  alle  Sonftructionen  unb  ®orrichtungcn  entfprcchenb  geänbert,  b.  t).  im 
gröperen  Wapftabe  angtfehafft  werben.  DietPcrcchnungergicbt,  bap  in  bitftm 
gälte  l>öd>ftend  bie  Jpälftc  beS  bisher  angewenbeten  törennftoffS  verbraucht 
»»erben  würbe ; baburch  allein  würben  bie  ^»crftclIungSfoficn  beS  *4?l)oSpl)orS 
um  ein  ^Beträchtliches  verringert  werben  fönnen. 

§.  52. 

IV.  Die  Raffination  unb  Aufbewahrung  b e S ^ h o S p h o r S. 

Der  burd)  Deftillation  gewonnene  rof)t  *ßl)oSpl)or  ift  wie  oben  gefagt 
ein  @emtngt  von  reinem  ^fwSphor  mit  SSerbinbungen  beffelben  mit  Jloljle 
unb  Silicium  , rothem  unb  fehwarjem  Phosphor  unb  verfcbicbcncn  anberen 
Unreinigfeiten.  Um  ihn  ju  reinigen , bebiente  man  ftch  ehebein , als  bie 
^hoSphorfabrifation  noch  nichtbic 
gigantifchen  Dimenftonen  ber  ®e» 
genwart  angenommen  hatte , beS 
DurchprcjfenS  beS  gcichmoljcnen 
‘ßhoöphorS  burch  fämifchgareS 
2eber.  Rach  ber33efthreibung,  bie 
*J3apen  giebt,  verfuhr  man  babei 
auf  folgenbe  SEBeife : Wan  fchlug 
ben  rohen  WjoSphor  in  ein  Stürf 
mit  S&ajfcr  burduieptcS  ölgareS 
lieber  ein , banb  bieS  ju  unb  legte 
ben  fo  erhaltenen  Scutcl  C (gig.  4) 
auf  einen  fupfernen  Durdifchlag, 
ber  in  einem  ©cfäp  fich  befanb, 
welches  bis  auf  50 — 60°  erwärm» 
teS  Söaffcr  enthielt.  Sobalb  aller  ‘4JhoöPhor  gefcfcmoljrn  war,  brachte  man 
eine  §oljplatte  D D auf  ben  SBcutel  unb  prepfc  nun  mittels  ber  ‘itrepftange  E 
unb  beS  .JpebelS  G G ben  Phosphor  burch  Sieber  hinburd). 

3n  neuerer  3<it  reinigt  man  in  ben  franjöftfchen  gabrifen  auf  anbert 
Sßeife,  nämlid)  a)  bue<h  giltration  über  grob  gepulverte  Änochcnfchle.  3u 
bem  @nbe  breitet  man  bie  Äohle  in  btm  ©efäpe  A auf  bttn  burchlöchtrten 
S3obtn  6 — 10  Sentimeter  hoch  aus  unb  füllt  baS  ©efäp  ju  */s  mit  äßaffer. 
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bfffrn  Xemperatur  burcb  badSÖafferbab  B.  (gig.  5unb  6)  auf  60®  erhalten  mrb. 
Der  in  bad  ©efäß  A grbrad)te  rof)e  ^bodpbor  fcbmiljt,  filfrirt  burd)  bit  R uod)tn« 
fohle  unb  burd)  brn  Jpabn  C unb  badSiobrE  in  bad@efäßF,  welcbed 
mit  SBaffer  gefüllt  unb  burd)  bad  SBaflferbab  G erwärmt  wirb ; bei  H beflnbet 
ftcb  ein  mit  fämifd)garem  Seher  beberfter  bur<blöd)trter  SBobett,  -burd)  welchen 
ber  geft^inoljene  93bodpbor  mitteld  Sßafferbrucf  gepreßt  wirb.  Der  gereinigte 
Ißbodpbor  fliegt  burd)  brn  $af)n  J ab. 

Sifl-  5-  3*9-  6* 


Siad)  einem  ^weiten  Sicinigungdotrfabren  b)  bebient  man  ftd)  poröfer 
glatten  aud  @barmottemoffe , welche  in  eiferne  (Splinter  gefenft  unb  mit 
einer  Dampfmafchiite  in  'llerbinbung  gefegt  ftnb  ; in  ben  Splintern  enthaltene 
gefpanntrSEBafferbämpfe  preffen  ben  gefdjmoljenrn  Ißbodphor  burcbbiepcröfen 
glatten.  Um  bad  SSerfiopfen  ber  Igoren  ber  glatten  gu  oerbüten,  mengt 
man  ben  rohen  9Jhodpbor  oorber  mit  flof)lenpuloer.  Der  (noch  pbodpbor» 
haltige)  ftohlenrücfftanb  wirb  entweber  in  befonberen  Sietorten  beftillirt  ober 
bem  Sietorteninhalte  oor  ber  ^bb^Pborgrwinnung  beigemifebt.  ?Dlan  foU 
nach  tiefer  SJietbobe  von  100  Äilogr.  *ßboöpl)or  95  Äilogr.  gereinigten  er* 
halten. 

3n  Deutfcblanb  führt  man  allgemein  bad  üReinigen  bed  ^^o#pJf)or« 
burd)  Deflillation  brffclben  aud  gufjeffernen  Sietorten  aud.  93 on  biefen 

Sietorten  ift  jebe  für  ftd)  in  einem  Ofen  eingemauert  unb  fleht  barin  auf  einem 
Dreifüße  aud  ©cbmiebeeifen.  81m  £>alfe  ber  Sietorte  wirb  ber  Ofen  mit  lofen 
Steinen  oermauert.  2ln  berfrlben  ©teile  gefebiebt  bad  Sinfeßen  ber  Sietorte 
in  ben  Ofen.  Der  Sietortenbald  taucbt  15  — 20  ^Millimeter  tief  in  bad 
933ajfer  ein , weltbcd  in  einem  jfübel  oorgeflrllt  wirb  unb  überläuft , fobalb 
eine  Portion  93b°aPbor  ben  3nbalt  ber  Schale  oermebrt. 

Der  ju  beftillirenbe  rohe  UJl>o«pl)or  wirb  in  einem  fupfemen  fteffel  unter 
Söaffer  gefcbmoljrn  unb  mit  12 — 15  QJroc.  feine«  ©eroicbtrd  angefeuchteten 
©anbed  gemengt  unb  bann  in  bit  Sietorten  gefüllt,  inOuantitäten  oon  5 bid 
6 Äilogr.  ober  fo  oiel , baß , wenn  er  fd)mi(tt , bie  Sietorte  nid)t  überläuft. 
Dad  93ermifd)tn  bed  fßbodpbord  mit  feuchtem  ©anbe  gefebiebt,  bamit  er  ficb 
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währrnb  be«  (SinfüUcn«  unb  (Sinfcpen«  bcr  JKctorten  nicht  rntjünbct.  Da« 
^cijen  rrforbcrt  rielc  Voriicht , $uerft  mu§  man  frf)r  langfam  feuern , bamit 
bic  noch  anhängrnbc  Sfud)tigfrit  au«gctrirbcn  werbe,  welche  juin  großen 
Dhrilr  ciuct>  bic  fiutr  au«trcibt,  bic  mit  if>r  entweicht.  9?ach  einiger  3fü  fnt* 
wicfeln  fief)  Vlafen  von  frlbftentjünblichem  *yho«phorwaffcrftoffga« , cnblich 
fommen  Vho«phortropfcn,  bic  ftch  iin  Jr»alfc  bcr  Retorte  von  feibft  entjünben. 
Von  lepterem  3fi*P>,nf<t  nn  mup  bic  Neuerung  ftet«  gleich  bleiben , bi«  fein 
^hodphor  mehr  übergebt.  Die  £»pe  barf  währrnb  ber  ganzen  'Dauer  ber 
DeftiUation  ftch  nicht  vermintem , weil  auperbem  Suft  unb  Sprrrwaffer  in 
bie  fKetorte  treten,  bie  ju  heftigen  (frploftoitcn  Vrranlaffung  geben  fönnen. 
3n  bie  mit  faltem  Sßaffer  gefüllten  Äübel  werben  fleinere  sJfäpfr  eingefenft, 
bie  an  langen  eifernen  Drähten  befeftigt  unb  leicht  ju  hanbbaben  ftnb  unb  fo 
ju  fagen  al«  Vorlagen  für  ben  übergebenben  Vho«phor  bienen.  Den  Vhoö» 
phor  in  ben  VIrinäpfcn  nimmt  man  öfter«,  mit  ffiaffrr  betreff , hinweg  unb 
giept  ihn  unter  faltem  ©affer  au« , fo  bap  in  bem  al«  'Vorlage  birnenben 
itübel  ftcf>  wenig  *BheSpbor  neu  anfammeln  fann.  Dicp  ift  nöthig,  bamit 
im  gölte  einer  (frplofion,  wobei  ba«®a«  ba«  ©affer  tc«flübcl«  umberwirft, 
nicht  auch  Vhoöphor  umbcrgefd)leubert  wirb.  Solche  drplofionen  fommen 
jfbodi  nur  t-ei  forgtofrr  Vcaufftchtigung  be«  geuer«  vor.  3ur  Verhütung 
betfelben  fntb  für  ba«  Umbcftilliren  be«  Vboopbor«  nur  umjtcbtigr  unb  ju* 
verläfftgc  Arbeiter  ju  verweilten.  Die  Jpipe  bei  ber  DeftiUation  barf  über* 
baupt  nicht  fo  grop  fein,  weil  ber '^hoöpbor  befatintlicfa  fd'on  bei  290°ftebrt; 
bei  Ueberhipung  be«  Vbo«phortampfc«  fönttte  fich  nicht  mehr  aller  Dampf 
vcrtichtcn  unb  würbe  baher  in  SBIafcn  entweichen , von  benen  eine  jrbe  nach 
bem  ?lu«trrtcn  au«  brnt  ©affer  unter  Verpuffung  verbrennt,  ©afferfreier 
roher  Vho«phor  giebt  bei  brr  DeftiUation  90  fftroc.  rcctifmrtctt  Vho«phor  im 
günftigften  Salle. 

3n  einer  Vho«phorfabrif  ju  *|tari«  reinigt  man  ben  Vho«phor  ohne 
DeftiUation  auf  chemifchetn  ©ege , inbrm  man  in  bem  Äupfcrfrffcl , beffen  . 
man  ftch  jum  Schmelzen  be«  rohen  Vbo«phor«  brbient,  auf  100  flilogr. 
J)fohpho«phor  eine  Vfifdntng  von  3,5  .ttilogr.  englifcher  Sdjwcfelfäurc  unb 
3,5  Äilogr.  .ftalibichromat  fefct.  @«  finbet  ein  fchwache«  Sluffchäumrn  flatt 
unb  ber  unter  ber  grünen  glüfftgfeit  ftehenbe  Vhi'$Phot  ift  faft  farblo«  unb 
burchfeheinenb  geworben , fo  bap  er  nach  bem  2lu«wafchcn  mit  fflaffer  fofort 
in  Stangenform  gebracht  werben  fann.  100  #i(ogr.  9fol)pho«phor  geben 
nach  tiefem  Verfahren  96  Äilogr.  gereinigten  Vho«pl)or. 

6«  bleibt  nun  ttod)  übrig,  bem  Vhoäpbor  fine  bequeme  Sorm  ju  geben, 
welche  feit  2llter«  her  in  langen  bünnen  Stangen  befieht.  ©tan  erreicht  bie«, 
ittbent  man  ihn  in  ®la«röhrcn  formt.  Vtan  taucht  ba«  eine  ®nbe  ber  ih'öbrr 
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in  ben  unter  ffi.ifTcr  flefdjmc^rnen  fjMjo«phor  unb  faugt  mit  bem  ÜRunbt 
(angfam  am  anberen  Gnbe , bi«  bit  fRöhre  faß  gan$  mit  fflho«Phor  ungefüllt 
iß.  hierauf  fchließt  man  bie  untere  Deffnung  ber  9iöi)re  mit  bem  Singer, 
nimmt  fie  herau«  unb  taucht  fte  rafcf)  in  falte«  SEBaffer ; btr^hoöphor  erftarrt 
fernen  unb  wirb  au«  ber  @la«röhre  mit  .fjülft  eint«  £olj * ober  ©la«ßabe« 
entfernt.  Slnßatt  be«  Sluffaugen«  mit  bem  9Runbe  läßt  ftch  cortfjeilfjaft  eine 
Äautfdjufblafe  anwenben,  wit  bieftlbe  in  ber  Xitriranaipfe  jum  Slnfaugen  ber 
©ipetten  häufige  Slnwenbung  finbet.  3n  ben  franjößfehen  ^Uf)o«pf)orfabrifen 
ftnbet  bitfe«  ©erfahren  heutzutage  noch  allgemeine  ^nwenbung  mit  ber  Wo* 
bification , baß  jebe  ©la«röhre , »on  benen  1 ober  2 Dußenb  jur  X>i«pofition 
bt«  gormer«  ftefjen,  oben  mit  einem  eiferntn  ©augrohre  oerfthen  iß,  in  beffen 
Witte  ein  §ahn  fid)  befinbet ; ber  Slrbeiter  faugt  burdj  ba«  ©augroht  bie 
®(a«röhre  voll,  fcfßießt  bann  btn£af)n  unb  fenft  ba«9iohr  in  falte«  SBaffer; 
nadjbem  alle  9töf>ren  gefüllt  ftnb , werben  fit  burefy  Ceffnen  bc«  .£>ahne«  unb 
Ginführen  eine«  Gifcnbralße«  geleert  unb  hierauf  »onSieutm  burch  Slnfaugen 
gefüllt.  Gin  tüchtiger  Arbeiter  fann  täglich  über  2 Gentner  *13f)oÄpf)or  in 
©tangenform  bringen. 

Gin  anbere«  ©erfahren,  ben  Su  formen,  ift  t>on  ©eubert 

im  3<ihre  1844  angegeben  worben.  Der  pon  ihm  angewenbete  Apparat 
(gig.  7)  befteht  au«  einem  eingemauerten  fupfernett  ifeffel,  an  beffen  flachem 

©oben  ein  oben  offener Äa* 
nal  oon  Äupfer  gelöthet  ift, 
ber  in  ben  ffiafferbebälter 
C nuinbrt.  3n  btin  Äeffel 
befinbet  (ich  ein  fupferner 
Dritter  A mit  horizontaler 
fRöhre  B , welcher  zur  9Juf* 
nähme  be«  $ho«Phor«  be* 
ftimmt  ift  unb  8—10  Äi< 
logr.  beffelben  faßt.  Der 

horijontaleXhf>l  be«Xrich* 

ter«  enbigt  mit  bem  £ahn  B 
unb  neben  biefem  mit  einer 
Grweiterung,  an  weiche  eine 
fupfeme  ©latte,  in  ber  jwei  ®la«röhren  a a befeßigt  ftnb,  angefchraubt 
wirb.  Der  offene  Äanal  ifi  burch  eint  wafferbiefjt  fchließenbt  ©cheibewanb 
au«  ^)olj  c c abgethtilt,  bie  bit  Gommunication  bt«  SBaffer«  in  beiben 
Xheilen  be«  Äanal«  hmbtrt  unb  zugleich  ben  ER  Öhren  a b zur  ©tüße  bient. 
Der  Xrichttr  A wirb  nun  mit  ©l)o«Phor  gtfüUt  unb  bann  ber  Äeffel  D D fo 


gig.  7. 
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weit  erwärmt , baß  ber  ‘BpoSphor  fcpmilgt.  2)a  fiep  bi«  gur  ©cpeibrwanb 
c c erwärmte«  Sßaffer  befinbet , fo  wirb , wenn  man  ben  §at>n  B öffnet  uttb 
wieber  fepließt,  anfangs  etwa«  ^Po^ppor  burep  bie  SHöprcn  a b auSfließcn, 
barin  aber  erftarren  unb  fomit  bie  fRöpre  verfepließen.  Oeffnct  man  nun 
ben  .£>abn  wieber,  fo  fann  man  mit  £ülfe  be«  erftarrten  Thril«  be«  ^}poS* 
phot« , welcher  au«  ber  Üiöpre  hervorragt , bie  hinter  bemfelben  fiep  bilbenbe 
^poSpporftangc  abroedjfelnb  au«  ber  einen  unb  ber  anberen  9iöpre  pcranS* 
giepen , fte  abfd>neiUen  unb  in  C cor  ber  Gfinwirfung  be«  ßiepte«  gefepüßt, 
fammein.  9iacp  bei  Angabe  von  ©eubert  foll  ein  geübter  Arbeiter  in  bera 
befepriebenen  Apparate  30  — 40  tfilogr.  ^poSppor  in  einer  ©tunbe  in 
©tangenform  bringen  fönnen , wäprenb  g l e ef  gefunben  hat » baß  unter 
ben  vortpeilpafteßcn  33ebingungcn  ber  Temperatur  in  feep«  ©tunben  nieht 
mehr  al«  50  ftilogr.  geformt  werben  fonnten.  sBian  fann  ben  £al«  ber 
gußrifernen 'Jietorte,  au«  welcher  ber  ‘.JlpoSppor  beftillirt  wirb , unmittelbar 
in  ben  Trister  A leiten,  unb  ben  gangen  gormapparat  fo  in  bem  ÜHauerwcrf 
bcSOfen«,  in  welchem  ftch  bie  ÜHetorte  befinbet,  anbringen,  baß  fein  befonbercr 
geuerraum  für  ben  fupfernen  jfeffel  nöthig  ift.  Opne  3weifel  ift  bie 
© e u b c r t ’fche  gormmethobe  bie  einfaepfie , ftc  ifi  gefahrlo« , fann  ununter« 
brodln  vor  ftch  gepen  unb  ermöglicht  febe«  Äaliber  ber  93poöpborftange, 
inbent  man  bie  ©laSröpre  burep  eine  anbere  von  entfpreehenbein  Turchmeffer 
au«me<hfelt.  6«  ift  nur  barauf  gu  frhtn , baß  man  bie  Stange  nie  gu  nahe 
an  ber  ©laöröpre  abfehneibet  ober  abbriept , bamit  fict«  ein  ©tücf  verbleibt, 
um  ba«  AuSgiepen  au«  ber  Siöpre  au«führen  gu  fönnen. 

2ßiU  man  ben  ißboSppor  niept  in  gortn  von  Stangen,  fonbern  in  Äör* 
n er  form  bringen,  fo  bringt  man  auf  falte«  SBaffer,  ba«  in  einem  33ottid) 
fiep  befinbet,  eine  6 — 8 (Zentimeter  pope  ©epiept  peiße«  9ßaffcr,  fo  baß  beibe 
©(piepten  fiep  niept  miteinanber  mengen  unb  läßt  mit  gum  Tpeil  geöffnetem 
Ipapn  B be«  ©eubcrt’fcpen  Apparate«  gefcpmolgenen  ifjpoöppor  tropfen* 
weife  auöfließen.  3eber  Tropfen  erflarrt,  fowie  er  in  ba«  falte  2L!affet  fommt, 
gu  einer  harten  ©iajfe.  3>ie  weit  bequemere  5?ömerforin  be«  fjlpoöppor« 
follte  ber  ©tangenform  vorgegogen  werben. 

S)ie  Aufbewahrung  be«  gefonnten  fJlpoSppor«  gefepiept  in  einer  mit 
(Sifenbleep  au«gef(plagenen  Äifie,  welche  gegen  6 (Zentner  s4$po«ppor  mit  einer 
gegen  3 (Zentimeter  popen  ©(piept  SÖajfer  faßt.  2)a«  93erparftn  gefepiept, 
wenn  e«  fiep  um  größere  Ouantitäten  panbelt,  in  Beinen  SBeinfäffern,  welcpc 
man  mit  *)3po0ppor  unb  bann  vollenb«  mit  SBaffer  füllt,  bem  etwa«  Alfopol 
gugefeßt  worben  ifi,  um  ba«  ©efrieren  beim  Transport  im  Sßinter  gu  verpin* 
bern.  3)ie  gäffer  werben  außen  mit  peißgcimuptem  fcpwargen  (fkcp  über* 
gogen  unb  in  Jpädfel  ober  Jpeu  gewälgt;  gulept  embaOirt  man  in  grauer 
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©acfleinwanb.  21uf  folche  2Bcife  werben  t — 5 Zentner  *43l)oöpt>or  in  einem 
gaffe  verpaeft.  ©ewiffen^aftc  S^trifnntcn  werben  cd  jeboch  unter  allen 
Umftänben  Vorlieben , bad  (Smfegen  bed  ©bodpbord  in  ©lechbücbfcn  anju* 
wenben.  2)er  ©bodPho*  wirb  in  ©üchfen  von  SBcifjblech  gefüllt,  mit  SBaffer 
übergofftn  unb  bic  ©itchfen  bann  mit  Sorgfalt  vrrlötbet,  fo  baff  ein  2lud-- 
rinnen  von  SBaffcr  burchaud  nicht  ftattjinben  fann , ed  muffen  bcdbalb  bie 
verlötbeten  ©lecbbüchfen  einer  wicberbolten  Prüfung  auf  if>rc  Jicbtbeit  unters 
worfen  werben , wad  nach  Sp.  g l c cf  am  heften  babureb  gcfchicbt , bafj  man 
bie  verlötbeten  ©üchfcn  nach  forgfältigem  9lbtrocfnen  mit  ber  gelötbeten 
glächc  nach  unten  auf  mcifjcdglicgpapier  fegt,  unb  beobachtet,  ob  nach  einiger 
3cit  auf  bem  Rapier  ein  feuchter  glecf  wabrjunebmen  ift ; gleichzeitig  lajfen 
ftch  baburch  bie  noch  offenen  Stellen  leicht  auffinben.  3>ie  ©lecbbüchfen 
werben  fobann  in  fefte  mit  Steifen  befchlagene  Stiften  ober  gäffer  von  Apolj 
(©uchcnboljj  verpaeft  unb  fo  bem  Trandport  übergeben. 

§.  53. 

21  n b e r e ©t  et  hoben  ber  © b o d p b o r f a b r i f a t i o n. 

©,on  neueren  ©tetboben  ber  ©bodpberfabrifation , bie  im  legten  3abr< 
jeheitb  aufgetaucht,  ift  junächft  bie  von  loitovan  anzuführen,  welcher  ben 
H?hodpf)or  aud  phodphorfaurem  ©leiorpb  barftellen  will.  (Ir  empfiehlt  fol* 
genbe  ©orfchriften.  2luf  10  Stilogr.  vcrflcinertc  Stnocbcn  nimmt  man  eine 
©tifchung  von  6 Stilogr.  Salpeterfäure  unb  40  öiter  Sßaffer , lägt  einige 
Jage  hinburch  bigeriren,  fällt  bie  von  berStnocbengallertc  getrennte  glüfftgfeit 
mit  einer  ?öfung  von  8 Stilogr.  ©leijucfer . wäfcht  unb  treefnet  ben  ©icber* 
fchlag,  erbigt  ihn  jum  Stothglüben , milcht  ihn  bann  in  */«  feined  ©cwichtcd 
an  Stienruf?  ober  Stohlcnpulver  unb  beftillirt  bad  ©enienge  aud  Jhonre,prtfn* 
®d  ift  nicht  gefagt,  ob  Jonovan  feine  ©fetbobe  im  ©rofkn  verflicht  unb 
ob  fic  ihm  ein  jufriebenftellenbed  Stefultat  gegeben  hat. 

lieber  ein  jweited,  von  bem  franjöfifcben ©bfmifer 6ari»©tontranb 
herrühenbed  ©erfahren  tcr©bodpborfabrifation,  hat  ftch  bic©rarid  noch  nicht 
audgefprochen.  @d  befiehl  barin,  baff  man  ein  ©emenge  von  weifige« 
brannten  Sfnochen  mit  Stöhle  in  ber  Stotbglübhigc  her  ©inwirfung  von  falj« 
faurein  ©afe  audfegt : 

Äalfphodphat  i I ©bodpbor  P 

P0S,  3 CaO  I j,fn  | ©blorcalcium  3 CaCl 

Stöhle  8C  i j Üßafferftoffgad  3 II 

Sal^fäure  3 C1H  ] ( Stoblenorvbgad  8 CO 

3m  gall  ber  2lnwenbung  ganjer  wcijjgcbranntcr  Stnochen  bigerirt  man 
biefelben  mit  hinreichenb  eoncentrirter  Saljfäure.  Jiefe  Säure  erhält  man 
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bti  brr  gabrifation  felbft ; man  btnupt  nämlich  baO  SBafftr  bcr  SBorlagtn, 
roelchtd  bit  ganje  ©aljfäure  aufgenommen  bat,  bie  bti  btr  öorgtbtiiben 
Operation  auf  bit  'Df  ifchung  «on  pboöpborfaurtm  Half  unbHoblf  nicht  roirfte. 
3n  ©trübrung  mit  btr  faurtn  ^lüftlgfcit  venvanbeln  bieHnochtn  ficb  aldbalb 
in  tintn  bicfcn  ©rti;  man  rermifcbt  btnfflbtn  mit  fo  eitl  ftobltupulrtr,  Pap 
bit  Hoble  in  auörtitfitnbcr  Wenge  oorbanbtn  ift,  um  btn  ©auerftoff  btr  ror» 
baiibtitrn  ©boöpborfäurc  in  gcrm  fon  Hobltnerrbgad  rorgjuntbmtn.  Wan 
rerbampft  bieWafft  jur  Ürocfne  unb  bringt  fit  in  btn  nachher  ju  trioäbntnbfn 
3trfrpungPapparat.  — $>0$  ©ulotr  reit  gtbrannttn  Hnocbrn,  birttt  mit 
Hoble  rtrmifcbt  unb  bann  btr  dinroirfung  reu  ©aljfäurrgaP  audgefeftt,  gitbt 
ftintn  ©auerftoff  mit  btrftlbtn  Stiebtigftit  ab,  mit  bit  Waffe  im  rorber* 
gtbtnbtn  gallt.  ©ti  btr  rorbrfcbrifbtntn  Wttbobt  onmrnbtt  man  abtr  bit 
roäfferige  ©aljfäure  unb  rtrineibet  bti  btm  betreffenben  Slntbcil  btr  gtbrannttn 
Hnodien  ba$  Wahlen  unb  ©itbtit. 

2IIP  3nft$ungöapparat  vrnvrnbet  man  dvlinbtr  ron  ©ttinjeug , bit 
inwenbig  glafirt  finb  unb  horizontal  in  tintin  ftlammoftn  liegen,  ©it  rotrbtn 
ju  3 , mit  btr  Wifebung  ron  pboöpborfaurtm  Half  unb  Hoblt  gefüllt;  bit 
btiben  Snbtn  finb  offen,  man  »erbinbet  bad  eine  ditbt  mit  btn  ftiobr,  mrldxä 
bad  SaljfäurtgaO  jufübrt,  unb  bad  anbtrt  dnbt  mit  tintin  fupftrntn  ©orftop, 
btr  mit  feiner  Wünbung  in  tint  Vorlage  mit  SSBaffrr  taucht,  ©tun  bit 
'Jittorttn  binrticbtnb  trbipt  finb,  läßt  man  bad  faljfaurt  ®ad  in  tintin  Strom 
»on  angtmtfftntr  ©tärfe  bintin  gtbtn.  Ttr  Half  »erioanbelt  ficb  nun  in 
dblorraltiutn  unb  bit  ©bodpborfäute  wirb  burdi  bit  Hoffte  rtbudrt,  fo  bap 
©bodpbortampf  unb  Hofftrnonibgad  rntn'ticbrn.  drfttrer  wbichtrt  ficb  in 
btm  SBajfer  btr  Vorlagen , rotlcbtd  juglticb  bit  übrrfdjüfftgc  Saljfäurt  ab» 
forbirt.  Dit  Operation  ift  bttnbtt , n'tnn  bti  ftrntrtm  3“lf>*fn  von  “Saty 
fäurt  ftin  Hobltnorubgad  mtbr  tntioicftlt  wirb.  3n  btr Oietortc  bltibt  nadjbtr 
nur  dblorcakium  unb  übtridunfigt  Hoble  jurücf.  Sind  bitftm  dblorcalcium 
fann  man  mit  Jpülfe  »on  ©dMotfelfäurt  bit  ©aljfäure  für  bit  näcbftfolgtnbe 
Operation  wirbergnvinnen. 

8.  54. 

SÖeit  wichtiger  unb  beacbtfiidmtrtbfr  ald  bit  oorfttbtnbtn  Wrtbobtn 
finb  bit  ©orfdftägt  Jr».  gltcf’d1)  ju  tintr  rtrbtfftritn  Wttbobt  btr  '43(>od* 
Pborgtminnung  unter  gleichzeitiger  ©troinnung  »on  Hnocbtnltim.  Dad 
ntuc  ©«fahren  beruht  auf  btr  ?odlidfteit  bed  pbodpborfaurtn  Halfcd  in 

•)  ©rgl.  p.  gltcf , ®frtffftrte<  ® erfahren  ttr  ®hi'«p(ii'rf.ifcrifaticm  ic.,  mit  tintin 
Sortportspn  ®rof.  9P.  Stein,  ¥eipfig  1855  p.  41 — 59.  ?lucb  »örtlich  itufgtnoinmtn  in®. 
Sollet»,  •pemtb.  btr  djttn.  Xtchnel.,  93rciunfch»eig  1802;  ©b.  II,  @im»|.'t2  p.  98— 110. 
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©aljfäure  unb  tcffen  Slbfcbeibung  al«  faurer  pl)odpt)orfaurer  Kalf  burd) 
©erbainpfen  ber  £öfung  in  geeigneten  fteinernen  ©efäpcn.  2>er  2f)eorie  nad) 
brauchen  156  I!).  pf)odpl)orfaurer  Äalf  (P05,  3 CaO)  73  21).  »afferfreie 
©aljfäure,  woraud  tll  2lj.  <5t)lorcalcium,  100  21).  faurer  ptjodphorfaurer 
Äalf  unb  18  21).  9Baffer  ftd)  bilden.  gerner  entfiel)»  burd)  ®lührn  bon 
100  2t).  faurem  pf)odpt)orfaurcm  Äalf  unb  20  21).  ifofjlc  21,3  21).  ^f)0§» 
pt>or , 52  21).  neutraler  phodpljorfaurer  Äalf  unb  46,7  21).  Äohlenorpbga«. 
äBtrb  nun  bad  jurücfbleibenbe  ©einifd)  bon  neutralem  phodphorfnurem  Äalf 
unb  Äol)le  eingeäfthert  unb  bon  bleuem  mit  ©aljfäure  bel)anbelt,  fo  fcheibet 
ftd)  nach  bent  (Sinbampfen  biefer  ?öfung  bon  feuern  faure«  Äalfpf)odpf)ai  ab 
unb  fo  fort,  bap,  wollte  man  biefen  ^roeep  mit  ber  nämlichen  ©ubfianj  fort» 
fepen,  eine  unendlich  fleine  fDienge  phodpljorfaurer  Äalf  jurücf  bleiben  mürbe. 
@«  gebt  au«  ben  bi«  tept  angefteüten  ®erfud)en  henwr,  bap  ed  nach  S l e cf  ’ « 
Verfahren  tnöglid)  fein  wirb,  ben  Knochen  allen  fßhodphor  ju  entjief)en, 
fobalb  bic  ©aljfäure  möglichft  frei  ift  bon  ©d)n>efelfäure , bie  berbampfte 
?öfung  möglichft  eoneentrirt  unb  bie  erhaltene  aud  faurem  Äalfpfjodphat  be» 
ftef)cnbe  Ärnftallmaffc  möglichft  rein  ift.  @8  jerfällt  bie  ©ewinnung  be« 
*J3t>odpbor«  unb  bedSeimd  in  1)  bie  Reinigung,  3crflf<nerung  unb  ©rtraction 
ber  Änod)en,  2)  bie  93erbampfung  unb  Ärpftallifation  ber  Änod)enlauge,  ba« 
Sludpreffen  bed  fauren  Äalfpbodpbatd  unb  beffett  '-Berinifchen  mit  Äolfte; 
3)  bie  2>eftillation  unb  Reinigung  bed  s|?ho«phord  unb  4)  bieSeiinerjeugung. 
2)ie  gereinigten,  jerfleinerten  unb  bom  gett  befreiten  Änod)cn  toerben  ber  (Sin* 
wirfung  einer  mittelft  SBaffer  auf  7°  93.  (=  1,05  fpee.  @ew.)  gebrachten 
©aljfäure  audgefept , welche  (Sinwirfung  (bei  Anwendung  bon  4 21).  ©alj* 
fäurc  bon  7°  93.  auf  1 21).  frifd)r  Knochen)  nad)  6 — 7 2agen  beendigt  ift. 
2>arauf  macerirt  man  bie  Knochen  in  ©aljfäure  bon  3°  93. , in  welcher  fie 
bid  jur  bölligen  @tweid)ung  berweilen;  biefe  jweite  glüffigfeit  bient  fintt 
SBaffer  jum  93ermifd)en  ber  ©aljfäure  jur  (Srtrartion  frifd)er  Knochen.  2ie 
erfte  glüffigfeit,  eine  9luflöfung  bon  faurem  pf)odpl)orfaureinÄalf  unb  C£f>lor* 
calcium,  jeigt  ein  Slräometer  16°  93.  (=  1,12  fpec.  ®cw.);  fte  wirb  in  bie 
Slbbampfgefäpe  gebracht.  3n  ber  2ßal)l  biefer  ©efäpe  liegt  eine  ©d)Wierigfeit 
bed  g l c cf  ’fchen  Verfahren« , ta  bie  faljfauren  glüffigfciten  nicht  in  93leige* 
fäpen  abgebainpft  werben  fönnen  unb  bie  93enuf)ung  bon  fchwer  ju  be* 
fchaffenben  2l)ongefäftcn  erfjeifchcn.  33rof.  ©tein  ift  jeboch  (in  bem  93or* 
wort  ber  citirten  Schrift  glecf’d)  ber  Meinung,  bap  biefe  ©chwierigfeit 
thatfädjlid)  nicht  borhanben  ift,  ba  auf  ber  einen  ©eite  bie  glüfftgfeiten  feinen 
Ueberfchup  bon  ©aljfäure  enthalten  unb  aud  biefem  ®runbe  gemauerte 
Pfannen,  wie  man  fte  in  berSlIaunfnbrifation  fd)on  längft  anwenbet,  werben 
93enupung  finben  fönnen,  auf  ber  anberen  ©eite  aber  auch  bie  freie  ©aljfäure 
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ftd>  leid)t  burd)  ba?  brcibaftfdjc  Äalfpf>oöpf>at  au?  ben  Retorten  wirb  un* 
fdjatlidi  machen  (affen,  lie  Sauge  ift  frpftoliifation?fftl)ig,  fobalb  ftt  30°  93. 
jeigt.  1er  beim  ßrfalten  unb  Stefyenlaffen  fid)  au?fd)eibenbe  ilmftaUIbrei 
wirb  au?gepreßt  unb  fobann  mit  ';4  feine?  ©ewidite?  an  Holjlcnpulvcr  unter 
Erwärmung  bi?  auf  100°  in  einer  Ifjonpfanne  gemifdit  unb  burduin  Hupfer* 
fteb  gerieben,  bi?  ftdi  bie  3Raffe  jwifd'cn  ben  Öingcrit  jerreiben  läjjt.  Sic 
wirb  nun  in  eigentf)ümiidi  geformten  SRctorten  unb  in  fyauptfätfylid)  auf  Stein* 
foblcn*  unb  Hof?fcucr  bered^neten  Defen,  binftdiilid)  beren  auf  5 1 e cf  ’ ? SÖerf 
verwiefen  fei,  erbipt.  1er  in  ben  9f etorten  jurürfbleibenbe  mit  Hol)lc  gemengte 
pbo?pfyorfaure  Half  wirb  eingeäfdirrt  unb  ber  (Sinwirfung  concentrirter  Saij* 
fäure  au?gefept,  moburdi  man  foglcidi  febr  eoncentrirte  Saugen  crljält,  wcldjc 
nur  furje  3cit  auf  ben  Pfannen  ju  ftrben  braudien,  um  fn>ftaüifation?fäf)ig 
31t  fein.  1er  erhaltene  rol)e  fjl(>o?pf)or  wirb  wie  gewöl)it(id)  gereinigt  unb 
geformt,  lie  burd)  bie  Saljfäurc  von  bent  pbo?pborfauren  Half  befreiten 
Hnocbeit  werben  auf  Seim  verarbeitet. 

3n  naebftebenber  labelle  giebt  Sied  eine  vergleidienbe  lleberiicbt 
ber  einzelnen  Operationen  bc?  gcwöl)nlid)cn  unb  bc?  neuen  Verfahren? : 


?Ieftere?3?crfaf)rcn.  9? e u e ? 93  e r f a b r c n. 


Operation. 

Itrotuct  Slufioant. 

Cl'frotien. 

SßccfeuctsftufioanO. 

I. 

^Brennen  ter 
Äncebcn 
im  Schachtofen 

213  c i p g c b x a n n t c 
■R  n o d>  c ii. 
■ftotylenmafferfirffr. 
welche  ium  betrieb  einer 
^fannenfruertma  Per» 
mentet  werten  lönnen. 

iHeintaung  tcr  Knochen 
furd»  23  ai.be  n in  Ki* r» 
ben.  Srcdncn  terfel» 
ben  auf  einer  Senne.) 

II. 

pulvern  tcr 
.Rnocbcn. 

A ui’  d?  e n m e b l , ;u 
reifen  lau'tellun.f  ein 
Stampf«  rter  üKablweif 
eifprtcrt  Wirt. 

3<rflctnerung  tcr  Ktto* 
eben  tureb  ein  ii^alj- 
n'crf  unt  Entfettung 
terfelben  tureb  beipeS 
SBaffcr. 

Steine  .R  n c di  e n n i a f f c 
unt  Kiiccbenfctt. 

m. 

(Jrtraftim  te# 
Änodjcnmcbl#  mit 
Scbtvcfeliaure 
pbn  60  B. 

Saurer  pbelpfcor» 
faurer  .Ralf  unt 
® P p 4. 

100  Ätlo gr.  Änocben  er* 
fortern  35  .Kilogramm 
Sdwereli.iure  von  Go 1 U 

Ertractien  ter  gerri» 
nigten  Knoten  mittel« 
Saljfäurc  pon  7°  B. 

Sauretpbolpborfaurer 
£ a 1 1 u it t (5 b t o r c a l c ttt m. 
100  Kilogr.  friiehe  Knochen  er« 
fortern  ju  ihrer  völligen  3er« 
fcfcung  141  Kilogramm  Salj» 
fäure  von  20°  B. 

IV. 

(Yintampfen  tcr 
Pbe^rborfaurcn 
ÄalfU'fung  in 
xBlcipfanncn,  ‘-Ber» 
tampfen  in  eiier- 
nen  Äeffcln  mit 
■Reble. 

Wa  fff. 

tUertampfcn  ter  Kno» 
djenlaugc  in  Sben» 
Pfannen,  Krpftallifa» 
tion  ter  Üauae  unt 
ftufpreffen . aHifd'cn 
te«  ’Brwucfftantc« 
mit  .Reble  in  Sbon- 
Pfannen. 

-Dia  fff. 

SB.ignu.  £anc.  u.  Stfirb.  f.  St<fctU'Io<|if . V.  9 
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Sleltfrcd  ©erfahren.  Beueö  ©erfahren. 


Operation.  $rctuct;9lufivant. 

1 

Operation. 

ißrofcuct;SluTU>anb. 

."Hofier  "45  b o#pb  or. 
i _ M 3wei3>rttitbeiletefl  in  Der 

> ITeftillatien  bei  .flncfbenmajfc  enthalte 
^bo#ubt*r6  auf  , uen  "45bo«rbcr*  unter 
V.  Jhonretcrten  tn  $fr(uft  aller  fNetcrten. 
©aUmnofen  mit  »Kctortcninbalt  inad>  ter 
VoljrtUfruitiV  OreraticTNrirb  nidjtrtr 
roertbet 

Teftillation  te«  U5bc#' 
rborö  in  .'Höbrenöfen 
mit  Steinfcblen-  unb 
äcaftfruerung . 

iHober  U5bo#rbt'r,  turd> 
aUmäli<je*45ern>entung  aller  IRe* 
tortenriirffUntc  Cer  flanke 
rboraebalt  ter  Änedfcen  er* 
ufjopft , unt  ter  ifcrluft  feiner, 
wenn  nidjt  tureb  tie  Operation 
netbwentiq  verworfenen 
Retorte 

i 

„ , _ . 100  i?il.  frifcfcr Äned?«n= 

VI.  **,"iaU"a  5*  V.  „9«bMnn.,,.  = 
itr  i’t  • 4 — 5 ,,  mntnUitL'tvbir. 

.’Hcinifiun^  te-J  mho6« 
tbrr#. 

100  „Itili'ar.  ftifipt  SnoAtn  = 
8-7  ÄUp^ramm  Ijifcptpber. 

VII.  ! 

1 

1 

Tarftcllunq  te#  Änc* 
(f'cnlcim?. 

$ e i m.  10-  *20  "Urccent  ter  rer* 
roeuteten  jJnocben. 

§.  55. 

Bad?  fccr  oon  ©ent elf  im  3al)rc  1857  veröffentlichten  Wettete  ter 
©etrinnung  von  4M)o$pf)or  unter  gleichzeitiger  Sarftrllung  von  Salmiaf 
(unfc  Jfnochenleim),  fättigt  man  fcen  inSaljfäure  aufgelöften  pf)o$p()orfauren 
Salt  mit  foljlcnfaurcm  Slinmoniaf,  meldjcö  man  alö  Brbenprofcuft  bei  ber 
Bereitung  pon  Üfyierfoblc  erhalten  f)at , unfc  perroentet  iljn  jur  *J?l)o6pJ)ot* 
fcarftcllung.  £ic  über  bem  Bictcrfchlage  fteljcnte  Salmiaflöfung  U'irfc  auf 
Salmiaf  verarbeitet. 

2£aö  fcic  ©etptnnung  fced  pf)aöpl)orfaurcn  Äalfeö  unfc  fce$  rof)rn  Sal* 
rniafö  betrifft,  fo  fönnen  givei  verfchiefceite  Wethotcn  befolgt  tvcrfcen,  je  nativem 
man  fcaö  jurpotlftänfcigen  gällung  crforfcerIict)c  fofylcnfaure  Slmmoniaf  ju  feiner 
Verfügung  bat  ober  itid)t.  3m  lotteren  gallc  fättigt  man  benjcnigcit  Üf)cil 
fcet  faljfauren  SJöfung  pon  pl)odpborfaurcm  .ifalf,  ju]  beffen  3crKßung 
foblcnfaure  Slmmoniaf  nicht  auörcidjt,  mit  reiner  fialfmilch,  wobei  ba8.SaIf* 
pf)o$pl)at  niefcerfäüt.  SDtan  bewirft  fciefe  gällung  in  großen  'Bottichen , läßt 
ten  9iietcrfchtag  abjißcn  unfc  befeitigt  altftann  tie  glüfllgfeit  turd)  Slbjapfen 
berfclben  über  fcem  Weberfchlage.  Bian  betvirft  meßrere  $ällungen  über 
fcemfclbcn  Siietcrfchlagc , fo  taß  üd)  eine  geipiffe  Beenge  fccffelbcn  anfammclt 
unfc  giebt  alöfcann  noch  fo  viel  frifefje  faljfaure  ßnodicnlöfung  l)inju,  taß  ter 
mit  berfclben  aufgerührte  Biefctrfcfilag  Safimtö  fclbft  nach  einigem  Stehen 
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noch  röthet , um  ftcher  ju  fein,  bafj  it)in  fein  freiet  tfalfhpbrat  beigemengt  ift. 
'»Kan  rührt  ihn  nun  einmal  initSEßaffer  auf,  japft  baffelbe  ab  unt  entleert  ihn 
bann  in  gemauerte  poröfe  ßifternen , wo  er  nach  unb  nach  eine  fefte  ©eftalt 
annimmt , fo  bap  mit  ihm  in  gorin  von  halbtrocfenen  Stürfen  inanipuiirt 
tverben  fann. 

Soll  mit  fohlenfaurem  2linmoniaf  gefällt  werten , fo  bringt  man  einen 
<Xf)ciI  ber  glüfftgfeit  in  gropc  höljerne  fjlräcipitirgefäpe  unb  fept  von  ber  rohen 
?lmmoniaffIüfftgfeit  fo  viel  bit^u,  bi«  ?afmu«papier  fdttvach  gebläut  tvirb. 
ß«  entftcht  ein  9?ieberfchlag , nach  beffen  81  bilden  bie  über  ihm  befinblidtc 
Slüfjtgfeit  abgewogen  tvirb ; e«  tverben  mehrere  gällungen  hintereinanber  in 
bemfelben  Sottid)  gemacht,  ehe  man  ben  9?ieberfchlag  au«iväfcht.  9lach  bem 
2lu«tvafchen  fetjt  man  bem  9?ieberfd)lage  nodi  ein  wenig  von  ber  faljfauren 
Änochenlöfung  ju,  wie  vorhin  gefagt,  um  ju  verhüten,  bah  teilt  pho«phor* 
faurem  äfalf  fohleitfaurer  Äalf  beigemengt  bleibe. 

33ei  biefer  3crffhunü  ber  faljfauren  tfnochenlöiung  erhält  man  jtvar 
birect  phoöphorfaurcn  Half  unb  Saliitiaflöfung ; e«  ift  febod)  vorjujieljtn, 
ben  erftercn'lßcg  tinjufchlagen  unb  jur3erfcpung  be«  fohlenfauren  2lmmoniaf« 
ba«  bei  jenem  Verfahren  abfallenbeßhlorcalcium  anjutvenben.  Die  faljfaure 
Änochcnlöfung  ifl  nämlich  fehr  verbünnt,  man  erhält  bal)cr  auch  verbünnte 
Salmiaflöfungen,  welche  burch  IBerbampfen  eoncentrirt  merben  muffen.  Sßollte 
man  vorher  bie  faljfaure  Änochenlöfung  abbainpfen , fo  ftöpt  man  tvegen  ber 
anjuiocnbenben  ©efäpc  auf  Sdnvierigfeiten.  Dampft  man  bagegen  bie 
Saltniaflöfung  in  eifernen  Ueffeln  ab,  fo  tverben  biefe  felbft  bei  neutraler 
Söfuitg  angegriffen,  e«  verflüchtigt  fich  Slmmoniaf  unb  ber  Salmiaf  tvirb 
burch  gelöfte«  ßifenorpbul  verunreinigt. 

tBenvcnbet  man  aber  ba«  ßl)lorcalcium , tveldte«  man  ebenfall«  in  vet* 
bünntcr  iöfung  burch  Sälleu  von  faljfaurer  ifnochrnlofung  mit  Äalfmild) 
erhält,  fo  läpt  ftd)  ba«  2lbbampfen  in  eifernen  Äeffeln  leid;t  bi«  ju  jeber  be* 
liebigen  ßoncentration  auöführen.  ®fan  fann  alebann  mit  berfelben  bie 
rohe  2lmmoniafflüf|igfeit  fällen ; biefe  gällung  tvirb  mit  ber  erholen  glüffig* 
feit  vorgenommen,  ober  unter  ßrl)iOung  beentigt , weil  auperbem  nidjt  aller 
jfalf  gefällt  tvirb.  Die  von  bem  fohlenfauren  ftalf  getrennte  Saltniaflöfung 
tvirb  in  eifernen  ffejfeln  eingebainpft  unb  jum  firpftalliftren  gebracht.  — Der 
burch  2.Jerfepen  ber  glüffigfeit  mit  ftalfinilch  au«gefchirtenc  Äalf  ift  mit  or* 
ganifcher  Subffanj  verunreinigt ; um  ihn  bavon  ju  befreien , glüht  man  ihn 
in  einem  glaminenofett,  bi«  er  vollfommcn  tveip  ift.  ßr  bleibt  babei  pulver* 
förmig  unb  erfcheint  jur  geeigneter  al«  bie  gebrannten 

Änodien ; auch  enthält  er  feinen  freien  ober  fohlenfauren  Äalf  tvie  bicf?nod;en; 

9* 
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man  erfpart  bcSljalb  bd  feiner.  3crfefcung  an  Schwefelfäure.  Tie  weitere 
Sehanblung  gefd)ieht  auf  tie  gewöhnliche  Slrt. 

§.  56. 

Technifd)  wichtige  @igenfd)aften  beS  fßhoöphorS. 

Ter  gereinigte , unter  Sßajfer  aufbewahrte  unb  nor  ter  (Siitwirfung  beb 
Sichted  gefchüptc  ^hoöphor,  >t»ic  er  in  Stangen  ober  in  Tropfenform  iiu 
Raubet  ftd)  flntet,  iff  juweilen  nollfonunen  farblos  unb  turcbftdrttg,  gewöhn* 
(ich  aber  etwas  gelblich  gefärbt  unb  burchfd)einenb.  Sein  fpec.  ©rwicht 
— 1,83  bis  1,84.  Sei  mittlerer  Temperatur  ift  brr  StangenphoSphor  weich 
wie  3Öad)S  unb  jeigt  auf  ber  Sdntittfläche  2Bad)Sglanj.  3n  ber  Äältc  ift 
er  fpröbe.  (Sr  läpt  ftch  nicht  ju  Aulner  jerreiben,  wo!  aber  faitn  man  ihn  fein 
jerthcilt  erhalten,  wenn  man  ihn  unter  ffiaffer  fchiniljt  unb  biep  bann  biSjuni 
(Srflarrcn  bcS  ^hoöpljorS  fchüttclt.  Slnftatt  beS  SBafferS  wenbet  man  jroeef» 
mäßiger  Sllfohol  ober  Jjjarn  ober  eine  wäffrige Söfung  nonJparnftoff  an.  Ter 
Phosphor  fdjmiljt  bei  44 — 45°  unb  bleibt  juweilen,  nacf)bem  er  gefchmoljcn 
würbe,  beim  (angfamen  drfaltcn , namentlich  unter  alfalifcher  glüfftgfeit, 
längere 3cit  flüfftg,  erftarrt  aber  bann  beim  Scrührcn  mit  feften Körpern  plöfc* 
lieh.  Ter '$h»PPhor  (lebet  bei  200°  unb  oerbampft  fchoit  merflid)  bei  ge* 
wohnlicher  Temperatur  (baS  fRauchen  beS  Phosphors  an  ber  Stift  rührt 
itid)t,  wie  man  früher  glaubte,  non  ber  Silbung  non  pboSphoriger  Säure, 
fonberu  non  ber  Silbuitg  non  falpetrigfaurem  Slminoniaf  her,  wie  Sd)öit* 
bein  neucrbingS  gejeigt  hat).  Ter  ^hoSphor  löft  ftch  in  gönn  non  fJJbo«* 
phorbampf  in  fchr  geringer  SRcngc  in  SSaffrr,  in  Sllfolrol  unb  Slether  ift  er 
f cl) r fdpuer  löSlid),  leicht  löslich  in  ©chwefelfohlenftojf,  (Shlorfcbwefcl  unb 
'13iwPpb°rd)lorib ; er  löft  ftch  aud) , obwol  in  geringer  Sienge , in  fetten  unb 
äthcrifd?en  Dclett.  SiS  auf  75°  erl)it)t,  entjünbet  ftd)  ber  $ho6Phor  an  ber 
Suft,  alfo  aud)  bei  ber  Dfcibung  tnufj  biefe  Temperatur  erreicht  werben,  ehe 
eine  (Sntjünbung  eintritt ; ber  rotl)c  ober  amorphe  Phosphor , ber  auS  bem 
gewöf)nlid)en  S)3hoöphor  burd)  längere  3rit  fortgcfefteS  (M)ifcen  bis  auf  etwa 
260 0 entfteht,  entjünbet  ftch  burd)  fReibung  nicht  ober  erfi,  nachbem  er  tnieber 
in  beit  gewöhnlichen  ^fwPphar  übergeführt  worben  ift,  woju  eine  Temperatur 
non  ungefähr  300 0 gehört.  Ter  ShoSphot  beS  ^attbelS  ift  nie  ganj  rein, 
fonbern  enthält  häufig  fleine  SR  engen  Schwefel,  Slrfen,  non  ber  jur3crfehung 
ber  ffnochcnerbe  bienenben  Schwefelfäure  herrührenb,  unb  juweilrn  auch,  wir 
behauptet  wirb,  etwas  Calcium. 
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§.  57. 

Irr  amorphe  oberrotbe^hoöPhor* 

3in  3ahre  1848  machte  81.  ® djröttc r in  2Bien  bie  ©ntbccfmig , bap 
bie  fchoit  pon  ©crjeliu?  beobachtete  ©igeniebaft  be?  getpöhnlicbtn  Bh»ä* 
pbor?,  unter  ber  @imoirfunjj  be?  Siebtel  unb  unter  anberen  Üerbältniffcn, 
eine  rotbegarbr  an.zunehmrn,  auf 
ber  Unnpanblung  be?  s.J.lho?pbor? 
in  eine  allotropifcbe  fSJiobification 
beruhe,  welche  mit  beut  9iameit 
be?  amorphen  ober  rotten 
fPhoöphor?  bezeichnet  mürbe. 

6?  hat  ftcb  gejeigt,  bap  biefe  Um* 
tvanblung  am  leicbteftcn  por  ficb 
gebt,  »penn  man  ben  gewöhnlichen 
'}Jho?pbor  bei  9lbfcblttp  pott  ?uft 
unb  STöafTer  (ändere  auf  etwa 
250°  erbipt.  3nt  ©ropen  (teilt 
man  ihn  in  beut  pon  81. 21  Ihrig  f)t 
in  Sirmingbain  empfohlenen  Apparate  bar,  welcher  gig.  8 im  £urchfcbnitr 
abgebilbet  ift.4) 

a ift  ein  ©efäp  pon  ®la?  ober  fßorcrllan , welche?  ungefähr  bi?  auf 
> 6 mit  ^hP^Phorftiirfchen  angefüüt  unb  bi?  auf  230  — 250°  erbipt  wirb. 
£a?  ©efäp  a ftebt  in  einem  Sanbbnb  c , welches  burch  ein  'Dfctallbab  d 
erwärmt  wirb.  2)a?  ©efäp  a ift  burch  einen  aufgefebraubtett  Derfcl  e per* 
fehloffen.  Sott  bcnt£rcfel  führt  ein  mit  einem  §ahn  g pcrfcbcnc?  gebogene? 
9iobr  F in  ein  ©efäjj,  welches  SBaffer  ober  Cuccffilber  (mit  einer  Schicht 
'•Baffer  bebeeft)  enthält.  ühtreb  biefe?  9tobr  entweicht  im  Slnfang  be?  @r* 
bipen?  bie  über  bem  ^boöpbor  in  a befinbliche  ?uft.  Sobalb  bieS  ge* 
febeben,  wirb  ber  §abn  g gefcbloffen  unb  ba?  ©rbipen  fortgefept , bi?  ber 
'■Hhc^pbor  pollflänbig  in  bie  amorphe  fDfobifieation  übergegangen  ift.  3)ie 
3eit , welche  ju  biefer  Umwanblung  erforberlich  ift , ift  pon  beit  Umftänben 
abhängig  unb  nur  burch  bie  ©rfabnmg  feftjuftellen. 

9iacb  bent  ©rfaltcn  be?  Apparat?  entfernt  man  ben  amorphen  f$bo£' 
phor  au?  bem  ©cfäfi  a , reibt  ihn  unter  (Baffer  ju  einem  feinen  93rci  unb 


8ig-  8. 


<)  ®ie  gabrif  in  tBirmin^hain  ift  tie  einzige  noefj,  bie  fi(b  mit  ber  ®arfte((ung  be« 
amorphen  'Pfu'erhor«  iin  properen  TOafjftabe  bef.ipt.  $er  ’JSerbr.iitcfj  be«  amorphen  *Pho«» 
pbor«  ift  ein  retfebwintenb  Heiner. 
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entfernt  nun  ben  gewöhnlichen  ©tjoöphor , tcr  fteiö  in  geringer  Wenge  ten 
amorphen  verunreinigt,  wie  lange  auch  bei  ter  Bereitung  baS  @rf)ißen  fort* 
gefegt  fein  mochte.  Wan  fann  ihn  jmar  turd)  ©ehanteln  mit  (Schwefel* 
fohlenftoff  tavon  befreien , allein  biefeS  Wittel  ift  wegen  ter  ©efafjr  einer 
Gntjüntung  nur  fchwierig  anjumenten.  — ©icfleS  fchlägt  nun  eine  Uren* 
nungömetbobe  vor,  bie  im  SBefentlichen  barfn  befieht,  baß  man  taö  ©einenge 
von  amorphem  unb  gewöhnlichem  ©hoSphor  mit  einer  glüiftgfeit  fchüttelt, 
bereit  fpec.  ©emicht  geringer  ift  als  baS  beS  amorphen  ©hoSphorS  (2,106) 
unb  größer  als  baS  beö  gewöhnlichen  ©l)oöpl)orS  (1,77).  ©ine  ©hlo» 
ealeiumlöfung  von  38—40°  5?.  fann  hierzu  beitußt  werben.  (Ter  gewöhn* 
liehe  ©hoSphor  begiebt  ftch  auf  bie  Cberflädje  unb  fann  leicht  burefa  etwas 
(Schwefelfohlenftoff  aufgenommen  werben,  fo  baß  bie  Operation  in  einem 
verfchloffenen  ©efäße  auSgefü()rt  werben  fann.  3m  ©injelneit  ift  baS  ©er* 
fahren  folgenbeS : 3n  ben  Kolben,  in  welchem  bie  Untwanblung  beS  gewöhn* 
liehen  '^hoSphorS  in  amorphen  ©hoSphor  bewirft  ift , läßt  man  ein  wenig 
(Schwefelfohlenftoff  fließen.  Sßentt  bie  ©hoSphorntaffe  ftd)  nicht  von  ber 
Kolbenmanb  ablöft,  hält  man  teil  Kolben  mit  feinem  ©oben  in  lauwarmes 
ffierffer,  wobei  bie  ©hoSphorntaffe  ihren  3ufammenhang  verliert,  was  mit 
einem  fd)wachen  ©eräufdte  verbunben  ift.  §at  ber  ©hoSphor  fid)  von  ber 
ffiattb  beS  Kolbens  abgelöft,  fo  gießt  man  bie  ©hlorcaleiumlöfung  in  ben* 
fclben,  verfdjließt  ben  Kolben  unb  fchütielt.  ©ad)  10  Winuten  haben  beibe 
glflffigfeiten  ftd)  von  einaitber  gefdtieben.  Der  amorphe  ©hoSphor  befinbet 
ftch  bann  am  ©oben  beS  Kolbens,  unb  auf  ber  6f)l°rfalciumlöfung  fchmimmt  ber 
mit  bem  gewöhnlichen  ©hoSphor  belohnte  iSchmefelfohlenftoff,  ben  man  bann 
burd)  Decantircn  bavon  trennt.  ©nthielt  ber  amorphe  ©hoöpßor  nicht  mehr 
als  1 , feines  ®ewid)tS  gewöhnlichen  ©hoSphor,  fo  genügt  biefe©el)anblung, 
beffer  ift  cS  aber , nochmals  (Schwefelfohlenftoff  einjugießett  unb  ju  fd)ütteln, 
unb  wenn  bie  beibett  ©hoSphormobificationen  etwa  ju  gleichen  Dheilen  vor» 
hanben  waren,  ift  bieS  fogar  nothweitbig.  Drei  folchc  2öafd)iingen  ftnb 
immer  binrcid)enb,  ben  gewöhnlichen  ©hoSphor  gänjlid)  jtt  entfernen,  ©ad)» 
bent  ber  Sdtwefelfohlenftoff  baS  leßte  Wal  becantirt  ift , gießt  man  bie  mit 
bem  amorphen  ©hoSphor  gemengte  ßhlorcalciuntlöfung  auf  ein  Juch,  auf 
welchem  berfelbe  bann  jurüdbleibt.  (Sr  ift  nun  fo  rein,  baß  baS  Kodtett  mit 
Kalilauge,  welches  baS  gewöhnliche  ©erfahren  verlangt,  überflüfftg  ift.  Die 
ganje  Operation  fann  in  einer  halben  (Stunbe  auSgefübrt  werben , ift  voll* 
foninten  ftdier  bejüglich  ber  ©ermeibung  von  Gntjünbungen , unb  verhütet 
faft  gattj  bie  ©ntftehung  von  <Sd)mcfclfoh(enjioffbampf,  welcher  befanntlid? 
nicht  ohne  ©achtheil  für  tie@e|untheit  ift.  DaS  ©ritteip  beS  hier  befchriebenen 
ffierfal)rcnS  läßt  ftch  vielleicht  auch  nodt  in  anberen  Sollen  anmenten. 
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Arbeitet  man  in  gropnn  'Dfapftabe , fo  ift  nach  beti  von  6 o i g n e 1 an» 
geftellteit  Skrfuchen  folgenbt«  Verfahren  ba«  fidicrftc  unb  ’oorttjcüfjaftcfir,  um 
amorphen  s4?fjodpt)or  vom  gewöhnlichen  fjlhoSphor  jtt  befreien.  fOJan  focht 
fcen  pulveriftrten  amorphen  ^hobphor  mit  2lepnatronIauge,  welche  beit  gewöhn» 
lieben  löjf  unb  ifjn  unter  (Sntwirflung  von  fßhobphorwafferjioffgöS 

in  löbliche«  untcrphoSphorigfaure«  Sfatron  überführt.  Ta«  Sieben  wirb 
unter  zeitweiliger  (Srneueruttg  ber  Natronlauge  fortgefefct,  bi«  aller  @eru<h 
nach  ^hoöphorwafferüojfgaö  aufgehört  hat.  Ta«  zurüdbleibcnbe  Pulver 
wirb  burdi  ffiafcprn  gereinigt  unb  getrorfnet. 

Ter  rothe  ^h°^bhor  bilbet  entweber,  wenn  er  zerrieben  worben  ift,  ein 
glanjlofeb,  fcharlachrothe«  bi«  bunfelcarmoifinrothc« , zuweilen  faft  bunfel» 
braune«  Pulver,  welche«  beim  Groben  vorübergebeitb  bunfelviolett  wirb,  ober 
er  bilbet  eine  röthlid)braune  eohärente  Waffe,  welche  fpröbe,  oft  metallifcb 
glänzenb  ift,  einen  mufchligen  S3ruch  beftfct  unb  auf  ber  überdache  mitunter 
faft  eifenfdjwarz  ift.  Sein  fpee.  ®ew.  = 2,1.  (Sr  löft  (ich  nicht  iitSchwe» 
fellohlenftoff  unb  anbern  SöfungSmitteln  be«  gewöhnlichen  Phosphor«,  bleibt 
an  ber  8uft  unveränbert,  unb  läpt  fich  bi«  zum  Siebepunft  be«  gewöhnlichen 
^hobphorö  (290  °)  erhipt , wieber  in  lepteren  überführen.  fDJit  troefenem 
djromfauren  Äali  zufainmcngerieben,  entgunbet  fich  her  rothe  Phosphor,  ohne 
ZU  erplobiren.  9Kit  Salpeter  verbrennt  er  nicht  beim  blopen  3ufammen* 
reiben,  fonberit  erft  beim  Grwärmen  ohneQkräufch.  sDJit  d)!orfaurem  Äali 
verpufft  er  leicht  unb  heftig.  ?Diit  3?leifuperornb  verpufft  er  beim  3u» 
fammenreiben  fchwadi,  beim  (»rwärmen  unter  heftiger  (Srplofton.  Ta« 
Verhalten  be«  rothen  s4^J)odpl)ord  gegen  verfchiebeitc  Drvbe  lieft  erwarten, 
taf  er  mit  dlortheil  ftatt  bf«  gewöhnlichen  ^hobphorö  jur  3ünbmajfc  ber 
3ünbregui|iten  werbe  angemenbet  werten  fönnen,  wobei  auch  bie  Umftänbe, 
bah  er  nicht  giftig  ift,  bap  er  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  verbampft 
unb  fich  nicht  orvbirt , unb  bap  er  nicht  fo  brennbar  ift , wie  gewöhnlidjer 
^hc^Phor,  baher  weniger  gefährlicher  beim  Transport  ift,  zu  ©unften  be« 
amorphen  '.i$hc^Phor^  fpredjat.  Tie  fflrari«  ber  3ünbrequifitenfabrifation 
hat  fid)  aber  in  anbercin  Sinne  auSgefprodjen.  Ter  amorphe  ^h03phor,  ber 
in  ben  Jahren  1851  — 1856  in  brn  '^hobphorfabrifen  in  größeren  Mengen 
bargeftellt  worben  war,  ift  längft  wieber  in  gewöhnlichen  'fthtSphot  zurücfge» 
führt  worbett,  ba  bie  91ad)fragc  nach  rothem  Phosphor  auf  sJfull  rebueirt 
worben  ift.  Ter  ©runb  bavon  liegt  nicht  allein  in  betn  höheren  greife  be« 
amorphen  ^hcSphorb,  fontern  eben  in  feinen  (Sigenfdjaften,  bie  man  gewöhn» 
liehe  alb  werthvoll  bezeichnet,  bie  aber  alb  werthverringernbe  fich  erwiefen  haben. 
Tenn  bie  Seichtentzünblidifeit  be«  gewöhnlid)cn  Phosphor«,  weit  entfernt  ein 
Uebclftanb  zu  fein , ift  gerabe  feine  merthvollfte  (Sigcnfdmft.  Ter  gewöhn» 
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Iidjc  ©ho?phor  cntjjiuitci  fid?  bei  75®,  bic  rothcfOfotification  nicht  ober  viel* 
mehr  erfl,  muttem  ftc  mictcr  in  tie  gcmöhnlichr  übergegangen  ift , ma?  nur 
bei  einer  Temperatur  von  beiläufig  300®  tcr  gall  ift.  ©cmöhnlichcn  ©h0®* 
pbor  in  rotheit  überjuftifjren  unb  ihn  in  festerer  ©eftalt  in  tcr  3'>nbholj« 
fabrifation  anmenten  ju  mollen , heißt  bett  ^J?l>o6v^or  feiner  vorzüglichftcn 
©igenfehaft  berauben.  Sic  gabrifanten  von  3ünbrequifitcn  ftreben  aber  ntd>t 
barttach , bic  ©ntjünblichfcit  te?  ©hvöphor?  ju  verringern , fonbern  burd) 
feinfte  3crt^filung  ju  erhöben.  — 9?ad)  teilt  heutigen  Staube  ter  Singe  bub 
ber  amorphe  ©ho?pl)or  für  bic  Snbujtrie  nicht  tie  geringfte  ©cteutung. 

Hit  3ii ttbrrquifUrn. 

§.  58. 

21 1 1 g e m c i n c ? unb  © e f ch  i d)  1 1 i cf?  e 0. 

3ur  ©efchid)te  ter  geuerjeuge  folgenbe  9fotijen.  2Bie  bie  SchriftfteUer 
ter  2l(tett  erjählett,  hat  fchott  ©rometheu?  gruer  aus  harten  Steinen  ju  ge* 
«innen  gemußt.  Sie  Diömcr  haben  ©pheu*  unb  Sorbeerholg  an  cinantcr  ge* 
rieben  unb  tie  gliinmenben  ^oljfpänc  juin  Qlnjünben  türren  üaube?  bemtßt. 
Sa?  fehnelle  ^erumbrehett  eine?  Jjjoljfh'idc?  in  einem  jmeiten  turcblöcbcrtcu 
Jpoljc,  tie  geuererjeugungömethote  ter  meiften  nicht  riviliftrten  Stämme,  bie 
unter  anberen  von  £ arm  in  unb  bem  ©ringen  von  9feumieb')  näher 
befehdeten  morten  ift,  mirb  häufig  gegenmärtig  ttod)  von  ten  Sredi?lcrn  in 
Qlnmentung  gebracht,  um  ^olj  oberflächlich  ju  verfehlen  unb  baburd)  zuver* 
gieren.  Unter  ten  Römern  gu  Titu?  3citett  mar  e?.  üblich,  bie  Spiße  eine? 
Schmefelftängelchen?  in  vermotertc?  Jrtolg  ju  fteefen  unb  fo  burch  Reibung 
an  Steinplatten  getter  gu  erzeugen.  Sa?  14.  3ahrbunbert  fanntc  bereit? 
ten  ©ebrauch  te?  Stahle?,  geuerfleine?  unb  3«utcr?  ober  Schmammc?. 
©i?  gum  Jahre  1820  fanntc  man  mol  faum  ein  anbere?  geuergeug  al?  ba?  ge* 
nannte  Trio,  «reichem  ta?Scbmcfclbo(g  al?ungertrennlicher  ©egleiter  befgefellt 
mar.  3 in  3abrc  1823  machte  S i?b  e r e i tt  e r in  3«ta  bic  ©ntbccfung,  baß  fein 
jertheilte?  ©latin  (©latinfchmamm)  ein  ©emifch  von  2Bafferftoffga?  unb  at» 
mofphärifdier  ?uft  entjünbet  unb  grünbete  auf  tiefe  Erfahrung  ba?  elegante 
geuerjeug,  meldjt?  unter  beut  s)famcn  ber  S ö b c r e i n e r ’f  ch  c n 3 u n b in  a * 
fchittc  ober  ©3  a ff  er  ft  o ff  lampe  halb  in  beifällige  Aufnahme  fam  unb 
felbft  heutzutage  noch  vielfach  angementet  mirb.  Cbfdjon  ohne  tireeten  ©in* 
fluß  auf  bie ©ntmitfclung  tc03ünbbolgc?  fclbft,  (enfte  Söbereiner’?  ©nt* 


')  SDiirirtn'«  Weifen  (r.  iCicffenbadt) , 93b.  II  p.  182;  ».  Weuwieb,  Weife  muß 
SZtajllien,  33b.  II  p.  18. 
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berfimg  niffctdfccftottjcniijcr  bie  3lufincrffamfcit  auf  bie  Ukroollfommmtng  bcr 
genertcugc  im  SlUgcmeinen  unb  bat  in  tiefer  Jpintlcht  menigftenS  mittelbar 
jur  3Serbefferung  ber  3ünbböljcr  wcfentlich  beigetragen. 

@in  geuerjeug,  welches  ebenfalls  gegen  baS  3ahr  1820  oorgefehlagen 
mürbe  unb  in  ber  ©efchichtc  ber  3nbuftric  eine  f>ot)e  Stelle  ju  beanfpruchen 
bat,  infofern  cS  baS  erftc  mar,  welches  auf bie  ©ntjünbliehfeit  bcS  s^t)odp(>or6 
fid)  grünbete,  obgleich  cS  niemals  in  allgemeine  2lnmenbung  gefommen , ift 
folgenbeö : 5)?an  fchmolj  gleiche  ©cwichtStbcile  Scbmefel  unb  Phosphor  in 
einet  ©laSröbrc  langfain  unb  oorfichtig  jufammen.  Die  iHöbrc  würbe  alSbann 
mit  einem  Äorfe  oerfchloffcn  unb  in  liefern  3uftanbe  aufbemabrt.  '10 eilte  man 
geuer  babeit,  fo  mürbe  berjtorf  entfernt  unb  ein  bünner  Span  in  benSdjwe» 
fclpboSpbor  cingetaucht.  Die  Heine  fÖfenge,  melcbc  beim  äpcrauSjicbeit  baran 
haftete,  rntjünbete  ftcb  an  ber  Suft  unb  theiltc  bie  glannne  beut  äjwljc  mit. 
Diefe  Sßorricbtung,  bie  meines  SBijfenS  juerft  in  (Erfurt  auftrat,  ift  jetod;  faft 
ganj  in  33crgtffcnbcit  grratf)cn. 

©ine  wichtige  ©poche  in  ber  ©efdiidne  ber  3ünbreguiftten  bilbet  baS 
cbemifche  geuerjeug,  ober  bie  Jauch»  ober  Dunfjünbhöljchen,  bie 
bereits  im  3af)rc  1812  in  SBicn  fabricirt  mürben  (100  Stüd  ^»öljchen  fofte» 
ten  bamalS  1 fl.  393.  333.);  fie  waren  einfach  Scbwefclbölschen , bereit  ge» 
fcbmcfcltcS  ©nbc  mit  einer  fölifchung  pon  Atalichlorat  unb  Dfobrjutfrr  (unb 
3innober  als  garbc)  überzogen  mar,  bie  beim  Oene^cn  mit  concentrirter  Sdimc» 
felfäure  rerpuifenb,  bie  ©nttünbung  ber  barunterliegenbcn  Schmefclfchicht  unb 
tiefe  wicber  bem  Jpolje  mittheilte,  füfan  bebientc  ftcb  Heiner  ’®läfcr,  welche 
mit  concentrirter  Schwcfelfäure  getränften  SlSbeft  enthielten.  Der  ©rfinber 
tiefer  geuerjeuge,  welche  bis  juin  3ahre  1844  in  ©uropa  bie  allein  üblichen 
waren,  ift  nicht  befannt.  2luf  bem  nämlichen  principe  beruhten  bie  um  baS 
3ahr  1830  unter  bem  Hainen  ,,'BromctbeanS"  in  ©nglanb  oerbreiteten  3ünb» 
Präparate.  @in@emifch  oonÄalidjlorat  unb3uder  mar  in  ein  bünneS'Höü» 
eben  ron  Rapier  (ähnlich  einer  ©igarette)  gefüllt,  meldjeS  auperbem  ein  fleincS 
auf  beiben  Seiten  jugcfcbmofjcncS  ©laSröhrcheu  mit  Schwcfelfäure  enthielt. 
3nbent  mau  baS  ©laSröhrdien  (wifchen  jmei  harten  Hotpcrn  jerbrüdtc,  fam 
bie  Schwefelfäure  mit  ber  3ünbmaffe  in  33crührung  unb  bemirfte  bereu  ©nt» 
flammuiig.  DaS  3ctbnirfen  gefdmh  in  ber  iliegel  in  einer  cigcnS  ;u  biefem 
3wecfc  mitoerfaiifteit  3angc.  Die  IprometbeanS,  welche  Wegen  ihres  hohen 
l^rcifeS  niemals  atlgemeinen  ©ingang  gefunben  haben,  bilten  ben  Uebcrgang 
ju  ben  fWeibjünbhöltdien,  beim  bei  ihnen  wirb  bie  ©ntjünbung  burch  grietion 
menigftcnS  inbirect  vermittelt. 

Die  erften  mirflicheit  3ieib^ünbhö(jchen  famen  unter  bem  9?amen  ©on» 
grere ’fche  Streichhöljer  um'S  3aht  1832  auf.  Sie  enthielten  über  bem 
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Schmefei  einen  Ueberjug  non  1 If).  tfalichlorat  unb  23d).  grauem  Schmefeianti» 
inott  mit  einem  geeigneten  ©inbemitteliSeim  oterarabifchem  ©Ultimi)  aufgetra* 
gen.  Sic  entjünbeten  fteb,  intern  man  fie  jmifchen  poei  glätf>en  oon  Sanbpa* 
picr,  mcid)c  mit  ben  gingeru  jufammengrprcfjt  würben,  hinburdpog.  Die  ©nt» 
flammung  erforberte  einen  peinlich  ftarfen  Xrurf  unb  nictit  feiten  rieb  lieh  baP 
3ünbpräparat  non  bem  ^öitctieii’  ab  unb  betonirte  jmifeben  ben  rauben  glücken, 
ohne  baP  c£iolj  ju  entpinben.  @P  mar  aifo  fRaum  genug  für  meiterc  93er* 
befferungen. 

©P  ift  nietjt  mit  ®eftimiiitt)eit  $u  ermitteln,  »er  pterft  bie  glücflichc 
3bee  batte,  für  bad  Schmefrlantimon  teil  93l)oepbor  pifubftituiren.  ©egen 
baP  3alir  1833  ftnb  bie  ^hoPphorjüitbhöIjcheii  in  ncrfchicbcncn  Sänbern 
gleichseitig  aufgetaucht.  93 r c fl) r 1 in  Söien  fertigte  im  genannten  3a1)te 
'lihoPphorjünbhöljer  unb  anbere  mit  terfelben  3>"mbmaffc  oerfehene  3ünb< 
apparatf,  alp  3ünbfchmamm,  ßigarrenpuiber  u.  bgi.  3itmlid)  um  tiefelbe 
3eit  mürben  auch  in  Xarmftabt  non  ©J  o l b e n h a u e r ^bo^pfjorgünbbölger 
t'abricirt.  3n  Sübbcutfchlaitb  ift  man  geneigt,  ben  Sd)mabett  Äa  mm  er  er 
(geftorben  in  SutmigPburg  1857)  für  ben  ©rfinber  her  phoPphorhaltigen 
3ünbrequiftten  pt  balten. ')  3n  ©nglant  frfjrcibt  man  bie  ßrftnbung  ber 
,,Luri/'nr  matehes“  bem  ©hemifer  3obn  SBalfer4)  in  Stocfton  ju,  me* 
nigftenP  ift  g a r a b a p tiefer  9ln|id)t.  iSefapen  auch  tiefe  3ünbma|7en,  bie 
im  fficfcntlidjen  and  Äalidjlorat  unb  ©hoöphor  beftanten,  einen  hohen  ©rab 
non  ©ntpmblid)fett,  fo  maren  fte  bagegen  mit  bem  Uebelftanb  behaftet,  bei 
ter  ©nlsünbunft  häufig  mit  einer  2lrt  non  ©rplofioitpt  nerbrennen,  mobei  tic 
brennentc  ©iaffc  heriimgefchleutert  mürbe ; audi  mar  fomoi  ihre  DarftcUung, 
fo  mie  ihr  JranPport  feinePmegP  ohne  ©efahr,  mePhalb  in  nieten  beutfdien 
Säubern  ihre gabrifation  unb  ihr®ebrauch  nerboten  mürbe.  3m  3ahrel835 
mürbe  burch  Xrcnaitn  baP  Äalid)lorat  ptm  Xhf,'l  burd)  flne  9)?ifd)iing  von 
©Jennigc  unb  ©raunfteiii,  im  3ahre  1837  burch  ©re  f hei  gänzlich  burch 
baP  braune  ©leifupcrorpb , ober  nach  'Sö.ttger’P  ©orfchrift  burd)  ein  ©e* 
menge  non  Pfennige  unb  Salpeter  (ober  auch  ©ieifuperorpb  unb  SMeifalpeter) 
erfeht.  ©on  tiefer  3cit  an  tatirt  ter  grope  Sluffchmung  ber  3ünbmaarenin« 
tuftrie,  bie  bcfonterP  in  Oefterreicb  rieftge  Dimenfionen  angenommen  hat-3) 

3m  Saufe  ber  3fit  erfuhren  bie  3ünbhöljdien  noch  weitere  ©erbefferun* 


’)  fljerijl.  meinen  3al)reebrri(bt  1858  p.  047 

2)  fltergt.  meinen  3af)re«bcrid)t  1859  p.  704. 

3)  3n  Cejlertcid)  evetbeu  (vergl.  ben  oflerreiebifeben  -svecialfntalog  ter  internationalen 
Slueftellunq  be«  3ahrea  18(12  p.  18)  jdfirlicf)  15,000  Jtlafter  Jpot$  ju  poljcrabt  verarbeitet 
unb  t.iMii«  150,000  (?tr.  3ünbhcljcr  erjeuqt.  3m3abre  1860  mürben  für  2,647,000  fl. 
Bünbhöijer  auegefüt'rt. 
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gen , fo  umging  man  bcn  Schwefel , inbfin  man  bif  Enben  bcr  Jpöljcr  mit 
SBach®,  mit  Strarinfäure  ober  Paraffin  tränfte.  'Dian  überjog  ferner  bie 
belferen  (Salon*)  3ünbrrquifhen  mit  reinem  Sacf,  um  fte  nicht  nur  oorgcuch* 
tigfcit  $u  fcbügen,  fonbern  ihnen  auch  ein  weit  fchöncrc®  3lnfcben  ;u  verleiben. 
@o  ift  c®  beim  bahin  gefommen,  bap  bie  3ünbboljfabrifation  bcr  ©egenwart 
ein  fßrobuft  liefert,  ba®  technifch  ba®  benfbar vollfommenftc  ift,  ba®  überhaupt 
erreicht  werben  fann. 

Sri  aller  Dor^üglicbfcit  ber  Dbfl®Phorjünbbölger  bellten  biefelben  jcboch 
llebelftänbe,  bie  aber,  al®  in  ber  giftigen  9fatur  be®  fJlho®phor®  liegenb,  rein 
fanitätßpolijeilichcr  Slrt  ftnb.  Einmal  wirft  ber  'Dho®pl)or  giftig  burch  feine 
glüchtigfcit  uitb  hat  in  ber  erften  3eit  feiner  Einführung  in  bie  3ünbboljinbuftrie 
fichtbare  Dcrbecrungcn  unter  bcn  Arbeitern  angerichtet,  bie  aber  in  neuerer 
3cit  in  geige  geeigneter  fßrntilation  ber  2lrbeitöräumr  nicht  mehr  wabrju* 
nehmen  ftnb.  Drop  ber  befannten  Unterfucbungcn  von  E.  von  'Dibra 
unb  ® c i ft 1 ) unb  ber  ^Beobachtungen  © i e v e f i n g ® *)  gebricht  e®  gur  3eit 
noch  an  gtnügenben  Erfldrungen,  beim  bie  firanfhcitcn  ber&innlabc,  wie  fte 
in  bcn  3ünbholjfabrifen  vorfamen,  fehlen  vollftänbig  in  ben  gabrifrn,  wo  ber 
Phosphor  erzeugt  wirb  unb  wo  bie  Arbeiter  juwejlcn  folcfje  'Dfaffcn  von  'Dbo®> 
phorbampf  einathmen,  bafj  im  Dunfein  ihr  ?ltbrm  leuchtcnb  erfcheint! 

3n  bcr  jweiten  Siicbtung  ift  bcr'Dhoöpbor  giftig,  itibcm  er,  fchon  in  feljr 
Heiner 'Dfcnge  in  ben  Drganißmu®  gebracht,  töbtlicf)  wirft.  Unb  m ber  Jhat  hat 
ba®  legte  3ahrtef)enb  eine  auffal!enbc3unahme  brr'Dbo®pborvcrgiftungen  mit 
ftch  geführt.  3n  biefer  Eigenfchaft  be®  'Dbo®pbor®  eoncentriren  fiel)  alle  ©rünbe, 
bie  gegen  bieSInwenbung  be®  sDho®pbor®  jur  3ünbholjfabrifation  vorgebraept 
werben  fönnen. 

Unter  bicfcit  'Derbältniffcn  erfchien  bie  Entbctfung  be®  rotben^boßpbor® 
al®  eine  gönn , in  welcher  mit  ^Beibehaltung  ber  'Dorjüge  be®  gewöhnlichen 
'Dho^phor®  etwa  bie  3iachthcile,  bie  mit  feinem  ©ebrauebe  verbunbrn  waren, 
au®gefd)loffen  ftnb,  al®  eine  SÖobltbat  für  bie  'Dfenfchhcit , welcher  lieh  bie 
?)iegicrungcn  unb  3nbuftriellen  mit  Entbuftaßmu®  juwanbten.  'Don  allen 
ben  fangutniiehen  Hoffnungen,  bie  man  auf  bic?lnmcnbungtc®rothcn'Dho®« 
pborß  in  ber  3ünbboljfabrifation , fei  e®  jur  Darftellung  ber  gewöhn* 
lieben  3<tn^^5fr,  fei  e®  jur  gabrifation  ber  fegenannten  9lntipbo®pborfcuer* 
jeuge  ober  3witterjünbhö(tchrn,  gefegt  hatte,  ift  nicht  eine  realiftrt  worben.  Der 
©runb  bavon  ift  rin  fo  einfacher  unb  boch  ift  er  von  vielen  bervorragenben 

>)  CS.  ».  töibr«  unt  ©eift,  ®ic  .Cteantticikn  ter  Slrbeitcr  in  l!bt'äpbot;3ün6bo(j.- 
fabrifrn,  Sriangen  1847. 

=>)  9t.  2S.  ^ofmann’«  ®cri<6t  im  nmtl.  'Seridjt über  tie  JouCcner  Slu«fWlung  Ce« 
3abre0  1831  ; 93erlin  1833,  <86.  III  p.  536. 
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Dechnifcrn  unt  t*on  vielen  Gehörten  überfeben  worben.  Der  ^{jodpjjor  bat 
nämlich,  intern  er  in  rotbcit  ober  amorphen 'ilboöpbor  übergefübrt  wirb  , für 
feine  2lnwcntung  in  her  gabrifatton  her  3ünbrequiftten , aufgebört , D5b^5 
pbor  ju  fein,  er  bat  feine  attbere  guitction  mebr  in  ber  3üntboljmaffe 
ald  alle  liejenigen  Aörvcr , tie  fähig  itnb , mit  DrptationSagentien  jufam* 
mengerieben  fiel)  ;u  entjünben.  Der  rotbc  llboSphor  ift  hoppelt  fo  tbeuer 
alö  ber  geipöbnlicbe.  Gö  witerfpricht  aber  allen  @cfe(jen  ber  Vernunft,  in  her 
Xecbnif  für  ein  Diobmaterial  hoppelt  fo  viel  jtt  zahlen,  alö  für  ein  antereö, 
»penn  eö  in  feiner  SBirfuttg  unb  Ceiftung  nur  gleichwertig  ift , tenn  ber  ge* 
tpöbnlicbc  'i3bo3pbor  unt  bie  rotbe  ÜDJotification  »pirfen  ja  nur  nach  ihrem 
djcmifdien  Sflequipalent,  taö  bei  beiben  gleid)  ift.  Jftieritt  liegt  tenn  auch  tie 
Unmoglichfcit  ber  polizeilichen  llntertrüdung  teö  gcipöbnlid}en  UlbcSphorä. 
Der  2lnipenbung  teö  amorphen  (JlboPpborö  ftebt  ein  prinzipielles  ^)internip 
im  Söcge,  ba$  nicht  tpol  befiegbar  ift. 

Die  grage  nadt  einem  Grfafcmittel  für  beit  Phosphor  in  ber  3ünbmaffe 
ift  fchon  oft  ventilirt,  aber  noch  feineSwegS  erlebigt  worben,  wir  mochten  tiefe 
grage  felbft  als  eine  muffige  bezeichnen.  So  anerfennenSwertb  unb  gutge* 
meint  tie  33cftrcbungcn  SBieterbolt’S  u.  21.  um  bie  Ginfübnntg  pf)oS* 
phorfreier  3iintrrquifitrn  auch  ftnb  (von  ben  grattjofen  Ganouil,  Dale* 
nt  a g n c , Go  i g n e t u.  91.  fprechen  tpir  nicht,  tenn  bie  franjöftfdte  3ünbholz« 
inbufirie  ftebt  ber  teutfehen,  fpeciell  ber  öfterreichifchen,  fo  weit  nach,  wie  tie 
9ontoner  QluSfteUung  teS  3ahreö  1862  gezeigt  bat,  ta$  tie  granjofett  zur 
3eit  in  her  grage  ttodi  fein  entfeheibenbeö  9S?ort  mitjureben  haben),  fo  werten 
tie  hoch  erfolglos  bleiben.  Der  gewöhnliche  fßhoSpbor  bat  ftd)  nun  einmal 
in  ber  3üntbolzintuftrie  taS  3?ürgerrcd)t  erworben  unb  wir  muffen  ihn 
feiner  lid)tfreunt!ichen  Gigenfchaften  halber  hoch  febäben  unb  feine  Untugenten 
eben  mit  in  .(lauf  nehmen. 


§.  59. 

Die  g a b r i f a t i o n her  9i  c i b j ü n t b ö I j e r. 

Die  gabrifation  ber  Dlcibjüntböljchen  zerfällt  in 

1)  tie  Herstellung  ber  H^ier, 

2)  tie  Bereitung  ber  3üntmaffe, 

3)  taS  betupfen,  Drocfnen  unt  IBerpacfen  berfelben. 

1)  Die  c r ft e II « ng  ber  91  IS  £0!$  bient  Dannen», 

gichten»,  2lfpen*,  feltcner  göbrenbolz,  zuweilen  auch  23ud)enl)oIz  unb  Gebern* 
bolz.  Die  3ünthölz*er  ftnb  entweber  tierfantig  (mit  mehr  ober  ininter  auSgebil* 
beten  Seitenflächen)  ober  runb,  im  letzteren  galle  febr  regelmäßig  unb  glatt. 
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3)ie  vierecfigen  ftcllt  inan  am  einfachem,  aber  and'  am  wenigfirn  fehönbureb 
3er f palten  von  würfelförmigen  .Ipoljflößcben  bar,  welche  bie  Sänge  rine3 
einzelnen  Jpöljdten  haben.  Sie  Spaltmafchine  n'irft  entmeber  mittelö  rineö 
einigen  Sebneibemefferö,  weldieö  ftd)  an  einem  äjebel  befinbet  unb  mit  biefem 
auf*  unb  niebcrbewegt  wirb,  wobei  nadi  jebem  Schnitte  brr  Holzwürfel  um  bie 
Dicfe  eineö  JpöUchenö  fertgeriicft , nach  SBollenbung  einer  ÜKeifje  paralleler 
Spaltungen  aber  bie  ganje  baburd)  entftanbene  SBaffe  von  blättern  jufam* 
mengefaßt  unb  burcti  eine  neue  Sicihe  von  Schnitten  reehtwinflig  gegen  bie 
erften,  in  Stäbchen  jertbcilt  wirb.  Cber  man  bringt  mehrere  Spaltineffcr  in 
fefter  Stellung  an  unb  bewegt  baö  Jjwlt  gegen  bitfelben  heran. 

Sad  Spalten  ift  in Seutfdilanb  überall  ber  von  Stephan  SJomer1) 
in  SBien  gemachten  Zrfinbung  beä  H o b e l n 3 gewichen  , woburch  mit  Seidv 
tigfeit  jierlich  geformte  runbe  Stäbdien  entftehen.  ®aö . 3nftrument  ift  eine 
Slrt  Hebel,  beffen  Zifen  von  bent  gewöhnlichen  Hobel  barin  abweidit,  baß  eö 
jlatt  ber  Sd)ärfe  eine  horizontale  Umbiegung  enthält , welche  horizontal  mit 
brei,  vier  ober  fünf  neben  einanber  befinblichcn  Södirrn  burchbohrt  ift  unb 
jwar  fo,  baß  bie  vorberen  Stänber  ber  Södier  zugefd)ärft  ftnb.  (5e  hat  ftch  in 
ber  Jlrariö  gezeigt,  baß  bie  Jg>obrl  mit  nur  brei  Södiern  bie  geeignetem  ftnb. 
®irb  ber  Hobel  mit  einer  gewiffen  Sraftanftrengung  auf  bem,  ber  93rrite  beö 
i Jjobeleifeuö  entfprechenben  fchmalen  Staube  rinrö  etwa  1 Bieter  langen  93rrttrö 
von  gerabfafrigem  aftfreiem  lanneuholj  fortgeichoben,  fo  bringt  ber  Hobel  in 
baö  Jr>olg  ein  unb  eö  bilben  ftdi  fo  viele  Stäbchen,  alö  brr  Hobel  Söchcr  ent* 
hält.  3 ft  auf  biefe  ffieife  eine  Schicht  Stäbchen  gewonnen,  fo  wirb  bie  Cher« 
flädie  beö  Sretteö  mit  einem  gewöhnlichen  Hobel  glatt  gehobelt,  hierauf  wen« 
bet  man  mieber  ben  3ünbholjhobel  an  u.  f.  f.  3um  3ctfchneiben  ber  Hölzer 
nach  ber  Sänge  bient  eine  'Biafchine,  auö  einem  fchmalen  etwa  6 Zentimeter 
breiten  Sroge  beftehenb,  ber  jum  ^inburchlaffen  bed  'Diejfrrö  ber  Cmere  nach 
burchfehnitten  ift.  3n  biefem  Xurd)fchnitt  bewegt  ftch  baö  an  einem  Jpebel 
ft$rnbc  febarfe  ÜJfeffer  auf  unb  ab  unb  wirft  nicht  fowol  fchneibenbalöbrücfenb. 
(*in  geübter  Slrbeiter  liefert  in  einem  Sage  400,000  biö  450,000  Jpöljchen. 
S)aö  Sluöhobeln  ber  Hölzchen  ift  häufig  wicber  ein  abgefonberter  3nbuftrie» 
jweig  geworben.  ÜRan  fertigt  in  ben  SBalbgegenben  (fo  j.  93.  im  baperifchen 
unb  böhmer  9ßa(be)  biefelbeit  in  großen  Duantitäten  unb  liefert  fte  an  bie 
3ünbholjfabrifett,  welche  ftch  nur  auf  ihre  93ollenbung,  Sluörüflung  unbUkr* 
paefung  befchränfen. 


’)  9ladt  6.  .ft  e 6 n ( IBtrbantlungtn  te«  nitoeröflermdjiübcn  ©tiwbtstrtinä  1862 
j>.  314)  ift  £einridj  üBtilböftr,  ÜUcttflfdireincr  an  Ctr  äöitntt  Uniuerfität , tet  (St: 
jtnter  te«  3üntbol)l)obel«. 
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©erbfrei,  ?eim»  unt  ^boepfjorfabrifeitipu,  3ii"trc,iuifittn  >c. 


Slnjiatt  mittels  Jpantarbeit  har  man  tie  Anfertigung  runter  Jpöljer  auch 
mittels  Plafcbincn  au«geführt.  So  conftruirte  delicti  er  in  pari«  fchon 
um  ba«  3af)r  1820  eine  jQübeImafd)inc  non  folgcnbcr  (Einrichtung : 21uf 
einem  Jifchc  wirb  ein  36  Gentiinctcr  langer,  9 Gentimeter  breiter  ^iobe(  mittel# 
Äruminjapfen  unt  Senfftangc  vor»  unt  rticfwärtö  gefdjoben , wobei  er  über 
ba«  unter  ihm  beftnblidje,  non  felbft  fich  jur  gehörigen  £>öf)e  Ijchente  Jpolgftücf 
hingeht.  Der  §obel  enthält  ein  nertifal  ftehente« , unten  mit  24  fpifcigen, 
wie  fleine  SWeffer  gefpaltetcn  3ähnen  verfcheneöGifen;  hinter  tiefem  aber  ein 
breite«  gewöhnliche«  Jjobeleifen.  2luf  jeten  Jjobrlftoft  macht  ba«  erfte  (Eifen 
24  parallele  Schnitte  in  tiejpoljflächc,  unt  ba«  nachfommentc  jweite  fiept  ein 
Plättchen  von  beftimmterDicfeab,  welche«  vermöge  jener  Schnitte  ohneSÖBeitere« 
in  fchmale  Streifen  ober  Plättchen  gerfällt.  Stuf  größere  quantitativcSciftungcn 
berechnet  ift  tic  Plafchinc  non  Godjot  (1830).  ,£>ier  werten  auf  ber 
äujjcren  Peripherie  eine«  eifernen  Pabc«  non  1 Pieter  Durdjmeffer  treifiig 
^oljflöhe  non  ber  Sänge  eine«  3ünthöljd)cn«  befeftigt ; bei  ber  Umtrchung 
be«  Pate«  geht  ein  Ä(o(j  nach  bein  anberen  an  einer  mit  Stahlflingcn  be» 
fe§tcn  flcinen  PSalje  norüber,  welche  — wie  bei  ber  norhergehenben  Plafcbine 
ba«  gegähnte dpobelcifcn  — tic  parallelen  Schnitte  inadjt;  unmittelbar  tarauf 
fchneitet  eine  unbeweglid)e  gerate  Piefftngflinge  ein  Plättchen  non  bemJpoljc 
ab,  welche«  bereit«  in  Stäbchen  gertheilt  erfdjeint.  (Einige  Slchnlichfcit  bamit, 
wa«  bie  5ßirfung«weife  anlangt,  hat  bie  Plafchinc  von3eunot,  tic  im 
3ahre  1840  in  granfreid)  patentirt  würbe. 

Padi  tem  Principe  be«  Jpanbbobel«  conftruirte  Pcufranfy  in  Pcrlin 
im  3ahre  1845  eine  Plafchinc,  bei  welcher  16  bi«  20  Jpölgcheit  juglcich  ent» 
fteheit,  intern  mittel«  eine«  Schlitten«  ba«  Jg>olg  unter  ten  feftliegenten 
Pöhrcheneifcn  turchgejogen  wirb.  (Eine  intereffante  Slnwenbung  tiefe« 
Plittcl«  hat  aber  j?  rufcfch  ju  Sßünfchcntorf  im  Königreich  Sachfen  (1848) 
gemacht,  intern  er  eine  Stahlplatte  benufcte , wcld)e  mit  einer  grotjen  Slngahl 
(gegen  400)  möglichfit  ticht  beifammenftehenben  fleitten  Söchcm  burchbohrt  ift. 
Gin  Jpoljftiicf  wirb  turdi  eine  ftarfe  Preffe  in  ber  Piditung  feiner  gafern 
gegen  tiefe  Platte  gebrüeft,  tcren  Söchcr  an  tiefer  Seite  febarfranbig  fint ; 
bann  fchlieplich  mittel«  eine«  3<>nqenapparatc6  hinburchgcjogcn , unt  fo 
in  runtc  Stäbchen  jertheilt.  Gin  Jpolgflab  non  3 Gentimctrr  Prcitc  unb 
Dicfc  giebt  400  Stäbchen,  welche  au«  1 Pieter  Sänge  jeher  1 5 3ünbhöljd)en 
liefern.  Die  Grjcugung  ber  6000  Stficf  bauert  etwa  jwei  Plinuten.  — 
Gine  anbere  Plafchinc  von  Slnbree  u.  Go.  iitPlagbeburg  wirft  mehr  hebet1 
artig,  in  berSSJcifc  aber,  bafj  trei  hinter  einanter  befeftigte,  alfonadceinanber 
jur  Pßirfung  fommenbe  Gifcn  bie  ruitbcn  Stäbchen  hervorbringen,  intern  ba« 
vorbere  nur  vorarbeitet,  ba«  jweite  bie  eine  Jjcälfte,  ba«  fcritte  bie  anbere 
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■Raffte  be«  Splinter«  erjeugt.  C^iuc ?D?afdnnc  fom löicfbaHifu^  (5.  Seltnerer 
in  Samberg  (1851),  welche  nad)  §lrt  ber  Jipantarbeit  mit  röhrenförmigem 
^obeleifett  wirft , unb  8 a 1 1 f)  o b e I nt  a f d)  i tt  e genannt  worben  ift , heftest 
au«  einem  horizontalen  Mafien,  in  weichem  bie  zugerichteten  Slöcfc  tcö  9foh' 
holje«  fiehenb , b.  h*  niit  vertifalcr  JKidjtung  ber  8a fern  cingefe&t  werten, 
unb  worin  fit  nad)  jebent  Jjobclfioß  um  tie  Dicfc  eine«  3ünbhöljd)Cit«  turd) 
einen  Wcdtanidniu«  vorgefd)oben  werben ; vor  tiefem  Haften  befinbet  fid)  ein 
vertifalc«  ©efiell , in  welchem  ber  gaUljobcl  fid)  auf«  unb  ab  bewegt,  ©in 
Sdjwungrat , welche«  mittelfi  fiiiemeit  an  beit  äöeUbautn  eine«  Wühlrabe« 
angehängt  wirb,  bewerffteUigt  bie  gleichförmige  £>irfung  ber  Wafchine. 
X)er  8«Uhobel  befiet)t  au«  vier  Stoßeifcn,  beren  jete«  8 ober  10  ?Köl)rd)cn 
enthält.  3ebe  Winute  erfolgen  bei  mäßigem  ©äuge  45  8allftöße  unb  baturch 
810—830  Jpöljcfjen  mit  45  Sfhhpätten  (3ünbfpänen). 

8.  60. 

2)Die®ereitungber3ünbmaffc  gcfcfficht  auf  folgcnte  SEBeife : 
3)er  Seim  ober  ba«  igenegalgummi , überhaupt  ba«  ©intcmittcl , wirb  mit 
einer  fleinen  Wenge  Sßaffer  bi«  zur  Sonfiftenz  ritte«  büntten  <St?rup«  aufge» 
löfi,  bi«  auf  50°  erwärmt  unb  bann  ber  ^hoßpljor  nad)  unb  nach  cingerübrt 
unb  mit  tem  fiiührcn  fortgefahren,  bi«  aller  *J}f)o«Phor  Ju  finer  weifen  falben* 
ähnlichen  ©muliton  vcrtheilt  ifi.  3u  tiefer  Waffe  feßt  man  hierauf  tie 
übrigen,  vorher  fein  geriebenen  3ufäße  unter  forgfältigem  Umrühreit.  3'ir 
(Srjeuguug  einer  guten  3ünbmaffe  ift  r«  unerläßlich , baß  ter  s4.M)0«pl)or  in 
Cer  rechten  Wenge  vorhanten  fei.  3U  fiel  ^.ifto^p^or  ifi  eben  fo  itadfihcilig 
al«  eine  zu  geringe  Duantität.  Slbgefehen  von  teilt  Untfianbe,  baß  ein  ju 
großer  Sho«phorgcf)alt  bie  3ünbntaffe  unnötl)ig  vertheuert,  macht  er  fie  aud) 
in  einzelnen  8ällen  (tun  ©ntjünbett  be«  Schwefel*  ober  Stearinuberjugr«  unb 
folglich  auch  beöJpöljchett«  untauglich,  ba  bie  burd)  bie  Verbrennung  be« 
fffho8Pi)org  ftt()  bilbenbe ’ffhoöphorfäure  fid)  an  beit  511  entjüntenten  Xl)eild)en 
abfeßt  unb  tiefe  mit  einem  zarten  glaöartigen  Ucberjuge  betccft,  welcher  genau 
fo  wie  eine  2Baffergla«fdjicht  ba«  Slu«brechen  in  Slammen  verl)intert.  3)aö 
hefte  Verßäliniß  frfjeint  bi«  >/is  VhoöPf)or  Ju  Kitt/  vorau«gefcßt,  baß 
man  tie  Waffe  auf  bie  gewöhnliche  2lrt  turd)  ®d)inrl$cn  te«  ^««phorö  in 
Seimlöfung  u.  tergl.  barfiellt. 

©ine  weit  geringere  Ouantität  fßho«phor  ift  jetod)  jur  Grjielung  einer 
jroecfentfprechentcn  3ünbtnaffe  au«rei<henb,  wenn  man  bett  fJJhoephor  in 
(Sd)wefrlfohlcitfioff  gelöft  ter  Wifchung  jttfeßt,  wobei  ber  ©cbwefelfohlenfioff 
feiner  großen  8iüd)tigfcit  wegen  halb  verbunftet  unb  ten  5flhoöpf)or  int  l)öd)ft 
fein  jerthfiitttt  3ufi«nte  jurücfläßt.  Sei  ter  2eichtlö«lid)feit  be«  Vh03pbor« 
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©erberei,  Seims  unb  SboOpborfabrifation,  3ünbrequiitten  ic 


in  Sdtwefelfohlcnftoff  unb  bcm  billigen  greife  beö  legieren  ift  bie  von 
SBagner  im  3ahre  1855  eiitgeführte  Slnwenbung  beö  Sdpvefelfohlenifoffö 
felbft  bann  noch  möglich,  wenn  man  bie  Kämpfe  beö  <Sd)n>efelfol)[cnfloffe 
verloren  giebt.  Mit  ber  23enu$ung  ber  Söfung  beö  s^?J)oöp>^orö  in  Schwefel» 
fol)lenftoff  ift  aufjcrbem  noch  ber  Vorteil  verbunben,  bajj  man  falt  arbeiten 
fann,  inbrm  man  bie  2öfung  einfach  in  bie  Mifdumg  ber  übrigen  Materialien 
einjurühren  braucht.  2)afj  bie  Slnwcnbung  ber  <Scf>rt>efelFo^lenftrfflöfung 
wegen  ihrer  8euergefäl)rlid)fcit  uitb  beö  vielleicht  nachtheiligen  (Sinfluffeö  ber 
Schwetclfoblcnftoffbäinpfe  auf  bie  ©efunbheit  ber  Arbeiter  bie  größte  31  orfiebt 
erbeifcht,  ift  fclbftverftänblid).  6.  V u f d)  e r hat  (1860)  auf  bie  vortheilhaftc 
Verroenbbarfeit  beö  Sdnvefelphoöphorö  unb  jwar  beö  Iflh^^Phorfulfureteö 
P2  S ftatt  beö  reinen  Vh0tH'horö  bei  ben  3ünbmaffett  aufmerffani  gemacht. 
(Sr  hat  3ünbmajfcn  mit  3,5  Vn>c*  Vhpöphorfulfuret  bereitet  unb  barnit 
tabellofc  3ünbhö4er  erhalten. 

Von  ben  M e t a 1 1 o r p b e n , welche  man  ber  3ünbmaffe  jnfe^t , giebt 
man  gegenwärtig  einem  ©etnenge  von  braunem  Vleifuperorvb  mit  Salpeter, 
ober  einem  ©emenge  von  erfterem  mit  falpeterfaurem  Vleiorpb,  burd)  Verreiben 
ber  Mennige  mit  Salpeterfäure  in  ber  2ßürmc  unb  Siegenlaffen  ber  Matte 
burd)  mehrere  ÜÖochen  erhalten,  ben  Vorjug.  2llö  23  i n b e m i 1 1 e ( tvettbet  man, 
wie  bereits  oben  getagt,  ?eim,  ©urntni  ober  auch  ®ertrin  an  ; erftcrer  follte 
befeitigt  werben,  weil  er  meift  nur  verfohlt  unb  bie  vollftänbige  Verbrennung 
berMaffe  verhinbert.  Viclleidit  liefje  ftch  eine  geeignete  verbünntc  Gollobium» 
löfung,  vielleicht  auch  ein  ©emrnge  von  Sanbarafpulver  unb  einem  ähnlichen 
Jjarje  mit  Vei^ol  alö  Vinbemittel  vertvenben. 

?llö  ©eifpicle  ber  3ufaminenfe$ung  ber  3tinbntaffeti  mögen  folgcnbe 
Vorfchritten  angeführt  werben. 

I. 

'libi'flpber  1,5  Ib. 

©enegalgummi  3,0  ,, 

Jticnrufi  o,3  ,, 

Stennige  3,0  „ 

©alpeterfäute  IH’n  40  0 B . 2,0  „ 

II. 

Sbobptjor  8,0  3ib. 

Seim  2t, 0 ,, 

©letfui'erottjb  21,0  ,, 

A.itifdpeter  24,0  ,, 

1U. 

$bi'«»bcr  3,0 1b- 

©enegalgummi  3,0  „ 

tBlemiperrrnb  2,0  ,, 

feiner  Saut  unb  ©matte  2,0  „ 


£«S  ®emif(b  beiter  eins 
getroefnet. 

in  ter  nettjigen  Stenge 
Stbmefelfi'btenfti'jf 
gelöft, 
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E$  ift  feinem  3n>fifcl  untftiuorfcn,  bah  bic  3ünbmaffe  noch  »ielfachcr 
ffierbefferungen  fähig  ift. 


§.  61. 

3)  Dae  ©«tupft»  unt>  Xrocfnen  Per  ö ( g d) r n.  Um  bi« 
Jpöljchen  an  fc«m  «in«n  Enbe  mit  Scb»vefcl  unb  mit  bcr  3ünbinajfe  überleben 
ju  föttncn,  mufft»  fit  in  binreicbcnbcr  Entfernung  »on  einanber  befeftigt  fein. 
Jfjierju  bitntn  Hein«  Srttttr  »on  etwa  0,3  fDtrtrr  ?änge  unb  10  Eentimeter 
©reite,  b«r«n  cb«r«  ©eite  berCUtere  nach  mit  50  rinnenformigen  ©«rtirfungrn 
»erfeljen  ift  »on  folcher  ©rtitt  unb  Xiefe , bah  gtrabe  ein  ^öljchen  Ijintin* 
geht  (Big.  9).  Ein«  Arbeiterin  (tgt  in  j«b«  gurebe  b«ö  ©rettee  titi  ^)6Ijd)fn, 
l«gt  bann  «in  jiveitce  ©midien  barauf,  b«ff«n  unttr«  ©dl«  jum  gejlh<iltfn 
b«r  ^oljchen  jtvei  aufgtleimtc  glanellftreifen  enthält , btjffn  obere  Seite  aber 
roieber  jur  Aufnahme  tiutr  ntutn  94ei^e  ^öljchrn  gefurcht  ift.  Um  beit  fo 

Sig.  9- 


gig.  10. 


tntft«f)«nbtn  Stapei  (ufammenjuhalten , l>at>cn  bic  ©retteten  nahe  an  jebein 
Enb«  tin  runbe«  Soch;  burch  bie  8öd)cr  fchiebt  man  Stangen,  bie  an  tem 
obrm  Sitbe  Schraubengcroinbe  enthalten.  ©tan  frfjraubt  bie  ©rettdien  feft, 
fobalb  20  — 25  berfelbm  übtreinanber  gelagert  ftnb,  nacpbein  bic  »orberen 
Enben  btr  ^töljthett  burd)  Aufftohett  auf  ein«  grab«  gläd)e  in  eine  Ebene 
gebracht  ftnb  (»rgl.  gig.  10  unb  11).  Eine  Arbeiterin  fteeft,  je  nadjbem  fte 
mehr  ober  tninber  geübt  ift,  täglich  in  10  Arbciteflunbcn  15  bie  25  Nahmen 
ober  ©reffen,  n>o»on  jeber  Stahine»  2500  Jjjöljchen  enthält,  ©cucrbinge  b«t 
man  ftch  bttnüht,  bie  Arbeit  bed^töljchenfterfenö  mittclft  ©taiebinen  »errichten 
ju  laffrn.  ©tit  ber  »on  O.  SB a Ich  in  ©arie  (1861)  conftruirten  ©tafebine 
fiteft  ein  Änabe  in  einer üageäarbeit  »on  lOStunben  500,000  bie  600,000 

38a$ner.  J&ant-  u Mtb,  t.  IfAndcqtc.  V.  10 
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3ünbf)öl(d)en.  Die  Scfdireibung  tcr  9Rafd)inc  ift  bi$  jeßt  (SRoventber  1862) 
nod)  nicht  veröffentlicht. 

Der  jurn  Schwefeln  bev  ^»öl^cr  beftimintc  Schwefel  wirb  in  einem 
flachen  vierfeitigen  Haften,  in  beffen  9Ritte,  möglichft  horizontal,  ein  völlig 
ebener  Stein  liegt,  burd)  ein  gelinbeö  Scuer  flüfftg  erhalten.  9Ran  bringt 
fo  viel  Schwefel  in  ben  Haften , baß  ber  flüfftge  Schwefel  fortwäftrenb  etwa 
1 (Zentimeter  hoch  bie  glatte  beberft,  in  welchen  man  bie  dnben  fämmtlicber 
in  einen  fRahmen  eingefpannter  ,£>öljd)ctt  eintaucht,  fo  baß  fte  auf  ben  Stein 
aufftoßen,  unb  fchleubert , nach  bem  Jjerau^neftmen,  ben  Uebcrfdjuß  bed  an* 
hängenben  Schwefels  in  ben  Haften  juriief. 

S?ei  feineren Jpöljcftcn  erfeßt  man  ben  Schwefel  burch  Stearinfäurc 
ober  Paraffin,  welche  jebod)  nicht,  wie  ber  Schwefel,  bie  Oberfläche  bc* 
beefen,  fottbern  baS  Jpolj  ganz  burchtränfen  feil.  3»  bem  dnbe  taucht  man 
bie  fcharf  getroefneten  Jpöljchen  in  bie  gefchnioljenc  unb  ftarf  crljipte  gettmaffe 
unb  läßt  ihnen  babei  bie  nötige  3fit  > ft«h  au  erwärmen  unb  baö  gett  burd) 
(Kapillarität  aufjufaugen. 

Da®  Aufträgen  ber  3ünbmaffr  (Setupfen)  gefd)ieht  auf  bie* 
felbc  SBeife  wie  bie  beS  SdnvcfelS , nur  befinbet  ftd)  bie  ^boSphormifchung 
in  bünner  Schicht  gleichmäßig  auögcbrcitet  auf  einer  völlig  horizontal  liegen* 
ben  Steinplatte  (gewöhnlich  Solenhofer Halfftein,  zuweilen  wrnbet  man  auch 
mattgcfd)liffcnr  SpicgclglaStafcln  hierzu  an). 

Die  juin  Srocfiten  ber  ^töljer  bienenben  Drocfcnräumc  enthalten  bie 
jiun  9luff)ängen  ber  fRahmcn  nöthigen  ®crüftc  unb  werben  am  beften  burd)  ein 
Spftern  von  Dampfröhren  geheilt.  Die  3ü»bhö(jer  foflen  ftd)  babei  in  folcher 
vertifaler  Sage  beftnben , baß  bie  in  ©eftalt  eine«  DröpfchenS  am  (Snbe  be» 
ftnblichc  'Waffe  heral'hängt.  — Die  gerudjlofen  (Salon*  ober  Sriöhöljchen) 
3ftubhöl(chen  werben  nach  beut  Drocfiten  ber  3ünbtnaffe  mit  gefärbten  §arj* 
löfungen  überftrietjen  unb  nicht  feiten  gu(r(^t  mit  (Kollobiumlöfung  überzogen. 

§•  62. 

Die  ?l  n t i p 1)  o ö p l)  o r f e u e r j e u g e. 

Die  ungenannten  Slntiphoöphorfeuerjeuge  ftnb  im  3af)rc  1848 
von  ©öttger  in granffurt  a.W.  erfunben  unb  bann  von  gürthinSchüt* 
tenhofen,  Sunbftröm  in  3önföping  (Schweben),  Soignct  in  fßariS 
(unter  bem  fRatnen  Allumettes  hygieniques  et  de  suretd  au  phosphore 
amorphe)  unb  enblid) von  be ® i 1 1 i e r S unb Dalcmagne  in KJJarid  ( unter 
ber  ^Benennung  Allumettes  androgynes  ober  3witter jitubhölgdien)  inbuftriell 
auSgebcutct  worben.  Sic  beftehen  1)  auö  3»»bl)öljchen,  beren  3«nbmaffr 
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feinen  Ißhodphor  enthält , fonbem  nur  in  einer  mit  einem  ©inbemittel  ange« 
malten  sDiifcf)ung  t>on  Schwefelantiinon  unb  Ä'alirf)lorat  bffteht,  unb  2)  aud 
amorphem  ^f)o3pl)or , meiner  unter  3nft>Ö  eine®  rauften,  bie  Reibung  oer* 
gröfiemben  Äörperd  mit  ?eim  gemengt  auf  fßappe  ober  Jpolj,  ober  wie  bei 
beit  ©arifer  3witterzünbl)ölzd)en  an  bad  entgegengcfe&te  dnbe  bed  3ünbl)ölz« 
cbend  befeftigt  ift.  Die  3ündl)ölzd)en  entzünden  ftd)  burd)  Reibung  an  jener 
Reibfläche  fef>r  leidjt,  aber  nidjt  an  anbern  rauben  gläd)en,  wedhalb  fic  ber 
©efafjr  zufälliger  (Sntjünbung  nid>t  unterliegen.  So  ftnnreicf)  nun  bie  Sinti« 
phodphorfeuerzeuge  aud)  ftnb,  fo  ^at  cd  benfelben  boef?  nid>t  gelingen  wollen, 
bie  gewöhnlichen  Streichhölzer  ju  oerbrängen.  Der  ©rund  baoott  liegt  ziem« 
lief)  nahe.  Sinnial  ifl  bad  Jpölgc^en  für  ftch  nief)t  im  Stande , geuer  zu  er« 
Zeugen,  cd  gehört  bazu  bie  präparirte  Strcid)fläd)r , bie,  wie  ftd)  gezeigt  f)at, 
nach  furzem  ©ebrauche  burd)  bie  s4$f)odpl)orfäure,  weld)e  fict>  während  bed 
Reibend  bilbet,  fcud)t  unb  baburcf)  gänzlid)  unbrauchbar  wird.  ©ei  ber  ©e« 
ttu&ung  von  100  ^jölgdjcn  wirb  man  im  günftigftengalle  zwei,  meiftend  aber 
mehr  ald  zwei  Reibflächen  oerwenben  muffen , abgcfcl)en  »on  beni  Uinftanbe, 
baft  eine  nicht  geringe  9litzal)l  non  §ölzd)en  ftch  nicht  entzünbet.  Sluf  ber 
anbern  Seite  zeigt  bie  Slitwenduitg  bed  amorphen  ^?l)odphord , wie  in  ben 
oorftehenben  Paragraphen  bereitd  genügenb  hemorgeljoben  luorben.ift,  ein 
gänzlid)ed  $lii|}t>erftchen  ber  ©ebingungen  brr  gabrifatioit  ber3ünbrequiftten. 

feeren  (in  ^annoner)  berichtete  fürzlicf)  über  neu  erfunbntc  geuer» 
Zeuge  non  n.  S5>  e t)  f>  c.  Die  3ünbf)ölzer,  in  ©eftalt  bünner,  etum  *|,  3<>lt 
breiter,  am  unteren  @nde  zugefpi&ter  Sannenholzfpäne  ftnb  an  ber  Spifce  in 
Sd)tnefel  getaucht  unb. mit  einer,  ben  Slntipfjodphor « Rcibzünbern  ähnlichen 
3üitbinaffe  nerfel)cn.  Sluf  bein  ©oben  einer  §olzbüd)fe  mirb  ein  ettna  3 4 3°tf 
breiter  fpiralförmig  getnunbencr  ^tolzfpan  ober  auch  eilt  Streif  non  ftarfem 
Rapier  befeftigt , beffett  oberer  Rand  etwa  1 Sinie  bief  mit  einer  9Mifchung 
t>on  amorphem  ^hodphor,  Salpeter,  ©raunftein  unb  Schtnefelantimon  be« 
ftrichen  ift.  3nnerhalb  ber  SBinbungen  biefed  fpiralförmig  feft  aufgetnunbe« 
nen , an  ben  ©oben  ber  ©üchfe  angeleimten  Jrjolzfpaned  ftnb  bie  Spipett  ber 
3ünbhölzer  bergeftalt  eingelegt,  baft  bie  3ünbmaffe,  toeld)e  eine  tropfen« 
förmige  ©erbiefung  bilbet,  ftch  ein  wenig  unterhalb  bed  3ünbranbcd,  mit« 
hin  mit  ber  Reibfläche  in  feiner  ©erührung  befinbet.  Die  3ünbf)ölzer 
fi&rit  brmnad)  in  ber  ©üd)fe  feft  unb  erfordern  zunt  Jjeraudzichcn  eine  ziem« 
liehe  Äraftanftrenguttg.  So  wie  biejj  ber  gall  ift  unb  bie  3ünbmaffe  an  ber 
benachbarten  fchtnalen  Reibflädjc  ftch  reibt,  findet  bie  Gntzünbung  ftatt,  unb 
td  bedarf  baher,  um  geuer  zu  hüben,  nid)td  weiter  ald  ein  3ünbhölzd)en  feft 
anzufajfcn  unb  aud  ber  ©üchfe  zu  ziehen-  Jpeerett  nennt  biefe  3ünbzeugc 
einen  bedeutenden  gortfehritt  im  ©ebiete  ber  Streichjünbapparate.  3Bir  ftnb 
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anberer  unb  glauben,  bafi  bie2Bet;be’fdKn3ünb$euge  eben  fo  fcbncll 

bet  ©ergeffenheit  anbeimfatlen  merben , wie  alle  übrigen  3ünbrtquifiten , bie 
rotten  ©bo«pbor  enthalten , anfiatt  beö  gemöbnlichen  5Jlf)oöpbor# , ber  nun 
einmal  nicht  gu  erfeben  ift. 

©on  beit  Sieibgiinbljör^djen , bie  feinen  s|?f>odpf)or  enthalten  unb  auch 
feiner  pbo«pborbaltigen  3ünbfläd)e  bebürfeit , ftnb  ju  ermähnen  bie  au«  ber 
gabrif  v on  Kummer  unb  @ ü n t b e r in  Äönig«malbe  bei  Slttnaberg  in 
©achfen,  beren  Waffe  nach  einer  Slitalpft  von  SB  i e b e r 1)  o l b au« 
chlorfaurem  Ifali  8 5b«lfn, 

grauem  ©chmefelantiinon  8 „ 

orpbirter  Pfennige  8 „ 

©entgalguntmi  1 ,, 

befiebt.  Crpbirte  Wonnige  ift  ein  variable«  ©emifd)  bon  ©leifuperorpb, 
falpeterfaurem  ©leiorpb  unb  unjerfe^ter  Wonnige.  hievon  SBieberbolb 
in  (Saftei  im  3afjre  1861  vorgcfd)(agene  3ünbmaf[e,  melche  in  ihrer  Stiftung«» 
fäbigfeit  „ben  ^^oepöorjünbmaffcn  minbeften«  glcichftebt",  ift  jufantmen» 
ge|cbt  au« 

chlorfaurem  Jfali  7,8  Dbeilcn. 

unterfchmefligfaurem  ©leiorpb  2,6  „ 

arabifebem  ©umini  1,0  ,, 

Unter  allen  bi«  je(jt  befannten pbo«pborfreien 3ünbmaffen  ift  bie  SBie* 
b t r b o l b’  fdje  Waffe  bie  vorjüglichfte. 

§.  63. 

5)  i e 9i  e i b j ü n b f e r j ch  e n. 

Die  fReibjünbferjcben  fjabett  ftalt  beö  §olje«  einen  bftnnen  2Badi«ftocf, 
melcher  in  ber  SBeife  angefertigt  mirb,  bafi  man  mehrere,  etma  vier  Saum« 
mollfäben  neben  einanber  liegenb  burd)  eine  gefchmoIjeneWifdumg  von  25h- 
©tearinfäure  unb  1 5b-  Söacf)«  ober  Paraffin  jiebt  unb  hierauf,  fobalb  bie 
Waffe  erftarrt,  jebod)  noch  tvarm  ift,  burd)  ein  3*fbeifen  führt,  ba«  bie  über» 
fdntffigc  Waffe  abftreift.  Wittelft  einer  ©chneitemafchinc  merben  alle  5fer$* 
eben  in  beftimmte  Säugen  gcfd)nitten , mit  ber  entjünblicben  Waffe  verfeben 
unb  in  Schächteldien  gebracht. 

Die  von  3uljer  conftruirte  Wafcfaine  jum Slbfcbneiben  berÄerjen  unb 
jugleiih  juin  (Sinfpannen  bat  folgenbe  (Einrichtung.  Die  Dochte  merben  auf 
eine  Drommel  aufgemicfelt,  von  hier  burch  jroti  gefurchte  ©peifemaljen  fort* 
gejogen  unb  burd)  entfprechtnbc  gureben  in  einem  ©rette  fortgefübrt.  Diefe 
SBaljen  unb  Seitfurchen  bitheit  bie  ©eftimmung , bie  (Enben  ber  Dochte  in 
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entfprccfjenbe  Södjcr  einer  beweglichen,  oertifal  aufge jlellte n glatte  einjuführen, 
bie  mit  einem  SRefferapparate  in  93erbinbung  flel)t,  um  bie  iberjen,  fobatb  fte 
bi£  $ur  gehörigen  Sänge  burch  bie  fiöctjer  gegangen  ftnb,  abjufetyneiben. 
$5a  fid>  baä  SReffer  an  ber  Seite  beö  (Sintritteö  befinbet,  fo  bleiben  nad?  er* 
folgtcni  Schnitt  bieflerjen  mit  einem  flehten  üljeile  iljrer  Sänge  in  benSödtern 
ft?en.  (Sine  medjanifdje  Sßorridjtung  ()ebt  nun  bie  glatte  fo  weit,  baf»  eine 
jweite  Söc^erreif>e  ror  bie  Scitfurdjen  fommt , unb  ftd)  mit  Äerjen  fällt.  3ft 
auf  biefe  SBeife  bie  ganje  glatte  gefällt,  fo  erfefct  man  fte  bnrd)  eine  anbere, 
währenb  bie  gefüllten  glatten  fofort  in  bie  3änbmaffe  getaucht  unb  in  ben 
Jrorfenrauni  gebracht  werben. 
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3Dns  Äontfdjnk. 

§.  64. 

25a3  Äautfdjuf  (elaftifdicö  Ountmi,  gcbcrfyarj,  caoutchouc,  India 
ml/ber)  iß  bcc  beim  (Sintrorfnen  gewiffer  milchiger  Sßflangenfäfte  rer» 
blcibtnbc  SRüefflanb.  (Sin  bein  ffautfefluf  ähnlicher  Körper  finbet  ftd)  in 
vielen  cinbeimifdjen  S)3flan$cn , fo  in  ber  Sfinbe  mtb  ben  SBeeren  von  Viscum 
album,  in  btni  Wild)faftc  brä  Woflneb,  bcS  Sattid)ö,  ber  (lidjoric  u.  f.  n>., 
allein  nur  in  geringer  Quantität  unb  burd)  bad  93orJ>anbenfein  anberer 
Stoffe  in  feinen  (Sigenfdiaften  veränbert.  2)ie  großen  'Waffen  beö  Äaut» 
fdiufö,  weldje  gegenwärtig  bie  3:ect?nif  verarbeitet,  flammen  jum  größten 
Üfleile  auö  ber  gamilie  ber  Urtieren,  j.  SB.  Ficus  elasticaL.,  ber  Jlpocpncrn, 
j.  SB.  Urceola  elaatica  Eoxb.  unb  ber  (Supfyorbiacrrn , j.  SB.  Siphonia 
elaatica  Pers. , unb  jwar  liefert  bie  erflgenannte  Sßflangc  baö  oflinbifebe , bie 
jweite  baö  fmnatranifdir  unb  bie  britte  bab  amerifanifd)c  ober  sf!ara-fiautfdnif. 
SLie  größte  Wenge  Äautfdjuf  femmt  auß  ben  Sffialbungen  Sübanterifaß, 
weldje  von  Äautfdjufbäumen  wimmeln.  9lnct>  Dftinbien  liefert  gegenwärtig 
crflaunlidje  Wengen  Jfautfcbuf  unb  fo  billig,  baß  eß  bereite  angefangen  bat, 
baß  auß  Sübamerifa  fommenbe  ju  verbrängen , baß  feiner  befferen  Dualität 


')  Literatur.  Sie  Literatur  über  tie  licrarbcitunei  t e«  clafiifdje n mit  be«  otafti- 
feben  ©ummi,  turebtoeg  ben  Icßleti  fünfjtßn  3ati«u  angebörlg , ift  öuptrft  jerft.reut.  911« 
C-uellen  feien  fotgenbe  angeführt : SImtl.  Sericbt  über  tie3ntiif}ricau«fltllung  eitler  üölftt 
;u  Seilten  im  3af)re  *831,  ©erlin  1882,  Sb.  II  p.  686  — 707;  Slmtl.  QJeridjt  über  bie 
altgein.  iß.irifer  $lu«fle(fung  im  3abre  1858,  Serlin  1836p.  263 — 271 ; Söagner«3abrt«: 
bericht  1833  (p.  363—376);  1856  (p.  367— 369);  1857  (p.  425— 429);  1838  (p.  340 
bi«  544);  1839  (p.  881—890);  1860  (p.  539  — 843);  1861  (p.  637—640).  — Sit 
Seridße  über  bie  internationale  Shiojtetlung  in  Senton  im  3abte  1862  flellen  »iel  3nter-- 
ejTante«  unb  Dteue«  über  Jtuuti'd)iif  in  ftuifidfl. 
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wegen  nur  nod)  $u  feineren  Sautfehufarbeiten  Serwenbung  fiiibet.  Da«  au« 
Slfrifa  feit  einigen  3ahren  in  ben  Jpanbel  fommenbe  flautfd)uf  ift  noch  pon 
geringer  ©üte  unb  wirb  wenig  oerwenbet.  Da«  amerifanifche  Sautfcbuf 
wirb  befonber«  in  9ieu<@ranaba  (Sartagrna),  Senejuela  unb  ben  nörblicfyen 
fjlropinjen  ©rajtlien«  !)iio  negro  unb  fflara  gewonnen ; bie  ®ewinnung«weife 
befielt  barin,  baß  man  (Sinfd>nitte  in  bie  Säume  macht,  urfprünglich  pflegte 
man  bie  Stämme  nieterjuhauen  unb  allen  ©iildjfaft  möglichft  pollftänbig 
barau«  au  gewinnen,  e«  ergab  fieti  aber  halb,  baß,  abgefe^en  oon  ber  größeren 
Arbeit , bie  Sludbeute  eine  weit  geringere  war.  Der  au«  ben  ©infehnitten 
flirßenbe  Saft  ift  gelblichweiß  ober  graugelb,  oonlKahmconftftcnj  unb  enthält 
bi«  50  fßroc.  fefler  Subftanj  (worunter  28  — 40  fffroc.  Äautfchuf).  Da« 
Aum  ©introefnen  angcwrnbeteSerfahrcn  ift  perfchieben : häufig  fammclt  man 
ben  Saft  in  flachen  piererfigen  Säften  ober  ©rbgruben  unb  läßt  ihn  barin 
au«trocfnen;  ba  er  aber  minbefien«  8 — 14  läge  3fit  in  Slnfprud)  nimmt, 
um  in  ben  fogenannten  ©ummifpeef  überjugehen , welcher  bann  noch  in 
Schid)ten  jertheilt  unb  gepocht  werben  muß,  um  barin  enthaltene  geuchtigfeit 
unb  Suft  au«jutreiben , fo  hat  man  biefe«  Verfahren  längft  perlaffen.  3n 
ber  Siegel  ftrricbt  man  ben  Saft  auf  hohle  (ufttroefene,  nicht  gebrannte  Äörper 
pon  Jhon , bie  fpäter  gebrochen  ober  in  SBaffer  geweicht  al«  Schlamm  au« 
ber  SautfchufbüUe  entfernt  werben ; ba  ba«  Aufträgen  be«  Sautfchuffaftc« 
auf  bie  Dhonforin  in  40  bi«  100  Sagen  nach  unb  nach  gcfchieht  unb  icbtr 
Slnftrich  über  geuer  möglichft  rafch  getrodnet  wirb,  fo  erhält  ba«  Äautfdjuf 
bei  tiefer  Schanblung«weife  bie  befannte  tmifle  garbe.  3n  neuerer  3cit 
beftreicht  man  bie  gönnen  nicht  mit  bem  Saft,  fenbern  taucht  fte  in  benfelben 
unb  erhält  auf  biefe  Sßeife  inittelft  birnenförmigen  Dhonformen  bie  befannten 
eng  = unb  furchalfigeu  ftautfchufflafd)en , welche  bei  3 bi«  15  ©entimeter 
Durchmeffer  eine  Süanbbicfe  pon  etwa  6 ©entimeter  haben.  Die  glafchen, 
welche  unter  bem  Flamen  9fegerfd)äbel  (tätes  eie  negre)  im  «janbel  por* 
foinmeit,  werben  auf  ähnliche  Söeife  burch  ©intauchen  erhalten,  fo  wie  bie< 
felben  aber  eineSüanbbicfe  pon  3 — SSOiillimeter  angenommen  haben,  entfernt 
man  ben  2 hon  burdi  Slufmeidien  in  SBaffer , unb  füllt  bie  glafchen  mit  bem 
übrig  gebliebenen,  tbeil«  burch  bie  Sonne,  theil«  burch  geuer  coagulirten 
Safte  an ; ihr  3nhalt  befiehl  mithin  au«  einem  ©einenge  Pon  Sautfdiuf, 
tKinbenftücfen , Dhon , Sanb  unb  SBaffer.  Sange  3f>t  hinburdi  famen  au« 
Slmerifa  Sautfdniffchuhe,  bie  auch  burch  ©intauchen  pon  fchuhleiftenähnlidten 
Dhonformen  in  ben  Jtautfd)uffaft  erhalten  worben  waren ; bie  Schuhe  haben 
jeboch  in  ©uropa  wenig  Slnflang  gefunben , weil  man  e«  in  Dfeu  * ©ranaba 
nicht  perftanb,  ihnen  eine  gefällige  gorm  ju  geben. 

Da«  Sautfchuf  au«  fjlara  bilbet  gewöhnlich  glafchen , ba«  au«  9?eu* 
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©ranaba  bagegen  große,  etwa  iO— 60  Kilogramm  febwere  ßlumpen.  2>a« 
au«  Dfiinbien,  befonber«  von  3ava,  Slffam,  Singapore  unb  Bennang,  fein* 
menbe  unb  von  Ficus  elastica  gewonnene  Äautfcbuf  fommt  in  unregelmäßigen 
Blecfeit  vor,  au«  flufammengefneteten  bunflen  unb  gellen  Partien  beftebenb, 
unb  häufig  Binben*  unb  Jpoljftücfe  unb  Steine  einfcbließenb.  3ebe  Sin* 
japfung  eine«  'Baume«  in  Dftinbien  liefert  gegen  20  — 25  Äilogr.  weißen 
Saft ; 20,000  Bäume  geben  folglich  gegen  420,000  jfilogr.  BJilcbfaft  unb 
gegen  200,000  flilogr.  Äautfcßuf.  Söirfen  auf  brn  ffautfebuffaft  wäbrenb 
be«Trocfnen«  intenftve  Sonnenftrablen  ein,  fo  jerfeßt  fid)  juweilen  ba«  Ä'aut* 
febuf  unb  nimmt  eine  tbeerartige  Befcbaffenbeit  an , wie  man  fte  nicht  feiten 
an  bent  au«  Slfrifa  eingefübrten  flautfebuf  wabrnimmt.  — ßür  bie  Bereitung 
be«  roben  fiautfebuf«  an  Crt  unb  Stelle  ift  bie  Beobachtung  wichtig,  baß 
ein  3ufaß  von  Sllaun  bie  Slbfcbeibung  be«  Äautfcbuf«  au«  bem  Safte  be» 
förbert  unb  Slmmoniaf  fte  aufbält.  3«  San  Salvabor  (Gentralamcrtfa) 
wirb  feit  einigen  3abren  bie  ©ewinnung  von  ifautfebnf  mit  Jpülfc  von  Sllaun 
unb  jwar  jum  Bortbeil  für  bie  Dualität  ber  ffiare  vorgenommen. 

§.  65. 

T e <b  n i f ch  w i <h  t i g c Q i g e n f cb  a f t e n b e « Ä a u t f d)  u f. 

Bür  feine  Berarbeitung  ftnb  folgcnbe  ©igenfebaften  von  SBicbtigfcit : 
Bei  gewöhnlich«  Temperatur  ift  e«  weich , febr  biegfam  unb  beim  Biegen, 
3lu«bebnen  unb  3ufammenbrüden  in  fo  hohem  ©rabe  elaßifcb,  baß  man  ihm 
beit  Barnen  elaftifcße«  ©ummi  ober  geberbarj  beigelegt  bat.  2>ie  ©laßicität 
verliert  ftcb , wenn  ba«  Äautfdnif  einer  Temperatur  au«gefcßt  wirb , bie  bem 
©efrierpunftc  be«  SBaffer«  nabe  fomint ; e«  wirb  bei  nieberer  Temperatur 
fteif  unb  hart.  3n  ftebenbem  SBajfer  ober  auf  anbere  SBeife  bcbutfain  bi« 
auf  ettva  100°  erwärmt,  nimmt  feine  SBeicbbeit  unb  ©efebmeibigfeit  ju,  fo 
baß  e«  äußerft  ftarf  au«gebebnt  werben  fantt , ohne  ju  gerreißen ; erfaltet  e« 
im  auflgebebnten  3ußanbe,  fo  fließt  eö  ficb  flufammen , jeboch  nicht  bi«  auf 
fein  anfängliche«  Bolumen ; in  Böige  biefer  für  bie  Berarbeitung  be«  Äaut» 
fchuf«  wichtigen  ©igenfdjaft  laffen  fid)  bie  im  £>anbel  vorfommenben  Äaut« 
ftbufflafcben  ju  großen  Ballon«  aufblafen,  ober  ein  furjer  biefer  Streifen  gu 
einem  äußerß  langen  unb  feinen  Baben  au«jieben.  3ßirb  bie  warm  au«* 
gebeßnte  unb  im  au«gcbehitten  3«ftanbe  erfaltete  Äautfcbufmaffe  nochmal« 
erwärmt,  fo  ßnbet  ein  bebeutenbe«3urücfgebenaufba«urfpriinglicheBolumen 
ftatt.  T)ide  ÄautfdjiiFftücfe  feßen  bem  3rrfchneiben  mit  Bfeffer  unb  Sdjferc 
große  4jinbcrnijfe  entgegen , mit  einem  naß  gemachten  Bleffer  gebt  bagegen 
ba«  3trfchneiben  be«  Äautfdjuf«  mit  Seicbtigfeit  vor  ftcb  unb  man  fann  auf 
biefe  SBeife  einen  Blocf  in  bünne  glatte  Blätter  flerfebneiben.  2ßie  all* 
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gemein  befannt,  abhärircn  frifcbe  Schnittflächen  aneinanber  unb  füllen  burcb 
3ufammrnbrücfrn  ober  beffer  nod)  burch  jammern  ein  ©anjeö  bar.  Siö 
auf  100°  ober  110°  erwärmte  Äautfd)ufftücfe  laffcn  ftd)  burch  Äncten  unb 
^reffen  $u  einer  compacten  s)J?affe  Bereinigen , bie  jeboch  nid)t  fo  elaftifd)  ift 
wie  baö  natürliche  Äautfdjuf.  3nt  erwärmten  3uftanbe  läßt  fid)  baö 
Jfautfd)uf  mit  Schwefel  unb  anbercn  Äörpern  organifd)er  wie  mineralifcher 
Natur  jufammenfneten , moburcf)  eö  in  feinen  ßigenfchaften  wefmtlicf) 
«eränbert  unb  in  oulfaniftrteö  unb  l>orniftrtt0  Äautfchuf,  oon  welchen 
unten  bie  Nebc  ifi,  übergefütjrt  wirb,  ©ein  fpec.  ®ewid)t  = 0,96.  Set 
200°  ß.  fchmiljt  eö,  unter  ßntwicfelung  eine«  eigenthümlich  wiberlidfcn 
©erucheö , gu  einer  bicfen  fiebrigen  glüfftgfeit , auö  weiter  baö  f autfcfjuf 
nicht  wieber  hergeftellt  werben  fann,  bei  höherer  Xemperatur  beftiUirt  ein  Del, 
baö  Äautfchuföl , über,  rocld)eö  ein  ©etnenge  mehrerer  ffohlcnwaffcrftofft  ifi. 
3n  äßaffer  unb  SSJeingeift  ifi  baö  ffautfchuf  gan$  unlöölid),  in  Steinöl  unb 
Steuer  quillt  eö  auf  unb  löft  fid)  jum  Xtjeil ; ätherifche  Dele  wie  Terpentinöl 
bewitfen  feine  eigentliche  Söfung , fonbern  nur  rin  ftarfeö  SlufqueUen  unb 
nach  betn  Serflüd)tigen  beö  ätf)erifd)en  Dele«  bleibt  baö  Äautfchuf  jwar  im 
elafiifchen3ufianbe  jurücf,  bod)  behält  eö  in  golgc  beigemengten  Jparjcö  längere 
3n’t  eine  fiebrige  Dbei  fläche  unb  befifct  wenig  geftigfcit.  2lni  beften  löft  eö 
jtd)  in  fogenanntent  Senjol  (auö  Jheer»  ober  Schiefetöl  beftiUirt),  in  Äaut* 
fdjuföl,  inßhloroforin  unb  Sd)wefelfohlenftoff ; au«  bcn  Söflingen  ber  beiben 
(enteren  ^intfrbleibt  eö  nach  bem  Serbunften  ber  Söfungömittel  unoeränbert 
in  feinen  ßigenfchaften,  namentlich  oöUig  getuchloö,  wäbreub  ber  penetrante 
©eriich  beö  ©teinfot)lentf)eeröleö  bem  tarauö  abgefchiebencn  Äautfchuf  noch 
lange  anl)ängt.  Sßirb  bem  Schwefelfohlenftoff  eine  fleitte  Slenge  2Ufot)ol 
beigemengt,  fo  wirft  er  nicht  mehr  auflöfenb  auf  äautfchuf,  bagegen  bewirft 
er  eine  foldje  Sluffchwellung  unb  (Erweichung  beö  äautfchuf«,  bap  eö  in 
biefetn  3uffanbe  leicht  vulfauifirt  unb  gut  oerarbeitet  werben  fann. 

§•  66. 

21  n w e n b u n g unbSerarbeitung  b e ö ä a u t f d)  u f . 

Den  (Eingeborenen  in  Nlcrico,  ßentralamerifa  unb  bem  nörblichen  Tf>eife 
oon  Sübatnerifa  war  baö  äautfdiuf  feit  langer  3f>t  befannt , bie  lefcteren 
befonberö  verfertigten  barauö  gupbefleibungrn,  Jrinfgefd)irre,  gacfelnu.  bgl., 
in  (Europa  aber  batte  man  oon  bem  Äautfdjuf  oor  ber  Niitte  beö  18.  3af)tä 
hunbertö  nur  fef)r  bürftige  Nachrichten , obgleich  einzelne  Stücfe  bapon  alö 
ßuriofitäten  nach  (Europa  gelangten.  3)er  franjöftfchc  ©elchttc  ßl).  9JK  be 
ßonbamine,  welcher  in  beit  3nhren  1736  — 1745  Smt  unb  Sraftlien 
bereifte,  fanbte  auö  Sübainerifa  juerft  eine  gröfjcrc  Nienge  äautfchuf  an 
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bie  Acadcmiedes  Sciences  zu  ©arid  unb  gab  fpäter  genauere  ©achricbt  über 
Slbflammung  unb  3ul>freitung  bed  Äautfcbufd  in  einer  Arbeit , welche  im 
3ahre  1755  veröffentlicht  würbe.  3m  3abre  1751  erhielt  bieSlfatemic  burtb 
gredneau,  fo  wie  1768  bureb  ©facq  uer  weitere  ©adiricbten  über  bie 
£autfd)ufbäume  unb  bereit  ©erbreitung,  weld)c21ublet  bu  ©etit»$bouard 
weiter  »crvoÜftänbigte.  3roar  fam  bad  £auttd)uf  halb  in  ben  Jrmnbel,  aber 
für  lange  3al)re  biente  ed  einzig  jum  Sludreiben  »on  ©leifiiftftrichen,  wedbalb 
ed  aud)  nod)  beute  bie  Gnglänber  lndia  rubber  (inbifdier  Kleiber)  nennen, 
©fit  brr  3fit  lernte  man  aud  ben  wertvollen  ©genfebaften  bed  Äautfcbufd 
weiteren  91u(jcn  jieben.  1790  »ermenbetc  man  cd  bereits  jur  Slnfertigung 
bebnbarer  ©inben,  aud)  »erftanb  man  febon,  cd  ju  erweichen  unb  wafferbidue 
©ewebe  baraud  bcrjuftellen.  1791  fertigte  ©raffart  ©obren  »on&autfcbuf, 
inbem  er  frifcbgcfcbnittcne  ©tütfe  febraubenartig  um  einen  2)orn  wirfclte; 
1820  jog  ©tabler  bad  &autfd)uf  ju  feinen  gäben  aud,  bie  übrrfponnen 
unb  jur  Slnfertigung  claftifd)er  ©emebe  »ermenbet  würben,  ©citbofer  in 
ffiien  »erarbeitete  juerft  biefe  gäben  ju  clnftifcbrn  ©äitbern,  indbcfoitberc 
ju  ®d)ttürfcnfcln  an  Sorfetten.  Salb  barauf  brachte  ©f  af in  tofl)  bie  nach 
if)m  benannten  wafferbiditen  Uebcrfleibcr  auf  ben  ©farft , welche  jebod)  balb 
wieber  »eri'djwaitben.  1837  erfanb  Bitfeld  in  Gnglanb  unb  gleichzeitig 
aud) 6 baffe e aud©orbitrqb  in  ©orbamerifa  bieSilbung  großer  Äautfdmf« 
maffen  burd)  5fneten , 1839  gonrobert  unb  ©rurfner  bie  gabrifation 
bed  SBoUinofaif  auf  mit  fiautfd)uf  grunbirten  3eugen.  $roß  ber  febon  er« 
langten  ©efultate  ftanb  ber  weiteren  Gntwirfelung  ber  .«autfebufinbuftrie  bic 
Unbefiänbigfeit  ber  aud  tiautfebuf  bergcftclltcn  ©egenftänbe  unb  bereu  unan- 
genehmer ©erud)  entgegen ; in  ber  .Qältr  unb  bureb  langed  Siegen  wirb  bad 
Äautfcbuf  hart , wäbrcnb  ed  bureb  SBärine  unb  ©ewegung  wieber  ju  febr  er* 
weicht.  Dicfc  Uebelftänbe  hemmten  bie  Gntwicfclung  ber  neuen  3nbuftnc, 
bid  ed  1832  Sübcrdborff  in  ©erlin  gelang,  bureb  bad  fogenannte  ©ul* 
faniftren  biefe  Uebelftänbe  ju  befeitigen.  ©alb  barauf,  id)  glaube  ed  war 
im  3al)re  1839,  bemäd)tigtc  (leb  Gl)*  ©oobpear  aud  ©ewbaven  in  Gon* 
nectieut  mit  (Energie  ber  neuen  Grftnbung , führte  bad  vulfaniftrtc  Jfautfchuf 
in  bie  3nbuftrie  ein  unb  fd)ttf  baburch  junäcbfi  in  ber  Union  bie  großartige 
Äautfd)ufinbuftrie,  welche  er  fpäter  nach  Gnglanb  unb  granfreid)  verpflanzte. 

3ur  ©efd)reibung  ber  ©erarbeitung  bed  flautfebuf  übergebenb,  fei  vor 
Mein  bemerft , bah  bad  .üautfcbuf  in  fedtd  »eridncbcncn  3uftünben  zur  ©il* 
bung  ber  tfautfd)ufwaren  Slnwcnbuitg  finbet,  nämlich:  1)  ald  natürlicher 
Äautfdiuffaft,  2)  ald  robed  ftautfcbuf,  3)  ald  gereinigted  unb  burd)  ©reffen 
Zu  compacter  ©fajfe  vereinigte«  Äautfdtuf,  4)  in  Sluflöfung , 5)  ald  »ul» 
faniftrtes  unb  6)  ald  horniürted  Itautfcbuf. 
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§.  67. 

1 . 25fr  n a t ü r l i d)  f R au  t f d)  u f f a f t föitnte  burd)  ftbichtenweifeS 
2lufflreid)fn  auf  formen  unb$?obrUc  in  ber  jtautfehufinbuftrie  jur^erjlcllung 
jablreicher  ©egenftänbe  bifnen , allrin  ter  rol)f  'JWilchfaft  gelangt  nur  fcltm 
unb  in  flcincn  partim  nach  (Suropa , waö  wohl  in  bem  ÜJiangrl  an  ben  er* 
forberlichen  ©efäpen,  in  ben  gröberen  3ranöportfoftett  unb  in  bem  Uinftanbt 
frinen  ©runb  haben  mag,  bnfj  brr  Saft  leicht  perbirbt,  wobei  ftd)  baö  Äaut* 
fd)uf  jufammenballt  unb  non  ber  glüfftgfeit  trennt.  Slrmftrong  giebt  jwar 
an , baf?  man  ben  Äautfdjuffaft  längere  3cit  baburcf)  ronferpiren  fönne , tafj 
man  ihn  mit  6 ^roc.  ?lmmoniafflüfftgfeit  perfekt  unb  in  eine  23led)flafd)e 
hermetifch  einfchliefit.  Slliein  felbft  angenommen  , ber  ÜMildjfaft  würbe  un< 
peränbert  unb  ju  billigerem  greife  ber  #autfd)ufinbuftrie  überliefert,  fo  würbe 
bed)  burd)  baö  langwierige  beö  Verfahrens , weil  ieber  2inftrich  getrodnet 
werben  muff,  ehe  man  einen  folgenben  giebt,  eine  berartige  gabrifation  für 
©egenben  mit  l)ol)em  Slrbeitölebn  unb  für  einen  in’S  ©rojte  gebenbeu  gabrif» 
betrieb  pötlig  ungeeignet  fein.  2)ie  curopäifche  Äautfchufinbuftrie  ifl  baljer 
auöfchlieblid)  auf  ben  bereit?  eingetroefneten  Saft  als  tWehfloff  angewiefen. 

2.  2)aö  rol)c  Äautfdwf,  baö  in  glafdtenform  im  ^panbcl  ftd)  finbrt, 
fann  ohne  SBeitcrcö  ju  oerfcbicbenen  3mrcfen  verarbeitet  werben , wenn  bie 
Schichten  ober  Sagen  ber  glafchen  überall  feft  mit  einanber  perbunben  finb 
unb  bic  glafd)en  felbft  nwglidift  gleiche  Söanbftärfe  beftpen.  3m  leptcren 
galle  erhält  man  burdi  3frfd)neiben  Heine  glatten , welche  turch  '-ßreffen  im 
erwärmten  3nftante  flad)  gemadit  werben,  ©rope  unb  bünne  'Illatten  fteUt 
man  bar,  inbem  man  bie  Äautfchufflafchen  burch  ©inblafen  pon  erwärmter 
Suft  inittelft  eine?  ©ebläfeö  ober  einer  Drudpumpe  auöbcfjnt,  einige  3age 
aufgeblafen  hängen  läfit , hierauf  auffchneibet  unb  bie  Xhcilf  im  erwärmten 
3uftanbe  burd)  3*fl>cn  unb  Vreffen  ebnet.  (Spfbem  id)nitt  man  aufl  biefen 
glatten  Streifen  unb  gäben  inittelft  ber  Sd)ftre  auö  freier  Jpanb ; um  gäben 
pon  binreichenbcr  Sänge  ju  gewinnen , würbe  hierbei  ber  Schnitt  nach  einer 
Spirallinie  auögeführt.  Später  benupte  man  baö  weit  förbernbere  Verfahren, 
bie  auö  ben  rohen  Äautfchufflafchen  burd)  Sluffchneiben  unb  'llreffen  erhaltenen 
tieferen  glatten  mit  Jnülfe  pon  üüiafchinen  ju  jertheilen.  2)ic  .Üautfchufplatte 
wirb  nämlich  auf  einer  Vlafchine,  bic  wefentlid)  auö  einem  fdmrfen,  fdieibcn* 
förmigen  Weffcr  befteht,  nach  einer  Spirallinie  ju  einem  langen  Vanb  jer« 
fchnitten , baö  bie  Vlattenbide  jur  Vreite  hat;  herauf  wirb  baö  Vanb  unter 
einer  jweiten  'Diafchine  jwifdjen  ,;mci  eannellirten  ftählernen  SBaljen  in  fo  viel 
Streifen  ober  gäben  jrrfebnitten,  alö  eö  feine  Vrcife  erlaubt. 
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*■  68‘ 

3.  Durch  bie  oben  tefcbriebcne  ©cf)anblung®weife  brr 5fautfdjufflafd>nt 
erhält  man  fo  einfache  unb  in  ©e  jug  auf  bif  Dimenftonen  fo  bcfdjränfte  ®f* 
jlalten,  bajj  birfc  für  bif  bei  weitem  größere  3abl  ber  au®  Äautfcbuf.herficll  baren 
©egenftänbe  nicht  hinreicht.  Da  fern«  bie  glafchen  häufig  ungleiche  SBanb» 
jlärfe  haben , bif  einzelnen  Schichten  unb  Sagen , au®  bfnen  bie  glafchen  be* 
Rehen , getrennt  ftnb,  im  Innern  (wie  namentlich  bie  oben  erwähnten  Sieger« 
fdjäbel)  häufig  2han,  Sant  unb  Siinben«  unb  Jgwljftücfc  enthalten,  fo  inufite 
man  ein  ©earbeitungSoerfahren  erbenfen,  woburd)  nicht  nur  einc©ereinigung 
be®  Rautfdjuf®  ju  großen  SRajfen,  fonbern  auch  eine  oorijergehenbe  oollftän« 
bige  ^Reinigung  ermöglicht  war.  Da®  Steinigen  be®  jtautfehuf®  (dechique- 
tage)  gefchieht  in  einer  befonberen  SRafchine,  ber  fReinigungömafchine 
(machine  ü dechiqueter  le  caoutchouc),  welche  gig.  12  abgebilbet  ift. 


gig.  12. 


SR  an  gerfctjncibet  ba®  in  heipein  ©taffer  aufgeweichte  rohe  Äautfcbuf  in  Stüde 
unb  bringt  biefelben  jwifchen  jwei  rauhe  gufjcifrrne  Sffialjen  C C',  welche  mit 
ungleicher  ®efd)winbigfeit  ftch  umbrehen , währenb  ba®  iRof)r  T ununter« 
brochen  einen  Sßafferftrahl  juführt ; in  golge  ber  ungleichen  ®efchwinbigfeit 
ber  SBaljen  wirb  ba®  Rautfchuf  au®gebehnt,  gerriffen  unb  bann  ju  einer 
bünnen  ©latte  F au®gewaljt,  wobei  bie  Unreinigfeiten  abgefpült  werben, 
welche  ba®  SBaffer  au®  bein  9iohr  A fofort  weggefpült.  Siachbem  e®  5 bi® 
6 3RaI  burch  bießplinber  gegangen  ift,  erfchcint  ba®  gereinigte  Rautfchuf  al® 
ein  1,3  SReter  lange®  unb  0,3  SRcter  breite®  bünne®  ©latt  oon  bemülnfchen 
beddhagrin®  unb  mit  unjäbligen  fleinen  Söcbern  oerfehen;  e®  wirb  auf  einem 
©inbfabenneh  auögebreitet  getrorfnet. 

Die  weitere  ©erbreitung  be®  Rautfcbuf®  geht  nun  entweber  nach  bem 
älteren  Spfteme  in  brr  R?  n e t in  ü b I e , ober  nach  bein  neueren  ©erfahren  jroifeben 
9EBa  (gen  oor  ftch. 

Die  oon  Stiefel®  im  3ahre  1837  eonftruirte  Rnetmüble  (an  bie  in  ben 
©rotfabrifen  oon  Di®  bi  er  eingeführtc  Rnctmafcbine  — oergl.  ©b.  III 
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p.  119  — erinnernb),  von  welcher  gig.  13  ben  Duer*  unb  gig.  14  ben 
Sängenburchfchnitt  jeigt,  bcftct>t  auß  einem  mit  vielen  vorfpringenben  Daumen 
vetfehenen  eifernen  (Splinter  unb  einem  biefen  (Snlinbcr  umfcblicpinbcn  (gmi'filen, 
aber  nicht  immer,  ebenfalls  mit  laumen  befeßten)  trommclartigen  ©ebäufe. 
Der  innere  Siauin  coinmunieirt  mit  einem  Dampfrobr,  um,  wenn  nöt^ig,  bie 
SBirfung  burch  äußere  (Erwärmung  ju  beförtern.  15  biß  25  flilogr.  beß 
gereinigten  Äautfchufß  werben  nun  in  bem  tfnetapparat  bei  etwa  100  Um* 
gangen  ber  gejahnten  ®alje  in  ber  ÜHinute  burd, gearbeitet  — jufammenge* 
ballt,  gefnetet  unb  gerollt,  wobei  batTelbc  ftcb  biß  tu  80—100°  erwärmt  unb 


gig.  13.  gig.  14. 


juleßt  |id)  tu  einem  cplinbrifcheu  .Klumpen  von  gleichmäßiger  'Defdjaffenbeit 
vereinigt,  weldier  nod)  heiß  jroifchen  falten  (Sifenplatten  gepreßt  unb  biß  jutn 
völligen  (Srfalten  in  ber  Vreffc  gelaffen  wirb.  — 


Die  Änetmühle  hat  im  Saufe  ber  3fit  Slbänberungen  mannichfad'er  21rt 
erfahren,  bie  aber  um  fo  eher  übergangen  werben  fönnen,  alß  tieflnetmafchine 
bei  ber  Verarbeitung  beß  ifautfehufß  nur  node  wenig  Verwenbung  ftnbct.  — 
Daß  ber  Änetapparat  auch  beim  Vulfaniftren  Sinwenbung  ftnben  fann,  bebarf 
faum  ber  Erwähnung. 

Seitbent  bie  itautfebufintuftrie  großartige  Dimcnftonen  angenommen, 
ift  bie  Viethobe  beß  Söaljenß  an  bie  «teile  beß  Änetverfabrenß  getreten ; ite 
brbarf  nidit  nur  eineß  geringeren  Äraftaufwanbeß,  fonbern  giebt  auch  ein  weit 
ftdiereß  Siefultat,  inbem  ber  Slrbeiter  baß  ftautfdwf  fiebt  unb  beobad)tet  unb 
eine  Ueberbißung  beffelben  nicht  fo  leicht  ju  befürchten  ift.  Da  jebodi  baß 
Süaljen  bnuptfäcblicb  eine  vorbereilcnte  Operation  für  baß  Vulfaitiftren  ift, 
fo  wirb  bie  Vefcbrcibung  beß  SDaljenß  erft  fpäter  erfolgen. 

2luß  biefem  gereinigten  Äautfchuf  werben  Tafeln  unb  gäben  berge* 
ftellt.  Um  glatten  ober  Tafeln  t>crguftellcn,  jertbeilt  man  bie  .Qautfchuffuchen 
auf  einer  Viafchine,  beren  wefentlicher  Tbeil  eine  fcharfe  gerate  '©Jefferflinge 
ifl,  welche  ähnlich  bem  Sägeblatt  einer  horizontalen  Sägemafcbine  bin*  unb 
bergejogen  unb  babei  naß  erhalten  wirb.  <Sß  gefeheben  gegen  400  Schnitte 


Digitized  by  Google 


158  ©crbttei,  Stim-unbtBbeepborfabrifation,  3ü'tb*tquijtttn  :c. 

in  einer  ^Minute,  auf  jeben  Schnitt  rücft  ber  Äautfchuffuchen  um  crroa 
1 SRidimeter  gegen  ba«  Sieffer  »or , fo  ba£  folglich  in  einer  ^Minute  eint 
Dicfe  »on  24  — 30  Sentimeter  in  burchfcbnitten  wirb.  3)ic  Schnittflächen 
ber  fo  erhaltenen  tafeln  fiitb  burch  ein  geftreifte«  Slnfeljen  charafterifirt. 
Da«  im  ^»anbel  gorin  quabratifcher  Stücfe  »orfominenbe  patent» 
reibgumtni  jeigt  biefc  Schnittfpuren.  2luch  burch  Sludrcaljen  fteüt  man 
au«  betn  Äautfd)uffud)en  glatten  bar,  wobei  man  ben  Äautfchuffuchen 
gtrabe  fo  behanbelt,  wie  ein  Stücf  SDfetall  beim  Slcchwaljtn.  3nbem 
nämlich  ba«  auSjuroaljenbe  Änutfcbuf  M(gig.  15)  jwifchcti  gt»ci  eifernen  hohlen 
Qtpliitbtnt,  welche  burch  mittclft  bcö  Mohre«  v v'  jugeführten  Hßafferbampft« 

SiO-  15. 


V &' 


erhi&t  werben,  burchgefuhrt  wirb,  fireeft  c«  ftch  ju  einer  bünnen  Slatte  T, 
welche  über  bie  Molle  II  weiter  geführt  uitb  fcblieSlid)  noch  »arm  auf  eint 
Molle  aufgemicfelt  wirb;  bamit  jebodt  bie übereinanber ftch lagernben Schichten 
nicht  jtufammenfleben,  legt  man  jwifcbtn  bicftlben  einen  Saumwollftoff,  »on 
bein  bie  Jiautfchufplattc  einen  »ollftänbigcn  Slbbrucf  annimmt,  wa«  ju  ber 
falfdten  Soraudfeßung  SeranlafTung  geben  fönnte,  e«  fei  btm  Äautfchuf  ein 
gewebter  Stoff  felbft  incorporirt  worben. 

Um  bie  glatten,  Xafeln  ober  Sauber  in  gäben  ju  jtrfchneiben,  bebient 
man  ftch  entweber  ber  2ßal$t»erfe  mit  jwei  ineinanber  eingreiftnben  Stahl» 
walken,  wobei  man,  um  ben  Schneibwaljen  eint  gemiffe  Schärfe  ju  ertheilen, 
ihre  fchmalen  Umfänge  mit  Vförmigen  (Sattntlirungcn  »erjteljt,  woburch  bie 
SBirfung  einer  Scrrinigung  mehrerer  Äreiöfcheeren  gleichfommt.  Mad)  einem 
anberen  Verfahren  fctjncibct  man  bie  ßatttfchuffäben  auf  einen  Apparat,  au« 
einem  ftarfen  hölzernen  ©erüfte  befichenb,  auf  welchem  ftch  jwti  horizontale 
neben  einanber  liegenbe  Slcbfen  beftnben,  »on  betten  bie  eine  mit  4— lG^fchei* 
benförmigrn  flWefTern  befe^t  ift,  berenSdtneiben  nach  berSreite  ber  häuftet* 
lenben  Äautfdjuffäben  »on  einanber  abftehen ; an  tiefe  mit  ©effmt  »erfehene 
SUal^e  brüeft  ftch  eine  zweite  Üßaljt  au«  hartem  Jpolj,  bie  weit  langfamrr 
umläuft  unb  über  welche  bie  ju  jcrfchntibcnbc  ftautfehufplatte  hinweggrjogen 
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wirb.  Die  «Wtfferwalje,  welche  mit  einer  ®efcf)Winbigftit  von  1400  Um* 
gangen  in  ber  Minute  umläuft  unb  nap  erhalten  wirb,  gerfcf>nribet  bie  lang» 
fam  fortrütfenbe  Äautfdjufplatte  gu  gäben,  wobei  bie  mit  feinen  ©nferbungen 
vtrfthent  höljernt  Sßalje  al«  Unterlage  bient. 

Die  auf  biefe 9ßcife  erhaltenen  Äautfchuffäben  finb  »ierccfig ; um  runbe 
gäben  herjufteUen,  bebient  man  ftd)  gegenwärtig be«»on  ©drarb  unb  91  u* 
bert  in  ihrer  gabrif  in  ©renelle  guerft  au«geübten  93erfaf>rcn«,  bc«  f)3ref* 
fen«,  welche«  auf  ber  bereit«  oben  erwähnten  ©genfehaft  eine«  mit9llfohol 
vtrftpttn  Schwtfelfohlenjioff«  beruht,  ba«  £autfd)uf  nicht  mehr  julöfcn,  fon* 
bern  nur  ju  erweichen.  'Dian  bringt  ba«  forgfältigft  gereinigte  Äautfchuf  ju 
fd)malcn  Streifen  jerfchnitten  in  grope  hennetifch  ju  »crfchliepenbe  3infgtfäpt 
unb  übergiept  fte  barin  mit  ber  l'/2 fachen  ®ewicht«menge  Schwefelfohltn* 
jitoff,  welchem  6 — 8s}$roc.  jiärfften  ISlfohol«  jugefe&t  würben.  '}lad)48jlün* 
biger  Digeftion  ijl  ba«  Äautfchuf 
in  eine  völlig  homogene,  nicht 
flebenbe  unb  nicht  abhärirenbe 
teigige  «Dlafft  übergegängen, 
welche,  um  ihr  vor  ihrer  93er* 
arbeitung  ju  gäben  ben  gröpten 
@rab  ber  Feinheit  unb  ©leid)* 
fönnigfeit  $u  geben,  in  einen 
verticalen  Gplinber  mit  Dral)t* 
itebboben  gebracht  unb  mit  Jru'tlfc 
eine«  Äolben«  burch  ba«  Sieb 
geprefjt  wirb.  Der  jähe  leig 
fommt  nun  in  ben  SBeljälter  II 
(gig.  1 6 ),  welcher  mit  bein  s$refj* 
folben  G unb  mit  ber  '4$rep* 
fchraubcF  verfehenift;  initbem 
dplinber  fteht  ferner  ein  93ef)äl* 
ter  A in  93erbinbutfg , ber  20 
bi«  30  in  geraber  fiittie , jicm* 
lief)  nahe  beifammenflehente, 
fchräg  abwärt«  gerichtete  «Dlunbftücfe  enthält.  3cbe«  «Dlunbftütf  ift  mit  eintin 
Reinen  runben  Sod)  »erfehen,  burch  ba«  beim  langfnmen  «Riebergange  be« 
jfolben«  ba«  Äautfchuf  in  ©ejialt  eine«  tunben  gaben«  hct«u«tritt.  93eim 
91u«treten  au«  ber  treffe  legen  ftd)  bie  Äautfchuffäben  auf  ein  über  jwei  2BaI* 
jen  gefpannte«  enblofe«  Dud)  von  93aumwollfammrt,  ba«  fte  4 «Dieter  weit 
fortführt  unb  bann  eintin  enbloftn  Drahtgtwebe  übergiebt , auf  welchem  lie* 


gig.  16. 
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genb  bie  gäben  aud  einer  barüber  bcfmblidjen  unb  rotirenben  Siebs orrid?tun3 
mit  Specfftein»  ober  Xalfpulver  beftäubt  werben,  um  bad  3ufammenffeben  ju 
verhinbern.  hierauf  gelangen  fle  auf  eine  1 6 Ü)?eter  fange  enblofeSeinwanb, 
gef)en  von  biefer  abwärts  nad)  einanber  auf  vier  anbere  Sucher  von  gleicher 
Sänge,  welche,  um  fRauin  ju  fparen,  unter  einanber  liegen  unb  in  entgegenge» 
fester  ^Richtung  fid)  fortbewegen.  9fatf)bein  bie  Äautfchuffäben  auf  biefem 
gegen  85  Meter  langen  SBege  jeljn  Minuten  fang  ber  erwärmten  Suft  bed 
Sofalcd  audgefefct  waren,  werben  fte  getroefnet  unb  gefangen  bann  in  ftdj 
brel)enbe  3infblecf)fannen,  in  welchen  fte  ftef)  ringförmig  jufammenlegen.  9Sar 
ber  Durchmeffer  ber  gäben  beim  fßrejfen  1 Millimeter  unb  enthielt  bie  auf» 
gequollene  ,8autfd)ufmaffe  gegen  66  fßroc.  Schwefelfohlenfioff , fo  jirht  ftcfc 
ber  gaben  beim  Xrocfnen  auf  0,720  Millimeter  Durchineffer  jufammen. 

Sefjufd  ber  Anfertigung  von  elaftifchen  Säubern  unb  ähnlichen  ©egen 
ftänbeit  unterwirft  man  bie  gäben  einer  Streifung,  um  fte  ju  verfeinern 
unb  jugleich  beut  ©ewebe  bie  erforberlicbc  gejiigfeit  ju  geben.  3«  biefem 
3wecfe  werben  bie  gäben  burch  &od)en  in  Sßajfer  ober  beffer  noch  >n  bi# 
auf  etwa  115°  erwärmter  Suft  erweicht,  bann,  nod)  heilt»  unter  fiarfer  An» 
fpannttng  auf  trommeln  gewicfelt  unb  biefe  (enteren  längere  3fit  an  einen 
fühlen  Drt  gelegt.  3tacb  bem  Abwideln  bleiben  bie  gäben  geftreeft  unb  laffen 
ftch  verweben.  Gin  Kilogramm  eined  gabettö , welcher  beim  Treffen  t unt 
nach  völligem  Irocfnen  0,72  Millimeter  Surcbmeffer  hat,  beftpt  eine  Sänge 
von  2642  Meter ; burct)  eine  achtfache  Strecfung  erlangt  biefer  gaben  eine 
Sänge  von  21,136  Meter  unb  einen  Surchmeffer  von  0,25  Millimeter.  9iach 
ben  Angaben  von  © e r a rb  unb  21  u b e r t verliert  ein  Äautfchuffaben  im  aud< 
gebehnten 3uftanbe  biö  auf  115°  erlebt  unb  hierauf  ber  Äälte  audgefefct,  ba? 
Scftreben,  beim  nadjherigen  Grwärmrn  lieh  jufammenjujiehen,  unb  läpt  fuh 
bann  wie  roljeö  jfautfehuf  vonSieuem  ftreefen;  baburd)  wäre  einegortfe(ung 
ber  Streifung  ber  gäben  fo  jtt  fagen  bid  in’d  Unenbliche  ermöglicht. 

9iad)  Sig  htf  oo  t färbt  man  gegenwärtig  Äautfchuf  mit  Anilinfarben, 
intern  man  ed  entweber  tireet  in  eine  Söfung  von  Slnilinrotf)  ober  Slnilinvio; 
lett  legt  ober  aud)  vorher  mit  Seim  überjiebt. 

§.  69. 

3)ie  .<t  a u t f ch  u f j e u g e.  Man  nimmt  an,  bah  bie  aud  Äautfchuffäben 
gewebten  3cuge  juerft  in  Sßien  aufgetaucht  feien,  ftdjer  aber  ifi  ed,  bap  fte  in 
Iflarid  im  ©rohen  fabricirt  würben  unb  halb  nachher  itt  granfreich  unb  Gng- 
(anb  heimifd)  geworben  flnb.  Die  Äautfchuffaben  werben  hierbei  entweber 
unbefponnen  ober  auch  mit  Saumwolle  ober  Seibe  befponnen  in  Slnwenbung 
gebracht,  jumeilen  werben  bie  gäben  auch  auf  ber  iflöppelmafchine  neuartig 
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beflochten.  2)ie  baraug  hfrgeftellten  elaftifchcn  ©ernebe  werben  alg  ®ürtel, 
Jragbänber  u.  bgl.  benußt.  3m  Unterm  galle  wirb  eine  geeignete  3>ibl 
folct)er  gäben  unter  bie  au«  Sein* , Saumwollgarn  ober  Seibe  beftebenbe 
Äette  gemifdjt , bit  man  nad)ber  burcf)  einen  beliebigen  Grinfchuß  jufani« 
menwebt.  3)ainit  ein  folcheg  ®ewebe|  gehörig  auggebehnt  werben  fönne, 
muß  e6  in  feinem  gewöhnlichen  3uftanbe  emfprecbenb  jufainmengefchrumpft 
ober  fein  gerunjelt  fein,  wag  man  auf  jwei  2lrten  erreidjen  fattit,  nämlich 

1)  werben  auf  bein  Sßrbftuhle  bie  Jfautfd)uffcttcnfäben  burdt  Slnfpan* 
nung  beträchtlich  verlängert  unb  im  geftreeften  3l|ftanbe  eingewebt;  bann 
verfügen  fte  ftd)  von  feibft;  fobalb  ber  gewebte  Stoff  vom  2Bcbfhthleabgenom* 
men,  alfo  ber  Spannung  entlebigt  wirb,  unb  gieren  burch  ihr  3urücffpringen 
bag  ©ewebe  jufammen,  ober 

2)  fireeft  man  bie  rohen  Äautfchuffäben , vor  bein  Ueberfpinnen,  burch 
Slbfpannen  bei  einer  Temperatur  von  120°  aug,  läßt  fte  unter  brr  Spannung 
erfalten , wobei  fte  iljre  Serlängerung  in  golge  ber  latent  geworbenen  ©la> 
fticität,  vor  berJjjanb  beibel)altett,  überfpinnt,  unb  verwebt  fte  founb  erwärmt 
fdjließlich  ben  fertigen  Stoff  burch  Ucberfahren  mit  einem  mäßig 
S3ftgeleifen  ober  einer  auf  etwa  80 0 gcbciUen  2ÖaI$r.  liefe  Untere  ©ehattb* 
luttg  verurfacht  bann  eine  3ufainmcntichung  beg  ftautfchufg  unb  burch  biefc 
bie  iPerfitrjung  beg  gefainmten  ©emebrg. 

§.  70. 

4.  ? ö f ett  b e g Ä a u t f ch tt f g.  Tie  erften  HVriuche , bag  Äautfchuf 
turd)  Söfen  in  ber  3nbuftrie  verwenbbar  ju  machen,  rühren  von  fOlacqucr 
in  fffarig  her,  bein  eg  audi  in  ber  That  gelang,  bag  jfautfehuf  in  9lether  $u 
(Öfen.  3$on  einer  technifd)  verwenbbaren  Äautfchuflöfimg  verlangt  man,  baß 
fte  einfach  unb  billig  bertuftcllen  fei,  fchncll  unb  vollftänbig  eimroefne  uub  nach 
beut  iroefnen  bagÄautfchuf  mit  allen  urfpünglichen  (Sigenfchaften  hintcrlaffc. 
Unter  biefen  Sforaugfeßungen  ift  eine  Äautfchuflöfung  nicht  nur  ein  vortreff« 
licheg  fDtittel  jutn  Herbinben  ber  S3rftanbtf>cüe  vonÄautfchufarbeiten,  fonbern 
läßt  (ich  feibft  mit  großem  Hortheilc  anwettbrn,  um  ©ewebe  jeglidjrr  31  rt  mit 
einem  luft«  unb  wafferbichten  unb  babei  elaftifchen  unb  gefchmeibigett  Ueberjuge 
;u  verfeljen,  ober  auch  Äautfdnifgegenftänbc  felbftftänbig  burch  llebercinanber« 
lagentng  von  Äautfchufanftridien  $u  erzeugen. 

(Sinige  Oele,  befottberg  rectißcirteg  Terpentinöl  unb  Petroleum,  wclcheg 
gegenwärtig  maffetthaft  aug  3nbien  unb  Ganaba  eingeführt  wirb , bewirfrit 
jwar  feine  eigentliche  Söfuttg  beg  Äautfchufg,  burthbringen  eg  aber,  bei  lätt« 
gerem  3ufammenftehen  in  gelinbcrUBürme  fo  vollftänbig  unb  erweichen  eg  in  fo 
hohem  ®rabe,  baß  bie  aufgequollene  gallertartige  Piaffe  $u  einem  homogenen 

äBognrr.  $ant«  u.  Ccbrb.  t.  Xrdnutlcgie.  V.  1 1 
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SBrci  jcrriebfii  »erben  fann,  te.i  in  bünnen  Sagen  an  ber  Suft  j»ar,  audtrod» 
net,  aber  bad  Itautfcfjuf  in  einem  fiebrigen  3“f*an^c  hinterläftt , »ad  ohne 
3»eife(  ber  9Serf)arjung  eincöTheiled  bedTerpentinölcd  jugefd)rieben  »erben 
mufj.  Um  bie  Älebrigfeit  ber  eingetroefneten  Söfung  bed  Äautfchufd  in  Ter» 
pentinöl  ju  befeitigen,  ift  vorgefchlagen  »orben,  ber  Söfung  von  1 TI).  5faut» 
fchuf  in  11  Tf).  Terpentinöl  etwa  0,5  TI).  einer  fjeijjen  concentrirten  Söfung 
in  Halifd)»efe(lcber  jujufe&en ; ed  bilfcet  fief)  eine  gelbe  milchige  glüfftgfeit, 
bie  beim  Trocfnen  bad  Äautfdjuf  vollfommen  elaftifd)  jurücfläfjt;  beim  Gin» 
troefnen  fommt  bie  Sd)»efellebcrlöfung  auf  bie  Oberfläche  unb  bad  tfautfcfjuf 
erroeifi  ftdfj  nach  bem  Trocfnen  fafl  ald  frei  von  Schwefel.  Teffen  unge» 
achtet  »irb  bad  Terpentinöl  jum  Grweichen  bed  Äautfdjufd  ie^t  fo  gut  »ie 
nicht  mehr  ange»enber. 

SBirfliche  Söfungdmittel  bed  Äautfcbufd  ftnb  ber  Slether,  bad  Steinfoh» 
lentheeröl,  bad  Ghl°roform  unb  ber  Sch»efcIfof)(rnftoff.  2ßad  junädjft  ben 
Slether  betrifft,  fo  ift  berfelbe  unter  allen  Söfungdmitteln  bed  Äautfcbufd  $u 
technifchen  3n>c<ffn  am  »enigfien  brauchbar,  nicht  nur  »egen  feitted  hohen 
^reifed  unb  feiner  grojjenglücbtigfeit,  fonbern  auch  »eil  bie  ätherifche  Söfung 
ftetd  fehr  bünn  ift,  b.  h.  äujjerft  wenig  &autfd)uf  enthält.  Tad  itohlrnthecröl 
bagegen  liefert,  in  genügenber  3)fenge  ange»enbet , mit  bem  Äautfcftuf  eine 
vollfommene  Söfung,  in  fteinerer  fDlenge  bagegen  einen  fiebrigen  58rei , ber 
jictnlich  leicht  — befonberd  burch  Sehaitbeln  mit  hfiftc»  SBaffcrbämpfen,  »eil 
biefc  badCel  in  Tampfgeftalt  aufnehmen  — audtroefnet  unb  babei  bad&aut» 
fchuf  völlig  elaftifd),  jeboef)  mit  einem  lange  abhärirenben  ®erud)e  nach  Theeröl 
hinterläftt.  Slldflitt  ober  ald  JKcbcmittel  gebührt  bem  burch  Theeröl  erweichten 
tfautfdntf  vor  jeber  anberen  Äautfchuflöfung  ber  IBorjug.  Tad  Ghloroform 
»firbe  ein  vorjügliched  Söfungdmittel  bed  Äautfdjufd  abgeben,  wenn  nicht 
fein  hoher  IfJreid  bie  Slnwenbung  verböte. 

Tad  befte  Söfungdmittel  ift  unbebingt  ber  Scbwefelfoblenftoff , her  mit 
bem  Äautfchuf  eine  »irfliche  Söfung  bilbet,  bie  bei  ber  gtoften  glüdftigfeit  bed 
@ch»efelfohfenftoffd  fchnell  eintrocfnrt  unb  bad  Äautfcbuf  unveränbert  unb 
geruchlod  juriicfläftt.  Ta  ber  Scbwefelfoblenftoff  (vergl.  3Jb.  II  p.  254) 
fabrifmaftig  unb  ju  fehr  billigen  greifen  hfrgeftcllt  »irb,  fo  beftfct  man  in  ber 
ätherifchen  .ftautfcbuflöfung  ein  jicmlid)  guted  Surrogat  bed  and  ben  Äaut» 
fchufbäumen  flieftenben  SJ?ild)fafteö.  TerSd)»cfeIfof)lenftoff  (oft  bei  gewöhn» 
lieber  Temperatur  gegen  15  Iflroc.  Äautfcf)uf  auf,  bainit  eine  burebaud  ho» 
ntogene  fvrupartigc  glüffigfeit  bilbenb ; für  inbitftrielle  3'vccfc  ift  ieboch 
biefc  Söfung  immer  noch  ju  fei»  verblümt,  »cdhalb  man  biefer  Söfung 
bie  mit  wenig  Schwcfclfohlrnftoff  bereitete  unb  burch  mechanifche  S&ear* 
beitung  ju  einem  gleichförmigen  Teige  gebrachte  Slufguellung  Vorsicht.  Tie 
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Bearbeitung  beß  aufgequollenen  Rautfehufß  gcfchiel)t  am  beften  mit  Jpülfe 
eineß  äBaljwerfeß  mit  jwei  horizontal  neben  einanber  tiegenben,  gegen  ein« 
anber  gebrürften  ffialjen,  bie  mit  ungleicher  ®efchwinbigfcit  ftd)  umbrcf)en; 
bie  burchgepenbe  unb  babei  geqiictfc^tc  93iafTc  wirb  burd)  2lbftrcid>meffer  von 
ben  Sßaljen  abgeftrichen  unb  fällt  in  ein  untcrgcfielltcß  JRefcrvoir.  Die  Blaffe 
wirb  auf  bie  SBaljen  jurürfgebradjt  unb  fo  lange  gemahlen,  bis  jte  völlig  po« 
mögen  erfdjeint.  2Birb  Scpmefelfoplcnfioff  jum  (Srmeicpcn  beß  Rautfcpufß 
angewenbet,  fo  niup  wegen  ber  gropcit  $lücptigfcit  beß  Scpwefelfoplenjloffeß 
ber  ganje  Slpparat  mit  einem  nabe  anfcpliepenben  Raftcn  umgeben  fein. 

§.  71. 

Die  ^erfiellung  bet  l u f t*  unb  mafferbiepten  ® e n>  c b c unb  Stoffe, 
tpeilß  ju  Begemnämeln,  Rapujcn  unb  wafferbiebten  Rleibungßflücfen  über« 
paupt,  tpeilß  311  ©aggonbeefen,  Spripberfen  für  (Squipagen,  ^fertcbccfen, 
fRcifctafchcn,  Roffer,  SRegenfcpirmüberjügc  u.  bcrgl.,  gefeptept  meiftenß  burd) 
Aufträgen  von  teigartiger  Rautfcpuflöfung,  felteiter  burd)  2lufwaljen  von  er« 
weichten»  Rautfcpuf  ofjne  Söfungßmittel.  So  lange  man  bem  burd)  Ber« 
bunften  ber  Söfung  crbaltcncn  Rautfcpuf  bie  Rlcbrigfcit  unb  ben  ®erucp 
niept  jit  nehmen  verfianb,  jlcllte  man  bie  unter  bcin  Bauten  Biafintofp 
befannten  roafferbiepten  3ouge  auf  bie  2Beife  bar,  bap  man  ben  außgefpann» 
ten  Stoff  auf  ber  einen  Seite  mit  einer  febr  bitfen  Söfung  von  5? autfetjuf  in 
‘Xbccröl  überjog,  ein  jweiteßStücf  3<mg,  gcroöpnlid)  bie  innere,  carrirte  Seite 
beß  fpäteren  Rleibungßftücfeß  barauf  legte,  baß  ©anje  jwifepen  SBaljen 
prepte  unb  enblid)  in  einem  luftigen  Baume  junt  Xrocfncn  aufbing.  Bian 
verfertigte  and  folcbem  Stoffe  Bläntcl,  Uebcrrörfe  u.  bgl.,  welche,  um  überall 
wafferbiept  ju  fein,  nid)t  genabt,  fonbern  mit  Rautfd)ufbrei  verficht  würben. 
Diefeß  Verfahren  wirb  gegenwärtig  nur  nod)  feiten  unb  nur  in  ber  Slbftcpt 
angewenbet,  baß  Rautfcpuf  ju  verbergen. 

®egenwärtig  werben  bie  meiften  Stoffe  auf  einer  Seite  ober  aud)  auf 
bei  ben  Seiten  mit  einer  frei  liegen  ben  Rautfcpuf  fepiept  bcbccft,  wobei 
man  fkp  j ro  e i e r vcrfcpirbener  Bletpoben  bebient.  Bad)  ber  einen  Bie* 
tbobe  wirb  bie  ol)nc  Söfungßmittcl  unb  nur  burd)  warmeß  Sßaljen  erweichte 
unb  mit  Schwefel  gemengte  Rautfcpufmaffe  burd)  Slufwaljcn  in  einer  bünnen 
Scpidtt  auf  bem  ©ewebe  außgebreitet  unb  befeftigt , wobei  man  bie  Blaffe, 
um  ihr  ein  beffereß  Slnfcpen  ju  geben,  burd)  3ufap  von  Ricnrup  fcpwarj  ju 
färben  pflegt.  Bad)  bem  j ro  e i t e n , weit  üblicheren  Bcrfaprcn,  bebient  man 
ftd)  cineß  homogenen  Rautfd)uftcigcß,  welchen  man  entweber  nach  ®fr' 
fahren  von  ®erarb  unb  ?lubert  mit  dpülfe  cineß ®emcngeß  von  100 Sh. 
Schmefclfol)lcnftoff  mit  3 Ip.  SUfohol  (vergl.  Sette  153)  ober  mittelft  beß 
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ffüthtigflen  S^tilre  tc«  Jljceröled , bed  fogenonnten  ©rnjold  erhalten  hat, 
womit  man  ben  Stoff  (©aumwollftoff,  Drlean,  ©toledf  in,  Segeltuch  u.bgi.) 
überjieht.  Difbaju  angewenbcte  Ü)?a|d)inc  ift  gig.  17  abgebilbet.  Der  ju 
überjiebcnbe  Stoff  ift  auf  tic  hölzerne  SBaljc  R gewicfelt ; in  einiger  gntfernung 
baoon  liegt  eine  j weite  brehbare  SBalje  unb  über  if>r  ein  fcftftehenbed  rifernc« 
Sineal  C,  welched  burcf)  StcUfcfcrauben  in  einer,  berStärfe  bed  initÄauifchuf 
jtt  überjiefjenben  Stoffed  cntfprechrnben  (Sntfernung  von  ber  unteren  ©Jalje 

fteflbar  iff.  Üer  Äautfcfjuf* 
teig  wirb  mit  ÄeUcn  auf  bad 
fid)  langfam  fortbewegenbe 
©ewebe,  bad  mit  feinem  Gfnbe 
auf  eine  #ol$leifle  T befeffigt 
ift,  gebracht  unb  beim  I>urd)* 
gang  burcf)  beit  Streid'appa* 
rat  gleichmäßig  audgeftrichen. 
SobalbbadSöfuugdmittel  oer= 
bunffet  ift,  wcju,  wenn  man 
mit  Stf)wefelfof)lenffoff  arbei« 
tet,  ungefähr  10  ©Knuten, 
bei  Slnwenbung  oon  Xi)ceröl 
bagegen2 — 3Stunben,  erfor* 
berlicf)  ftnb,  giebt  man  bem 
Äautfcfjuf  einen  girnißüberjug  mit  einer  weingeiftigen  Söfung  oon  ©uminilacf. 

Um  mit  £>ülfe  ber  Äautfdjuflöfung  ©lätter  barjuficllen , tie  man  in 
ben  franjöftfcfjen  gabrifen  juin  Unterfcfficbe  oon  ben  aud  ©löcfen  gefdmitte* 
nen  ©lättern,  bie  man  feuilles  sciees  nennt,  mit  bem  tarnen  abgehobene 
©lätter  (feuilles  relcvees)  begeidjuet,  bebient  man  fiel)  beö  nämlichen  ©er-- 
fahrend,  nur  bringt  man  10, 15bid  20  Schichten  übereinanberan.  9?acf)bem 
©erbunften  bed  Söfungdmitteld,  beftreut  man  bie  Oberfläche  bed  ffautfehuf» 
blatted  mit  Salf*  ober  Specfffeinpuloer,  unb  befeuchtet  bie  ?rinmanb,  bie  ald 
Unterlage  biente,  uni  bad  Äautiihufblatt  oon  berfelben  abtulöfen. 

8.  72. 

ö.  © u l f a ti  i f i r e n b e d $ a u t f cf)  u f d (vulcanisation,  vulcaniztng). 
2)ie  SDarfteffung  bed  fogenannten  oulfanifirtenJfautfchufd  (caout- 
chouc  vulcanise,  vulcamzed i/idum-rubber,  converted indian-mbber)  be> 
ruht  auf  einer  ©erbinbung  bed  Äautfcffufd  mit  Schwefel , woburch  erftered 
wefentliche  unb  (ehr  oortheilhafte  ©eränberungen  erleibet.  $ad  ©ulfanifiren 
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ift  in  bet  ®efchid)tc  ber  5tautfd)ufverarbeitung  baSfenige  (Freignifi  ( n'flcfccm 
ber  neue  3nbuftrie$n>cig  feinen  grofjen,  ja  unerhörten  Sluffchwung  verband. 

Xer  ®ebanfe , bem  Äautfchuf  Schwefel  einjiroerleiben , gehört  btm  f. 
preufjifchen  9anbe«*Cefonoinie*91atb  Dr.  Süberöborff ')  in  Berlin  an, 
welcher  im  3at>re  1830—32  bei  feinen  au«gebehnten  Berfudxn  ber  91u&bar* 
machung  be6  #autfd)uf«  gnr  Xarfirlluug  luft*  unb  wafferbichter  3eugc  halb 
jur  'Beantwortung  ber  grage  veranlagt  würbe , auf  weldie  SBeife  bie  Jjiarj* 
beftanbtheile  in  ben  jur  ?luflöfung  be«  Äautfchuf«  angcwenbeten  Celen  unb 
in  bem  Äautfcf>uf  felbft  burch  eine  britte  Subfianj,  welche  ba«  j?autfd)uf  weber 
in  feiner (Slafiicität,  noch  in  feinen fonftigen (Figrnfchaftrit  vcränbertc,  $u  neu»* 
tralifiren  feien.  91ach  vielfältigen  Berfueheit,  bei  benen  Weber  orpbirenbe,  nodi 
rebueircnbe  9lgentien,  Weber  2l(fatien,  noch  mechanifdje,  bie  fdjnetfe  2ltt«trocf » 
nung  beförbernbe , noch  einhüUenbe  Büttel  bie  gewüitfchte  SBirfung  geigten, 
gelange«  ihm  enblich  1832,  im  Schwefel  biejenige  Subftanj  ju  finben, 
welche,  felbft  in  fehr  Heiner  'Blenge  angewenbet,  bie  91ad;tbeile  ber  Jparjfub» 
itanjen,  namentlich  bereit  Älebrigfeit  vollftänbig  befeitigt.  Xte  Beobachtung 
von  Sübereborff  blieb  in  Xeutfchlanb  giemlich  unbeachtet  (ob  bie  oben 
erwähnte  »on  33  c n 3 i n g e r au«  Jjannover  im  3ahre  1836  vorgefchlagene 
2öfung  von  ffalifchwefelleber,  um  bem  au«  ber  Xerpentinöllöfung  abgrfchie* 
benen  Äautfchuf  ba«  Älebrige  311  nehmen,  erft  in  golge  ber  Brrfuche  S ü b e r « 
borff’S  ober  felbftänbig  erfunben  worben  ift,  fteht  ingrage),  bagegen  würbe 
fie  von  bem  Slinerifaner  @harle«®oobpear  (von  91cwbavcn  im  Staate 
Sonnecticut)  weiter  verfolgt  unb  al«  2iu«gaug«puitft  bei  feinen  umfaffenbeu 
weiteren  gorfcfiungcn  unb  33erfud)eit  benußt.  'Blatt  hotte  fid)  in  Europa 
vielfach,  aber  ftetö  ohne  (Frfolg  bemüht,  bie  an  Crt  unb  Stelle  ber  ©ewin-- 
nung  be«  Äautfchuf«  au«  bem  Blilcbfafte  ber  Sautfchufbäume  hergeflelltrit 
Schuhe  gu  verwenben  unb  ber  europäifchett  Blobe  anjupaffen.  ® 0 0 b » e a r 
war  nun  ber  (Srfte,  welcher  feit  bem  3al)ee  1842  in  (Suropa  Sdjufjc  ein  führte, 
weldie  eine  unbegränjte  unb  fortbauernbe  Grlafticität  beftßen,  ber  Äälte  wiber* 
flehen  unb  berenfrifche Schnittflächen aneiitattbcr gebrüeft  werben föttnen,  ohne 
bafj  ein  9lbl)äriren  jlattftnbet.  3n  (Snglanb  würbe  ba«  Bulfauifiren  be« 
Äautfchuf  im  3ahre  1 843  burch  Xhoinaö^ancocf  au«  Stofe  Blewington 
eingeführt,  welcher  bie  wol  wenig  praftifche 'Biethobe  angab,  Jfautfdjufplatten 
12  bis  15  Blinuten  lang  in  bei  120°  gefchino^eiiem  Schwefel  31t  tauchen, 
wobei  fie  eine  ®ewicht«3unahme  von  12  bi«  15  ^roc.  erleiben  foDen  , bann 
3U  fneten  unb  enblich  auf  150°  (£.  3U  erhi&en.  Blebenbei  verfuchte  berfelbe 
auch  verfchiebene  3«fä(jc  wie  Schwefelcalrium,  Schwefelantimon  u.  bgl. 

•)  33rg(.  8ii6fr«torff,  Jluflcftn  unt  2öicfctrf)frjtel(tn  tf«  Jftetbarjte  jut 
Dntfletlung  luft:  unt  irafffrticfittr  Ocgenflänte,  ©trlin  1832. 
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Die  gegenwärtig  gebräuchlichen  Darftellungßarten  beß  nulfaniftrten 
ifautfdjuf  ftnb  norjugßweife  folgentc : 

a)  Daß  Verfahren  non  £>ancocf,  auf  welcheß  bcrfclbc  im  3a!>rc  1847 
ein  patent  nahm.  Der  baju  nerwenbete  9lpparat  ift  §ig.  18  im  Durch*  • 
fchnitle  abgebilbet.  A ift  baß  9J?ctallgefäfj , in  weitem  baß  ülulfaniftrcn 
beß  Äautfd)uf  norgenommen  wirb ; biefeß  ®efä(j  ift  mit  einem  gut  fchlie^rn* 
beit  Decfel  C unb  biefer  wicbcr  mit  einem  SBrnlil  K verfemen.  D ift  ein 
Dampfgencrator  unbE  ein@efäfi  auß93?etall,  baß  eine  9J?ifcbung  non  62h. 
fluchtiger  Schwefelnerbinbung  unb  1 21).  Schwefel  enthält , welcher  Untere 
jutn  33ulfaniftren  non  6 — 8 2h.  Äautfchuf  erforberlich  ift.  Daß  ©efäfj  E 

gig.  18.  wirb  burch  einen  barun» 

ter  bcftnblicben  Dfen  er« 
wärmt.  9?achbem  bic 
^>ähnc  a unb  b geöffnet, 
jirömt  ber  Dampf  auß 
bem  ©enerator  nach  A, 
nachbent  er  ftch  junor  mit 
ben  Schwefelbämpfen 
auß  bem  ©efäfje  E ge» 
mifcht  bat.  9?ach  0,5 
biß2Stunben  ift  baß  in 
bem  (Splinber  A beftnb* 
liehe  5tautfd)uf  nulfani« 
firt.  ®ei  C ift  ein  2l)cr» 
mometer,  burch  baß  fRohr 
L wirb  baß  im  Gplinber  A conbcnftrte  äßaffer  abgelaffen.  Die  fo  juberei« 
teten  Jtautfchufgegenftänbc  werben  mit  einem  troefnen  ®einengt  einer  Schwefel* 
nerbinbung  mit  Schwefel  gefchichtet  unb  bann  ber  (Sinwirfung  non  Dampf 
non  135 — 150°  außgefefct  unb  bann  nochmalß  in  betn  erwähnten  Apparate 
bchanbelt.  Die  9J?etl)obe  non  ^ancocf,  eigentlich  niemalß  in  91  innen bung 
gefommen,  f)flt  nur  noch  I>tftc*rifd)cd  3ntereffe. 

b)  Daß  Verfahren  non  ® o o b p e a r unterfcf>eibct  ftch  non  bem  norher» 
gehenben  im  ffiefcntlichen  baburch,  bafhnanbie  93? enge  beß  Schwefeiß,  welche 
baß  Äautfdjuf  bebufß  feiner  93ulfanifation  aufnehmen  foll , nicht  bem  3ufaQ 
überläßt,  fonbern  biefelbe  genau  beftimint.  Die  erforberliche  9)? enge  Schwefel, 
7—10  fflroc.  nom  ©ewichte  beß  ju  nulfanifirenben  Äautfchufß,  wirb  abge* 
wogen  unb  bann  entweber  mit  greife  eineßSöfungßmittelß  (beß  oben  erwähn» 
ten  ©emengeß  non  Schwefelfohlenftoff  mit  9llfobol)  ober  mittelft  cineß  Änet* 
apparateß  mit  bem  Äautfchuf  gemifcht.  häufig  fefct  man  auch , jur  93er* 
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mehrung,  tf)eil?  aud)  jum  Serben  ber  ©faffe  3i>tf»pcifi , ©arptweifj , Talf* 
ober  Sperffteinpuloer,  fchwarje?  ®d)tPefc[antimon,  Hitnrupu.bgl.ju,  weldje 
aber  bic  klaffe  6egreif{id>crn>eifc  oerfdilethtern.  ©achtem  bic  möglidift  gleich« 
förmige  Waffe  ju  glatten,  gäben  eher  anbeten  fpeciellen  ©cgenflanten  per* 
arbeitet  worben  ift,  i'cpt  man  leptere  bent  eigentlichen  ©rennen  ober  ©ul* 
f a n i f i r e n au?,  wo  unter  Witwirfung  einer  höheren  Temperatur  bie  d)rmif<he 
©ereinigung  be?  Schwefel?  mit  bein  Hautfchuf  por  ftch  geht.  3«'«  (Srhi&en 
wettbet  man  gegenwärtig  ,£>od)* 
brurftampffeffellgig.  1 9)mit©{a< 
nometcr  M,  bcweglidjem  Tccfel 
C,  ©ifenplatten  AA' jum  galten 
bc?  Tccfel?,  £ahn  li  unb  ffiinte 
T perfchen  an , in  welchen  man 
Tampf  cinftröincn  läßt,  bejfen 
Temperatur  unb  Tenfton  porher 
auf  ba?  genauefte  mittelft  tc?9©a* 
nometcr?  gcmcjfcn  würbe.  3>»f>' 
bi?  breiftünbige?  ©rhißen  in 
Tampf  pon  Pier  Sltinofphären  ift 
im  Turchfchnitt  genügenb.  3n 
golge  be?  hohf«  Trude?  wirb 
ba?  Hautfchuf  jufammengeprept 
unb  por  bein  9lufbläf>en , ba?  fo 
leidu  im  Sdnocfelbabe  eintritt, 
bewahrt. 

SInftatt  ber  Tampffeffcl  bebient  man  ftch  3unt  ©rhißen  auch  fccr  Suft* 
bäber,  in  gönn  au?  ©ement  au?gcführter  ober  gemauerter  Hämmern,  beten 
©oben  au?  Schwarjbled)  beftel)t  unb  burch  eine  barunter  bcfinblichc  geuerung 
mit  vielfachen  3ügen  erhißt  wirb.  Tic  ju  breitnenben  ©egenftänbe  werben, 
ber  gleichmäßigen  ©rhißung  wegen,  nahe  unter  ber  Tecfe  ber  Hämmern  auf 
©erüfte  gelegt,  ober  gehängt.  Ta?  ©rl)ißcn  finbet  bei  einer  Temperatur  pon 
310 — 150 0 ftatt.  ©efonber?  jutn  ©ulfanifiren  ber  ladirten  Hautfchuffchuhe 
bebient  man  ftch  ber  fiuftbäber,  bereit  ®lanj  gerftört  ober  wenigfien?  milchig 
werben  würbe,  wollte  man  ftc  bem  Tampfbabe  au?fcßcn. 

c)  ©ad)  bem  ©erfahren  pon  © a r f e ? in  ©irminghatn  bebient  man  ftch 
^um  ©ulfanifiren  be?  Hautfchuf  be?  6 h l o r f d)  w e f c l ? , welcher  ftch  leicht 
unb  fchon  in  ber  Hälte  mit  bem  Hautfchuf  perbinbet.  ©ei  ber  2lu?führung 
mifcht  man  2 bi?  2,5  Tf).  ©hlorfdjwcfel  mit  100  Th.  Schwefelfohlenftoff 
unb  taucht  ba?  Hautfchuf , ba?  hierbei  nur  in  bünnen  ©lättern  angewenbet 
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werben  barf,  auf  furje  3eit  hinein,  gäben,  Diöfjrcn  unb  ähnliche  f leine 
Äautfd)ufgegenftänbe  werben  and  2 — 3 Millimeter  ftarfen  glatten  angcfer* 
tigt,  etwa  eine  Minute  lang  in  bie  glüffigfeit  eingetaucht,  hierauf  hei  25 — 30° 
getrocfnet,  fobann  nochmals  1,5  Minuten  eingetaud)t,  in  fchwacber  9latron* 
lauge  unb  bann  in  ffiafTer  gewafchen  unb  jule^t  wieber  getrocfnet..  ©ei  ftätfcrcn 
Äautfchufgegenfiänben  finbet  ein  längere®  dintaud)en  fiatt. 

Die  Methobc  von  ©arfer  hat  ten  ©ortheil,  baf  fte  ohne  foftfpielige 
Apparate  auSgefübrt  werten  fann  unb  bie  ^erfieüung  von  vielen  Äautfchuf* 
gegenftänben  mit  größerer  Sauberfeit  geftattrt,  al®  e®  nad)  tem  gewöhnlichen 
©erfahren  möglich  ift;  anbererfeit®  hat  fte  ben  9?ad)ibeil,  baft  nach  einiger  3cit 
ba®  Äautfchuf  eine  ftarf  faureJÄeaction  annimmt  unb  brühig  wirb.  Die  geud)* 
tigfeit  jerfeßt  nämlich  ben  mit  beut  Äautfchuf  nicht  in  ©erbinbung  getretenen 

be®  dhlorfchwefel®,  welcher  leitete,  wie  bie  Schwcfelverbittbungen  anberer 
©ulfanifirmethoben,  immer  im  Ucberfcfjuffe  vorhanten  fein  muh ; e®  feßt  ftd> 
Schwefel  ab,  währenb  ba®  dhlor  ftch  mit  bein  SBafferfioff  be®  geudjtigfeit®« 
waffer®  ju  Saljfäure  verbinbet  unb  ber  au®gcfchiebene  Sauerftoff  an  ba® 
Äautfchuf  tritt  unb  bemfclben  nad)theilige  digenfehaften  ertheilt. 

d®  fei  hierbei  bemerft,  bah  nach  ben  ©erfuchcn  von  9t  o uff  in  (1859) 
ber  dhlorfchwefel  bie  fetten  Dele  (1  Xh-  dhlorfchwefel  unb  9 XI).  Oel)  beim 
drhißen  bi®  auf  60°  vulfaniftrt  unb  in  eine  elaftifche  Maffe  umwanbelt. 
©auinonb  hat  auf  biefe  ©Seife  vulfaniftrte®  Oel  jur  2lnfertigung  von 
©ud)brucfcrwaljen  anjuwenben  veriueht. 

d)  ©aultier  be  Slaubrp  (1860)  vulfaniitrt  Äautfchuf  mittrift 
d h l a r f a l f unb  S d)  w e f e l.  Mifcht  man  trodnen  dhlorfalf  mit  Schwefel* 
blumen , fo  giebt  ftch  bie  fofort  eintretenbe  Dieaction  burch  einen  Qkruch  nach 
dhlorfchwefel  ju  erfennen.  Jpat  man  Schwefel  unb  dhlorfalf,  ohne  ju  reiben, 
blo®  gemifcht,  unb  ift  Schwefel  im  Ueberfchuffe  augewenbet,  fo  fann  man  mit 
bem  ©robuct  Äautfchuf  vulfanifircn.  3n  auf  biefe  SBeife  vulfanittrtem 
Äautfchuf,  weldje®  in  ber  Xf)at,  wie  ba®  vorf)ergef)enbc  ©erfahren,  auf  bie 
Slnwenbung  von  dhlorfchwefel  jurüeffommt,  finbet  ftch  dhlorcaiciuin.  0b 
be  dlaubrp’®  ©erfahren  je  ?lnmenbung  gefuitben  hat,  ift  $u  bezweifeln. 

e)  Da®  ©erfahren  von  ®erarb  befiehl  barin,  ba®  ju  vulfaniftrenbt 
Äautfchuf  2—4  Stunben  lang  in  eine  Söfung  von  günffach*Schwefe(falium 
von  25  — 30°  B.  bei  einer  Xeinperatur  von  150°  (5  Sltmofphären  Drucf 
entfprechenb)  ju  bringen.  Der  Äautfchuf  wirb  hierbei  vollftänbig  vulfani* 
ftrt  unb  nach  bem  ©Safchen  erfcheint  feine  Oberfläche  glatt  unb  fühlt  fich 
fammetähnlid)  an.  Seiber  läßt  ftch  biefe®  ©erfahren  nur  auf  fleine  unb 
bünne  Äautfchufgegenftänbc  anwenben.  Sine  Säuerung  be®  Äautfchuf®  ifi 
hierbei  nicht  ju  befürchten. 
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Xrtburcfv,  bajj  ninn  bem  vulfanifirten  Äautfchuf  3—10  ©roc.  Äalf  in* 
corporirt,  erhält  man  nad)  ©erarb  baö  Caoutchouc  alcalin,  weld)eö  nicht 
nur  bie  ©igenfchaften  beö  gen>öt>n(ict)cn  vulfanifirten  Äautfd)ufö , fonbent 
auch  bic  gähigfeit  eint  Temperatur  von  160—180°  ohne  fWachtheil 
ju  ertragen ; auö  btrfrm  ©runbe  ift  eö  vorjüglicf)  jur  JperfteÜung  ber  ©er» 
binbung  von  Tampfröhren  u.  bgl.  geeignet. 

Tie  fogenannten  © u m in  i f cb  u h t werben  auf  folgtnbe  ffieife  angc* 
fertigt:  9Ran  mifd)t  baö Äautfchuf  mit  ber  hoppelten  ©ewid)tömengc treibt, 
Scbroerfpath,  ©arptweffj,  Schwefelblumen,  Äienntft  u.  f.  w.,  ttnb  waljt  eö 
bann  ju  glatten  auö,  bie  alö  bünner  Uebcrjug,  wie  oben  angegeben,  auf  baö 
©ewtbe  übertragen  werben.  TiegrofjeÄlcbrigfeit  ber  Waffe  geftattet,  bie  nad) 
Schablonen  auögefchnittenen  Stüde  über  bem  Reiften  jufammcnjufleben  unb 
juie$t  auch  bie  Sohle  in  gleicher  SBeife  barunter  $u  befeftigen.  Tie  Schuhe 
werben  hitrauf  mit  Äautfchuffirnifj  übertrieben  unb,  immer  noch  über  bem 
Stiften,  burch  ©rhifcen  im  Suftbabe  vuifaniftrt. 

§.  73. 

6.  .fjornifiren  beö  Äautfchuf  ö.  9Baö  feit  bcin  3af)re  1852 
unter  ber  ©enenming  hornifirteö  Ä autfehuf  ober  ©bonit  (caout- 
chouc durci)  vorfomint,  ift  eine  von  ©oobpear  entbedtefölobificationbeö 
vuifaniftrten  Äautfchufö,  bie  ftch  bunt)  braunfchroar$e  ober  auch  febwarje 
garbe,  eine  btin  Jrwrn  ober  gifd)bein  faft  gleichfonunenbc  Jpärte  unb  @la< 
fticität  auöjeidmct  unb  beöfjalb  ju  ganj  anbtrn  Slrtifrln  geeignet  ift  alö 
baö  gewöhnliche  vulfaniftrte  Äautfchuf,  j.  ©.  ju  Kämmen  aller  2lrt,  gu 
Schirmgriffen  unb  Stodfnöpfen,  ju  Spajierftödcn,  Schirmrippen,  ©lanchet* 
teö,  bie  aber  in  ©ejug  auf  ©lafticität  unb  Steife  bem  gifchbciit  nicht  gleich 
fommen,  geberhaltern,  iDlefterheften,  gurnieren  für  ÜJiöbelbefleibungen,  Ste» 
thoffopert,  Jpörröhren,  glöten  unb  anberen  ©laöinftrumentcn , SBinfeln  unb 
Sinealen,  Schreibfebern  u.  f.  w.  u.  f.  w. 

3ur  gabrifation  beö  hornifirten  Äautfchufö  bebient  man  ftch  auöfchlitft-' 
lief)  beö  oftinbifjhen  Äautfchufö  (3ava) ; baö  ©ara*Äautfdntf  ift  wegen  ftineö 
höheren  ©reifeö  unb  wegen  feiner  ©efchaffenfteit  jur  ^crfteüung  von  hartem 
Äautfdjuf  nicht  geeignet.  Taö  auö  Slfrifa  fommenbe  Äautfchuf  (®abon) 
fann  weber  für  ftch  nad)  mit  anberen  Äautfchuffortcn  gemengt  jur  gabrifation 
von  hartem  Äautfchuf  Slnwenbung  ftnben  ; in  golge  feiner  pechigen  ©efdiafs 
fenheit  mifd)t  eö  ftch  nur  fchwierig  mit  anberen  Äautfchufforten  unb  ertheilt 
aufirrbem  eine  grofje  Trorfcnheit,  in  beren  golge  eö  brüchig  wirb. 

Tie  ©ereitung  beö  hornifirten  Äautfchufö,  fo  wie  bie  babei  in  Slnwen« 
bung  fommenben  Sfafchinen  ftnb  bie  nämlichen  wie  bei  ber  gabrifation  von 
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vulfanifirten  Kautfdjuf.  £>ie  boritäbnlicbe  ®efcbaffenbeit  lä0t  ftcb  gwat 
fcboit  turd)  (Steigerung  beS  SdnvefeltufapcS  (auf  100  Steile  Kautfcbuf 
30—60  Jijtile  Schwefel)  ebne  anbere  Seimifcbungen  erreid>en ; je  mehr 
Schwefel  ineorporirt  wirb , befto  gröjjer  ift  bie  Jg»ärbe  uttb  befto  geringer 
bie  Glajiicität  ber  Waffe,  baS  vulfanifirte  ftautfdjuf  jebod)  verträgt  3u» 
fäpc  von  freinbartigen  pulvcrförmigen  Stoffen,  welche  beffen  Jpärte  »et» 
mehren,  tbeilS  and)  bie  garbe  verättbern  uttb  wohlfeilere  Gompofttionen 
berguftellen  geftatten.  3«  ben  3ufä&en,  weld)e  bie  Jpärte  unb  Glafti* 
cität  beS  ®robufteS  erhöben,  geboren  ©uttapereba  unb  ScbeUacf,  gur  gweiten 
Glaffc  von  3ufäben  geboren  Krcibe,  Scbtverfpatbpuiver,  ®arptmciö,  ®pp6, 
gebrannte  Wagnefta,  üb011»  erbige  garbfioffe,  Scbwefelantimon , Schwefel* 
blei,  Sdjwefelginf,  2lSpb«lt  auSSteinfoblcntbeeru.  f. »».  2)er3ufa$  beträgt 
biöweilen  bis  gu  80®roc.  ber  Waffe.  3)aS  borniftrte  Kautfcbuf  geicbntt  jttfi 
burd)  einen  hoben  ©rab  von  ®oliturfäbigfeit  aus  unb  bellet  vor  bent  Jjjom, 
namentlich  in  feiner  ®enu$ung  gu  Kaminen  unb  ähnlichen  ©egenfiänben,  ben 
®orgug,  baß  es  beim  Ofeinigen  im  warmen  SBaffcr  nid«  wie  baS  ,£>orn  raub 
wirb,  auch  nach  längerem  ©ebraud)  feine  Glafticitüt  beibebält.  ©egen  Jo» 
fungSmittel  verhält  ftd)  baS  borniftrte  Kautfchuf  inbifferent , in  ®engol  unb 
in  Schwefelfoblenfioff  wirb  eS  felbjt  nach  längerer  3)igeftion  nur  wenig  weich 
unb  vergrößert  babei  nur  unbebeutenb  fein  ®olumen.  Unter  ben  Gigentbüm* 
liebfeiten  beS  borniftrten  KautfchufS  ift  auch  ber  hohe  ©rab  von  Glcftrieität  bt» 
tnerfenSwcrtb,  welche  beim  SReiben  fid)  entwicfelt  unb  bfi  Slnwenbung  von 
Kautfchuffämmen  turd)  Knificrn  unb  wahrnehmbare  gunfen  ftd)  gu  erfennen 
giebt. 


Die  ©nttnprrd)a. 

§.  74. 

211 1 g e ni  e i n e S. 

Xie  ©uttapercha  ober  baS  p I a fii f d) e © u m m i (auch @utta*Iu» 
ban  genannt)  ift  eine  in  vielfacher  ®egiel)ung  bent  Äautfebuf  ähnliche  Sub* 
fiang,  welche  man  in  Guropa  erfi  feit  bent  3aljrt  1843  fennt,  wo  Wont* 
gomerie  ber  Society  o/' arts  in  Sonbon  eine  Wittbeilung  barüber  machte. 
3)iefer  ©elebrte  fab  wäbrenb  feines  2lufentbalteS  in  Singapore  bei  einem 
malavifcben  .£>olgbaucr  ben  Stiel  einer  2lrt , welcher  auS  einer  ihm  burchau« 
unbefannten  Subfiang  beftanb,  bie  bureb  Gintaueben  in  SBajfer  erweicht  unb 
in  jebe  beliebige  gorin  gebracht  werben  fann;  er  würbe  babureb  gu  Gingiebung 
von  näherer  Grfunbigungen  veranlagt,  bie  gur  näheren  Kenntnifi  tiefer  merf* 
würbigen  Subftang  führten.  3n  ©ropbritannien  unb  furge  3fit  nachher  an 
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mfd)icbenen  Orten  beS  curopäifdjen  ©ontincntd  fanb  bie  neueSubftang  eine 
gietnlicb  auSgebreitete  Slnroenbung,  fo  bap  im  3abre  1848  ©nglanb  brrcitö 
über  1,5  SJiUionen  Kilogramm  cinfübrtc  unb  feitbent  ber  Serbraueb  nod) 
ferner  bebeutent  geftiegen  ift,  bis  er  in  ben  lepten  3af)ren  ficbwieberernicbrigt 
bat.  Sach  ben  Eingaben  oon  Sa  der  ft  an  foU  b’Sllmeriba  auS  Singa« 
pore  bereits  im  3afrc  1850  Siufter  r>on®uttaperd)a  an  bie  Asiatic  Society 
in  Sonbon  grfanbt  haben,  we(d)e  aber,  wie  eS  febeiut,  feiner  Seacbtung  wert!) 
gefunben  mürbe. 

©leid)  bein  Äautfcbuf  wirb  bie  ©uttapereba  auS  bem  Slilcbfafte  eines 
SaumeS  gewonnen,  jebod)  auf  anbere  ffieife,  infofern  als  nid?t  ber  gange  Saft 
eingetroefnet  wirb,  fonbern  bie  ©uttapereba  burd)  eine  Slrt  Goagulatiott  ftdj 
abfdteibet  unb  oon  ben  flüfftgett  Sbfildt  trennt.  2)cr  ©uttaperdja*  Saum, 
Isonandra  Gutta  unb  Sapota  Mülleri , auS  ber  Samilic  ber  Sapoteen, 
ntäcbft  in  groper  Sienge  auf  berSnfel  Singapore,  im  fublidgen  Slalaffa,  auf 
Sorneo,  Sumatra,  ©eplon  u.  f.  w. , ift  oft  12 — 18  Steter  Ipd)  unb  hält 
1 — 2 Steter  im  3)urdnncffer ; fein  .£>olg  ift  weich,  febroammig  unb  enthält 
SängSböblungen,  bie  mit  bem  guttapcrcbabaltigen  Saft  augefüUt,  braune 
Streifen  bilben.  ®aS  häufige  Sorfommen  ber  Säume  ift  Urfadte,  bap  man 
eS  ineift  porgiebt,  bie  Säume  gu  fällen,  um  bie  gange  eflSbann  auSlaufenbe 
Saftmenge  gu  gewinnen,  ftatt  bureb  ©infebnitte  am  lebenben  Stamme  pon 
3eit  gu  3tit  nur  einen  Sbeil  abgugapfen.  ©in  Saum  giebt  pon  7 — 10  Ui« 
logr.  ©uttapereba.  2luS  bem  in  Jrögnt  aufgefangenem  Safte  fonbert  ftd) 
ein  fafrigeS  ©oagulum  ab,  welches  man  gufammenballt , bureb  Uodjen  mit 
ffinffer  ober  burd)  Uneten  in  bfipem  Sßajfer  reinigt,  giriert  in  unregelmäpig 
malgenäl)nlid)e  Ulumpen  formt  unb  eS  in  biefer  ©eftalt  in  ben  ^»anbel  bringt. 
3n  bem  Diflricte  beS  glujfeS  UapoeaS  auf  Sorneo  umerfebeibet  man  nad) 
ben  Stittbcilungen  ©affron’S  (1860)  fünf  Sorten  ©uttapereba,  nämlicb 
1)  SBaringin  (erfte  Dualität),  ber  Saum  fommt  auf  mergligen  unb  büge» 
ligen  J-errain  por;  fein  Saft  ift  weip;  2)  $oerian  (gweite  Dualität),  ber 
Saft  ift  rotb  ; 3)  tp  o e 1 o e t , mit  bräunlichem  Safte ; 4)  a p o e a ; 5) 
9fana;  bie  fäuflicbc ©uttapereba  ift  faft  ftetS  ein@cmcnge  mebrerer Sorten. 

3)er  fogenanntc  Sa  lata  faft,  welcher  auf  ber  f)3arifer  SluSftellung 
beS  3abreS  1855  aus  bem  frangöftfdien  ©upana  auSgeftellt  worben  war, 
flammt  pon  Achras  dissecta,  einem  Saume  ber  Sapoteen,  welchen  bie  ©in» 
geborenen  Salata  nennen ; er  bat  mit  ber  ©uttapereba  gropc  ?lel)nlid)frit, 
ftebt  legerer  jebod)  nach  ; bie*Paud)ontSe,  eine  auS  Oftinbien  fommenbe 
Subftang,  ift  ebenfalls  bem  plaftifeben  ©ummi  ähnlich,  geigt  inbeffen  gegen 
SöfungSmittel  unb  aud)  fonfi  ein  »erfcbiebeneS  Verhalten , weshalb  biefelbe 
nicht  wol  als  ©rfafcmittel,  fonbern  bödjftcnS  als  3ufap  gut  ©uttapereba  bie« 
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neu  fann.  — ©in  ron  ^alcmhang  fommenber,  ber  ©uttapercha  an  SBerth 
nacbftebcnbcr  unb  jur  ^Bfrfälftfjung  tcrfclbcn  gtbraucfttcr  Saumfaft , trelchrr 
al®  Getah  Malabeoya  bcjcicbnet  wirb , fomint  feit  einigen  3af)ren  nicht 
mehr  ror. 

§.  75. 

I e cf)  n i f cf)  tr  i cf)  t i g e © i g e n f cf)  a f t e n b e r © u 1 1 « p c r cb  a. 

Die  ©uttapercha  erfefjeint  in  bem  3uffanbe , in  »reichem  fte  im  Jr>anbr[ 
porfommt,  «19  eine  feinc®ireg®  gleichmäßige  ®?affe  pon  fafrigem  ©trüge  unb 
großer  3ä^igfeit,  unb  entgift  piel  3roifcf)enräume,  f)emt^renb  jum  I^eif  pon 
bem  beim  3ufflm,ncnfnctfn  tingefdjlojfenen  unb  nachher  perbunffeten  SBaffcr, 
jum  Jfjeif  aber  auef)  poit  beigemengtem  ®anb,  Sinbcnftürfchen  u.  bergl. 
Durch  ©erarbeiten  in  einen  homogenen  unb  compacten  Hörper  perinanbelt, 
nimmt  fit  eine  bunflerc  braune  garbe  an , jeigt  babei  immer  noef)  eine  fafrige 
Tertur  mit  geringem  Seibengfanj,  ift  faft  gcntcblo®,  in  bieferen  Stücfcn  roll* 
fommen  unburcbftchtig,  in  bünnrn  3Mättcf)en  burchfefteinenb  wie  §orn.  3f>re 
Dichte  im  reinen  unb  gepreßten  3l|ftanbc  ift  ctira®  großer  al®  bie  bc® 
ffiaffer® , unter  gntöhnlichcn  IBerbältniffcn  aber  ift  ihr  fpcciftfchc®  ©eiricht 
0,975  bi®  0,980.  ’ ©ei  gewöhnlicher  Temperatur  f)at  bie  ©uttapercha  un* 
gefäbr  bie  Jparte  be®  burcf)  langet  Siegen  in  tcr  Halte  erhärteten  Hautfchuf® 
unb  nimmt  nur  fcfjipierig  einen  ©inbruef  Pont  gingernagel  an ; babei  fteif 
unb  jähe,  ähnlich  bem  Hautfcfntf,  nur  fchwierig  mit  einem  troefnen,  leichter 
mit  einem  befeuchteten  föfeffer  ju  fchnetbm , wenig  elaftifcf) , ron  fünftem, 
fettigen  SJlnfühlcn  unb  in  ber  allgemeinen  ©cfchaffcnbcit  einem  harten  lohgaren 
Scber  ähnlich. 

3n  ber  chemifchen  3uf«mmenfe()ung  fleht  bie  ©uttapercha  bemHautfchuf 
fehr  nahe,  fte  läßt  fich  burch  bie  gorntcl  C8H-  auöbrücfen.  2Baö  ihre  näheren 
©eftanbtbcile  anlangt,  fo  hat  fßapen  gezeigt , baß  bie  ©uttapercha  au®  brei 
rerfchiebencn  Hörpern  beftebt,  bie  er  mit  ben  tarnen  ©utta,  Sllban  unb 
gluaril  bejeichnctc.  3m  Durchfchnittc  ftnben  ftch  in  ber  ©uttapercha 
©utta  75  bi®  82 

2llban  19  * 14 

gluaril  6 * 4 

100  : 100 

Die  ©utta  ift  bfejenige  ©ubftanj , »reiche  ber  ©uttapercha  ihre  ©igen* 
tbümlicbfcit  rerleiht;  ba®  Sllban  bejißt  bie  ©igenfebaft , ftch  in  ftebenbem 
Sllfohol  ju  löfcn  unb  beim  ©rfalten  au®  berSöfung  in  fleine  Hrpftallfchuppen 
ftch  abjufcheiben.  Da®  gluaril , ba®  man  burch  Sittlichen  mit  faltem 
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«Ifoljüt  abfcheibet,  crfcf>eint  nach  bem  Slbbampfen  beö  2llfohol  alö  braune 
amorphe  Waffe.  D u b e m a n 3 betrachtet  baö  Ärpjlalban  unb  baö  gluavil 
al3  burch  Drpbation  auö  ber  reinen  ®utta  entftehenb. 

-Die  fehlente  ©afiicität  ift  cd  bnuptfächlid),  woturch  ftch  bie  ©uttapercha 
am  augcnfälligften  vom  Xautfchuf  unterfchritet ; fte  ift  bei  gewöhnlicher  Sem« 
peratur  fo  wenig  elafiifd),  baß  fte  nach  ftarfem  Siegen  nicht  wiebcrvollfommctt 
ihre  urfprüngliche  gornt  annimmt  j auch  läßt  fie  ftch  rcenig  unb  nur  fchwierig 
auötebncn ; ift  ber  3ug  t)«nretd)cnb , fo  verlängert  fte  ftch  l'leibenb ; bei  noch 
größerer  Sclaftung  reißt  fte.  3bre  in  tedmifeber  ^»inficht  wichtiger  ©gen» 
fchaft,  tvoburch  bie  ©uttaperchainbuftrie  eigentlich  erft  möglich  geworben, 
allcrtingö  aber  auch  anbererfeitS  bie  Slnwenbung  ber  ©uttapercha  eingefchränft 
wirb,  befteht  in  ber  ©Weichling  in  ber  ffiarme.  3nt  troefnen  3uflanbe  ober 
in  heißem  Sßajfer  auf  etwa  50°  erwärmt , wirb  fte  fchon  bemerflich  weicher ; 
bei  75°  ift  fte  fo  weich,  baß  fte  mit  1‘eichtigfcit  gefnetet  unb  in  alle  beliebige 
©cftaltcn  gepreßt  werben  fann;  in  ftebettbem  Sßaffcr  wirb  fte  fehr  weich,  bie 
©türfe  verlieren  von  felbft  einigermaßen  ihre  gönn , vergrößern  ihr  Volumen 
unb  werben  fiebrig  unb  fabeitjiehenb , wobei  bie  ©uttapercha  gegen  5 l^roc. 
SÖaffer  aufnimmt.  3n  allen  tiefen  gäUcn  tritt  mit  bem  ©falten  bie  ur» 
fprüngliche  öjärte  unb  ©teifbeit  wieber  ein,  unb  baö  ©weichen  unb  ©härten 
fann  beliebig  oft  wieberhclt  werten.  3n  bem  3uf<t<nbe  ber  Erweichung, 
welche  burch  eine  Temperatur  von  75°  herbeigeführt  würbe , laffen  ftch  jwei 
ober  mehrere  ©tücfe  von  ©uttapercha  burch  Trucf  vereinigen  unb  gleichfam 
jufammenfthmeißen , unb  ber  3ufamtnenbang  ift  bann  an  folchen  ©teilen  fo 
feft  wie  in  jebetn  unteren  Tbcilc  ber  Waffe.  lieber  150°  erbißt,  fchmiljt  bie 
©uttapercha  ju  einer  fiebrigen  'Waffe,  bie  beim  ©falten  nicht  mehr  erhärtet. 

Xic  ©uttapercha  löft  ftch  nicht  in  SBaffcr,  Sllfobol,  ©äuren  unb  Sllfalien, 
tagegen  in  Terpentinöl , Jö>ar$öl , photogen,  Scn^ol  unb  überhaupt  ten  flüf» 
ftgcnXoblcnwaffcrftoffcn,  bie  bei  berXeftillation  von  ©tcinfof)le,  Sraunfoble, 
iöogheabfohle  u.  tergl.  ftch  bilten;  auö  tiefen  Höflingen  bleibt nach  bem  gälten 
unb  Slbbampfen  bei  ber  ©uttapercha  ftctS  eine  fleine  Wenge  bcöÄohlcnwaffer» 
ftoffeö  jurücf,  bie  ftch  nicht  abfeheiten  läßt.  Tie  ©uttapercha  löft  ftch  ferner 
in  ©chwefelfohlenftoff  unb  ©)loroform , woraus  fte  unveräntert  mit  SUfobol 
gefällt  werben  fann , uttb  in  reinem  Slethcr,  aber  in  tiefem  nur  fehr  fdjwach. 
Eine  Höfling  von  1 Tb.  ©uttapercha  unb  40  Th-  ©)loroform  benußt  bie 
Chirurgie  jum  Scbecfeit  von  £autverleßungcn,  wobei  fte  taS  Gollobium  vor» 
theilhaft  erfeßt.  ©leich  bem  Xautfcbuf  läßt  ftch  bieöuttapcrdm  vulfaniftren 
unb  horniftren. 

Slit  ber  atmcfphärifcben  Suft  erleitet  bie  ©uttapercha  mit  ber  3fit  eine 
ihrer  Slnwenbung  bödjft  nachtheilige  Scrünbrruitg,  in  bereit  golge  fte  ftd)  mit 
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einem  bläulich  weißen  Sieife  übcrgieöt,  aßmählid)  fptöbc  wirb  unb  enblicf)  aßen 
3ufainmenhang  verliert,  Prof.  Jpofmaitn  in  Sonbon  bat  nachgcwicfen, 
baß  biefe  Peränbtrung  auf  einer  Sauerftoffaufnahme  berubt.  Die  unverän« 
bertc  ©uttapercha  iß  fauerftofffrei , währenb  bie  veränberte  Subftanj  über 
22  proc.  Sauerftoff  enthält,  Pfit  ber  Slnnafpe , baß  ber  Sauerftoff  ber 
'Suft  bie  Urfarfje  ber  SBeränberung  ber  ©uttapercha  ift,  fteht  auch  bie  Srfahrung 
im  (Sinf lange,  baß  bie  ©uttapercha  unter  2Baffer3af)re  lang  ohne  Beränbcrung 
bleibt.  Daß  bie  Bergänglichfcit  ber  ©uttapercha  nid)t  wefentlich  unt  unver« 
oermriblicb  her  Subftanj  eigen  ift,  erfennt  man  an  ber  guten  ©onfervirung 
anbercr  ©uttaperchagegenfiänbe , welche  mit  ben  mürbe  geworbenen  von 
gleichem  Urfprung  unb  gleichem  2Utcr  ftnb  unb  unter  ben  nämlichen  Verhält» 
niffen  aufbeivabrt  würben.  — 3m  troefnen  3ußanbe  ift  enblich  auch  bie 
©utrapercha  ein  guter  3folator  für  bie  ©leftricität.  — 

§.  76. 

2lnwenbung  unb  Berarbeitung  ber  ©utta percha. 

3n  ben  Jpaupteigentchaftcn , wcldie  im  vorigen  Paragraph  aufgejäblt 
worben , hat  bie  Statur  gewiffermaßen  felbft  ben  Skg  jur  Bcrgjbeitung  unt 
ben  Äreid  ber  Slnwcnbungen  angegeben.  Unb  wirflich  macht  man  von  bei 
©igenfehaft  ber  ©uttapercha,  in  bcrSPärine  fd^weißbar  ju  werben,  ©ebraueb, 
um  bie  jahlreichen  Objecte  barjufteflen , bie  alö  Surrogate  von  Seher,  pappe 
unb  Papiermache,  ^ol?,  Papier,  Pietall  u.  bergl.  ju  bienen  befiimmtftnb  unt 
jwar  in  allen  fällen,  wo  eö  auf  llnburchtringlichfeit  gegen  ©affer,  SPiter* 
jianb  gegen  Sllfohol,  Saugen  unb  Säuren  u.  bergl.  anfomint  unb  feine  höhere 
Dompcratur  mitwirft. 

@l)e  man  jur  eigentlichen  Perarbcitung  fehreitet , wirb  bie  ©uttapercha 
jtinächfi  gereinigt.  3U  bem  ©nbe  wirb  bie  rohe  ©uttapercha  mittelft  einer 
SJtafchine  flein  jerfchnitten,  intern  man  guglcicf?  äßaffcr  ba$u  fließen  läßt  (§u- 
weilen  unter  3ufaß  von  Soba  ober  (?(>lorfalf  als  Steinfgungömittel),  fo  baß 
bie  fremben  Subßanjcn,  wie  ©rte,  Satib,  äpolg*  unb  Sfinbcnfhicfchett  te.  ab« 
gefonbert  werten,  währenb  anbererfeitö  turch  taö  SPaffer  bie  ©rbißung  tcr  tum 
Bertheilen  bienenbeit  Porrichtmtg  verhinbert  wirb.  Die  fo  behanbrltc  Sub= 
ftanj  läßt  man  24  Stunben  in  ©affer  ftehen , innerhalb  welcher  3eit  bie 
fremben  Äörpcr  ftdt  ju  Beben  feßen,  währenb  bie  gereinigte  ©uttapercha  oben 
auffchwimmt  unb  abgenommen  wirb.  Stad)  biefer  Behanblung  fodjt  man 
bieSubßanj  mit  ©affer,  fo  baß  ihre  3 hei  leben  itdi  jitfammenballen  unb  läßi 
fte  noch  im  erfaßten  3uftante  turch  ein  ©aljwerf  gehen,  woburd)  fie  in 
Plätter  verwanbelt  wirb,  bie  nun  au6  reiner  ©uttapercha  beftehen.  Die  $ur 
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3ertf)ei(ung  attgemenbete  OTafdjinc  ifl  gig.  20  im  ©ertifalburdjfdjnitte  unb 
burd)  gig.  21  t>on  oben  gefc^cn  bargeftellt.  A A'  ftnb  bie  gujjeifemen  ©e< 
fleflwangen , burd)  Stangen  b mit  eittanber  serbunben.  2)urd)  bie  2lre  C, 
n>eld)c  mit  einer  feilen  unb  einer  lofen  fRiemenfcfjeibe  d unb  d'  »erfefjen  ifl, 
wirb  mittelfl  be?  JRiemen?  e bie  ©eroegung  ber  fDlafdjine  mitgetfieilt.  Sluf 
biefer  2lrc  befintet  ftcf>  ba?  3al)nrab  f,  rpelcfje«  in  ba?  ©etriebc  g cingwift 
unb  baburd)  bie  2lre  h in  Umbreijung  fe$t.  2luf  biefer  2lrc  ft(jt  anbererfeit? 

gig.  20. 


t 


ba?  3fbnrab  i,  roeidje?  mieberum  in  ba?  ©etriebc  j eingreift.  liefe?  ©e< 
triebe  fbeeft  auf  ber  Sire  k , auf  weidjer  bie  jur  3frf(einerung  ber  ©uttaperdja 
bienenbe  Subflanj  angebradjt  ifl.  ?efctere  befielt  au?  einer  21n$af)l  Gircuiar* 
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®trbcrei,  8tim;  uni  $bo0pborfabrifation,  3üntrequifittn  je. 


fägen  1,  »»eiche  neben  einanfcer  auf  einem  <5t?Iinfcet  1'  in  berSBeife  angebracht 
finb , baß  fte  leicht  gemechfelt  unb  gefcf)ärft  »»erben  fönnen ; biefer  3frfleine< 
rung?apparat  bret>t  ftd)  mit  großer  Schnelligfeit  um.  DerSuttaperdiablocf  in 
liegt  auf  ber  fdjiefen  ©bene  p unb  »»irb  burd)  eine  2lrt  ^>oljfd>ul>  q , auf 
welchen  ba?  ®e»icht  r »»irft,  gegen  bie  ©ircularfägen  angebrüeft.  Oberhalb 
beftnbet  fid>  ein  ©efäß  mit  SBaffer  s,  au?  welchem  ba?  Saffer  ficf>  in  einem 
Stral)l  v über  bie  in  3trtl)ri(ung  begriffene  ©uttapercha  ergießt  unb  bie  jer-- 
teilte  SRaffe  über  einer  geneigten  glädje  x in  ein  ©efäß  X fpült. 

Da?  bearbeiten  »irb  ohne  SBaffer,  aber  unter  biinoirfung  »onSöärmc 
fortgrfeßt  unb  $»»ar  in  einem  Snetapparat  berfelben  2lrt,  i»ie  er  jur  Reinigung 
be?  Sautfchuf?  (»ergl.  Seite  1 57 ) 2ln»enbung  finbet.  3nbein  auf  biefc 
ffieifc  bie  ©uttapercha  in  einen  »»cid;en  unb  homogenen  Seid)  umge»»antelt 
»»irb,  ift  fte  »oüfommen  »»»bereitet,  fofort  jebc  bliebige  gern»  hnjunehmen. 
blan  erzeugt  barau?  glatten  bi?  ju  3 (Sentimeter  Diele  unb  bünnc  blätter 
»on  ber  Dicfe  be?  Schreibpapiere? , inbem  man  einen  Stumpen  gereinigte? 
©uttaperdia  poiicbcti  ficMen  eifernen,  mit  Dampf  getieften  SJaljen  fo  au?< 
ftreeft,  al?  ob  c?  ftch  um  bie  blechfabrifation  fjanbelte.  Siößren  au?  ©utta- 
percha »erben  au?  ber  enuärmten  blaffe  nadj  bemfclben  brineipe  gepreßt, 
nad)  »eichen»  man  au?  blei  bleiröbrett , au?  »taffem  Dhone  Mähren , au? 
blel)lteig  bie  sDiacaroni , au?  ©raphitmaffe  bie  blciftifte  bilbet.  Schnüre 
unb  gäben  an?  ©uttapercha  erhalt  man  mittelfl  bc?  nämlichen  Apparate? 
(»ergl.  Seite  159),  ber  jur  ^»erflellung  »on  gäben  au?  burcbScb»efelfoblen< 
floff  erweichtem  Sautfchuf  bient.  5)iannid)fachc  ©egenftänbe  laffen  ftch  burch 
©inprejfen  »on  ermeichtem  ©uttapercha  in  befeuchtete  gönnen  »on  Jjjol; 
(j.  b.  Jjoljfchnitte , »enn  e?  fiel»  um  bie  Jperftellung  »on  @lid)<5?  hanbelt), 
fDletall  u.  f.  »».  herftellen ; jahlreidte  Slrtifel  laffen  ftch  au?  blatten  bilben, 
inbem  man  fte  barau?  sufchneitct,  nach  bebürfniß  über  einem  Seme  ober 
einem  biobelle  preßt.  3n  bent  burch  @r»»ärmen  be»»irften  3uftanbe  ber  (fr- 
»eichung  laffen  ftch  alle  3ufamnienfügungen  ohne  fiöthmittel , nur  burch 
Slneinanberbrücfen  ber  betreffenben  Stellen  au?füf)ren ; bcabficßtigt  man  eine 
berbinbung  nur  an  einjelnen  Stellen,  fo  ift  e?  gettügenb,  biejuocreinigcnben 
iRäuber  mittelfi  eine?  bügeleifen?  ober  einer  @a?flamine  511  ertveichen. 
^»anbelt  c?  (ich  um  bie  befeftigung  ber  ©uttapercha  auf  Seber  ober  ähnlichen 
'Materialien , fo  »»enbet  man  al?  Seim  am  ä»erftnäßigften  eine  Söfmtg  »011 
©uttapercha  in  bentol  an. 

bon  ben  jafjllofen  Slrtifeln,  ju  »»elchent  bie  ©uttapercha  mit  mehr  »bei 
ininber  günftigem  (Erfolge  bearbeitet  »»irb , ftnb  folgenbc  ju  nennen.  Die 
Unoeränbcrlichfeit  be?  ©uttaperdja  in  feuchter  Suft , in  t»dd)er  ba?  Seher 
ftoeft  unb  bie  Unempfmblicbfeit  gegen  cbetnifdje  Slgentien  »ie  Säuren,  unb 
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Saugen,  machen  fic  befonber®  geeignet  gu  Siemen  guin  SOiafcfjinenbetrifbe, 
ferner  gu  Söhren  für  SBafferleitungen , Vutnpett,  Schläuchen,  Spri&en,  Sie« 
berungen , Sofien  u.  f.  w.  3U  cbirurgifcbtn  3«Jtdtn  bat  ft<b  bie  Vortreff* 
lid)feit  ber  ©uttapereba  voüfommen  bewährt ; bie  brerau®  gefertigten  Sonben, 
Vougie®,  Äatbeber  u.  f.  w.  l)aben  viele  SSorgüge  unb  werben  bafjer  viel  ge« 
braucht.  2)urcb  gormen , prägen,  Üreibcn,  ©ießen  u.  f.  w.  verfertigt  man 
au®  ber  ©uttapereba  Äarniefe,  Seiften,  iäfelwerf,  artbiteftonifebe  Vergierungcn 
jeberSlrt,  Sabinen,  Vicfferbcfte,  Säbelgriffe,  Spagierftörfe,  ffJeitfcben,  Änöpfe, 
w Äoffer,  Üabafbofen,  glaftben  unb  ©efäße  aller  Slrt,  §äbne,  ^cber,  Jricbter, 
Uebergüge  für  SBalgen  gum  Treffen  unb  Slppretiren , Vüften  unb  Statuen, 
fWatrigen  gur  ©alvanoplaftif  u.  f.  n>.  2113  ein  Sicbtleiter  ber  Gleftricität 
eignet  ftcb  bie  ©uttapereba  guin  Uebergieben  ber  Xeleflrapfjenbräfjte  in  unter» 
irbifebrn  unb  fubmarinen  Seitungen,  nur  barf  biefer  Uebergug  nicht  birect 
mit  SBaffer  ober  feuchter  Grbe  in  Verübrung  fommen,  weil  er  fonft  nadi}  unb 
nach  SBajfer  aufnimmt  unb  feine  ifolirenbe  Gigenfcbaft  einbüßt ; au®  biefem 
©runbe  pflegt  man  bie  mit  ©uttapereba  umfleibeten  3)räbte  noch  außerbem 
mit  einer  Vlctallbüllc  gu  umgeben. 

Um  ber  naebtbeiligen  Ginwirfung  ber  atmofpbärifcben  Suft  auf  bie 
©uttapereba  vorgubeugen , bat  man  vorgefd)lagen , ihr  in  ber  Änetinafcbine 
eine  fleine  2J?enge  Unfdjlitt  gu  incorporiren.  SBiU  man  bie  ©uttapereba 
weicher  machen,  fo  mengt  man  fte  mit  einer  größeren  ober  geringeren  Vienge 
Äautfcbuf , eine  größere  sparte  bagegen  erteilt  man  ihr  bureb  3ufaß  bon 
©ummilacf. 


f.  77. 

Vulfanifiren  unb  ^lornifirenbeö  ©uttapereba. 

3)ic  ©uttapereba  läßt  ftcb  auf  gleiche  Sßeife  wie  ba®  Äautfdjuf  mit 
Schwefel  ober  Sulfurctcn,  entweber  für  ftcb  allein  ober  infSifcbung  mitÄaut* 
febuf  verbinben.  £>aö,  wa®  baber  bei  ©elcgenbeit  be®  Vulfaniftren  be® 
Äautfcbufö  gefagt  worben  ift , läßt  ftcb  mit  einigen  fSobificationen  auch  auf 
bie  ©uttapereba  anwenben.  3u”üd)ft  bat  man  bie  ©uttapereba , welche  bern 
Vulfaniftren  unterworfen  werben  foH,  einige  Stunbcn  lang  bi®  auf  150  bi® 
160°  gu  erwärmen;  burd)  biefe®  Grwärmen  will  man  ein  ätberifebe®  Del 
entfernen , welches,  wenn  man  e®  in  ber  Vfaffe  ließe , wäbrenb  be®  Vulfani* 
firen®  bie  Vfajfe  fcbwainmig  unb  porö®  machen  würbe.  Sach  biefer  vorbe» 
rcitenben  Operation  febreitet  man  guin  Vulfaniftren , welche®  genau  fo  wie 
beim  Äautfcbuf  angegeben  würbe,  au®gefübrt  wirb.  2>ie  vulfanifcrte  ©utta» 
perdja  befißt  bie  Gigenfdjaft,  beim  Grwärmen  nicht  mehr  weich  gu  werben. 

aBagn«,  Jjant.  u.  Stferb.  t.  It^noloäi«.  V.  12 
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Tie  ©uttapercfja  lägt  ftcf>  aud)  homißren.  9Bäbrenb  bei  btm  Äautfdjuf 
ber  Schwefeljufafc  6 *ßroc.  beträgt , tvenbet  man  beim  ^omiftren  ber  ®utta* 
percha  30  — 40  ?j?roe.  Schwefel  an  unb  lägt  bie  SÖBärme  längere  3fit  ein* 
wirfen.  9iacf>  bem  ,§>ornißren  erfdjeint  bie  ®uttaperd}a  tieffdjwarj  unb  von 
einet  .Jpärte , bie  jwifchen  ber  beö  §orne«  unb  ber  be«  Elfenbeine«  in  ber 
SRitte  ßeht ; fie  läßt  ßdj  mit  ben  nämlichen  SBerfjeugen  verarbeiten  wie  ge* 
nannte  beiben  Äörper , vor  melden  ße  ben  93or$ug  hat,  baß  ße  fein  faferige« 
®efügc  beßßt  unb  ßch  nach  allen  Dichtungen  l)in  gleichmäßig  bearbeiten  läßt. 
Soll  bie  hotnißrte  ©uttapercha  eine  anbere  garbe  haben  a(«  bie  fdjwarje, 
fo  fegt  inan  ntben  bem  Schwefel  farbige  Pulver  folcfjer  ©efchajfenheit  ju, 
baß  ber  Schwefel  bei  einer  Temperatur  von  160°  auf  biefelben  nicht  reagirt. 
Tie  2lnwcnbungen  ber  hornißrten  ®uttapercha  ßnb  bie  nämlichen  wie  bie  be« 
bornißrten  Äautfchuf«. 
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§.  78. 

21 U g e m e i n e 6. 

9J?it  bemSBortcgirnifi  (vernis,  vamish)  mit  bem  beinahe  ittgleidier 
33ebeutiing  genommenem  8 a cf  (Sadfünifi , laquc,  lacker,  lacquer , lac- 
varnish)  begcidjnct  man  im  atlgenteinfien  Sinne  eine  gtüfjigfeit,  weidet  nad) 
it)rcr  2luöbreitung  in  bünnen  Sagen  auf  bec  Oberfläche  trodner  jJörper  baib 
trorfnet  unb  einen  glfatjenben,  barten,  burd)ftd)tigen  Ueberjiig  berfeiben  liefert, 
n)cf(brrt'om2ßaffernicbtaufge[öfttt>irbunb  ber  (Sinroirfung  ber  Stift  mehr  ober 
weniger  miberftebt.  3m  engeren  Sinne  oerftt()t  man  unter  girniji  beit  burd) 
Äocben  von  trorfnenben  fetten  Cclen  — Seinöl,  SKobnöl,  Jpanföt,  9iufjöl  — 
entweber  für  ficb,  ober  mit  Sleiortjb,  ©tanganfiiperoryb,  borfaurem  SWangatt* 
onibui,  3>nforbb,  ober  aud)  bureb  93ebanbeln  ber  trerfnrnben  £>e(e  mitCfblor* 
fdnoefe!  erhaltenen  O elf imip  (vernis  gras,  oil- vamish,  boiteil  oil, 


’)  8 1 1 et«  tue : Wa  tin  , L’Art  du  peintre  dorcur  et  vernisseur,  Paris  1772  ; 
Tripier-Deveaux,  L’Art  de  faire  les  vernis,  Paris  1845  (überfeft  #en  S.  £. 
Sdimitt,  Ciuttlinburg  1846);  ©rcdjtl,  (Sncpclopäbie,  ©b.  VI  p.  113 — 101;  4?anbs 
»örterbudt  ter  Gtieinit,  St.  III  p.  122 — 136  (Slrtifel  girnifs  »on  Sarrentrapp)|; 
2>uma«,  ■feiinttmtb  ttc  angemanbten  Sbemie;  ©b.  VII  p.  462  — 464;  .Rjtmjrfdj 
unb  feeren,  Dedjnifcfiee  ©örterbuib,  Sb.  I p.  794;  Girardin,  Cbimie  appliguee 
aux  arts,  Paris  1860,  Tome  II  p.  244;  $).  @ d) tt> a r j , Gfyemie  uitb  3nbuftrie  unterer 
3eit,  ©reelau  1862,  ©b.  II  p.  996;  jtartnarfd),  #antbud)  ter  median.  Technologie, 
■§anno»er  1837,  ©t.  I p.  470;  ©1).  SBerner«?  oo«,  ^antbudb für  ©taler  unb?arfirer, 
©erlin  1795;  Dreuie,  Der  girnifi*  unb  dtittmadier , ©riinn  1821 ; SB.  Dbomfon, 
Satt--  unb  girnipbereitung,  Oueblinburg  1843;  3-  Stiller,  Die  gimififabrifatien, 
.Rempten  1844;  D.  unb  3-  greubenooll,  giruipfabrifation , Stein)  1846;  (Smil 
®intfler,  Die  8ad>  unb  girnipfabrifation , fceipjtg  1860  (Sehr  ju  empfehlen!).  — 
Die  gcrtfdirittetergirnip!  unb  Aufbereitung  feit  1 H55 Ritt  (ufammengeftellt  inSBagner, 
3abre«beridit  ter  dtemifdien  Technologie,  1833  p.  380;  1856  p.  373  ; 1837  p.  432;  1858 
p.  344;  1859  p.  394;  1860  p.  541 ; 1861  p.  631. 
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drying  oil).  Sarfe  ober  Satffirnijfe  bagegen  ftnb  unter  aßen  Uinftünben 
Söfungen  non  £arjen  ober  ähnlichen  Subftanjen , welche  je  nach  bein  an* 
gewenbeten  Söfungßmittel  jerfaflen  in 

1)  fette  girniffe  (vernis  gras,  oil-ramish) , wenn  jum  Sluf* 
(Öfen  ber  §arje  Delftrniß  gebient  h«t; 

2)  Jerpentinölfirniffe  (vernis  a l’essence,  lac-rarnish  by 
oil  of  turpentine) , welche  Söflingen  ber  £>arje  in  Serpentinöl  ober  in  ben» 
jenigen  leisten  Delen  ftnb , welche  wie  baß  SBengol  ober  Benjin , ober  baß 
fotogen  bei  bet  Berarbeitung  beß  JljetreS  gewonnen  werben ; 

3)  9B  e i n g e i ft  f i r n i f f e (vernis  a l’alcool,  spiril-ramish ) , bie 
auß  Sluflöfungen  ber  Jjmrje  in  fiarfem  Sllfohol  befielen.  Sin  bie  2Beingeifi< 
firnijfe  fcbließen  ftd)  an  bie  Söfuitgen  ber  JiSarje  in  ^oljgeifl,  Slceton,  Slettjer, 
Sbloroform  unb  Schwefelfohlenftoff. 

Sllß  eine  befonbere  Slrt  non  girniß,  weldie  in  jüngfter3eit  nielfad)e  Sin« 
wenbung  finbet,  formte  man  eine  Söfung  non  Schießbaumwolle  in  ätherifcfien 
glüfftgfeiten  (nerg(.  Gollobium  Bb.  II  p.  108)  anführen. 

Die  Ghinefen  unb  bie  Japaner  foBen  bie  Äunft  beß  Sacfirenß  juerft  ge* 
fannt  haben  (man  nennt  auch  im  Gnglifchen , weil  auß  Japan  feit  unbenf« 
liehen  3fitfn  außgejeidmet  fchöne  ladirte  SBare  geliefert  wirb , baß  Sarfiren 
japanning),  wie  jebod)  B l i n i u ß (XXXV.  25)  erjäblt,  foll  auch  Sl  p e 1 1 e ß 
(400  n.  Shr.)  feine  ®emdlbe  mit  einem  girniß  überjogen  haben,  welcher  bie 
Scbhaftigfeit  ber  garben  erhöhte  unb  ftc  nor  jebem  nachtheiligen  Ginfluffe  teß 
Staubeß  u.  bergl.  bewahrte.  CDie  Bereitung  befl  Seinölprniß  ift  juerft  tm 
12.  Jahrhunbert  non  bent  9)tönd)  X^eop^il  befchriebcn  worben. 

3n  3apan  unb  6l)ina  foll  man  ben  harjigenSaft  mehrerer  Bauinarten, 
nainentlid)  beß  ©ötterbaumeß , Aylanthus  glandulosa,  ju  nerfchiebenen 
3eiten  einfammeln,  tourcf)  Seinwaitb  colircn  unb  in  gut  nerfchloffenen@efäßen 
auf  bewahren. 

Diefeß  weiche  Jparg  wirb  bei  bem  ©ebrauche  in  ätherifchem  0ele  gelöft. 
Bei  unß  ift  bie  Bereitung  umftänblicher ; wir  feljen  unß  genöthigt , unfere 
girniffe  auf  complicirtcn  SBege  ju  bereiten. 

§.  79. 

©iaterialienbergirniß*  unb  Sadbereitung. 

Die  Hüaterialien , beren  man  ftd)  in  Europa  jur  girniß*  unb  Sacfbe* 
reitung  bebient,  ftnb  folgenbc : 
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Q a r } t unb 


S 6 f u n g « m i 1 1 e (. 

barjäb«lid)e  Äörper. 

g ä r b e ut  i 1 1 e l. 

Stinöl 

Sopal 

@ummi>gutt 

^»anföl 

Sernftein 

2>rad)tnblut 

Sußöl 

Stafiir 

Slloe 

Stohnöl 

Sanbaraf 

Safran 

Terpentinöl 

©ummilad 

Sllfannawurjel 

9to«marinöl 

Slemi 

Sod)tnillt 

Senjol 

Senjoefjarj 

Safflor 

Sfyotogen 

Solopßonium 

Surcuma 

Petroleum 

Slnimeharj 

Drltan 

silfobol 

£autfd)uf 

©rünfpan 

Slether 

Terptntin 

Äofanilin  unb 

Tammarharj 

anbere  Thter* 

Slceton' 

9l«pf)alt 

färben. 

Sfjloroform 

St<ha«phalt. 

@d>wefflfoI)(fnfloff. 

35ie  widrigeren  btt  oben  genannten  £ar$t  unb  l)arjäljnlid)en  Äörptr 
befißtn  nad)fief)enbe,  in  ttdjnifcbct  Jpinjtcbt  bcincrfcndtocrttjc  Sigenfdjaften: 
Ter  So  pal  wirb  pon  mehreren  Sitten  Hijmenaea,  Säumen  au«  btr 
gamilie  btt  Seguminoftn,  gewonnen,  unb  gelangt  btfonber«  au«  9J?abaga«far, 
Soinbep,  Salcutta  unb  Sfjina  ju  un«.  Sr  ftnbtt  ftcf>  in  perfd)itbcntr  ©efialt, 
it  nadjbtm  tt  auf  btn  Säumen  felbft  gtfammtlt  obtr  burd)  3ufamintnfud)tn 
auf  bem  Srbboben  gewonnen  worben  ift.  Tie  gefud)tefte  Sorte  tf)  btr  harte 
Sopal,  welcher  freiwillig  au«  Hymenaea  verrucosa  au«flifßt.  liefe« 
£arj  finbet  ftd)  tf)til«  in  ©efialt  großer  farbloftr , obtr  febwad)  gelblich  ge* 
färbtet  Stüde,  tfieil«  aud)  ift  e«  bräunlichgelb  unb  fdjließt  3itfecten  unb 
feftene  ^flanjenrefle  ein.  Sei  gtwiffen  Sopalfortcn  ift  bie  Dberfläctje  btr 
Stüde  mit  fleinen  runbtn  Sertiefungen  ober  ©rübdjen  bebedt , bafycr  aud) 
ber  91ame  ©änfeeopal  für  biefe  Sorte,  wegen  ber Slefjnlichfeit  mit ©änfe* 
haut.  Der  Sopal  fommt  gewöhnlich  at«  ijarte  Stoffe  pon  mufd)(igem 
Srucf)e  por,  bie  ohne  ©trud)  unb  faft  gefdjmadlo«  ift.  3n  ber  SBärmt  voirb 
er  meid)  unb  elaftifd),  ohne  fiefe  itbod)  in  gäben  jicf)en  ju  laffen.  Sei  höherer 
Temperatur  fchmiljt  er.  S i o 1 e 1 1 e fanb,  baß 

harter  Sopal  bei  340°  fd)mfljt  unb  bei  360°  befliUirt, 
halbharter  „ „ 180«  „ „ „ 230«  „ 

Seim  Sieben  liefert  er  aromatifch  ritd)enbe  Kämpfe,  bie  im  oerbid)teten 
3uftanbe  ba«  S o p a l ö l bilben , welche«  fid)  al«  ein  oorjügliche«  Söfungö» 
mittel  btr  halbierten  unb  mcidjtn  Sopale  tnpitfen  bat.  Ter  Sopal  ift  bem 
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©ernftein  fef)r  äbnlicf) , liefert  aber  bei  ber  trocfnen  DefiiHation  feine  ©crn-- 
fieinfäure. 

3m  natürlichen  3ttfto»tbf  »ft  ft  in  abfolutem  Sllfofjol  wenig  löslich ; 
fod)t  man  ihn  ober  bamit,  fo  fchwillt  er  an  unb  gel)t  in  eine  zähe  elaftifd>e 
©ubftanz  über.  Wenn  man  gepulverten  ©opal  einige  Wochen  an  ber  Suft 
liegen  läfjt,  fo  erlcibet  er  eine  Crpbation,  welche,  wie  eS  fcfjeint,  burd) 
Schmelzen  beförbert  wirb , unb  ift  bann  in  2llfotjol  löslicher.  3n  Sletfjer 
fc^wiUt  er  an  unb  loft  ftd)  enblid)  barin  voHftänbig  auf ; bie  gequollene  Waffe 
löf*  ftd)  aber  aud)  leicht  in  jtebenbem  Sllfobol.  ©iebcnbeS  Terpentinöl  löji 
ihn  weniger  leicht  als  9ioSniarinöl.  DaS  leidjte  rectificirte  Sautfchuföl  unb 
auch  bie  (Sarbolfäure  löfen  ben  Sopal  mit  8eid)tigfeit  auf.  ©etroleum  löfi 
höchftenS  1 ^?roc.  bavon  auf.  Die  verfd)icbcncn  Gopalforten  zeigen  übrigens 
aud)  vertriebene  8ö8lid)feit8verl)ältniffc.  Slmmoniaf  unb  Sali  löfen  ben 
Sopal  in  ber  Saite  nicht  auf;  wenn  man  aber  bie  glüffigfeil  bis  jum Sieben 
ermißt,  fo  fammelt  ftd)  eine  ©erbinbung  beS  ^>arjcS  mit  bem  Slfali  auf  ber 
Oberfläche  brr  glüfftgfeit  in  ©eftalt  einer  fdjwainmigen  Waffe  an , welche 
fid)  in  reinem  SSBaffer  löft.  3«  ber  *}3rariS  wenbet  man  zum  Suflöfen  beS 
(Sopal  ein  ©emenge  von  Terpentinöl  unb  fettem  Del  an , nad)bem  man  ben 
Gopal  vorder  gcfdtmoljen  ^at.  8luS  ben  ©erfuchen  von  © i o l e 1 1 e »)  geht 
hervor,  baff  bie  harten  unb  halbharten  ©opale  in  bem  erwähnten  ©entenge 
erjt  bann  löSlid)  werben,  fobalb  fte  burch  Schmeern  20  — 25  ©roc.  ihres 
©ewichteS  verloren  h^en.  33ei  einem  größeren  ©ewichtSverluft  werben  fte 
Zwar  löslicher,  aber  auch  gefärbter,  unb  geben  eine  geringere  SluSbeute  an 
Sirnifj.  T>aS  fpeciftfdje  ©ewicht  beS  SopalS  ift  1,043  bis  1,038. 

Der  ©ernftein  ifl  ein  fofftler,  feiner  3ufammenfcbung  fowohl,  wie 
feiner  ©efammteigenfchaften  nach  ben  vegetabilifchen  ^arjen  naheftehenber 
Sörper,  welcher  auS  bem  ^tarje  urwrltlichcr  Sottiferen  entfianben  ift.  ©rftnbet 
ftch  vorzüglich  in  tertiären  ©raunfohlenlagern  unb  in  ben  Thon»,  Sehm*  unb 
©anbmaffen , welche  biefclben  begleiten ; ferner  fommt  er  nicht  feiten  von 
feinen  urfprünglichen  Sagerftätten  in  anbere,  befonberS  aufgefchwemmte  Waffen 
verfemt  vor.  3tt  einigen  ©egenben , zumal  in  benen  ber  Oftfee , entreißt 
baS  Weer  ben  ©ernftein  feinen  urfprünglichen  Sagerfiätten  unb  wirft  ihn  an 
ben  ©tranb ; baher  man  ben  ©ee  * ober  gefügten  ©ernftein  von  bem  8anb* 
ober  gegrabenen  ©ernftein  zu  untcrfcheiben  pflegt. 

Gr  ift  thfilS  burchftchtig,  theilS  nur  burchfeheinenb,  zeigt  auf  ben  mufth* 
ligen  Sruchflücfen  ftarfen  2Bad)Sglanj  unb  fommt  in  oerfdjiebenen  Nuancen 
von  ©elb  bis  bunfel  ^»pacinthrotl)  vor.  ©ein  fpec.  ©ewicht  ift  1,076  bis 


l)  Violette,  Repertoire  de  chimie  appliqnde,  1862  p.  330. 
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1,087.  Gntjünbet,  brennt  er  unter  21nfchwcflung  unb  Sludftofjen  weijjcr, 
fted)enb,  aber  nicht  unangenehm  riechenber  2äinpfe,  ohne  babei  jutn  eigentlichen 
Schmelzen  $u  fommen.  (Srhi&t  man  Sernftein  in  einer  Sietorte,  fo  fchtniljt 
er  unter  Gntwirfelung  »on  Kämpfen  »on©emfteinfäure  unb  einem  flüchtigen 
Dele,  bem  Sernfteinöl.  2urch  biefed  Schmeljen  geht  ber  ©ernftein  in  bad 
©ernftrincolopfjonium  über,  welched  nicht  nur  burch  feine  bunfeU 
braune  garbe,  fonbem  auch  in  ben  übrigen  Gigenfchaften  wefentlidj  oon  bem 
unoeränberten  ©ernftein  abweicht.  2er  Sernftein  ift  in  Sllfohol , ülether 
unb  ätherifchen  Delen  fchr  wenig  lödlid) , nach  twrhergegangenem  Schmelzen 
löft  er  ftch  bagegtn  in  Delen,  fetten  wie  ätherifchen,  mit  fieichtigfeit  auf.  2er 
gefcbmoljene  ©ernftein  ift  auch  >n  Schwefelfohlettftoff  tödlich  (nach  2 am» 
pabiud1)  brauchen  10  2h.  gefdjmolgener  ©ernfteiit  15 Xh-  ©cfanjcfclfohlen* 
ftoff  ju  ihrer  Söfung);  ben  natürlichen  ©ernftein  löft  Sd)wefelfohltnftoff 
nicht  auf. 

§.  80. 

2er  SSaftir  wirb  burch  Ginfchnitte  in  ben  Stamm  unb  bie  91efte  oon 
Pustacia  lentiscus , einer  2crebintl)acce,  welche  auf  ben  3ttfeln  bed  grie-- 
chifchen  2trd)ipeld,  namentlich  auf  Ghiod3),  wädjft,  gewonnen.  Gr  bilbet 
fleine,  burchfichtigc,  runbe  Äörtter  twn  fchwachem,  angenehmem  ©erudje,  er* 
weicht  beim  Äauen  jwifchen  ben  Bähnett,  hat  ein  fpeeififched  ©cwicht  non  1 ,074, 
ift  in  heiftem  Sllfohol  gan$  unb  in  faltem  nur  jum  Theil  lödlich.  2er2ßaftir 
tritt  in  bie  3ufamtnenfehung  jahlreichergirniffe  ein  unb  ift  infofern  eincd  ber 
trthnifch'Wichtigftm  §arfle. 

2er  Sanbaraf  fdjwifct  nicht,  wie  man  früher  annahm,  in  ben 
warmen  Sänbern  ron  felbft  aud  bem  2Bad)l)olbcrftraud)e,  Juniperus  com- 
munis, fonbem  ftammt  »on  Thuja  articulata  s.  Callitris  articulata  ab. 
3m  §anbel  fyibet  er  ftch  <n  Hcinen,  blaftgelben,  burchfcheinenben,  harten  unb 
fpröben  Äörnern,  welche  jwifchen  ben  Bahnen  nicht  weich  werben  (Unterfchieb 
»om  SÄaftir).  2er  ©efehmaef  ift  etwad  balfamifch,  ber  ©eruch  fchwad)  ter« 
pentinartig.  Sein  fpec.  ©eroicht  oariirt  $wifchen  1,05  unb  1,09.  Grift 
leicht  fchmeljbar  unb  in  Sllfoljol  unb  in  Terpentinöl  oollftänbig  auflödlich. 
2ie  2öfung  ift  nur  feftr  wenig  gefärbt. 

2er  @ um  nt  i lad,  welcher,  wie  ©b.  IV  p.  433  audführlich  erörtert 


OiampabiuS,  3cum.  f.  ttdm.  unb  üfon.  ßbtmi«  I p.  118. 

*)  Ruf  btt  SJtajftrinfel  6 b i e t bcf&äftigtn  lief)  über  20  Drtfdjafttn  mit  btt  ®tnmi= 
nung  bi»  ©taftir.  3Die  jährliche  drntt  beträgt  etwa  50,000  dir.,  »eson  21,000  6fr. 
bem  ©atebab  ata  Xribut  jufeinwen. 
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worben  ifl , als  ©tocflad,  Äörner*  ober  ©aatlacf,  ffuchenlacf, 
©trafen#  ob«  ©chellacf  tm  Jpanbel  ftch  bfftnbet , ifi  ein  ©robuct  b« 
?acf*©chilblauS  (Coccus  lacca).  3)ie  gur  Sirnt#6«eitung  unb@iegel* 
lacffabrifatiott  bienenbe  ©orte  ifi  hauptfächlich  ber  ©chellacf,  welcher  in  größeren 
ober  Heineren,  unregelmäßigen,  eefigen  Srucbftücfen  oon  ber  Briefe  eines  Weffer» 
rücfenS  »orfomint,  halb  oon  hellerer,  halb  oon  bunfierer,  oft  röthlichcr  garbe 
uitb  burchfeheinenb  ifi.  6r  beftßt  eine  giemlichc  £ärte,  ifi  leicht  brixdjig,  geigt 
muffligen  ©ruch,  ifi  geruch»  unb  gefcßmacfloS,  firnißt  in  ber^iße  leicht  unb 
oerbreitet  babei  einen  nicht  unangenehmen  ©eruch.  (Sr  ifi  leicht  unb  fäfi 
oo.Ufiänbig  (b.  h-  84  ©roc.  feine«  ©cwichteS)  in  Sllfofjol  löslich,  namentlich 
in  ber  HBärme.  9fact)  bem  ©rfalten  ifi  bir  concentrirtere  Söfung  trübe.  £er 
©chcUacf  wirb  nicht  feiten  »erfälfdjt,  inSbcfonbere  mit  Kolophonium  gufaminen* 
gcfchmolgen  unb  in  bie  gewöhnliche  gortn  gebracht.  Kin  gutes  Verfahren, 
ben  ©chcUacf  auf  feint  Dicinljtit  gu  prüfen,  grünbet  ftch  auf  bcjftn  2öSlid)frit 
in  fodjenber  ©orarlöfung,  gu  wclchtm  Schüfe  1 Uh*  ©orar  in  60  Uh*  SBaffer 
gtlöfl,  2 Uh*  ©chellacf  hingufeßt  unb  in  einem  Äolben  bi«  gum@itben  erhißt 
werben.  SBar  leßterer  rein , fo  erhält  man  eine  giemlich  flare  glüffigfeit, 
welche  ftch  mitffiaffer  oerbünnen  läßt  unb  nur  bie  imSchellacfoorfommenbtn 
Unreinigfeiten  ntbfi  einer  (leinen  Wenge  einer  hargigen  fautfchufähnlichen 
Waffe  ablagert,  welche  bei  einer  reinen  ©orte  nur  1,5  ©roc.,  bei  fchlechteren 
aber  4 — 8 ©roc.  beträgt,  ©leibt  ein  reichlicher,  befonberS  wäbrenb  btS 
ÄochenS  in  fäfeartigen  glocfeit  ftch  abfeheibenber  fRüefftanb  unb  ifi  bteglüffig» 
feit  fet>r  trüb , fo  oerrätf)  bieS  freinbe  ©eimengungen.  Sßacb  einer  anberen 
©rohe  übergießt  man  ben  gu  prüftnben  ©chcUacf  mit  30facher  Wenge  5Hm* 
moniafflüfftgfeit , unb  läßt  unter  öfterem  Umfchütteln  3 — 4 ©tunben  bei  ge* 
linber  Wanne  bigeriren,  wobei  aus  reinem  ©chellacf  nur  garbftoff,  auS  »er* 
fälfehten  aber  auch  Kolophonium  unb  gichtenharg  fchon  bei  gewöhnlicher 
Ucmperatur  aufgelöft  wirb;  neutraltfirt  man  bie  oon  bem  ungelöfi  gebliebenen 
iSntheil  abgegoffene  glüffigfeit  mit  oerbünnter  Kfftgfäure,  fo  bleibt  bitfclbe  in 
bem  gatte  Har , wenn  ber  unterfuchte  ©chettacf  rein  war,  eS  fcheiben  ftch  aber 
mehr  ober  weniger  fäfeartige  glocfen  ab,  falls  ber  ©chettacf  anbere  .fjarge  hei» 
gtmengt  enthielt. 

Ua«  ® l e in i » ober  Oelbautnharg  rührt  oon  orrfchicbencn  Säumen 
ber  Sibtheilung  ©urferaceen  unb  Slmoribeen  (gantilie  ber  Uerebinthaceen) 
her.  ©r  fommt  tf)cilS  auS  SBeftinbien,  theilS  auS  Wcrico  unb  ©engal. 
35aS  oßinbifche  ftammt  oon  Amyris  ceilanica,  baS  wefiinbifche  oon  A.  ele- 
mifera.  DaS  Klemiharg  bilbet  gelbe  burc^fc^ciitenbc  Älumpen,  welche  fchon 
burch  bie  ^anbwärmc  erweicht  werben , aromatifch  riechen , trwärmenb  unb 
gewürghaft  fehmeeftn  unb  12 — 13  ©roc.  ätherifcheS  Del  enthalten.  @S  ifi 
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in  9llfohol  »oflfommen  Iö8licf).  9U8  3ufa&  ju  len  Soden  bient  e8,  benfclben 
eine  geroiße  3äf)igfeit  ju  ertßeilen. 

DieSenjoe  ober  baö  Senjoehorj  flammt  von  Styrax  Benzoin,  einem 
auf  Sumatra,  Sorneo,  3a»a  unb  in  Siam  wadtfenben  Saume  unb  ßießt 
au®  ber  fRiitbe  unb  bem  Jg»olge  tf)ei(®  freiroiHig,  theil®  au8  (Sinßhnitten.  Sie 
crfcheint  im  $anbe(  in  jufammengeballten,  au8  «eigen,  gelben  unb  rötfylidjen 
Hörnern  beftefjenben  ©aßen,  welche  befonberS  beim  3frbred)en  unb  beim 
Schweden  einen  angenehmen  ©erucf)  »erbreiten.  Sie  fcfjntiljt  leicht  in  ber 
©arme  unb  löß  ßch  (eicht  in  9llfohol.  35ie  Senjoe  enthalt  Sengoeföure, 
aber  auch  nicht  falten  3immtf5ure ; fo  fanb  j.  93.  91  fch off  (1861)  in  einer 
©enjoeforte  11,2  fßroc.  3'«mtfäure.  ©an  »enoenbet  fte  ju  wohlriechenben 
gimißen. 

Da®9inimeharj  ober  ber  «eiche  (Sopal  (auch  ßourbanilfwrj  genannt) 
«irb  »on  Hymenaea  Courbaril,  einem  in  ©raßfien , Solenne  unb  ©eß* 
inbien  «achfenben  Saume  erhalten.  ©8  fomint  in  unregelmäßigen  Stüden 
»on  blaggelber  garbe  unb  ßaubiger  Oberfläche  im  £anbel  »or,  unb  fchließt 
nicht  feiten  3nfaften  ein,  «e^halb  man  ihm  nicht  mit  Unrecht  ben  91a* 
men  anime,  belebt,  gegeben  hat.  @8  enthält  eine  geringe  ©enge,  faum  >/s 
©roc.  ßücßtige®  Del,  »on  «eichen»  ed  einen  unangenehmen  ©eruch  beßßt ; bei 
»orßchtigein  ©rwärmeit  fann  e8  bei  100°  gefchmoljen  «erben,  ohne  feine 
garbe  ju  »eranbern ; e8  (öß  ßch  in  ber  Höfte  »olißänbig  in  Terpentinöl  unb 
auch  leicht  in  9llfof)ol  (Unterfchieb  »om  ©opal). 

Der  Dainmarharj  (ober  Äaßenaugenharj)  ßainmt  »on  ber  D a m * 
m a r -•  g i ch  t e , Agathis  loranthifolia  unb  A.  australis , «eiche  auf  9iett* 
feelanb  unb  ben  ©oluffen  «ächß.  @8  bilben  ßch  an  bem  Saume  nahe  über 
ber  ffiurjel  9iu®müchfa  »on  Hopfe8größe,  aud  benen  ein  fiebriger  Saft  fliegt, 
«elcber  nad)  einigen  ©onaten  ju  einem  harten  ^tarje  erhärtet.  @®bilbetun* 
regelmäßige,  oft  fahr  große,  Kare,  burchßchtige,  «afferhelle  ober  gelbliche,  gla8* 
artige  Stüde,  «eiche  ßch  leicht  brechen  unb  gerrriben  laßen,  gentch(o8ßnb  unb 
harjig  fchmeden.  Sein  fpec.  ©ewießt  iß  1,04 — 1,123.  Sei  100°  erweicht 
e8,  fchmiljt  bei  et«a8  höherer  Temperatur  unb  löß  ßch  in  «armem  9lffohol 
»oHßättbig  auf.  Sefonber8  gut  löß  e8  ßch  in  einem  ©emengc  »on  4 TI). 
Terpentinöl  unb  2 TI).  SUfoßol.  3n  (altem  ©fohol  iß  e8  nur  »olißänbig 
lö8lich,  wenn  r8  »orher  wie  Gopal  beßanbelt  worben  iß. 

Der  Terpentin  iß  ein  ©eießharj,  «e(d)e8  »on  felbß  ober  in  gotge 
gemachter  ©infahnitte  au8  mehreren  ©inuöarten  auößießt.  Seine  phpßfa* 
lifchen  ©igenfeßaften  «echfeln,  wie  c8  fcheint,  nach  ber  9lrt,  bem  Sllter  be8 
Saunte®,  ber  (Sinfammlung  unb  bem  Älima.  Die  ©ewinnung  be8  Terpen* 
tin®  beginnt  im  grüßjahr  unb  enbigt  im  Dctober.  ©äßrenb  be8  ©ittter® 
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läuft  auS  fcen  ©infchnitten  immer  noch  Serpentin ; berfelbe  erhärtet  aber  ,u 
gelblich»weifjen,  unburchftchtigen  ff  rufien  uttb  führt  btn  Flamen  ® a l i p o t. 
Die  im  Jpanbd  »orfommenben  Serpeminforten  ftnb  : 

1)  ber  gemeine  Serpentin  »on  Pinus  sylvestris  uttb  P.  Abies; 
er  ijl  bicfflüfftg,  jähe,  unflar,  graugelb,  fehmeeft  bitter  uttb  brenneitb,  tmb  be» 
ftgt  nur  einen  fchwachen  ©eruch.  9)ian  gewinnt  ihn  in  ben  gidjtenwalbungen 
DeutfchlanbS,  in  Thüringen,  auf  bem  ©dpoar^walbe  tc. ; 

•2)  Der  »enetianifche  Serpentin  wirb  »on Pinus  Larix  gewon* 
ntn  unb  lommt  auS  Sprol,  ber  Schwei},  aus  ©teiennarf  unb  Ungarn.  Kr 
ift  flar,  bitrd)ftd)tig , farblos  ober  fdrwad)  gelblich  unb  »on  -gwnigconftftcnj ; 
fein  ®erud)  ifl  jtarf  unb  unangenehm,  fein  ©efdpnacf  bitter  unb  brenntnb  ; 

3)  ber  f r a n 3 ö f i f ch  e S e r p e n t i n wirb  in  brr  ®egenb  »on  ®aponne 
unb  ®orteaur  »on  Pinus  maritima  in  grofjer  sUicngc  gewonnen ; 

4)  ber  © t r a p b u r g e r S t r p e n t i n »on  Pinus  picea ; 

5)  ber  farpatifchc  uttb  ungarifcheSerpentin,  brr  erftere  »on 
Pinus  eembrn,  ber  legiere  »on  P.  Mughos; 

6)  ber  f a n a b i f eh  e % e r p e n t i n »on  Pistacea  Tercbinthus ; er  if) 
gelb,  grünlich,  burchfeheinenb,  jähe,  »on  ^onigeonjtfienj , »on  angenehmen 
©trueb  unb  »on  minber  fcharftnt  ©efdjmarf  als  alle  übrigen  Sorten. 

Der  Serpentin  ift  ein  ©emenge  »on  äthertfehrm  Oele  (25  ®roc,)  mit 
einem  feften  ^»arje,  welches  roefentlich  aus  einer  ^arjfättre,  ber  ®ininfäure, 
beftcht.  SBirb  ber  Serpentin  mit  SBaffer  bcftiüirt,  wobei  baS  Serpentinöl 
faft  gänjlich  übergeht  unb  ber  Dfücfftanb  gefchmoljtn  unb  burch  ©troh  geftebt, 
fo  erhält  man  bengefcchten  Serpentin  ober  baS  ® u r g u n b c r ® e eh 
(poix  de  Bourgogne) ; wirb  birfer  fHürfftanb  mit  bem  fechften  Stjeile  feines 
©ewichteö  SBaffer  burdjgearbeitet,  fo  erhält  man  baS  gelbe  gichtenharj 
beS  fpanbelS.  Üßenn  man  ben  gefodtten  Serpentin  über  mäßigem  freuet 
fdpniljt  unb  fo  lange  iin  ©chmeljen  erhält , bis  alles  SBaffer  unb  Del  »er» 
bampft  ift,  fo  enifieht  baS  Kolophonium  (colophane,  brai  sec,  colo- 
phony),  welches  wei|jlidpgelbr,  rötl)ltche,  rothburchfeheinenbe , bunfelbraunt 
bis  fchroarje  ©türfe  bilbet,  welche  ftch  leicht  grrreiben  laffen  unb  ft<h  mit  Seich« 
tigfeit  in  Silfohol,  äthtrifchen  unb  fetten  Delen  löfen.  KS  fomint  in  grofjen 
Duantitäten  aus  9forbamerifa  }U  unS.  3ur  Bereitung  ber  ^»arjfirnifft 
wählt  man  bie  hellgelben  ©orten  Kolophonium,  welche  ben  tarnen  ©eigen» 
harj  führen. 

Der  SlSphalt  (^ubenpech),  welcher  }u  febwarjem  girnifi,  befonberS 
auf  Kifenwaren,  noch  hl(  unb  ba  Slnwenbung  finbet,  foinmt  »or  im  tobten 
®frerr,  in  Verfielt  unb  in  anberen  Shcilen  »on  Slften ; ferner  finbet  er  ftdj  in 
gtanfreid)  im  Departement  beS  WeberrheinS,  namentlich  juSoult,  Sobfann, 
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3&ed)dbrunn,  unb  im  9lin«£cpartement  an  bcrüH^one,  in  ber  Grftrtcfung  von 
Snjpel  bis  3ttr  porte  du  Khone.  91uch  in  btt  Schweij  fommt  et  cor , im 
9kl  Tracers  im  Ganton  fReufchatel  u.  f.  w.  Gr  biibet  fchwarje , unburch* 
fiept  ige  Waffen,  par  inufcpligen  93rud> , ftarfen  ©(«nj , ift  in  Sllfopol  ftpr 
wenig,  in  Steinöl,  Terpentinöl,  ®enjo(  unb  fotogen  entwtber  vollfommen 
ober  juin  gropen  Tptile  löslich- 

Seit  bem  Slufblühen  bet  Tpcerinbuftrie  ift  bei  weitem  bet  gröpte  Tpeil 
beS  SlSppaltS,  welcher  in  btr  girnip*  unb  Sacfbereitung  Slnroenbung  ftnbct, 
füttfHicfoer  ober  b e u t f cp e r 91 0 p p a 1 1 ; er  ift  tieffcpwarj,  glashart, fühlt 
fiep  fettig  an,  fcpmiljt  leidü  unb  löft  tief)  collftänbig  in  Terpentinöl,  Pinolin, 
Senjol,  Photogen,  Garbolfäure  tt.  bgl.,  jum  TPcil  löft  er  fiep  auch  in  fetten 
Delen. 


§.  81. 

I.  Seinöl  firn  ip. 

3ur  Bereitung  bient  baS  Seinöl,  weites  jeboep  für  cinjelne  btfonbert 
3wt(fe  burep  £anföl,  Wopnöl  ober  Biupöl  trfept  wirb.  3>aS  Seinöl  tpeilt 
jwar  bie  Gigenfcpaft  aller  trotfenen  Ode,  an  btr  Suft  ju  einer  jäpen,  feften, 
burepfteptigen  Waffe  tinjutroefnen,  bicö  gefepiept  jeboeb  nur  langfam  unb  un< 
collftänbig.  2ötit  vollfommentr  frnbet  baS  Trecfntn  ftatt,  wenn  baS  Seinöl 
längere  3<“it  f>int>urc^  einer  l)öberen  Temperatur  unb  ber  Ginwirfung  ber 
Suft  auSgefept  ober  mit  gewifftn  Äörpern,  namentlid)  einigen  Wetalloroben 
unb  Serbinbungtn  berfelbtti  erpi&t  ober  bigerirt  wirb. 

^»anbelt  eS  ftd)  nur  barum,  einen  japen  girnip  ju  bereiten,  fo  brauet 
man  baS  Stinöl  nur  rafcp  ju  erpiptn  unb  bis  ju  ber  verlangten  3äpigfeit  auf 
bem  ©iebepunft  ju  erbalten.  Wan  verroenbet  am  beften  jum  girnipbereiten 
alte«  abgelagertes  Stinöl,  meldete  aber  burep  baS  9lblagern  von  allen  fcplei« 
niigen  unb  eiwtipartigen  SBcftanbtbeilen  befreit  worben  ift.  Wup  man  fiep 
beS  frifcp  bereiteten  DdeS  bebitnen,  fo  reinigt  man  eS  vorper  burep  SluSwafcptn 
mit  Söaffer,  am  beften  Saljwaffer,  inbein  man  einem  ©laöballon  bis  jur 
^älfte  mit  Del  unb  SBajftr,  von  iebem  gleiche  Tptile,  anfüllt,  tüchtig  burep* 
einanber  fcbüttelt,  baS  Del  von  bem  SBaffer  abjiept,  frifcpeS  pinjufept  unb  bie 
nämliche  Operation  2 — 3 mal  wieberbolt,  bis  baS  Sßaffer  nur  noch  fff)t 
wenig  gefärbt  erfepeint.  93ei  gröpertm  ^Betriebe  wenbet  man  jum  Wifcprn 
beS  SöafferS  mit  bem  Seinöl  ein  SJutterfap  ober  bie  Wifcpgefäpe  an , bie  in 
ben  Solaröl«  unb  llpotogenfabrifen  jum  Wifcben  berDcle  mit  Sebmcfdfäure 
9lnwenbung  ftnben.  Tie  9lbfonberung  ber  fchleimigen  Tbeilt  wirb  wefentliep 
befchleunigt,  wenn  man  ju  bem  Söafftr  etwas  9llaun  fept.  Wan  fann  jebotp 
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auch  auf  trocfenem  ffiege  bie  fd)leimigen  Jf)fi(e  befeitigni , intern  man  ba? 
?einöl  in  einem  fupfernen  Keffel  bi?  faft  jum  Sieben  erfji^t,  beit  ftd)  bilbenben 
Schaum  abnimmt,  ba?  Del  ungefähr  eine  Stunbe  noch  in  gelinbem  Sieben 
erhält,  bann  abfühlen  unb  in  einem  firinernen  ©efäfie  längere  3*'*  flehen 
läfjt,  bi?  e?  ftcf>  Ijinreidjenb  geflärt  hat.  ©Serben  vor  bem  eigentlichen  gir* 
nihfteben  nicht  alle  Schleimtheile  auf  ba?  Sorgfältigfte  entfernt , fo  werben 
biefelben  währenb  be?  Sieben?  »erfolgt  unb  bewirten  nicht  nur  eine  bunfle 
gärbung  be?girnih,  fonbern  bleiben  auch  al?  harte  foblige  .Krümchen  in  bem 
Delt  fu?penbirt,  wa?  bcgreiflicf?ent>eife  bei  bidein  girnif},  welcher  nicht  filtrirt 
werben  fann,  ein  großer  Uebelftanb  bleibt.  SBährtnb  be?  Sieben?  hat  man 
forgfältig  barauf  ju  achten,  bajj  bie  uoit  bem  Del  nicht  bebeeften  fRänber  be? 
Kochgefäfje?  nicht  ju  hc*Ö  werben,  weil  baburch  eine  bunfle  gärbung  be? 
girnih,  fpäter  aber  eine  ©erfohlung  erfolgt,  faft  ftet?  auch  h‘trburc^  fine  ®nt» 
jünbung  be?  girnih  ocranlaht  wirb. 

SQBirb  ba?Del  in  irbetten  ©cfäjjen  gefoefjt,  fo  erhält  man  wenig  gefärbte 
girniffe.  3n  fupfernen  Ktffeln,  in  welchen  man  im  ©rofien  ben  girnih  ju 
fochen  pflegt,  tritt  fchon  burd)  ba?  Kupfer  eine  bunflere  gärbung  ein ; oon 
bem  nachtheiligfien  (Stnfluffr  jeboct)  ifl  e?,  wenn  man  bie  (Jrljibung  nicht  blo? 
vom  ©oben  au?gehen,  fonbern  felbfi  bei  eingemauerten  Keffeln  biefelben  um» 
fpielen  läfjt.  ^anbelt  e?  ftd)  baruin,  farblofen  girnih  ju  erjeugen,  fo  wirt 
man  baljer  in  irbenen  ©efäjjen , bereit  ©oben  allein  erwärmt  wirb , fochen 
muffen,  unb  jwar  bei  einer  nur  fef)t  laitgfain  gefteigerten , aber  ba?  Kochen 
nicht  erreichenben  Temperatur.  Kommt  e?  febod)  nur  barauf  an,  einen  jähen 
girnih  ju  bereiten  unb  ift  bie  garbe  ohne  Sefang,  fo  erhifct  man  ba?  Del  in 
einem  fupfernen  Keffel  rafch,  feboch  nur  am  ©oben,  bi?  juin  Kochpunft.  £ier* 
bei  fomint  e?  häufig  oor,  bah  ba?  Del  ju  fieigen  beginnt  unb  man  oft  nicht 
mehr  3£it  gewinnt,  um  burch  ©ntfernen  ober  Slbfchliejjen  be?  geuer?  , ober 
burd)  2lu?fd)öpfen  ba?  Uebcrfliefjen  ju  oerf)inbern.  3tvrcfmä^ig  ift  e? , rin 
©efäfj  mit  faltent,  fd)on  fertigem  girnifj  bereit  ju  halten  unb  biefen  jur  2lb> 
fühlung  jujufeßen.  9lm  beften  oermeibet  man  ba?  Ueberfteigen  burch  lang* 
faine?  gleidjmähige?  geuern,  fo  wie  baburch,  bah  ber  mit  bem  Kochen  be< 
fd)äftigte  Arbeiter,  fobalb  ba?  Del  f)fi|5  geworben,  ununterbrochen  mit  einet 
grofjen,  fein  burchlöcherten  Schöpffelle  Del  au?fd)öpft  unb  fo  hoch  al?  mög< 
lieh  ttjieber  in  ben  Keffel  jurüdflichen  Iaht ; l>terburch  wirb  nicht  nur  ba?  Del 
abgefühlt,  fonbern  auch  ber  ^auptjwecf  be?  Sieben?,  bie  beginnenbe  Crpba* 
tion  be?  Dele?  (Djonifation?)  wefentlid)  beförbert.  — Sluf  biefe?  Iflrinrir 
hat  man  eint  »erbefferte  ÜJietf)obe  be?  girnihfieben?  bafirt,  inbem  man  bunfc 
eine  fßumpoorrichtung  ba?  erf)i&te  Del  fortwäl)renb  in  ein  höher  gelegene? 
©efäjj  hfbt,  unb  barau?  in  einem  feinen  Strahl  in  ben  Siebefefftl  jurücf fliehen 
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läßt,  wobei  sugleid)  (wie  bei  SBalton«,  §.83,  btfcbriebenem  Slpparat) 
burd)  finfn  SBentilator  ein  ertjiy tcr  SuftProm  bem  berabrinnenbtn  girnip  ent* 
gegengctrifben  wirb.  Ta«  girnipbereiten  wirb  baburd)  wefentiicf)  befehltu* 
ntgt,  bap  man  burd}  ein  am  Soben  be«  «Siebefeffelö  liegenbed , fein  burch* 
löd)trte«  9tobr  einen  Parf  crtji$ten  Suftßrom  cintreibt.  @6  ip , meint  .£>. 
Se^warj  — bie  grage,  ob  man  bei  hinlänglichem  <Srb>i$en  brr  2uft  ba« 
girnipbereiten  nicht  baburd)  allein  brmirfen  fönne.  SBenn  <5 m i I SB i n fi er 
fagt,  bap  man  in  ba8  Seinol  bei  ber  gimipbereitung  auf  2Äilogr.  Seinöl  64 
@rm.  Späne  von  englifcbem  3*n«  unb  eine  gleiche  PRenge  Sleifpäne  anwen* 
ben  unb  fo  langt  erbiptn  [olle,  bi«  bie  'IRetafle  gefcbmoljen  feien,  fo  entfprid)t 
biefe«  ungefähr  einer  Temperatur  »ott  190°  S. 

Seim  gimipfoebtn  bat  man  ftet«  einen  -Detfel  entweber  von  SRetaß, 
ober  von  ^>0(3 , auf  ber  unteren  (Seite  mit  feudjter  Sacfleinwanb  verfeben, 
vorrätig  3U  galten,  um  benfelben  auf  bie  Siänber  be«  Äefteld  aufbrürfen  ju 
fönnen,  faß«  ba«  Del  pd)  ent3ünben  foUte. 

Sin  fo  bereiteter  girnip  entfpricht  3war  aßen  ?lnforberungen  ^infic^tlic^ 
ber  §altbarfeit,  trorfnet  jebod)  nid)t  fo  fdjtteß , al«  t«  ber  gaß  fein  würbe, 
wenn  wäbrtnb  be«  Äod)en8  gewiffeSlewtrbinbungen  ober  einige  anbertSRe* 
taßorybe  jugefept  worben  wären.  Tie  Sorfd)riften,  welche  bie  3ufäpe  beim 
gimipfochtn  betreffen,  pnb  nidjt  ju  gälten  ; bei  ber  nod)  gänslid)  mangclnben 
jtenntnip  ber  Theorie  be«  gimipfochen«  ip  wobl  bie  Slnnabme  gerechtfertigt, 
bap  ein  groper  Tbeif  biefer3ufäpe  völlig  nu&lo«  erfcfjeiitt,  namentlich  besieht 
pcb  ba«  auf  bie  fo  bäupg  »orgefdjriebcncn  3ufä^e»on  3'»iebelrt,  Mohrrüben, 
Srotrinbe,  Slotffifd)btin  ( Ossa  sepia),  welche  böd)Pcn«  al«  rohe  Srfennung«* 
unb  SRegulirungömittel  ber  Temperatur  bienen  fönnen , inbem  man  ben  gir* 
nip  fo  lange  fttben  läpt,  bi«  biefe  Subpansen  braun  werben.  2lnbere3ufäpe, 
wie  bie  Sleiverbinbungen,  finb  von  unbeftritten  günpigem  Sinpupe  auf  ba« 
Trocfnen  bc«  girnip,  nur  bürfen  pe  nicht  in  3U  groper  Duantität  verroenbet 
werben,  weil  fonp  ber  girnip  leicht  eine  gaflertartfgc  Sefcbaffenljeit  annimmt. 
93on  ben  Sleiverbinbungen  ip  ba«  Sleifuperorpb  (namentlich  ba«  auf  napem 
2Btge  mittelp  Sleiweip  unb  Sblorfalf  bargrftellte;  vergl.  Sb.  I.p.  417) 
bie  wirffampe,  bann  folgt  bie  Pfennige,  bitrnuf  bif  Sleiglätte  unb  tnblid) 
bn«  foblenfaure  Slciorpb.  9Ran  wenbet  in  btr  Siegel  8—10  ffJroc.  ©lei* 
fuperorpb  ober  PRennige , unb  14 — 18  fßroc.  Sleiweip  an.  2luf  welche 
TBtife  bie  Sleiorpbverbinbungen  wirfen,  ift  noch  nicht  unterfuebt,  man  nimmt 
gewöhnlich  o”/  fcflp  fttt>  Sleifeife  bilbe,  welche  pd)  in  bem  überfd)üfpgen  gir* 
nip  attpög ; biefc  Sleifeife  folle,  al«  troefne  bnrä'9e  ©ubPanj  bie  gettigfeit 
be«  Scinöle«  vernichten.  Tie  Sleifuperorpbe,  welche  in  ber  gimipbereitung 
befonber«  gute  Sicfultate  liefern,  mögen  aud)  nod)  babureb,  bap  pe  fauerßoff* 
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gebenb  auf  bad  Del  einrcirfen,  bie  troefnenbeit  (Sigenfdjaftett  bed  girnip  bt< 
förbern. 

Stuf  nafftm  ©ege  (ohne  Soeben)  erhält  man  nach  o.  S-iebig’d  93or> 
fchrift  einen  fyfllen  girniß,  inbem  man  auf  1 ftilogr.  Seinöl  32  ®rm.  feinge* 
riebene  ©leiglätte  jufe$t  unb  bannt  gut  mengt,  hierauf  100  ®rm.  SBIciefftQ 
fjinjufugt  unb  roät)renb  einer  ©od)e  unter  öfterem  Umfcf)ütteln  bamit  btgerirt. 
23ci  ruhigem  Stehen  freitet  ftd)  bie  mäffrige  ©eilöfung,  in  ber  ein  meiner 
Schlamm  fudpenbirt  ijtt , unten  ab,  unb  oben  auf  fchmimint  ber  meingelbe 
girnijj.  3ft  er  etrnad  trübe,  mie  cd  jumeilen  porfommt,  fo  filtrirt  man  ihn 
•burct)  Saummolle,  um  il)n  poüfommen  flar  ju  erhalten.  @r  enthält  3 — 5 
fßroc.  33leiorpb  gelöft  unb  troefnet  bei  mäßiger  ©arme  in  pierunbjmanjig 
Stunben  pollfommen.  ffienn  cd  nothmenbig  erfdieint,  fo  entfernt  man  bureb 
Schütteln  mit  perbünnterSchmefelfäurc  alle«  Slciomb ; ber  girnifj  mirb  aber 
in  tiefem  galle  etrnad  roeniger  trorfnenb.  Ser  oon  p.  9 i e b i g porgefdtlagrne 
Seinölfirni^  ift  Icibcr  ju  menig  conftflent  unb  jähe,  unb  troefnet  etrnad  ju  lang» 
fam,  um  allgemeine  Slnmcnbung  ftnben  ju  föttnen. 

S.  82. 

Ser  Vorgang  beim  g i r n i ft  f i e b e n unb  beim  Sludtrocfnen 
bed  girnifj  ift  roiffenfchaftlid)  noch  nicht  geitügcnb  eruirt.  ©ie  bie  93er» 
fudtePonSh.  be  Sauf fu re  gejeigt  haben,  nimmt  Seinöl  (bie  übrigen 
troefnenben  0elc  pcrhaltcn  itd)  bem  Seinöl  gleich)  bei  gemöhnlicher  Semperatut 
nur  fehr  langfant  Sauerftoff  auf,  erlangt  aber  in  einem  gemiffen  Stabium 
ber  Crpbation  plöfclid)  eine  grofje  Slnjiehungdfraft  für  bett  Sauerftoff.  3« 
biefcd  Stabium  fucht  man  nun  bad  Seinöl  bchufd  ber  girniftbereitung  bureb 
(Srhibctt  an  ber  Suft  überjuführen.  ©irb  ber  girnifj  in  biefetn  3uftanbe  in 
bünnen  Sagen  ber  Suft  bargeboten , fo  abforbirt  er  begierig  Sauerftoff  unt 
geht  baburd)  in  bie  jähe  fefte  girnijjbecfe  über.  (Sd  fcheint  bad  Seinöl,  analog 
bem  Serpentinöl,  ojoitiftrcnb  auf  beit  Sauerftoff  berSltmofphäreeinjuivirftn. 
Ser  girnifj,  ber  biefe  (Sigcnfcfjaft  bed  Seittölrd  in  fjo^em  ®rabe  befifct,  fönntc 
mithin  ald  Seinöl  bezeichnet  merben , roelched  turch  Cjoniftrcn  unter  2Rit 
mirfung  f>öf)crer  Seinperatur  bereits  fo  meit  umgemanbelt  roorben  ift,  bap  ed, 
her  Suft  audgefe&t , ojoniftrenb  auf  ben  atmofphärifchen  Sauerftoff  einmirft, 
bad  0jon  abforbirt  unb  baburch  ftch  oerharjt.  Db  bie  f)ier  unb  ba  übliche 
Seitnifchung  PonSerprntinöl  jum  Seinölfirnip  badSrocfnen  beffelben  in  golge 
pon  Ojonbilbuttg  beförbert,  ift  jmar  noch  nicht  burch  2$crfu<he  ermittelt,  jt« 
hoch  fehr  mahrfcheinlich. 

®d  ift  befannt,  bajj  ber  Seinölfirnip  jum  größten  Sheile  jum  2lnftreid>en 
ber  Sl)üren,  genftcrrahmcn  u.  bgl.  Slmoentung  ftnbet.  Ser  Sleigehalt  bed 
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girnifj  war  natürlich  nicht  nachtheilig , fo  lange  man  ftd)  beS  Bleiweifj  al« 
2lnjtrichfarbe  bebientc.  2116  aber  her  3'nftt>cif>anftrid)  an  bic  Stelle  be« 
BlcirocifianfiricheS  trat,  melier  erftere  »or  bem  (enteren  ben  Borjug  l)at,  bafj 
ba«  3>ufmfih  burd)  fchwefelwafferfloffhaftige  ©rhalationen  nicht  gefchwärjt 
wirb  unb  bie3inh)erbinbungen  nicht  folci)  einen  nachteiligen  ©infhifi  auf  bie 
©cfunbheit  ber  5Benfdjen  auSübcn  wie  baS  Blei  unb  feine  Bcrbinbungcn 
(»rgl.  Bb.  I p.  412),  inufite  man  natürlich  ben  bleihaltigen  gimifi  fallen 
laffen  unb  ben  girnifj  mit  Jpülfe  anberer  Srotfenmittel  bereiten.  9Jlan  hatte 
jwar  früher  beim  Sieben  bed  girnifj  al6  Srocfenmittel  häufig  3iufoitriol  ju* 
gefegt,  jcboch  fiet«  in  Bcrbinbung  mit  Bleiglätte ; e«  ift  aber  fehr  bahin  ju 
ftellen,  ob  ber  3*nft>itriol  in  ber  Sl)at  oortheilhaft  etnwtrfte.  @8  märe  fogar 
fehr  leicht  möglich , baff  baburd)  nur  berjenige  girnifj  oerbeffert  worben  ift, 
welchem  ju  fiel  Bleiorpb  jugefe^t  würbe,  inbeni  bie  Schwefelfäure  be6  3inf» 
«itriolS  baS  überflüffige  Bleiorpb  ald  unlösliche«  fd)wefclfaure6  Blciorpb 
ausfällt  unb  fo  bie  Beimengung  »ott  ju  oicl  Bleipflaftcr  mljinbcrt.  ©8  war 
baher  für  biegirnifjbercitung  »onSBichtigfeit,  als 6. Barruel  unb 3 tan*) 
im  3ahte  1853  bic  Beobachtung  machten , bafj  baS  borfaure  Blanganorpbitl 
ein  fehr  gute«  Sircatif  fei.  g.  Schubert  (in  SBüqburg)  fanb,  bah 
100 — 125  ®rm.  biefer  Berbinbung  hinreichenb  feien,  um  1 flilogr.  Seinöl 
in  einen  fchnell  troefnenben  girnifj  ju  oerwanbeltt.  Bach  BinfS  ifl  wahr» 
fcheinlich,  bah  nur  baS  Btanganorpbul  ber  wirffame  Bcflanbtheil  obiger  Ber» 
binbung  ift,  er  empfiehlt  beShalb  ben  Btanganölfirnijjs),  welken  man 
bereitet,  inbem  man  2 — 5 Sh*  Btanganorpbulhpbrat  in  1000  Sh*  Seinöl 
fufpenbirt  unb  bic  Blifchung  berSuft  auSfcfct,  wobei  baS  Bianganorpbul  unb 
zugleich  baS  Del  fttf)  orpbirt.  Sc^toreS  nimmt  babei  altmählig  bie  bunfel» 
braune  garbe  beS  gelochten  SeinölcS  an.  S)aS  ftd)  bilbenbe  Bfanganorpb* 
hnbrat  fefjt  fleh  in  bem  Dele  ju  Boben  unb  wirb  nachher  baoon  abgefonbert. 
Statt  beS  BlanganorpbulhpbrateS  foll  auch  ©ifcnorpbulhpbrat  benuht  werben 
fönnen. 

Sa«  oon  Barruel  non  IßariS  auS  in  ben  .fjanbcl  gebrachte  Sic- 
catif  zumatique  befiehl  nad)  einer  Untcrfuchung  non  Bollep  auS 
94 — 95  Broc.  3*uf»cih  unb  5—6  Broc.  borfaurem  Btanganornbul ; 2*/a 
*J?roc.  baoon  ftnb  hinreichenb,  um  baSSrocfncn  oonDelanftrichenjubewirfen. 

©in  fehr  gewöhnliches  Siccalif,  welche«  bic  Socirte  de  la  Vieille- 
Montugne  in  ben  ^anbel  bringt,  befleht  nach  3.  ©irarbin  in  100 
Steilen  auS 

')  Ö.  SB  a rr  u 1 1 unt  Stall , Compt.  rend.  XXXVI  p.  577. 

2)  Sludj  3-  •§  offmann  (fflacintr«  3abreJ6tridjt  1857  p.  432)  tmpftcljtt  tie  St* 
Teilung  oon  ?tinö(nmif)  mit  fcetfaurtm  SWanganertitul. 
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»ajfttfteitm  SWangamnttict  6,6« 

,,  effigfaurtm  atfanganerptul  6,66 

,,  3int»itricl  6,68 

3infwrifi  98,00 

10ü,00 

Shevreul,  melier  im  3n^re  1857  eine  2lbhnnblung  über  ba«  2ln> 
ßreichen  mitDclfarbeunb  bie  Bereitung  von  Delßrniß  veröffentlichte,  empfiehlt 
al$  Siccatif  ba«  SRanganfuperortjb  unb  fagt,  baß  man,  um  ein  recht  trod< 
nenbe«  Seinöi  gu  erhalten,  baffelbe  nur  mit  15  *$roc.  Braunßcin  gu  verfeßen 
unb  brei  Stunben  lang  gu  erfaßen  brauche. 

2)a,  mic  eö  fd)eint,  ba«  Srorfnen  beö  girniß  auf  Dgonbilbung  gurüd* 
guführen  iß,  fo  märe  gu  verfuchen,  wie  bie  gemöhnlichen  DrpbationSagenticn 
mie  @hromfäure , Ucbermanganfäure,  falpctrige  Säure  (mclche  bcfanntlicb 
ba«  Seinöl  nicht  in  (Slarbinfäute  überführt),  vielleicht  auch  gerribcpanfaliuin 
gu  Seinöl  ftefa  verhalten. 

9ficht  unintcreffant  ift  bie  Beobachtung  von  Diouffin  unb  Bern , baß 
Shlorfchmefel  Seinöl  in  girniß  überführt.  Berbünnt  man  Seinöl  mit  bem 
30 — 40fact)cn  ©emicht  Schmefelfohlenftoff  unb  feßt  ben  vierten  Shfü  bee 
©emichte«  be«  Seinöle«  an  Schmefeld)lorür  gu , fo  erhält  man  ein  Brobuci, 
meld)e«  einige  Sage  lang  flüfjig  bleibt.  2Benn  man  bie  fo  erhaltene  Brr- 
binbung  (meld)e  in  Schmefelfohlenftoff  aufgelöß  ift)  auf  £elg,  ©la«  u.  bgl. 
aufträgt , fo  verbampft  ber  Sd)mefelfohfenßoff  fofort  unb  man  hat  äugen* 
blicflid)  einen  girniß. 


§.  83. 

2>ie  früher  fd)on  mieberholt  geäußerte  3bee , um  ba«  Srocfnen  be«  än* 
ßrichc«  mit  Seinölßrniß  gu  befdßeunigen,  ben  girniß  in  eine  hargähnlicfce  3Har< 
gu  vermanbeln , unb  biefe  bann  in  einem  flüchtigen  Söfungflmittel  gu  löfen, 
rooburd)  ein  girniß  entfteht,  »velcher  äußerft  rafd)  troefrtet,  iß  in  jüngfter  3w 
von  feuern  unb  gmar  in  fo  concreter  gorm  aufgetaucht,  baß  ßc  mohl  Bracfc* 
tung  verbient.  SBalton  >)  nämlich  führt gunädjß  ba«  Del  in  eine  bargäbn« 
liehe  Blaffe  über,  inbent  er  bemfelben  eine  große  Oberßäche  giebt,  unb  manne 
Suft  barauf  mirfen  läßt.  3ur  Berbicfung  be«  Dele«,  fo  mie  gu  beffen  Um 
manblung  in  girniß  menbet  er  ben  gig.  22  abgebilbeten  Slpparat  an.  Slbgr- 
lagerte«  Seinöl  mirb  mit  einem  paffenben  Siccatif  vermifcht.  3)ie  ©Üfchun; 
läßt  man  hierauf  burd)  ben  Slpparat  gehen,  a iß  ein  9fohr,  burch  ba«  roa 
Jrjiilfe  einer  Drucfpumpe  ba«  Del  in  ben  Behälter  b getrieben  mirb , meid« 

>)  ®rgl.  ffiagntr'4  3ab«4beti<6t  1860  p 849. 
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mit  einem  ßebäßnlich  Durchlöcherten  ©oben  c »crfeben  iß.  Da«  Cd  fällt 
in  bünnen  Strahlen  burd)  bir  Säule  d , wobei  Sig.  22. 

eö  mit  bewegter  Suft,  bie  mit  £ülfe  eine®  ©en< 
tilator«  bei  e eintritt,  in  ©erüf>rung  fommt.  3'»'* 

Seiten  ber  Säule  beßeben  au«  ®la«wänben , ba* 
mit  ba«  eintretenbe  Sicht  auf  ba«Cel  bleidjrnb  ein* 
wirfe.  f unb  f'  finb  burchlöcherte  3<nfplatten  > f 
hat  ben  3<ord,  bie  Suft  beim  (Sintritt  in  ben  Slp* 
parat  über  bie  ganje  Säule  ju  »ertßeilen , burch  f' 
tritt  bie  Suft  au«.  Der  eintretenbe  Suftftrom  braucht 
nur  ein  mäßiger  ju  fein.  Da«  Cel  gelangt  in 
ba«  JRefewoir  g,  welche«  burch  ben  barunter  be* 
ßnblichnt  .'Raum  h mittdft  ffiafferbampf  bi«  auf 
100 — 170°  6.  erlaßt  wirb,  i iß  ein  9tof>r,  burch 
welche«  ba«  Cel  wieber  in  bie  (in  ber  Slbbilbung 
nicht  mit  bargeftcHte)  ©umpc  gelangt,  burd)  tiefe 
in  ba«  fReferooir  b getrieben  wirb  u.  f.  f. , bi«  bie 
beabficbtigte  Utnwanblung  eingetreten  iß.  Sin  bem 
oberen  (Sitte  von  b iß  ein  Heiner  (Splinber  j , in  welchem  ftd)  rin  Äolben  k 
beßnbet,  ber  mit  einem  £ebel  1 »erbunben  iß.  Diefer  ^»ebel  wirb  fo  ßarf 
belaßet , al«  bem  Druc! , welchen  man  in  b heroorbringen  will , tntfprid)t. 
Die  Stange  m wirb  mit  einem  §a()n  be«  jRof)r«  i »erbunben,  in  ber  Slrt, 
baß,  wenn  ber  Äolbcn  k in  Solge  eine«  ju  großen  Drude«  ßeigt , bie  (Som* 
inunication  gwifeben  ber  $umpe  unb  bem  ©ebälter  g aufgehoben  wirb. 

Da«  in  »orftehmber  SScife  hinreichenb  »erbidte  Cel  fann  jum  Sin* 
ftreichen  unb  für  aitbere  3'oede  ßatt  be«  gelochten  Cel«  »erwenbet  werben, 
unb  iß  »or  biefeni  infofern  »orju^iehen,  al«e«eine  beflere  garbebefißt.  Unter 
Umßänben , namentlich  Wfnn  möglichft  wenig  ©leionjb  angewenbet  werben 
foll,  focht  man  ba«  Cel  wie  gewöhnlich,  be»or  man  e«  ber  (Sinwirfung  ber 
Suft  auöfeßt.  3n  tiefem  galle  wirb  nach  tem  Äodjen  feine  ©leiorpb»erbin* 
bung  hinjugefügt  unb  bei  ber  nac^^rrigcn  (Sinwirfung  ber  Suft  bie  Xempe* 
ratur  nicht  fo  hoch  al«  bei  ungefochtein  Cel  gefteigert,  fonbern  nur  auf  100°  6. 
gebracht.  Da«  au«  gcfod)tem  Cel  erhaltene  ^robuft  beßßt  inbeß  eine  bunf» 
lere  Sarbe. 

Sßenn  man  bie  oben  erwähnte  barjartige  SRaffe  barßellen  will , fommt 
auch  ber  »orgefchriebcne  Slpparat  in  Slnwenbung,  bie  ©erbidung  be«  Cel« 
wirb  aber  auch  in  birfem  gatte  mit  Jpütfe  biefe«  Slpparat«  nur  fo  weit  fort* 
geß'ihrt,  baß  ba«  Cel  immer  noch  ßüfßg  bleibt.  9Ran  breitet  cö  nämlich 
nachhfr  in  bünner  Schicht  an  berSuft  au«  unb  läßt  ferner  warme  Suß  barauf 

a.  b.  Ifibnclogif.  V.  13 
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widert , trcbct  cd  nollentd  in  tie  harjige  Waffe  übergebt.  3»  birfem  3n>c(f 
bringt  man  bad  Cd  in  einen  ©ehältcr,  ju  welchem  ein  ©eftell  gehört,  wdched 
in  ten  ©ebälter  f)inab  gelaffen  werten  fann.  3n  tiefem  ©eftdl  wirb  ein 
Stücf  3eug  non  beliebiger  Uänge  in  foldjer  2lrt  befeftigt , tag  bie  einzelner 
SBintungen  bejfdbeit,  welche  fjorigcntal  ju  liegen  fommen,  ftch  niefjt  berühren, 
worauf  man  tad  ©eftdl  nebft  tem  3eug  in  tad  Cd  taucht , wicbcr  heraud 
jieht  unb  über  bem  Celbcbältcr  hängen  lagt,  bamit  tad  Slbtropfente  in  tiefen 
jurücffäUt.  Ter  fRaum,  in  weltbem  tiefe  ©ebantlung  erfolgt,  wirb  ange* 
meffen  erwärmt  unb  milteld  eined  ©entilatord  erwärmte  ?uft  hinein  geleitet, 
intern  man  tafür  forgt,  tag  tie  oerborbene,  theilweife  ihred  Saucrftoffd  be» 
raubte  ?uft  abjichrn  fann.  Tad  Cd,  wdched  bad  3rwg  in  tünner  Schicht 
überjieht,  nerwanbelt  fich  unter  tiefen  Umftänbrn  aldbalb  in  eine  troefne,  nicht 
mehr  fiebrig  anjufüblentc  Waffe ; tiefe  Uinwantlung  erfolgt  im  SlUgcmcinen 
in  24  ©tunten.  2ßenn  ffc  erfolgt  ij),  taucht  man  tad  ©eftdl  mit  tem3eug 
wieter  ein,  fo  tag  tiefed  ftrf>  mit  einer  jweiten  Schicht  Cd  überjieht,  lägt 
tiefe  ebenfaHd  in  eine  troefne  barjige  Waffe  übergehen , taucht  bann  wieter 
ein  unb  fährt  in  tiefer  'X>eife  fort,  bid  eine  etwa  •/*  3<>H  biefe  Schicht  ter 
troefnen  barjigen  Waffe  auf  tem  3c“g  etuftanten  ift , wad  einige  ©Jochen 
lang  tariert.  Um  tiefe  Waffe  non  tem  3cug  ju  entfernen,  jieht  man  baffdbe 
langfam  jwifchen  jwei  turch  Tampf  erbigten  Platten  turch,  tie  nur  fo  weit 
non  cinantcr  abftchen,  tag  bad  3('<g  ohne  ten  Ucbcrjug  binburch  gehen 
fann.  Tad  ■Srmtburcbjithrn  wirb  turch  ein  ©aar  SBaljcn  bewirft,  wdched 
über  ten  glatten  angebracht  ift.  3m  Anfänge  mug  man  tad  Gntc  ted 
3eugd  bid  auf  einige  3oll  ©reite  turdr  2lbfchaben  non  tem  §arjübcrjug  be» 
freien,  worauf  man  tiefed  Gute  jwifchen  ten  Platten  unt  teniZßaljen  turch» 
führt;  legtere  faffen  nun  tad  3f“9  unt  jid)cn  cd  fernerhin  jwifchen  ten 
©latten  turch , wobei  tie  barjige  Waffe  non  ten  ©latten  abgcfircift  wirb. 
Tad  3tng  wirb  bann  wieter  ju  temfelben  3'nrcf  nerwentet.  Tie  Jparjmajfe 
wirb  in  Sllfohol  oter  dpolggeift  aufgdöft.  — 

S.  84. 

Sdjellacf  firnig. 

Ginc  Sluflöfung  non  Schdlacf  (nergl.  Seite  184)  in  Sllfohol  biltet  ten 
Scbdlacffirnig,  welcher  nach  tem  Gopalffrniffc  ter  fefteftc  unt  tauerl)aftege 
non  allen  gimiffen  ift.  3ttoch  ift  er  bei  ülnwcnbung  non  gewöhnlichem, 
nicht  präparirten  Sd'dlacf  rötblicb  gefärbt,  taber  nicht  für  belle  ©rünbe 
geeignet,  weil  ter  Schdlacf  noch  fleine  Wengen  ted  Goccudfarbftojf  enthält 
(nergl.  ©t.  IV  p.  433),  weld)cr  reid)lid>  in  tem  Stocflacf,  aud  welchem  ter 


Digitized  by  Google 


gitmfibtrtitung. 


195 


Schdlatf  hcrgtftdlt  roirb,  ftch  finbft.  Der  ScheUacf  roirb  mithin  nur  für 
farbige  unb  bunflc  ©rünbe  angeroenbct.  Soll  brr  ScheUacf  farblod  rorrben, 
fo  mup  inan  bad  ,£>arj  vorder  bleichen,  ober  bad  Pigment  mittelft  ©f)lor 
jrrftöten. 

Dad  2?  I e i eh  c n b e d S eh  c 1 1 a cf  d fattn  auf  oe  rfchiebene  2Bcifr  brrorrf* 
fteUigt  roerben.  9fach  @ l d n e r (oft  man  btn  ScheUacf  in  ftarfein  2llfo()ol, 
bigerirt  geförnte  Änochcnfohle  oierjehn  Jage  bamit  unb  ftltrirt  bann ; bif 
9fatur  bed  äjarjcd  roirb  babei  nicht  feränbrrt.  9?och  »oUftänbiger  roirb  brr 
ScheUacf  rntfernt,  wenn  man  bic  rocingeiftige  Söfung  mit  brr  Dhifdohle  fod)t. 
Dir  fo  präparirte  ?öfung  gitbt  f)ärtcrf  unb  glänjenbere  Ueberjüge,  ald  iö> 
fungrn  von  gebleichtem  ScheUacf , welcher  überbied  häufig  aud  Mangel  an 
forgfältigem  2ludroafd)en  ftch  roegen  cincd  ®chalted  an  Saljen  fc!)r  unvoU» 
fommrn  in  2llfol)ol  (oft. 

Dad  Weichen  bed  Schdlacfd  mit  Cfhlor  jeigt  rinige  Urbrlftänbr ; rin 
Wal  mirb  burcf)  (£hlor  bir  9fatur  bed  .fparjed  leiert  verändert,  in  brrrn  golge 
bir  roeingeiftige  Böfung  feine  fcftrn,  glänjentrn,  fonbern  nur  frfjr  mattr, 
(probe  girnipüberjiige  liefert ; bad  anbere  Wal  mirb  burcf)  jurücfblcibfnbc 
Saite  brr  ScheUacf  in  SBeingeift  unlödlich.  9?acf)  23  i 1 1 ft  c i n ’ 6 'Uorfebrift 
feil  jebod)  brr  ScheUacf  feine  fpeeifiichrn  ©igenfdfaften  bcibcfjaltfn ; nad)  ihr 
bigerirt  man  1 Äilogr.  ScheUacf  mit  4 2iter  2llfof)ol ; anbererfeitd  laugt  man 
1 tfilogr.  Sljlorfalf  (mit  minteftrnd  20  ^rec.  mirffamem  @hlor)  mitSBaffer 
aud , verroanbelt  bic  Bötung  burd)  gäUen  mit  ^otafche  ober  Soba  in  3a» 
veUcfhc  Bauge , vcrmifcht  bitfr  mit  brr  ScheUacflöfung  unb  fällt  nad)  einer 
halben  Stunbe  baraud  ben  SdfcUacf  mit  Saljfäure,  roäfcht  ihn  mit  ftebenbem 
ffiaftcr  au?  unb  troefnet  ihn  bann  an  ber  2uft.  2lud  brr  faurtn  glüffigfeit 
mirb  nach  ber  Sättigung  mit  Äalfhpbrat  ber  21lfchol  burch  Deftillation  ge» 
roonnett.  Um  bem  gebleichten  ScheUacf  ein  ichöitercd  2lnfcf)cn  ju  geben, 
bringt  man  bad  audgeroafchene  Jjarj  in  ftcbenbed  SBaffer,  roorauf  cd  fo  lange 
gerollt,  audgejogen,  jufammengebreht,  mieber  audgcjogen  u.  f.  m.  mirb,  ald 
ed  feine  Weichheit  geftattet.  Der  gebleichte  SdfeUaef  nimmt  baburd)  einen 
icitenartigen,  fct>r  fchönrn  ®lanj  an,  rtfdjeint  oollfoinmen  roeip  unb  ift  leicht 
tödlich  in  2lIfohol. 

SBehufd  ber  Bereitung  oon  girnip  löfi  man  ben  SdjeÜacf  in  ftarfetn 
211fohol  in  bem  Wafferbabe  auf,  1 1h-  ScheUacf  auf  4 — 5 Xh*  ?Hfol)ol  ftnb 
in  ben  mciften  gäUen  pajfenbe  93evbältniffe.  Die  21uflöfung , rodete  beim 
©rfalten  gallertartig  erftarrt,  mirb  burd)  einen  leinenen  Spipbeutel  filtrirt, 
ober  falld  fte  ju  tief  fein  füllte,  vorher  burd)  ein  leinened  Xud)  gebrüeft. 
Durch  3H<a$  oon  */#  hid  '/io  ftined  ®eroicf)td  oenetianifchen  Xcrpcntind 
fann  man  ben  <Scfjellacf  meicher  unb  jäher  machen.  2Juf  Äpftcn  ber  Dauer» 
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fjaftigfeit  cr^öt)t  man  ben  ®lanj  fcicfcö  girttiffeS  burd)  3ufa$  »ott  ©faftir* 
unb  Sanbaraflöfungen.  92od)  beffer  als  burch  Serpentin  benimmt  man  brm 
Sdjcllacf  feine  alljugrofje  Spröbigfeit  burch  eine  Söfung  von  ©letniharj  in 
Terpentinöl.  3“  bein  ©nbc  übergiejjt  man  3 Hilogr.  gellen  Schellatf  mit 
10  jfilogr.  9ilfof)ol  von  90°  Tr.  (=  0,833  fpec.  ©et».)»  unb  rüf)rt,  ohne 
ju  erwärmen,  um,  bis  ber  cSrfjcÜatf  völlig  jertheilt  ift.  Gtine  Sluflöfung  ift 
bie  fo  erhaltene  glüffigfeit  nicht  ju  nennen , tveil  ber  roachSähnlithc  Seftanb* 
tf>ri(  beS  .^ar^eS  nur  im  aufgequodentn  florfigen  3uftanbe  barin  fufpenbirt 
ift.  Tie  (Erfahrung  hat  gezeigt , baff  eine  Söfung  von  ScheUarf  in  Sllfohol 
einen  glänjenben  Ucberjug  giebt,  wenn  man  alles  ©rroärmcn  unterlaßen  h«t. 
3u  ber  wcingciftigenSchellarflöfung  fefct  man  etne  Sluflofung  vonO,5J?ilogr. 
(Ilcmiharj  in  0,5  ftilogr.  Terpentinöl.  Tein  ©lemiharj  gebührt  ber  ©or$ug 
vor  bem  Terpentin,  tveil  crftcreS  an  ber  Suft  nie  fpröber  tvirb,  währenb  Ter* 
pentin  julcfct  nur  baS  fpröbc  Solopbonium  hinterläfjt,  welches  bic  Spröbig* 
feit  eines  alten  SchelladfirnifiüberjiugcS  noch  erhöbt. 

2US  ©eifpiele  von  Schelladfirniffm  für  fpecielle  3>t>ede  feien  folgcnbe 
angeführt : 

1)  ber  gewöhnliche  braune  ©uchbittberl  ad  wirb  bereitet  burch 
Stuflöfen  von  16  ©rin.  Äörnerlacf  in  100  ©rm.  2llfohol  von  92°  Tr., 
giltriren  ber  Söfung,  2ibbnmpfcn  bcrfelben  bis  $ur  Hälfte,  unb  ©erfe$ett  ber 
Söfung  mit  1 ®rm.  Savenbelöl ; 

2)  bie  Schrcincrpolitur  ift  nichts  SlnbereS,  als  eine  bünne 
Söfung  von  SchcUad  in  Sllfoffol,  welche  man  auf  ein  vorher  mit  etwas 
Seinöl  benc&teS  Süppchen  von  Seinwanb  giefjt  unb  tamit  baS  geglättete  ^>ol§ 
fo  lange  wieberbolt  reibt,  bis  eS  einen  genügenben  ©lattj  angenommen  hat. 
Tie  Söfung  wirb  gewöhnlich  nicht  filtrirt,  jeboch  mit  Unrecht,  beim  namentlich 
beim  fJJoliren  von  <£>öljerii  mit  weiten  ©oren  entftcfjt  burch  bett  in  ber  Söfung 
fufpenbirt  enthaltenen  wachsartigen  Äörpcr  eine  matte,  unangenehme  Öarbc. 
Sluch  barf  ber  jurSöfung  beS  ScheUadS  angcmenbete2llfof)ol  nicht  jufchwadj 
fein,  weil  aufterbem  bic  froren  beS  ^oljcS  ftcb  ju  fcl>r  öffnen,  ©int  vorjüg* 
liehe  ffiorfchrift  jur  Bereitung  ber  Schreinerpolitur  ift  folgcnbe : 9Jian  löft 
125  ©rm.  Scheliacf  in  '/jSitcrSlIfohol  von  92°  Tr.,  filtrirt  falt  unb  verfemt 
baS  giltrat  mit  einer  Söfung  von  1 ©rm.  Senjce  in  30  ©rm.  Sllfohol ; 

3)  ber  junt  Sacfiren  von  ©iefftng,  ©ronje,  weiten  Segirungen 
u.  bergl.  bienenbeÖolbladfirnijj  ift  eine  falt  filtrirtc  Söfung  von  375  ©rm. 
bloitben  Scheliacf,  8 ©rm.  ©ummigutt,  8 ©rm.  Trachenblut  in  \a  Äilogr. 
Sllfohol  von  92°  Tr. 

Tie  Jputmaeher  wenben  hier  unb  ba  eine  weingeiftige  SchcUacflöfung 
jum  Steifen  ber  ^)üte  an,  häufiger  jebod;  auch  eine  Söfung  von  Sdjellad  in 
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Sorar,  Soba  ober  *l?ot<ifd?e.  Die  bidlidje  glüfjtgfeit  wirb  auf  btt  Snnenfeite 
ber  §utt  aufgetragen,  unb  itacbbcm  biefelbe  gctrocfnet , burcfy  Gintauifjen  ber 
Jpüte  in  fefjr  oerbünnten  Gfftg  ber  SefjtÜacf  unlößlicf)  gemadjt. 

§.  85. 

Daminarfirnifi,  Sanbaraffirnijj,  Waftirfirnif. 

Datnmarfirnif.  Daß Dammatbarj  (oergl.  Seite  1 85 ) finbet  feinet 
garblofigfeit,  2luflößlid)feit  unb  feine«  billigen  greife«  wegen  eine  außge* 
btbnte  Slnroenbung  ju  girniffen , welche  jum  Uebergief>en  oon  Oelanftridjen 
auf  Teuren,  gtnfferraf)men,  Saniptrien  u.  f.  ns.  in  3tmmtm  benugt  werben. 
3ur  ^Bereitung  beß  Dammarfirnif  wirb  Dainmarharj  in  außgefud)t  gellen 
Stürfen , gröblich  jerritben , lungert  3e*t  finer  mäßigen  2Bärme  außgefegt 
unb  bann  in  feinem  3 — 4fatf)en  ®ewicbt  Terpentinöl  (oberöenjol  berlf)etr* 
fabrifen)  bei  gclinbtr  SBärme  gelöft.  SSBurbc  baß  Jparj  oort)er  rtic^t  gehörig 
getrorfnct,  fo  erhält  man  trübe  girniffe,  bie  ftd>  nur  fct>r  fcfewer  Hären.  2lud) 
mit  SUfobol  verfemte  Söfungtn  in  Terpentinöl  ftnb  im  ®cbraucb.  Ginen 
folgen  gimif  erhält  man  j.  99.,  inbent  man  160  ®rm.  Dammarf>arj  in 
200  ®rin.  Terpentinöl  f)tif  löfl  unb  ju  ber  Söfung  100  ®rm.  2llfof)ol  oon 
92°  Ir.  fegt. 

Sanbaraffirnijj.  laß  Sanbaraffjarj  (oergl. Seite  1 83)  löft  ftcf) 
in  Sllfobol  ju  einer  fafl  farblofcn  glüffigfeit  auf,  leibtr  gicbt  bieSöfung  einen 
ber  wenigfl  bauerljaften,  feften  unb  fpröbeftett  girniffe,  wrßljalb  man  if)it  ohne 
3ufag  cineß  weicheren  §arjeß  gar  nicht  benugt ; man  löft  bafjtr  gugletcf>  91nime, 
Glemi , Gampher,  am  häuftgfien  oenetianifd)en  Terpentin  auf,  ober  fegt  tiefe 
9öfungen  nadj^er  ber  Sanbaraflöfung  ju.  Gin  3ufag  »on  Terpentin  macht 
ben  girnifj  anfangß  fet>r  biegfam  unb  minbcr  Icicfjt  burch  Stof  ober  Reibung 
alß  roeijjcß  I*uloer  abfallenb , mit  ber  3fit  iebod)  oerbampft  baß  Terpentinöl 
unb  baß  Golopfjonium  bleibt  oon  einer  Spröbigfeit  jurücf , welche  ber  beß 
SanbaTafß  gleidjfommt.  3e  gröjjer  ber  Terpentinjufag  war,  befto  ftärfer 
ift  ber  Ueberjug  fpäter  btm  fReijjen  unb  Springen  außgefegt,  btfonberß  wenn 
er  bitf  aufgetragen  würbe. 

Damit  beim  Sluflöfen  beß  ^»arjeß  in  ®eingcift  ein  3ufamtncnballen  beß 
Jparjcß  »erhinbert  werbt , fegt  man  eine  gewiffe  Wenge  grobeß  ©faßpufotr 
hinju , ein  Wittel , oon  welchem  man  auch  in  anbrren  gälten  oortfjeilfjaft 
©ebrauch  machen  fann.  Ginen  ju  empfcljlenben  Sanbaraffirnijj  erhält  man 
burch  Sluflöfen  oon  50  ®rm.  Sanbaraf,  30  ®rnt.  geflogenem  ®(aß  in 
230  ©rm.  Sllfohol  unb  3ufah  Mn  50  ®rm.  ornetianifebem  Terpentin  ; in* 
beffen  auch  tiefer  girnifj  nimmt  mit  ber  3f't  fine  unangenehme  Spröbigfeit 
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an.  (j?in  3ufa$  von  Sd)clla<f  fiatt  beö  Terpentina  macht  ten  gimifj  härter 
unb  bauerbafter. 

Der  fÖfafUrfirniji  verhält  flrfj  bem  Sanbaraffirnif?  ähnlich , nur  ift 
ber  fDfafiirüberjug  etwad  härter  unb  baher  weniger  leid)»  abjiireiben.  s3Kan 
löfl  teil  SRaftir  in  2llfobol  ober  in  Terpentinöl , ober  in  einem  ©emengr  von 
beiben,  gewöbnlid)  unter  3ufa&  von  Penetianifdjein  Terpentin,  @lemi,  Sdtel* 
lad  u.  bergl.  Seßterer  3«fa&/  Wflcbcr  bewirten  foU,  bafj  ber  troefene  girnifi* 
Überzug  bie  verlangte  geftigfeit  erhält,  ebne  fpröbe  ju  fein  unb  ju  fpringen, 
ebne  lange  fiebrig  ju  bleiben,  ift  je  nact)  bem  ®ebraud)e,  welchen  man  beab* 
tld)tigt,  verfdjieben,  gröber  für  girniffe,  welche  eine  gewiffc  ©iegfamfeit  be* 
galten  follcn,  unb  geringer  für  fold)e,  welche  auf  feflen  gläd)en  eine  barte 
fRinbe  ju  bilben  beftimmt  ftnb. 

©in  mit  21 1 f 0 b 0 1 bereiteter  2Jf aftirftmip  befiehl  au?  60  ®rm.  9)?aftir, 
30  ®rm.  Sanbaraf,  30  ®rm.  venetianifebem  Terpentin  unb  320  ®rm. 
2llfobol.  Die  mit  Terpentinöl  bargeftellte  2öfung  bea  ®?aftir  (unb  bie 
bea  Sanbaraf)  ift  gefdwieibiger  unb  weniger  fpröbe , alö  bie  alfobolifcbe  ?ö« 
fung,  weil  ba«  Terpentinöl  nad)  feinem  'Berbunflen  baa  Jparj  in  einem  jähen 
3uftanbe  jurüdläfjt.  Daa  ©rnjol  verhält  ftd)  ald  Söfungamittcl  ber  £>arjc 
mehr  bem  2llfobol  ala  bem  Terpentinöl  ähnlich.  — ©ine  Söfung  vonSDfafiir 
in  Terpentinöl,  welche  jum  Ueberjiebrn  von  harten,  Äupferfticben , ©ti- 
quetten  u.  f w.  2lnwenbung  finbet,  beftel)t  aua  120  ©rin.  ©taflir,  15®rin. 
venetianifd)em  Terpentin,  5 ®rm.  ©ampfjer , 360  @rm.  Terpentinöl.  3n 
golge  bea  bvbf"  *4?reifea  bea  5D?aftir  finbet  biefea  £>arj  gegenwärtig  in  ber 
girnifjbereitung  wenig  2lnwenbung. 

§.  86. 

(Sopalfirnifj  unb  ©opatlacf. 

Der  Sopal  nimmt  in  golge  feiner  §ärte  unb  feiner  verbältnifjmäfjig 
geringen  Spröbigfeit  unter  allen  jur  girnifjbereitung  bienenben  $ar$en  ben 
erften  ‘JJang  ein ; bie  mit  tiefem  Jparj  btrgeftcUten  gimiffe  unb  2acfe  ftnb  bell 
ober  nur  wenig  gefärbt,  beft^en  ftarfen  ®laiij , grofie  .fjärte  unb  $altbarfeit. 

Die  Gopalforten , bie  gegenwärtig  im  £>aitbel  vorfommen,  ftnb  oft  ®e* 
menge  mehrerer  Sorten,  bie  ftd)  febr  verfdjiebnt  verhalten.  @rt)ipt  man 
einen  ®laafo!ben , in  welchem  ficb  Stücfe  von  fogenanntem  barten  Sopal 
(vergl.  Seite  181)  befinben,  mittelft  Dampf,  fo  bemerft  man,  baf?  einige  Stücfe 
mehr  ober  weniger  weich  werben , wäbrenb  anbere  gaiij  unveränbert  bleiben. 
Sringt  man  (Sopalftürfe  ferner  auf  ein  bia  auf  300°  crbi&tea  ©fetallbab  aua 
gefchmoljenem  3inn,  fo  nimmt  inan  wahr,  bafj  einige  Stücfe  bea  harten  ©opal 
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fchmeljen  unb  breit  laufen,  wäfttenb  anbrre  bicfer  Semperatur  wiberftebm  unb 
erft  bei  weit  größerer  .§>iße  fcft  melden.  9Ran  fennt  bis  jeßt  fein  SöfungSmittel 
beS  garten  ©opalS , unb  bennod)  eriftirt  eines , benn  biefe  £arje  rinnen  ja 
aus  benSBäumen,  in  benen  fic  gebilbef  werben.  Ungeachtet  aller  93emühungen 
flott  Seite  ber  ©hemifer  unb  Sechnifer  ift  noch  fein  anbereSSJfittel,  bie  harten 
©opalforten  ju  löfen,  auSfinbig  gemacht  worben,  als  rin  ©einenge  von  Ser* 
pentinöl  unb  fettem  Cel,  ttachbem  baS  Jparj  porfter  gcfdjinoljen  unb  baburch 
tfjeilweife  jerfeßt  würbe,  weil  baburch  nur  feine  SluflöSlichfeit,  allerbingS  auf 
Äofteit  ber  garbloftgfeit  unb  auf  ftoftett  oon  über  20  <)3roc.  Material,  betingt 
wirb . 

93?ie  fchoit  Seite  181  angegeben,  hat  93iolette  burch  93erfucbe  er* 
■nittelt,  baß 

fcbinitjt  teftiQirt 

harter  Gopal  bei  340°  360° 

halbfetter  ©opal  „ 180°  230° 

Sie  einfach  gefchmoljenen  ©opale  löfen  ftd>  aber  weber  in  ber  ftältc, 
noch  in  ber  Sßärmt  in  Serpentinöl  auf;  bie  Söslichfeit  entfpricht  ftetS  einem 
gewijfen  ©rate  ber  3crfeßung , benn  93erfuche  haben  gelehrt , baß  ber  Gopal 
in  einem  ©emenge  oon  Serpentinöl  unb  fettem  Cel  erft  löslich  wirb,  fobalb 
er  burch  Seftillation  20  bis  25  H$roc.  an  ©ewicht  eingebüßt  hat.  3e  größer 
ber  ©ewidftSperluft  ift,  befto  leichter  löSlid)  ift  ber  Gopal,  aber  auch  befto 
bunfler  gefärbt  ift  er  unb  um  fo  geringer  ift  bie  SluSbeute  an  girniß.  Sie 
geringfte  gärbung  teS  girniß  entfpricht  ber  nietrigften  Semperatur,  bie  man 
beim  Größen  teS  ©opalS  angewentet  hat,  b.  h.  ungefähr  360°.  Um  baher 
bie  größte  SluSbeute  an  girniß  pon  möglicbft  heller  garbe  ju  erhalten,  muß 
man  ben  ©opal  bei  einer  Semperatur  oon  300°  tcftiUiren,  bis  er  25  $roc. 
pon  feinem  ©ewichte  Perloren  hat. 

93  i o l e 1 1 e hat  inteffen  bie  für  bie  girnißfabrifation  wichtige  93robadj* 
tung  gemacht,  baß  Gopal,  ber  turd)  ©rhißen  nur  10  *$roc.,  ja  felbft  weniger 
noch  an  ©ewicht  abgenommen  hat , itd)  fef>r  leicht  unb  potlfommen  in  Ser* 
pentinöl  auflöft,  welches  burch  längeres  SluSfeßen  ber  2uft  unb  bem  9icf)te 
üch  perbieft  hat;  fönnte  man  baS  Serpentinöl  auf  fchnrtle,  einfache  unb  wenig 
foftfpielige  9Eeife  in  biefen  eigenthümlid^en  3«ftanb  überführen,  fo  wäre  bieS 
in  §inftcbt  auf  bie  Bereitung  beS  ßopallacf  ein  großer  gortfehritt. 

SaS  bei  ber  Seftillation  beS  ©opalS  übergehenbe  ©opal öl,  welches 
in  ber  Stenge  oon  25  4hkoc.  oom  ©ewicht  beS  ©opalS  ftch  bilbet , ift  flar, 
gelblich,  oon  0,80  fpec.  ©emidft,  brennt  an  ber  Suft  mit  htUkuchtenber 
glatnme  unb  mifcht  ftch  mit  Serpentinöl  unb  mit  fetten  Delen.  Seine  wichtigfte 
©igenfehaft  ift  aber , baß  cS  bie  weicheren  unb  halbharten  ber  ©opak  auflöft 
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unl)  eS  bafytr  mit  SSortbeil  bei  ber  gimipbereitung  angewenbet  »erben  fann, 
befonberS  »enn  man  bafyin  gelangt , eS  von  feinem  burcbbringenben  ©erucbe 
ju  befreien.  9?a<b  einer  Seobacbtung  von©arreS»il  löfl  bie  turd)  rafdit 
Tejüßation  von  hartem  Sopal  erhaltene  fiebrige  glüffigfeit  ben  barten  Sopal 
auf.  Tie  bei  ber  Tejliflation  von  Solopboniujn  ficfj  bilbenben  ^»arjölc  füllten 
in  ©ejug  auf  tyr  böSlicbfeitSvermögen  gegen  Sopal  (gewöhnlichen , fo»it 
burd)  Srbi&en  veränberten)  auf  baS  ©enauefte  geprüft  »erben. 

§.  87. 

Ter  S opal  »eingeiftfirnifj  »irb  bereitet,  inbem  man  ben  bei  mög* 
lidjfl  niebriger  Temperatur  gefcfymoljenen  Sopal  nach  bcm  Srfalten  pulvert, 
mit  ©laSpulver  mengt,  mit  fiarfem  Hlfobol  übergiefjt,  längere  3eitim2Baffer* 
habe  juin  Sieben  ergibt  unb  bann  filtrirt.  Um  einen  et»aS  weicheren  Simi# 
ju  erhalten,  fann  man  enpoS  Terpentin  ober  Huflöfungen  von  Glemibarj  ju* 
mifcben.  Soll  ber  gimifj  möglidifi  farblos  fein,  fo  ift  eS  von  9?ortbeil,  ben 
(Sopal  vorher  im  gepulverten  3uftanbe  einige  Tage  auf  einem  mäpig  gebfijten 
Ofen  auStrodnen  3U  lajfen  unb  bieHuftöfung  ent»eter  unter  erhöhtem  Trutf, 
ober  burcb  vorheriges  Scbanbeln  beS  SopalS  mit  Hetber  ju  be»erffteUigen. 
Huf  erfiere  Hrt  gefcbiebt  bie  Huflöfung  auf  folgenbe  SBeife:  einen  lang* 
balfigeit  ©laSfolben  füllt  man  bis  ju  */»  niit  Hlfobol  an , unb  bängt  bann 
mittelft  eines  ©inbfabenS  in  einem  ©eutel  von  lorferem  Saumwcßjcug  bie 
§älfte  bcS  HlfobolgewicbteS  an  grob  gepulvertem  Sopal  ber  Slrt  in  ben  Äol» 
ben  auf,  bafj  ber  SJeutel  mit  beni  Sopal  nur  et»a  5— lOSentimeter  von  ber 
Oberfläche  beS  HlfobolS  entfernt  ift.  Tie  SRünbung  beS  in  einem  SBafferbab 
befinblicben  jfolbenS  ift  mit  einem  burebbobrten  Äorfe  unb  mit  einem  jweifebenf* 
ligen  ©laSrobre  verfeben,  beren  längerer  Scbenfel  in  einem  ©laSgefäfj  jidj 
enbigt,  taS  etwas  Hlfobol  enthält ; bie  Oeffnung  baS  ScbenfelS  ift  mithin 
burcb  Hlfobol  gefperrt.  3nbem  man  nun  ben  Ävlben  bis  jum  beginnenben 
Sieben  beS  HlfobolS  erbiet , enveiebt  ber  Sopal  burcb  bie  Hlfobolbämpfe 
unb  tropft  nach  unb  nach  in  bie  glüffigfeit,  in  »elcber  er  ftcb  auflöft.  So* 
halb  bie  Tropfen  ftcb  nicht  mfbr  auflöfen,  ift  bie  Operation  als  beenbigt  an« 
aufeben. 

9tocb  fcbneller  gefcbiebt  bie  Huflöfung  beS  SopalS,  »enn  man  benfelben 
mit  Hlfobol  in  einen  Tigeflor  einfcbliept  unb  benfelben  etroa  eine  Stunbe 
lang  bei  bem  Trude  von  einer  Hünofpbäre  über  bem  geuer  läpt. 

SBebarf  man  concentrirter  Sopallöfungen , fo  läpt  man  ben  Sopal  in 
einem  verfcbloffenen  ©efäfje  in  ber  hoppelten  ©eivicbtSmenge  Hetber  aufquetlen 
unb  jcrfliefjcn,  envärmt  burcb  bie  2öfung  bis  aum  beginnenben  Sieben  unb 
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oerfrjjt  fit  nad)  unb  nad)  mit  heifjem  Sllfobol,  rooburd)  man  eint  wafferflare 
Söfung  erl)ölt. 

Da«  l>ifr  unb  ba  nod)  äb(icf)f  Sö«lid)mad)cn  be«  (Sopal«  burd)  2lmmo» 
niaf  ifi  ju  oerroerfen,  ba  man  burd)  fotetje  Söfungen  weniger  glänjenbe  unb 
ftfie  Ueberjüge  erl)ält. 

2>er  toeflinbifd)e  (nid)t  btt  ofiinbifcbe  (Sopal  obrr®önfecopal)  fann  nad) 
greubenooll  unb  feeren  of)ne  oorfjerige ©d)meljung  aufgelöft  werben ; 
ba«  2luflöfung6mittel  ifi  tint  s3Hifdning  oon 

60  Jf).2llfoi)ol  ton  98«  Xr. 

10  „ Sletfjer 
40  „ Xerpentinöl, 

in  welcher  jur  ©ereitung  eine«  girnifi  von  ölartiger  Gonfiftenj  60  Xh.  (Sopal 
aufgelöft  werben.  Die  Sluflöfung  erfolgt  fdjon  in  ber  5fälte,  fcfjneUer  bei  ge* 
ünbtr  (Srwürmung.  Um  ben  girnifi  ju  Hören,  löfit  manif)nentweberabfe|)en 
ober  filtrirt  ihn  burch  Fließpapier.  X)er  fo  erhaltene  girnifi  trorfntt  fdjneU, 
behält  aber,  roie  aOe  Derpentinölfirniffe,  nod)  einige  Xage  fang  eine 
fchwad)  lltbenbe  Oberfläche. 


§.  88. 

(Sine  mit  Xerpentinöl  (ober  aud;  mit  ©enjol)  gemilchte  Sluflöfung  oon 
gefd)inol$enem  (Sopal  in  Seinöl,  ober  ber  fette  6 o pal  (ad  wirb  auf  fol* 
gtnbe  SBtift  bereitet : 

(Sä  ift  hierbei  ju  bemerfen,  bafj  man  bem  ofiiubifd)en  Sopaf  ben  ©orjug 
einräumt,  weil  e«  beim  Schmelzen  weit  weniger  ftd)  färbt.  ®?an  bebarf 
zweier  jfeffel,  oon  welchen  ber  eine  juin  Sdjmeljen  be«  (Sopal«,  ber  anbert 
jum  jfochen  be«  Seinöl«  bient.  3»ttfi  ermißt  man  in  bem  Delfeffel  40  Siter 
Seinöl ; unterbeffen  wägt  inan  ben  erforberiid)cn  Sopal  in  gleichen  Portionen 
oon  je  4 Äilogr.  ab,  giebt  eine  baoon  in  ben  Sopalfeffel  unb  beginnt  ju  er* 
fjifcen  (beffer  ifi  e«,  ben  Sopal  beftiKiren) ; nad)  etwa  15 — 20  ©iinuten 
ifi  bei  forgfältig  überwachtem  geuer  ber  Sopal  fo  weit  gefcbmoljen,  bafi  er  wie 
ein  Hart«  Del  fließt.  Sobalb  ba«  Seinöl  gelinbt  ju  troefnett  beginnt , gießt 
man  7 */*  Siter  be«  Dele«  in  ben  fieffel  mit  bem  gefd)moljenen  Sopal  unb 
läßt  ben  Ifeffel  über  bem  Feuer,  bi«  bie  ©lifdjung  ooUftänbig  erfolgt  ift.  3ß 
biefer  *ßunft  erreicht,  fo  i^ebt  man  ben  Äeffel  oom  geutr  unb  ftellt  iijn  oor* 
läufig  bei  Seite,  wäf)renb  ein  Arbeiter  au«  bem  Deifeffei  jweimal  7'/*  Siter 
Seinöl  in  jwei  befonbere  ©efäße  bringt,  fo  baß  alfo  oon  bem  urfprünglid)en 
Seinöl  nur  nod)  17,5  Siter  juvücfgeblieben  ftnb.  hierauf  bringt  ber  Slrbeiter  ' . 
ben  3nl)<ilt  be«  Sopalfeffel«  (4  jtilogr.  Sopal  gelöft  in  ,7*/,  Siter  Seinöl)  in 
ben  Oelfeffcl,  in  toeld)em  ftd)  nod)  17,5  Siter  Seinöl  beftnben , bringt  in  ben 
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©opalfeffel  bie  jrpcitc  ©ortion  pon  4ftilogr.  Sopal,  bic  er  in  7'/*8iter  Seinöl 
(oft  unb  bicSöfung  bann  mit  bem3nf)alte  be«  Dclfeffel«  mifd)t,  unb  pcrfäßrt 
auf  gleite  Steife  mit  brr  britten  Portion  ßopal.  ÜJtan  ftat  bemnad)  eine 
Söfung  pon  12  Äilogr.  ßopal  in  40  Äilogr.  Seinöl.  9?ad)bcm  bie  Stiftung 
in  bcm  Celfeffel  fo  weit  crfji^t  toorben  ift,  baß  ber  auf  ber  Dbcrflädje  entfian* 
bene  @cf)aum  ^u  fteigeit  beginnt,  feßt  man  bie  al«  Xrorfnung«mittel  bienenbe 
©leiglütte  $u,  unb  fcßt  ba«@rf)ißen  fort,  bi«  eine©robe  auf  einer  ©ladplatte 
beim  ©rfalten  eine  jiemlidj  fcftc  unb  fabenjiebrnbeßonftftenj  jeigt,  roa«  etwa 
nad)  breiftünbigem  ©reiften  ber  gaü  ift.  hierauf  mirb  berjnfyalt  abgefüßlt, 
um  ben  Xerpentinöljufaß  au  erhalten,  tejfen  ©röße  je  nad)  ben  Umftänben  flcfr 
ridjtet.  2Bar  ber  @opal  pon  guter  ©efd)ajfenl)eit  unb  ift  ba«  Sdmtcljtn  ge* 
fyörig  por  fid)  gegangen,  fo  feßt  man  ju  bcm  girniß  bi«  $u  70  Äilogr.  Xer* 
pentinöl,  entgegenfeßtrn  galle«  muß  ber  3uf<tß  auf  60  ftilogr.  ja  felbfi  auf 
50  Äilogr.  bcfdjränft  bleiben.  fötan  muß  bafyer  pon  3cit  jtt  3dt  groben 
nehmen,  ipeld)e  barin  befielen,  baß  man  einigt  Xropfcn  be«  ju  prüfettben  gir- 
niß auf  einen ^orcellanteller  au«brcitet.  Sacf)  bcmörfalten  erfennt  man  leid)t 
an  beffen  Srificnj,  ob  nod)  ein  3ufaß  »on  Xerpentinöl  nötl)ig  ift  ober  nidjt, 

®ut  bereiteter  (fopallatffirniß  trotfnet  in  ad)t  bi«  jroölf  Stunbcn. 

§.  89. 

©ernfteinfirniß. 

Xer  ©ernfteinfirniß  ift  ber  bauerfyaftcjle  pon  allen  girnißen.  Seiber  ijt 
bi«  jeßt  nod;  fein  Söfung«mittel  be«  ungefüllt oljenen  ©ernfiein«  au«ftnbig 
gemacht  tporbett,  n>e«f)alb,  ba  ber©ernftein  beim  ©eßinc^en  eine  bunflc  garbe 
annimmt,  geller  ©emfteinfimiß  bi«ber  nod)  nid)t  bargeficUt  tptrben  fonnte. 
Xa«  ©erfahren  ber  ©ereitung  be«  ©ernfteinfirniffc«  fommt  im  SBefentlidjen 
mit  brr  Xarjtellung  be«  (fopaüad«  überein. 

Xer  gröblid)  gepulptrte  unb  gcfd)moljent  ©cmftein  tpirb , je  nad)  bem 
©rabe  ber  glüfftgfeit,  toeldje  man  pon  bem  girnijj  Ptrlangt,  mit  ber  gleichen 
ober  hoppelten  ®cipid)t«mengc  Xerpentinöl  übergoffen  unb  unter  Umrüßrrn 
bei  gelinber Stürme  bigerirt,  bi«  bie  Sluflöfung  erfolgt  ift;  hierauf  ermißt  man 
bit  Staffc  fo  roeit,  baß  fte  aufomoallen  beginnt  unb  feßt  nun  unter  Umrüßrtn 
bie  hoppelte  ober  breifadje  @croid)t«menge  be«  ©etnfiein«  porgtroörmten  Sein* 
ölftmiß  Ijinju,  colirt  ben  fertigen  gimiß  burd)  Seintpattb  uttb  betpaßrt  ihn  in 
gut  pcrfdi (offenen  gläftrnen  glafdjen  auf.  — 9iad)  einer  jmeittn  ©orfdjrift, 
n>eld)t  gleid)fall«  ein  gute«  iJtefultnt  giebt,  übtrgießt  inan  ben  grobgefioßenen 
gefd^moljenen  ©ernftein  mit  bem  2—3  fadjen  ©cioicfyt  Seinölfirniß  unbrrbißt 
bi«  jur  poDftänbigen  Sluflöfung  be«  §arje«.  hierauf  lüßt  man  bie  Söfung 
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abfüblen  unb  perbünnt  fit  mit  Terpentinöl  (ungefähr  bie  Jpäfftc  Poin®ewid)t 
be«  angewenbeten  Seinölfirniß).  — Die  geringeren  Sorten  be«  ©ernfteinfir* 
niß  werben  mit  (Solopbonium  ober  mit  »enetianifdjetn  Terpentin  loerfe^t. 

'Ser  ©ernfleinfirniß  brnuetjt  längere  3*0,  um  fo  weit  einjutrodnen,  baß 
er  firf)  poliren  läßt. 

©emengte  Oelladfirniffeoon  ©ernftein  unbßopal  bereitet  man  beffer  burd) 
3ufammengießen  ber  fertigen  girniffe,  al«  burch  gleichzeitige«  Schmelzen  unb 
Sluflöfen  ber  briben  Jparje. 


8.  90. 

51  d p I>  a 1 1 ( a ef . 

Der  2l«pbalt,  welcher  jur  ©ereitung  be«  5l6pl)att(acf  bient , ift  tljeil« 
fprifeber  ober  ägpptifcber  Slöpbalt,  tl)eil«  beutfcf)er  ober  s4^ecf)aöpf>alt,  welcher, 
wie  Seite  187  erwähnt,  in  ben  Tbeerprobuftenfabrifen  in  erftaunlidter  Wenge 
gewonnen  wirb  unb  in  ber  girnißbereitung  ganz  allgemein  an  bie  Stelle  be« 
natürlichen  SlSpbalt  getreten  ift. 

Den  Sad  au«  fprifebem  9l«pf)alt  ftellt  man  auf  fofgenbe  ©Seife  bar : 
Wan  foebt  29  Äilogr.  Seinöl  in  einem  eifernen  Äeffel  bei  gelinbem  geuer, 
fegt  5 Äilogr.  2l«pbalt,  welcher  gefcbmoljen  unb  mit  10  Äilogr.  Seinöl  ge* 
mifebt  ift,  zu;  macht  einen  gleichen  3ufaß  noeb  brei  Wal,  unb  fügt  bann 
unter  Umrübren,  allmählich  3>/»  Äilogr.  Wennige,  3*/2  Äilogr.  ©leiglätte 
unb  l1/,  Äilogr.  3inftitriol  bei.  Jjierauf  läßt  man  bie  3)taf|e  einige  Stun* 
ben  lang  foeben,  bi«  eine  l)*fau8genommene  ©robe  nach  bem  ©rfalterr  ©il* 
lenconftftenj  jeigt,  unb  perbünnt  ihn  nach  bem  ©rfalten  mit  140  Äilogr. 
Terpentinöl.  Der  fertige  girniß  wirb  burd)  ein  feine«  Dral)t|leb  gegoffen.  — 
©ci  ter  ©ereitung  tonSatf  au«  natürlichem  Slspbalt,  bat  man  ftd)  bureboor* 
läufige  ©erfudje  jU  pergewiffern,  baß  ber  5l6pl>alt  in  Terpentinöl  auflö«licb 
ift,  benn  nicht  feiten  foinmen  im^anbel  unauflösliche  Stüde  por,  welche,  wie 
e«  fcheint,  burct)  bie  Sinwirfung  be«  Sichte«  (tergl.  ©b.  I p.  807)  unlöslich 
geworben  finb. 

Die  ©ereitung  be«  Sade«  au«  beutfefjem  5l6pb>aU  (»ergl.  Seite  187)  ift 
eine  böd)fl  einfache ; in  ben  meifien  gällen  genügt  e« , ben  ©echaSpbalt  zu 
fcbincljen  unb  ba«  ©erbünnungSmittel  — Terpentinöl,  ©enjol,  leichte« 
Steinfoblentbeeröl,  Seinöl  — jUjumifchen.  golgenbe  jwei  ©orfchriften  zur 
©ereitung  ton  SISpbaltlad  mögen  genügen : 

1)  3u  20  Äilogr.  gefchmoljenem  SlSpbalt  feßt  man  4 Äilogr.  Seinöl* 
firniß  fiebenb  heiß  ju,  perbünnt  mit  25  Äilogr.  Terpentinöl  unb  filtrirt  ben 
fertigen  girniß  burd)  ein  feine«  Sieb. 
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2)  3«  feinem  fcbwarjen  2l«pba(tlacf  feßt  man  ju  einer  9D?ifcbung  von 
50  Äilogr.  2l6pbalt  mit  3 Äilogr.  Seinölftrnip  5 Äifogr.  feinen  eaieinirten 
Celruß  unb  30  Jfilogr.  leichte«  Steinfoblentbeeröl. 

Der  2l«pbalt(aef  eignet  Reh  befonber«  ju  fcbwarjen  ?acfirmtgen  auf  (Sifen 
unb  anberen  Wictallen;  man  erbißt  bie  Slletallr  beim  Sluftragen  be«  fiaefe«; 
jeborfj  niefjt  fo  weit,  baß  bergimiß93lafen  bi(bet,fonbern  nur  rußig  abbatnpft. 

§.  91. 

ffautfcbuf*  unb  ©uttaperebafirniß. 

DieÄautfcbufßrniffe,  meiere  anberengirniffen  in  ber  Slbfiefjt  guflefe^t  it>er* 
ben,  biefeiben  rlaßifcß  unb  unburcbbringlicb  für  gruebtigfeitju  machen,  werben 
auf  verfeßiebene  SBeife  bargeßeüt.  9tacß  ber  93orfcfjrift  von  s3Martinp  be* 
reitet  man  Äautfcbuflöfung  jum  9Jtifcben  ber  Delfarben  ber  ÜJfaler  auf  fol» 
genbe  ffieife:  Wan  bringt  1 Äilogr.  Jfautftfjuf  unb  lOSiter  Steinöl  in  einen 
luftbicßt  verfcbloffenen  htpfernen  Slpparat,  welchen  man  wäßrenb  be«  Schmet* 
jend  im  SBafferbabe  von  3«t  ju  3^1  öffnet.  91ad)bem  bie  ?öfung  be«  Äaut» 
febuf«  erfolgt  iß,  ßltrirt  man  fte  bureb  feine  ?einwanb.  Die  fo  erhaltene 
?öfung  macht  bieDelfarben  unburcbbringlicb  unb  glänjenb.  3Kan  feßtauf  1 
Jtilogr.  fertiger  Deifarbe  12  @rm.  ffautfcbuflöfung. 

93orßebenbe  93orfcbriften  jur  Bereitung  von  Äautfcbufßmiffen , fo  mir 
viele  anbere  ähnlicher  Slrt,  fönnen  nur ‘ßrobufte  liefern,  welche  mehr  im  Sinne 
n>afferbi<bter2lnflrid)e  ober  Ueberjüge  gebraucht  werten  fönnen,  aI6  baß  Reim 
Stanbe  wären,  bie  Stelle  eine«  wirflicben  gimiß  einjunebmen.  (Sin  normaler 
unb  farblofertfautfcbufßrniß  läßt  Reh  nur  berßellen,  wenn  man  baraufverjicb« 
tet,  bie  gan je  jfautfehufmaffe  in  Söfung  ju  bringen.  3“  ben  meiRen  fogenannten 
2öfung«mitteln  be«  ÄautfchuM  verhält  Reh  baffelbe  fo,  baß  immer  braune  glof* 
fen  jurücfbleiben , welche  Reh  jerbrüefen,  jerreiben  unb  fein  jertheilen  laffen, 
aber  nicht  in  2luflöfung  gehen.  2Bie  93  o 1 1 e p ’«  93erfucbe  gezeigt  haben,  iß 
bie  ®röße  be«  unlöslichen  fRücfßanbe«  verhältnismäßig  gering , wenn  man 
bad  jerfchnittene  Äautfchuf  in  Scbwefclfoblenßoff  aufquellen  läßt  unb  bie  ®al> 
lerte  bann  mit93enjol  bemäntelt,  worin  Re  Reh  jum  größeren  3^^cilc  löfl.  Die 
bureb  üeinwanb  colirte  ?öfung  fann  burd)  DeRiüation  im  SBafferbabe  von 
SchwefelfohlenRoff  befreit  unb  mit  95enjoI  (rohe«  93enjoI,  b.  i.  ein  ®cmifcb 
ber  fogenannten  Ueicbtöfe  von  ber  Dht(rtr^'9ation)  beliebig  verbünnt  werben. 
Der  fo  erhaltene  girniß  läßt  Reh  mit  fetten  unb  ätherifeben  girniffen  mengen. 
Qt  trotfnet  fehr  fchncll,  unb  beßßt,  wenn  er  nicht  mit  ^arjRmiffen  gemifcht 
wirb,  feinen  ®(anj ; er  iß  nicht  fpröbe  unb  läßt  Reh  in  ganj  bünnen  Schieb' 
ten  aufßreichtn.  Solcher  Äautfchufßmiß  iß  vortrefßich  geeignet  jurn  lieber« 
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jirhen  t>on  Lanblarttn,  Äupferftichen  unb  (Stiquetten,  fca  er  bie  weiße  garbe 
be«  Rapiere«  nicht  terdnbert  unb  nicht  ben  unangenehmen  ©lan^  ber  i^irrgu 
gebräuchlichen  J£>argftrniffe,  noch  teren  Spröbigleit  h«t.  3um  giriren  ton 
Äreibe*  ober®leiftif4eichnungen  ift  er  ebenfalls  tauglich ; biefelben  wiberftehen, 
nachbem  fte  bamit  brftrichen  mürben,  leichter  Reibung  in  berfötappe  ober  mit 
bem  ginger  fet>r  gut.  Huf  ungeleimte«  ®apier,  welche«  bamit  beziehen  ift, 
fann  man  leicht  mit  linte  fehreiben. 

l!ie  ©uttaperchafirniffe , welche  befonber«  ton  @.  SBincfler  in  bie 
ffJrari«  eingeführt  mürben,  bienen  fomol  für  ftch  allein  aldauchjumlBerfe$cn 
berjenigen  Drlfirniffe,  welche  elaftifch  gemacht  werten  feilen. 

Dian  left  1 Äilogr.  ©uttapercha  in  3 Äilogr.  ßhloroform  bei  gewöhn* 
lidjer  lemperatur  in  einer  ©laöftafche  auf ; bie  Huflöfung  wirb  filtrirt.  Liach 
einer  ^weiten  SJorfchrift  löft  man  1 Äilogr.  ©uttapercha  in  3 Äilogr.  fflht* 
togen  ton  1,83  fpee.  ©ewichte,  nach  einer  träten  löft  man  1 Äilogr.  ©utta* 
percha  in  3 Äilogr.  93enjol.  Sobalb  bie  Huflöfung  erfolgt  ift,  läßt  man  ab* 
leben ; tie  weingelbe  Huflöfung  wirb  ton  tem  Sotenfafje  getrennt.  Diefer 
gimiß  troefnet  feljr  fcfjncll. 

§.  92. 

2)rucf  erfch  war  je. 

2>ie  ÜJrucferfcbwärje  (Scbmärje,  SSuchbrurferfarbe,  noir  d’iropres- 
sion,  prmtmg-ink),  welche  jum!£rutf  ton  Büchern,  Lithographien,  Äupfer* 
fiiehen  u.  f.  w.  Hnwenbung  finbet,  befiehl  im  SBefentlichen  au«  einem  ftarf 
gefoebten  treefnenben  Dele,  welchem  9iuß  oberÄohle  ton  intcnfiter  Schwarte 
unb  feiner  3rrtheilung  jugemifebt  worben  ift.  Seife  unb  3ufafc  *on  £>arjen 
feil  bem  gelochten  Dele  größere  (Sonftftenj  geben , ®eimifchung  ton  blauen 
unb  rothen  garbftoffen  ba«  Lüftre  ber  garbe  erhöhen.  Hnflatt  be«  gelochten 
Leinöle«  ift  ßopaitabalfam  anjuwenten  torgefchlagen  worben,  welcher  inbeffen 
wegen  feine«  penetranten,  htöchft  unangenehmen  ©eruche«  laurn  benußt  wer* 
ben  fann. 

!£ie  Hnforberungen,  welche  man  an  eine  gute  Irucferfcbmärje  ftellt, 
finb  nachfiehtnbe : 

1 ) fie  muß  ftch  Mit  Leichtigfeit  unb  Sicherheit  an  bie  feinfieh  Stellen 
ber  Lettern  anfeben  unb  muß  auf  bem  Rapiere  feine  fcharfc  SIbtrücfe  geben ; 

2)  fte  muß  eine  fchwar^e  garbe  beftben  unb  fchnell  troefnen  ; 

3)  fie  barf  nicht  in«  Rapier  einfchlagen  unb  gelbe  SHänber  um  bie®uch* 
ftaben  bilben ; 
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4)  fie  muß  je  nad)  bcin  »crfctjicfccncn  3wccfc , jk  nad)bem  fte  jum  ge-- 
wöhnlicbcn  ©ud)brucf,  jutn  SRafebinenbruef,  gur  Sitbograpbie  ober  jum  Xruefen 
von  Stahl'  unb  Äupferftidjen  beflimmt  ift,  verriebene  Gonftfteng  beftßen. 

©ewöbnlid)  bebient  man  fid)  bed  Seinöled,  unb  jwar  bed  bureb  Slblagem 
gereinigten,  juin  girnißfocbeit,  boebwenbet  man  autb  f>icr  unb  ba  bad  9?ußöl 
an.  Xad  Sieben  gefebiebt  in  einem  mehr  ^ofjcn  ald  weiten  fupfernenÄcffcl, 
wobei  man  nur  ben  mit  Del  gefüllten  iljeil  bed  Äeffeld  bem  geucr  audfeßt. 
Slnfangd  tpirb  rafcb  gebeizt , bid  alle  geud)tigfeit  entwichen  ift  unb  auf  ber 
Dberfläcbe  ein  leichter  gelber  Schaum  fttb  geigt , wäbrenb  bad  Del  lcid)t  auf; 
tpallt.  $on  nun  an  beginnt  bie  girnifjbilbung , wedf)alb  vorfubtig,  aber 
nicht  ju  wenig  gezeigt  werben  muß.  Sobalb  feine  febarfen  Xämpfc  mehr 
ftch  bilben,  bad  Del  in  feinen  Slafen  focf)t,  biefer  Diaucb  ftcb  bilbet , ber  nur 
febwer  abjiebt,  fo  wirb  bie  ,£>i&e  gefteigert  unb  babureb  bie  ®erbicfung  bed 
Deleä  beförbert , welche  feboeb  erft  vor  ftcb  gef)t,  wenn  fofort  nach  beruhigter 
3crfeßung  bed  ©Ipcerind  bad  Grhißen  auf  geeignete , nur  burd)  Hebung  ju 
erlernenbe  SBeifc  fortgefc^t  wirb,  bie  bergirnißbicgcwünfcbteGonftftenjjeigt. 

35 c ln  u e empfiehlt  ber Xrucfcrfcbmärjc  1 fßroe.  borfaured ‘iOlangan* 
orpbul  bittjujufügen  unb  baffelbe  burd)  9ieibcit  innig  bainit  ju  vermifeben; 
bie  fo  erhaltene  garbe  foll  ftd)  beffer  bruefen  lajfcn  unb  fduicllcr  troefnen  ald 
bie  gewöhnliche.  Statt  bad  borfaure  sJDianganon)buf  ber  Xrurffarbe  jujw 
feßen,  fann  man  cd  auch  im  iBcrljältniffe  oon  1 3h-  auf  50 — 60  3bfüc  wir 
bcin  gur  ^Bereitung  ber  Xrucffarbe  beftimmten  girniß  vermifd)cn , währene 
berfelbe  3 — 4 Stunbcn  lang  auf  etwa  315°  G.  ert)ißt  wirb.  £aö  borfatuc 
SJiangaitorvbul  wirb  bureb  gäUcn  von  ÜRanganvitriol  mit  Sorarlöfung  in 
ber  Äälte  bargeftellt. 

^anbclt  ed  ftd)  baruin , einen  möglid)ft  farblofen  girniß  ,u  erhalten, 
wad  inbeffen  nur  für  bunte  garbett  oon  Scbcutung  ift,  fo  ift  bae  21m 
brennen  bed  girniß  auf  bad  Sorgfältiger  $u  verhüten,  auch  ein  Potlfom- 
men  blattfer  unb  orpbfrcicr  Äcffel  anjuwenbeit.  ©eh len  hat  oorgefcblagrn, 
beim  girnißfoebrn  auf  bad  bi«  $ur  Gntjünbungdtemperatur  crht^tc  Seiner 
mit  $ülfe  einer  dürfte  ober  eined  SBcbcld  SBaffcr  aufjufprißen.  Gd  ift  niefcr 
in  Slbrebe  ju  ftellen,  baß  bureb  biefcd  'Büttel  bie  girnifjbilbung  beförbert  unb 
ein  möglicbfl  farbtofer  girniß  erhalten  wirb,  bod)  muß  cd  mit  großer  Verficht 
in2lnwcnbung  gebracht  werben,  weil  ein  etwa«  größerer  2Baf[erjufaß  fogleicfc 
ein  Umherfchleubern  bed  Deled  jur  golge  fjabrit  würbe.  Xie  Iheorie  bat 
ftd)  cntfcbicben  gegen  bad  gebräuchliche  Gintauchen  oon  ©rotftücfrtt,  9iüben, 
3wiebeln  u.  bgl.  audgefproeben,  ald  nußlod  ober  vielleicht  aud)  einen  nicht 
juverläfßgcn  'IRaßftab  für  bie  Temperatur  bed  girniß  abgebenb.  5$  a r r e n = 
trapp  bcincrft  aber  hierzu  mit  vielem  )Rcd)tc,  baß  mat^bei  ridjtiger  2lnwem 
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biuig  utib  genauer  ©eobadjtung  ftch  jebod)  hier  wie  in  t*ie(cn  anberen  gällen 
überzeugen  wirb,  baß,  wenn  bft  ©raftifer  eine  ©fethobe  mit  3äh<gfeit  feft* 
hält,  er  baju  guten  ®ntnb  hat,  wenn  er  midi  feine  (frflärung  baoon  ju  geben 
»ermag,  unb  baß  ber  3*tfafc  von  ben  obgenannten  ©ubftanjen,  welche  SBaffer 
ber  2lrt  gebunben  entfjnften , baß  baffelbe  nur  nach  unb  nad)  »on  bem  fteben* 
ben  girniß  auSgetrieben  wirb,  auf  äf>n(ic^e  ©Seife  aber  ohne  aHe®efabr  ben« 
ftlben  (Sffect  heroorbringt,  wie  ba<5  Sluffprißcn  von  freien  ©Saffertropfen.  Die 
3n>iebeln , ©üben  u.  brgt.  werben  erfi  in  baö  Del  gebracht , wenn  baö  Del 
focht;  gen>öf)nlid)  werben  biefe  ©ubflanjeit  an  Drähte  gefpießt  ober  gehängt 
in  baS  Del  gebracht  unb  barin  gelaffen,  biö  fie  bi«  inö  Snnere  gebraten  finb. 
©Sic  gewöhnlich  angegeben  wirb,  ftnbjwei  ©orten  girniß  »orräthig  zu  halten, 
eine  confifientere  für  ben  ©ommer  unb  eine  bünnere  für  bir  fältere  3ahreöjeit. 
©fit  ber  ©nwcnbung  non  ju  fchwach  gefocbtrm  girniß  f>at  man  febr  »orftchtig 
ju  fein,  weil  berfelbe  ftch  ju  fef>r  in  ba$  Rapier  zieht  unb  Delränber  erzeugt. 
3u  fehr  confifienter  girniß  barf  nicht  mit  wenig  gefochtem  Del  »erbünnt  wer« 
ben,  weil  fonft  bie  oben  genannten  Uebelftänbe  in  hohem  ®rabe  eintreten. 

©ach  einigen  ©orf driften  läßt  man  ininber  conftfiente  girniffe  fochen 
unb  »erbieft  biefelben  burch  3ufaß  von  ©eigenharz. 

gür  bie  jum  ©uchbrucf  befiimmte  Schwärze  ift  ein  3«f«t>  von  (Seife 

— man  wählt  gut  getroefnete  ^arjfeife,  bie  man  alö  grobem  ©u(»er  ber  heißen 
gimißmaffe  jufeßt  — unerläßlich  5 tr  crtf>eilt  ber  Drucfcrfchwärze  bie  Sigen« 
fdwft , »on  befeuchtetem  Rapier  rein  von  ben  Settern  weggeuommen  ju  wer« 
ben,  woburch  baö  unangenehme  ©erfchmiercn  umgangen  wirb.  2llö  garbe« 
material  fefct  man  ber  ©uchbrucferfarbe  9?uß  ju , »on  bejfen  geinheit  unb 
Schwärze  bie  Dualität  beö  ©robufte$  abhängig  ifi ; bie  bräunliche  9iüance 
felbft  bed  gebrannten  ©uße«  wirb  burch  3lltllß  von  fein  gemahlenem  3nbig 
ober  ©ariferblau  compenjirt.  Zitte  zugleich  jugefeßte  geringe  ©fenge  9fotf) 

— bunfleö  Sifenorpb,  rother  garbenlacf  ober  garbftoff  beö  ©lauholjeä  — 
ertheilt  ber  ©üance  geuer. 

§.  93. 

2116  Scifpiel  ber  ©efchreibung  ber  ©crcitung  »on  ©uchbrucferfarbe  nach 
quantitatiren  ©crhältniffcn , wählen  wir  bie  engl if che  garbe,  wie  fie 
nad) tft  ©orfchrift  »on  Saoage1,)  bereitet  werben  foll.  ©ian  erlaßt  baö 
Seinöl  über  freiem  geuer  bis  ju  bem  ©unftr,  baß  cd  ftarfe  Dämpfe  auäftößt, 
entjünbet  eö  unb  läßt  cd  fo  lange  brennen,  bid  eine  heraudgrnommene,  auf 
einer  ©fcfferflinge  abgefühlte  ©robe  ftch  jwifchen  ben  gingern  ju  gäben  »on 
1,5  Zentimeter  Sänge  audjiehen  läßt.  3U  9 Sitern  fo  gefochten  Seinöld 

•)  Sa  vage,  On  the  prueparation  of  printing-ink.  London  1832. 
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fc^t  man  nad)  unb  nach  3 Äilcgr.  Giolopbonium  unfc  0,875  Äilogr.  gelbe 
Jg>arjfetfe.  ijabrn  fitf)  burcf)  ant)altenbeö  '3iüf)rrn  (Kolophonium  unb  Seift 
aufgciöft,  fo  läfit  man  ben  girnifj  noch  eine  2ßeile  fod)en.  Unterbejfen  mifc^t 
man  80  ®rtn.  gefd)lämmten  3nbig,  80  ®rin.  ©ariferblau  mit  2 Äilogr. 
9iu$  auö  ©teinfohlentheer  unb  1,62  Äilogr.  Delrufi  in  einem  fteinernen 
Jopfe  t>on  ber®röfie,  ba|j  er  jur  Aufnahme  be$  girnitt  genügt,  unb  fegt  nun 
ben  girni§  noch  marin,  aber  nicht  hUfi,  langfam  unb  unter  beftänbigem  Um* 
rühren  ju.  5)ie  fo  erhaltene  ©üfdjung  mirb  julcfct  auf  einer  garbmüfyle  auf« 
©orgfältigfte  bereitet.  3um  fabrifmüfjigen  ©etrieb  eignet  ftd)  bic  garbemühle 
mit  Sßalgen,  melchc  gmei  eiferne  äßaljen  enthält , bie  fefl  aneiitanbergebrüdt, 
mit  ungleicher  ©efchminbigfeit  umgebreht  merbtn.  9tid)t  feiten  bebient  man 
fid)  jum  garbereiben  btr  Ouetfd)müf)Ie,  b.  f).  jmeier  tiferner  SBaljtn,  rotiere 
auf  ber  eiferntn  ©obenplatte  im  Areiie  herumgeführt  merben. 

3ur  ©ereitung  farbiger  ©udjbrutfer  färben  ift  vor  9lUem  em 
Sirni#  nothmenbig,  meldet  bie  Sfüanct  ber  garbe  nicht  beeinträchtigt.  9lm 
einfachem  ift  ed,  (Kopaivabalfam  mit  5 — 10  ©roc.  gepulverter  meijjer  ©Jat« 
feiüerfeife  ju  mengen  unb  ctmaö  $u  ermannen,  bann  ben  mit  etmaö  Sllfobcl 
abgeriebenen  garbftoff,  aber  im  getrodneten  3»ftnnbe,  jujufeptn.  ©tan 
menbet  inöglicbft  viel  garbftoff  unb  bie  geringftc  ©fenge  girnift  an.  3>or  6o« 
paivabalfain  mirb  vorder  in  einer  groben  ©orceüanfchale  einige  ©tunten  lang 
mit  SBaffer  gefodft , moburch  er  in  golge  tce  2lbteftillircnö  bcö  ätherifchen 
Oeleö  (melchcö  ber  (Sopaivabalfam  in  ber  ©ienge  von  38  ©rot.  enthält) 
feinen  unangenehmen  ®crud)  einbüßt,  birflidjer  mirb , unb  aud)  nicht  mehr 
fo  leicht  burd)  bad  ©apier  fdjlägt.  3um  ©erbünntn  ber  ©igmente,  mennte 
fid)  um  ben  Drud  von  gellen  gerben  l>ant>elt , vermentet  man  ein  ®emifd> 
von  fof)lenfaurem  3<nforpb  unb  fohlenfaurer  ©tagneiia. 

©ereilet  man  ben  farbigen  girnifi  mittelft  Seinöl , fo  nimmt  man  auf 
100  ®rin.  hfUen  Seinölfirnif}  5 ®rin.  meifje  ©tife. 

fRotf)  erjitli  man  turd)  3ufa&  non  3<nnobtr , mcldjer  mit  10  ©roc. 
(Karmin  unb  50  ©roc.  fohlenfaurer  ©lagnefia  verfefct  morben  ift.  Jpödjfl 
mahrfcheinlicb  fönnen  bie  rotten  unb  violetten  Xfyeerfarben  gleichfalls  gum 
Schönen  teö  3'nnoberS  Slnroenbung  ftnbtn. 

©cböneö  ©lau  liefert  Ultramarin,  boeb  finb  f)ier  nur  bie  bunfelfien, 
in  bem  3fugtr»d  vermenbbaren  Hummern  anmenbbar. 

@elb  giebt  ein@einifd)  von  bunflcin  ebromfaurem  ©leiorpb  mit  fohlen« 
faurer  ©tagneiia;  ein  helled  ®elb  von  fd;öner  garbe  mirbburchdjromfaureb 
3infon?b  (vrgl.  ©b.  I p.  429)  erjielt. 

®rün  lüßt  ftch  mit  (Khromgelb,  ©erlinerblau  unb  ©tagnefta,  ober  mit 
Ultramarin  unb  ebromfaurem  3*nforpb  herftcllen.  ©raun  liefert  ©ifier. 
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Sletallifcbegarben  laffen  fttb,  je  nach  brr  9?üance , tote  man  t)rr* 
juftcllrn  beabficbtigt,  entroeber  mit  achter  ®olb*  unb  Silberbronjt,  ober  mit 
Sronjefarben  (orgl.  Sb.  I p.  312),  ober  aud)  mit  IRuftpgolb  (orgl.  Sb.  I 
p.  513)  btrftetten. 

Äöi)I  in  ®iünd)tn  l>at  oor  einiger  3fit  fine  neue  Suebbrueferfarbe 
oorgefcblagen,  welche  im  £ollänbtr  ber  Sapiermühlen,  ohne  btfonbert  tfoften 
$u  perurfacbcn,  wieter  au«gewafcben  werben  fann,  fomit  grtruefte  Sopirrc  in 
reine«  tJJapiergcuq  über<jefüf)rt  werten  fönnrn.  Sei  bern  großen  Mangel  an 
Ratern  würbe  ba«  Serta breit  pon  ©rrtl)  fein , wenn  tö  ftd)  überhaupt  be* 
ftätigt.  Sie  garbt  beftebt  au«  9 Sh-  Serpentin,  10  Sb.  Sdnnierfrife,  4 Sb» 
Dletti  (hoch  wohl  oon  troefnenbem  Oele?)  unb  4Sf).  fRufi.  — 2lud)  35  e la 
SRut  in  Lonbon  bat,  um  her  Srucftrfcbwärje  ihre  Unlöölicbftit  in  ©affer 
ju  nehmen,  worin  inbeffen  ber  größte  Sorjug  ber  bisherigen  Srucffarbe  ju 
fudjtn  ift,  porgefcblagen,  ftatt  Leinöl  © lp cerin  anjuwenbtn. 

Sie  pon  ten  Stein  brutfern  angewenbete  Srucffchmärjr  ftcOt  man 
burd)  3ufammenrriben  pon  ftarf  grfocbtein  Delfirniji  mit  calcinirtem  fRup  bar, 
woju  man  noeb  häufig  gebrannte«  (Elfenbein  unb  ^ßarifrrblau  fegt.  (Sin  3u* 
fap  oon  Seife  ift  nid)t  übiitb.  Ser  garbfiojf  wirb  bent  girnip  in  weit 
größerer  9J?engc  incorporirt  al«  bei  brr  Sucbbrutferfchwärje , me«balb  bie 
Steinbrurffarbe  weit  fteifer  ift. 

Sit  Sereitung  ber  litbograpbifcben  Sinte  ift  bereit«  Sb.  II 
p.  522  angegeben  worben. 

gür  btn  Srud  pon  Äupfer»  unb  Stahlfticbcn  nimmt  man 
ben  confifitntcflen  Leinölfirnis  unb  al«  Pigment  fcbwtre  fd)Warje  garben  wie 
gebrannte«  (Slfrnbein,  calcinirte  ^>efe , gebrannte  Seme  oon  Steinobft,  ge* 
brannte  Sorfabfalle ; ba  bie  Supftrbrucffdjroärje  nicht  mit  ©aljen  aufgttragen, 
fontem  eingtritbtn  wirb , fo  t>at  man  eine  2lbfd)cibung  ber  Sigmcntc  Pom 
girm'S  nitbt  ju  befürchten. 


StBagn«,  $ant-  u.  8<krt.  t.  I«tnologt«.  V. 
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§.  94. 

allgemeine®. 

9Wit  bein  9?amen  jf  itt  (ciment,  mastic,  lut,  cement ) brjeid)nrt  man 
©iifdmngen , wclcfte  im  brei*  ober  teigartigen  ßuftanbt  jroifd)en  bic  rinanbrr 
genäherten  fförperflädjen  grbradjt,  birfriben  nad)  btm  (Spürten  fefi  mit 
rinanbrr  »erbinben.  ©ad)  birfrr  allgemeinen  Definition  umfaßt  taö  Äittrn 
aud)  ba$  üeiinen  oon  ^oij,  JUIriflrrn  non  Rapier,  welche  inbrffen  gewöhnlich 
©egenftanb  befonberer  Betrachtung  ftnb , unb  fehltest  nur  an«  baS  ?ötf)en 
(»rgl.  ©b.  I Seite  339).  ©on  ber  ©erbinbung  3toeirr  glätten  burd)  ©iörtel 
ober  ®pp$,  wirb  hier  ebenfalls  abgefefjen. 

©on  einem  guten  5fitt,  ber  für  ben  fperieBen  3mecf  jufammengcfe&t  fein 
mup,  benn  einen  Uninerfalfitt  giebt  eS  nicht/  nerlangt  man,  baf?  er  ftd)  voll* 
foinmen  mit  ben  glätten,  welche  ernerbinben  foö,  vereinigt,  bid)tanbirfelben 
anfd)lirfjt  unb  nad)  bem  ©rhärten  in  fidjfrlbft  foviel3ufninmenf)ang  erlangt, 
bafi  er  ben  trennenben  Simoirfungen , benen  er  auSgefe^t  roirb , ju  mibrr* 
flehen  im  Stanbe  ift. 

Die  Subftonjen , au®  benen  ber  ffitt  jufammrngefept  wirb , fmb  ver* 
fchieben  unb  richten  ftd)  nad)  ber  ©atur  ber  glücken,  beren  ©ereinigung  man 
bcabfid)tigt,  unb  nach  bttl  ©nflüffen,  benen  bie  ju  verbinbrnben  Xljrile  unter» 
liegen  unb  n>iterfief)en  follen.  Die  ©orfcfjriften  jur  Sereitung  von  Äitten 

')  Sie  Literatur  über  Jütte  ift  in  ben  ted)nifd)rn  3eitfdjriften  unb  §anthi(fcern 
4u§ etft  jetftteut.  ?efen«tt>rrttte  SWenograpljien  über  .Ritte  flnb : © r e 4 1 1 , <Snc»clo»äbie, 
St.  VII  p.388 — 400;  $antn>örtetbu<b  berSbemie;  Sb.  IV  p.  386— 38S  («rtifel  Jtitte 
»on  fflarrentrapp) ; ©bbfifctliftbe«  Seticon,  ?ei»jig  1886,  ©b.  IV  p.  281—261  (9r* 
tifei  Jtitte  »on  SB.  Saer);  Jtartnarfdj  unb|  feeren,  let^n.  SBörterbucb,  ©b.  II 
p.  431;  Jtarmarfd),  $anbt>ud>  tertnedwn.  Ie<$no(ogie,  $anno»erl8S7 ; Sb.  I p.  384; 
$.  ®d>warj,  Sie  übentie  unb  3nbuftrte  unfter  3eit,  ©reblau  1862  : ©b.  II  p.  1012 
bi*  1038;  ®b.  Jpeufingtr  »on  ÜDalbtgg,  Sie  Aalt»,  3i*gel*  unb  9iöi)tenbrennerei, 
Seipjig  1861  p.  101—114. 
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jtnb  unjäfilige ; btc  meiften  berfelben  fönnen  jeboch  in  einige  Jjjauptabthei* 
lungen  gebracht  werben,  wenn  man  ben  wefentlichen  ©eftanbtheil  eines  HitteS 
als  (SintheilungSgrunb  gelten  läftt.  .fjiernach  hnt  man  ju  unterfcheiben 
(auper  btm  ßeimfitt,  welcher  ©b.  IV  p.  66  bei  ©elegenheit  bcr©efd)rei» 
bung  ber  Verfertigung  wichtiger  ^»oljarbeiten,  bereits  angeführt  würbe) : 

1)  Halffitte, 

2)  Delfitte, 

■1)  $ary  unb  Schwefelfitte, 

4)  (Sifenfitte, 

5)  Stärfefitte, 

6)  Hitte  non  geringerer  ©ebeutung  wie  Sßafferglaöfitte , (Shlorjinf* 
litte  unb  bgl. 

S.  95. 

1)  Halffitte. 

®elöfd)ter  Half  bilbet  mit  (Safein,  (Sirneif?  unb  ?eitn  Waffen , bie  naefj 
einiger  3eit  eine  bebeutenbe  geftigfeit  erlangen  unb  juin  Bitten  ber  orrfdjie* 
benartigften  Hörper  non  Jpolg,  Stein,  Wetall,  ®laS,  ©orcellan  unb  bgl.  g e* 
eignet  ftnb. 

len  (Saf  ein  litt  fann  man  auf  »erfct>icbenc  SBeife  bereiten.  Wich 
bein  gewöhnlichen  Verfahren  jerreibt  man  frifchen  Häfe , non  welchem  man 
bie  Wolfen  abgeprept  hat  (Dnarf  unb  Höfematte),  auf  einem  fReibftein  unb 
fegt  naef)  unb  nach  ju  ©ulner  jerfaKenen  gelöfchten  Half  ju , woburcf)  eine 
3äf>e  Waffe  ftch  bilbet,  welche,  weil  fte  fdjireU  erhärtet,  möglichft  halb  ju 
nerwettben  ift. 

2lucf)  ohne  Half  giebt  baS  (Safein  einen  gut  binbenben  Hitt,  wenn  man 
baffelbe,  wie  ©raconnot  nor  faft  breipig  3ahren  norgefch lagen,  in  einer 
ßöfung  non  Hali*  ober  Witronbicarbonat  löft  unb  bie  glüfftgfeit  bis  $ur  ge* 
hörigen  Sonfiftenj  abbampft.  Durch  Sluflöfen  non  (Safein  in  falt  gefättigter 
©orarlöfung  erhält  man  nach  SBagner  eine  Rare  höfliche  glüfftgfeit,  welche 
lieh  burch  Hleboermögen  auSjeichnet  unb  barin  eine  üöfung  non  ara* 

bifebem  @itmmi  weit  übertrifft.  (Sine  Sluflöfung  non  (Safein  in  SBafferglaS 
ifi  alS  Vorcellan*  unb  ©laSfitt  ju  empfehlen. 

3uin  Hitten  non  Stein , Wetall , Jrwlj  u.  f.  w. , ober  juin  SluSfüllen 
non  gugen , wo  ber  Hitt  mehr  Hörper  hnbeti  mujj , wirb  baS  ©emifeh  aus 
Safein  unb  Half  noch  mit  (Sementpulner  (auf  1 Hilogr.  frifcheS  (Safein, 
l Hilogr.  gebrannter  Half  unb  3 Hilogr.  (Seinem)  werfest. 

(Sincn  bein  Safein »Hitt  ähnlichen  Hitt  liefert  ber  burch  güulnijj  oerän» 
certeHleber  (colle  gluten;  nergl.  b.©anb  Seite  80),  welcher  non  $ a n n o n 
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neuerbingS  juin  Hilten  von  Steingut,  Porcetlan,  ©laS,  Perlmutter  u.  fcergl. 
empfohlen  worben  ift. 

(Siweijj  ober  fiarfed  Seimwaffer  bilbeit  mit  ju  Pulver  gelöftptem  Half 
ebenfalls  fefte  Piaffen , welcpe  halb  erpärten.  Piept  feiten  wirb  biefer  Hitt 
mit  ©lutwaffcr  bereitet,  welcper  burtp  feinen  Sllbumingepalt  wirft.  ©ine 
SOiifcpung  von  geftplagenem  ©lut,  gelöftptem  Half,  ßifütltncpl  ober  Zement* 
pulver,  fpammerftplag  ober  ©attb,  bient  jum  9luöfitten  ber  gugen  jwiftpen 
ben  Steinen  unb  bem  ^toljtverf  von  Käufern,  bevor  fte  angeftrttpen  tverben. 

©in  ©entenge  von  ©iweifj  unb  jlarfcm  Seiimvaffer  bilbet  ben  unter  bem 
Pamen  Lut  (Tane  befannten  Hitt  für  ©laS  unb  Porcellan. 

2)it  mit  ©pp S bereiteten  Hitte  ftnb  Pier  gltitpfallö  ju  crwäpnen.  ®e* 
brannter®t;pö  für  fttp  allein  ift  feiner  geringen  geftigfeit  wegen  als  Hitt  nidtt 
geeignet,  mol  aber,  wenn  er  flatt  mit  SBaffer  mit  2eimmaffcr  angerüprt  wirb ; 
autp  eine  9öfung  von  1 Sb.  ©imeijj  in  3 Sp.  SBaffer  ift  mit  ©ortpeil  an$u< 
wenben,  wenn  ber  Hitt  einer  ber  ©ietepipe  beS  SBafferö  naprfointnenbtn 
Semperatur  auögefept  wirb.  Slbgerapmte  Pliltp  unb  bünner  ©tärfcfleifter 
werben  gleitpfallS  angewenbet,  um  bem  ©opS  als  Hitt  größere  geftigfeit  ju 
geben.  ©in  mit  SBaffer  angerüprteS  ©emenge  von  20  Sp.  arabiftfcem 
©urntni  unb  80  Sp.  gut  gebrannten  unb  gepulverten  SllabaftergppfeS  ift  ein 
vorjüglitpcr  Porcellanfitt , wobei  eS  fttp  von  felbfi  verftept,  baff  bie  fo  repa- 
ritten  ©egenftänbe  weber  atljupopen  Sempcraturen,  notp  autp  bcrPäffe  auS< 
gefept  werben  bürfen. 


§.  96. 

2)  Del  »Hitte. 

2>er  wcfentlicpe  ©eftanbtpeil  ber  CeUHitte  ift  ein  trotfnenbeS  Del,  am 
befien  in  ©eftalt  von  Oelftrnip.  üDicfe  Hitte  wiberftepen  gröptentpeilS  ber 
©inwirfung  beS  SBaffcrS. 

2)er  Seinölfirnijj , fo  wie  ber  fette  ©opallatf  fötinen  jwar  fepon  an  unb 
für  fiep  als  Hitt  Sünwenbung  finben,  wenn  cS  fttp  um  baS  Hilten  von  ©laS» 
unb  PorceUangegenftänben  panbelt ; fte  paben  aber  baS  Unangenrpme , ent 
natp  SBocpen,  ja  felbfi  Plonaten  votljlänbig  ju  erpärten  unb  ftnb  baher 
nur  feiten  ju  benupen.  Piit  ©Iriweifj , ©leiglätte  ober  Pfennige  gcniiftpt, 
troefnen  fte  jwar  fcpneüer,  voHftänbig  jebotp  immer  rrft  naep  einigen  SPodten. 
©erwenbet  man  biefen  Hitt  in  größeren  Duantitäten,  fo  miftpt  manDelfirnis 
mit  einem  ©emenge  von  10  ©roc.  ©leiglätte  unb  90  Proc.  ©tplänrnifrcitt 
ober  flatt  lepterer  ju  Pulver  gelöftpten  HalfeS ; anftatt  ber  ©leiglätte  läftt 
fiep  auep  3inf»»tift  anmenben.  Plan  bebient  fttp  biefeS  HitteS  jur  ©erbin» 
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bung  von  Steinen  unb  6«  Sßafferrefervoir«,  Seraffen  u.  f.  w.  ©or 

bein  ©ebraudje  wirb  et  angeroärmt,  bamit  er  bünnßüfftger  wirb,  fid)  in  bie 
gugen  beffer  einlegt  unb  reiferer  trocfnet. 

SBäre  (Jopaivabalfam  billiger  ju  haben,  fo  würbe  ein®emenge  beffelben 
mit  gebrannter  ©iagnefta , welches  befanntlid)  in  furjtr  3«t  jn  einer  feften 
©?affe  erhärtet,  in  vielen  gäUen  als  Oelfitt  anzuempfehlen  fein. 

Stephenfon  betrugt  als  Äitt  fiir  Sampfröhren  u.  bergl. , welcher 
vortrefflich  hält,  ein  ©einengc  von  2 Sh*  ©leiglätte,  1 Sh*  $u  Pulver  ge* 
leichtem  Äalf  unb  1 Sh*  Sanb , baS  mit  htifem  Seinölfimifi  innig  gemengt 
wirb.  Ser  von  ben  Surfen  unter  bem  ©amen  Sufium  jum  Sicbtmachett 
von  ©ajferbehältem , lleberjiehen  von  metallenen  unb  thönernen  SBaffer* 
leitungen  allgemein  angen>enbete  Äitt  befteht  auS  100  Äilogr.  gebranntem 
Äalf , welcher  mit  SBaffer  ju  Pulver  gelöfcht  wirb,  20  Siter  Seinöl  unb 
250  ®rm.  ©aumwolle ; ber  Äalf  mirb  nach  unb  nach  mit  htm  Leinöl  unb 
ber  ©aumwolle  verfemt  unb  ju  einem  biefen  ©rei  gefnetet,  getroefnet  unb  in 
Stüde  jerfchlagen  aufbetvahrt.  ©eint  ©ebrauef)  erweicht  man  ihn  in  Seinöl 
unb  trägt  ben  Äitt  in  Schichten  auf,  welche  man  jebeSmal  trodnen  läfit,  ehe 
man  eine  neue  Schicht  aufträgt. 

Sie  Äitte  von  3.  S.  Samenaube  (in  mehreren  Sänbern  vatentirt) 
beflehm  wefentlich  auS  Sopalftrnifj,  mit  viel  ©leiglätte  gefochtem  Seinölfirnifj, 
Serpentinöl,  Seim,  Äalf  unb  ©leiweifj  in  verfchiebenen  ©erhältniffen ; fte 
bienen  gurn  ©efeftigen  von  ©letallgegenftänben  (j.  ©.  von  geprägten  ©uch* 
fiaben)  auf  ©lad,  ©iarmor,  Jpofj  u.  f.  w.  (Sitter  berfelben  befteht  auS 
15  Sb.  (Sopalfirnifj , 15  Sh*  Seinölfirni# , 5 Sh*  Serpentinöl,  5 Sh*  Seim 
in  f leinen  ©i engen  Sßaffcr  gelöft,  unb  10  Sb*  gelöfcbtem  Äalf. 

©ad)  ber  Slngabe  von  S erbat  erhält  man  einen  vorzüglichen  Äitt, 
wenn  man  24  Sh.  ©raunficin,  72  Sh.  fchwefelfaureS  ©leiorpb  unb  13  Sh- 
Seinöl  in  einem  Stampfapparate  innig  mifebt,  bie©?ifcbung  rinigeSBodien  liegen 
läfit,  unb  biefe  Operation  noch  zweimal  wiebcrljolt,  wobei  ber©?affejtbeSmal 
noch  15  Sh*  ©raunftein  incorporirt  werben.  3n  gut  verfd)loffenen  @efä§en 
aufbewahrt , bleibt  biefer  Äitt  weich  unb  erhärtet  in  ber  Sßärme  an  ber  Suft 
halb  vollfommen.  — Sie  als  Äitte  zur  ©erbinbung  ber  Sbeile  von  Sampf* 
röhren  jc.  von  ©iarteaur  unb  © obert  empfohlene  ©iaffe  wirb  auf  fol» 
genbe  Söeife  bereitet:  1 00 Äilogr.  ©raunftein,  12 Äilogr.  ©raphit,  öÄilogr. 
©leiweiü,  3 Äilogr.  ©iennige,  3 Sh*  Sbon  werben  mit  einanber  gemifcht; 
auf  7 Äilogr.  biefer  ©iifchuttg  fügt  man  fobann  1 Äilogr.  Seinöl  burd) 
Schlagen  unter  ©rhifcen  zu. 

Surd)  Sluflöfen  von  Shoncrbefeife  (burd)  gällen  von  Sllaunlöfung  mit 
©atronfeife  erhalten)  in  erwärmtem  Seinölfirnifj  erhält  man  nach  ©arren  trapp 
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rinnt  leicht  ju  oerfireicbeitben  unb  wafferbicbteit  Sitt,  ber  befonberd  ald  Stein* 
fitt  geeignet  erfc^cint. 

25er  ® ( o f e r f i t 1 , welcher  jum  ©efefiigen  brr  genfterfetjeiben  in  bit 
£oljrahmen  bient,  wirb  burct)  3uf<unmcnfiofirn  non  Sreibe  unb  Seinölfirni# 
erhalten,  bid  ft*  eine  teigartige,  fef>r  jufammenbängrnbe  unb  nicht  bröcfelnbe 
©fajfe  gebilbet  bot.  ©imint  man  ungefoebted  Seinöl,  fo  erhärtet  er  äugerfl 
iangfam,  erlangt  aber  nn*3abren  eine  folcbe  geftigfeit,  bajj  er  nur  fdjwierig 
non  ben  ©ladtafeln  getrennt  tnerben  fann.  3n  Slafen  eingebunben  ober  in 
mit  Del  getrdnften  Iü*ern  eingefcblagen , fann  ber  ©laferfitt  längere  3eit 
unneränbert  aufbemnhrt  werben. 


S.  97. 

3)  £nrj*Sitte. 

3u  benjettigen  Sitten,  bie  am  f>äuftgfien  Slnwenbung  ftnben,  geboren 
unfireitig  bie  Jparjfitte,  bereit  tnirffamer  ©efianbthtil  ein  Jpnr$  iit,  weldjed  im 
gefcbmoljcnen  3ufianbc  jwifeben  bie  ju  ncrbinbenbeit  gläd)en  gebradjt  wirb, 
unb  nad)  bcni  ©rfalten  unb  Grljärten  tie 93eibinbung  bcrfelbeit  fofort  bewirft, 
©or  ben  SDelfitten,  mit  tneld;en  fte  bie  SBnfferbicbtigfeit  gemein  haben,  beftpen 
ftc  ben  grofi en  ©orjug , bajj  fte  foglci*  b<trt  ftnb , bagegen  leiben  fte  jum 
grofjcn  3Ll)cilc  an  beut  gebier,  bafj  fte  feine  höhere  Xemperatur  ertragen,  ohne 
ju  erweichen , unb  an  ber  2uft,  unb  namentlicb  bem  Sonnenlichte  audgefe&t, 
mit  ber3eit  fo  fpröbe  werben,  bafj  fte  burd)  geringe  ÜHeibung  fchonald  ©übet 
abfallen. 

3um  Sitten  oon  ©lad*  unb  ©orcellangegenfiänben  finben  ^jarje  allein, 
namentlicb  ©anbaraf  unb  ©fafiir  Slnwenbuitg,  woju  fte  ftd)  in  golge 
ihrer  garblofigfeit  unb  ihrer  leichten  ©cbmeljbarfeit  wegen  befonberd  gut 
eignen,  ©ei  ihrer  Slnwenbung  trägt  man  bad  feine  ©über  biefer  Jpnr$e  mit 
einem  ©infei  auf  bie  ju  tterbinbenben  glädjcn  auf  unb  erwärmt  nun  bid  jum 
©chmeljen  ber  Jparje  über  Sohlenfeuer,  worauf  man  bie  gläcben  rafcb  an 
einanber  brneft. 

©rötere  ©eaebtung , ald  fte  biöber  gefunben  haben , oerbienen  bie  oon 
Sampabiud1)  fchon  im  3ahte  1828  oorgefcblagetten  ^»arjfitte.  (Sitter 
berfelben  befiehl  aud  einer  Sluflöfung  oon  1 2*.  gefcbnioljenent  ©entfiein  in 
1,5  Üh«  ©chwefelfohlenfioff,  welche  ald  ein  vortrefflicher  Scbnellfitt  $u  be* 
trachten  ifi ; man  braucht  »on  ber  Söfung  nur  etwad  mit  einem  ©infei  auf 
bie  ©änber  ber  ju  fittenben  ©egenfiänbe  ju  fireichen,  unb  biefrlben  nneinanber 
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flu  brücfen,  wobei  brr  Äitt  unter  ben  .fjänben  trodnet.  9tud)  eine  Stuflöfung 
von  Staftir  in  Sd)wefelfoblenftoff  ift  als  Äitt  verwenbbar.  3um  Sturfitten 
von  Gbelftrinen,  ©rmmen  u.  bergt,  vertvenbet  man  in  roei pent  Serpentin 
aufgewrichtcS  SJaftirharfl,  welches  man  n ad)  ©ebürfniß  mit  Drachenblut, 
©rünfpan,  Garmin»  ober  Ärapplacf  u.  bergt,  färbt. 

Sd)rllacf  ift  als  äjarflfitt  tvenig  geeignet ; er  ift  in  ber  Äälte  flu  fpröbe 
unb  flieht  ftd)  febr  ftarf  jufammen ; erfterer  Uebelftanb  läßt  fid)  burd)  3*>fafc 
von  etwas  Derpentin  heben,  teuerer  burd)  3“fafc  »on  erbigen  pulvern,  baher 
ift  guteö  Sirgellacf  als  Äitt  im  ©anflen  brauchbarer  als  Schellncf  für  ftd). 
Jjiolj  läßt  ftd)  burd)  gefcbmoljenen  Sd)ellacf  nicht  bauerl)aft  verbinben ; legt 
man  aber  flwifd)en  flivei  mit  biefem  Sd)dlacffirmß  beftricheite  ^oljftüde  ein 
bamit  getränfteS  Stüd  Stuffelin,  fo  haften  biefeiben  fe^r  feft. 

3m  ©roßen  finten  bic  Jparjfitte  häufig  jum  StuSfitten  von  SBafferbe» 
haltern,  Jrrajfen,  jur  2lbl)a(tung  von  Öeudjtigfrit  u.  bergt.  Slnwenbung. 
Stan  verivenbet  baflu  ^J3cct)  ober  Golophonium , in  neuerer  3fit  faft  burd)« 
gängig  Slöphalt,  t heile  für  ftd)  mit  Gement  verfeßt , theilS  mit  Schwefel 
gemiid)t,  wenn  eine  größere  djjärte  wünfd)enSwrrtl)  erfcheint,  theilS  mit  Der* 
prntin  ober  ihter  vrrfeßt,  wenn  man  ben  Äitt  minter  hart  unb  fpröbe  haben 
will.  Steinfohltntheer  mit  jerfallenem  .Half  gefod)t,  bis  bie  erforber!id)e 
Gonftftenj  hergcftellt  ift,  unb  bann  mit  12  'Jtroc.  Schwefel  unb  3 — 6 Utroc. 
Seinöl  gemengt,  giebt  einen  feften,  fläl)en  Äitt.  Der  ©ebraud)  von  Slöpftalt« 
mifthungen  hat  außerorbentlich  flugrnotnmen ; man  venvenbet  fte  jum  Haftern 
auf  verfdjiebene  Sßeife,  entweber  als  Äitt,  um  größere  Steine  ju  verbinben, 
ober  als  33inbemittrl  für  ÄieS;  fte  bilben  einen  vorflüglid)en  Stnftrid)  für 
Gifternen,  Äeller,  für  Sebecfungen  von  ©ewölben  unb  für  flad)e  Fächer, 
enblid)  ftnb  fte  ein  gutes  Schupmittel  für  .fpolj,  baS  beut  Ginfluffe  ber  2Bit« 
terung  ober  von  Dämpfen  auSgcfeßt  ift. 

Der  von  bem  Gnglänber  Jefferp  herrührenbe  St a r i n e I e i m (ma- 
/'ine-glue ) wirb  bargeftetlt,  inbem  man  Äautfdnif  in  ber  12fad)en  ©ewicbtS* 
menge  Steinfohlentheeröl  auflöft  unb  bie  Söfung  mit  bem  hoppelten  ©ewidfte 
StSphatt  ober@ummilacf  ober  beiten  verfept,  bieSti|d)ung  erwärmt  unb  burd) 
Umrühwu  gleichförmig  macht.  GS  giebt  flwei  Sorten  Starineleim , einen 
harten  unb  einen  flüfftgen , erfterer  wirb  hauptfächlid)  flum  Slneinanberfeimen 
ber^jöljer,  Slnbolflen  von3iwmerwerf  mit^wlj  oberGifen,  fluni  Äalfatern  ber 
©cfciffe,  anftatt  beS  Sd)iffStf)eereS  unb  flunt  Slnfütten  ber  Stifte  unb  ber 
©patten  beS  ^»oljeS,  welche  man  vorgeud)tigfcit  bewahren  will  u.  f.  w.  ans 
gnvenbet.  Den  flüfftgen  Starineleim,  welchen  man  burch  3ufaß  einer 
größeren  'Stenge  beS  SöfungSmittelS  erhält , verwenbet  man  jum  Ueberjiehen 
von  £o!j,  ©ppS,  S?ctaltfläd)en , jum  Seftreicheit  ber  Seinwanb,  Daue, 
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fff  obren  u.  brrgl.  ©ei  ber  Unlö«licbftit  be«  Seeleime«  tnSBafftr,  ftintT 
großen  geftigfeit  unb  9tbt)äflon  unt>  feiner  Unveränberlichfeit  bei  niefcerer  unb 
hoher  Sufttemperatur , bei  welcher  er  roeber  febr  weich , noch  fpröbe  wirb,  ift 
ber  Warineleiin  nicht  nur  für  tie  Warine , fonbern  auch  für  Sanbbauten  ein 
bead)ten«wertbe«  ©robuft. 

(Sin  R a u t f ch  n f f i 1 1 , welcher  vielen  Söfung«mitteln  wiberftebt , auch 
bie  (Sinwirfung  von  fiebenber  Scffwefelfäurf  »erträgt , wirb  erhalten , inbem 
man  Äautfchuf  für  ffdi  allein  unter  beftänbigein  Umrübren  fchmiljt,  roäbrrnt 
be«  Scbmeljen«  6 — 8 ©roc.  Unfchlitt  rufest , unb  ber  gefcbmoljenen  Waffe 
jerfaüenen  Äalf  einoerleibt,  bi«  eine  binreichenbe  Sonftftenji  bergeftctli  iff. 
Der  unangenehme  ©erueb  be«  fcbmeljenben  Äautfdiuf«  »erfchwinbet  babei 
nach  unb  nach.  ®in  3ufaß»on  20©roc.  Wcnnigenad)bem  Schweden  macht 
ben  fonft  weich  bleibetiben  ffitt  trorfnenb.  — Soff  man  ffautfcbuf  burch  (Sr* 
hißen  in  ber  hoppelten  ®ewicbt«menge  Seinöl  auf  unb  feßt  eine  gleiche  Wenge 
©feifentßon  ju,  fo  erhält  man  eine  plaftifche  Waffe,  welche  in  ber  Jrciße  nur 
etwa«  weicher  wirb , aber  nicht  fcbmiljt,  unb  ben  weiften  Säuren  miberfteb» : 
tiefer  Ifitt  läßt  ftd)  im  ffcüer  lange  anfbewabren,  ohne  ju  erhärten. 

Sei  ben  ^arjfitten  fei  auch  erwähnt  brr  »on  Simon  in  ©tari«  em* 
bfoblenr  3fi°btlit,  au«  19  2b-  Schwefel  unb  42  Sb-  ©teinjeug  ober 
©la«pul»er  beffehenb.  Sie  Waffe  wirb  bi«  jum  Schweden  be«  Schwefel« 
erbißt,  worauf  man  ffe  burch  Umrübren  »ermifcht  unb  bann  in  gönnen  gießt. 
Stuf  biefe  Weife  fann  man  ©latten  berffellen , bie  ftatt  Slci  jur  (Sonftruction 
ber  Scbwrfelfäurefammcrn  unb  anbereit  (Sonftnictionen  geeignet  ftnb bie 
gugen  ber  ©lauen  werben  mit  gcfchmoljenrin  3ewbrlit,  welcher  bi«  200°  er* 
bißt  iff , audgefüUt.  Siefc  Wifcbung  läßt  ftch  auch  für  manche  3*®c<fc  ftatt 
bbbraulifchen  Wörtel«,  jur  Serbinbung  »on  Steinen,  alö  Ueberjug  ftatt  ?l«* 
pbalt  anwenben. 


8.  98. 

4)  (Sifen*Äitte. 

Unter  ben  »ielen  ©orfebriften  jur  Sereitung  »on  Gifenfitt  aufScbmiehe* 
unb©ußeifen  bei Sßafferleitung«röbren,  Sampffeffeln,  Sampfröbren  u.  bcrgl. 
feien  im  golgenben  einige  ber  befferen  angeführt. 

Ser  («genannte  fff  oftfitt  beftebt  au«  einer  Wifcbung  »on  2 Sb-  Sol* 
miaf,  1 Sb.  Schwefelblumen  unb  60  Sb-  feinen  (Sifenfrilfpänen ; heim  ®e* 
brauche  wirb  ffe  mit  SBaffer  angemacht , welchem  ber  feebfte  Sbeit  (Sfftg  ober 
eine  fleinc  Wenge  »erbünnter  Schwefelfäure  jugefeßt  worben  iff.  Siefcr  jfitt 
wirb  in  bie  gugen  bineingeffricben  ober  bineingeftampft , nachbem  bie  gu  »et* 
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binbrnbrn  gleichen  be«  giftn«  gereinigt  unb  wo  mögltd)  etwa«  abflcfcüt  ftnb. 
Sach  einigen  üagen  erhärtet  biefer  Ritt  »ollfommen  unb  hingt  |cf)r  feft  am 
(fifrn , inbfm  rr  in  biefrm  fowol  a(«  in  fict>  felbft  jufaminenroftet.  — 3n 
gällen , wo  ber  Ritt  bie  ©lübbiftc  au«gebalten  f>at , mit  bei  ©erbinbungen 
oon  Söbrcnftücfrn , bie  im  geuer  liegen,  bient  ein  Ritt  au«  4 Üb.  (Sifenfeile, 
2 Üb-  $bon  unb  1 üb.  ©orceUctnfapfelmaffe,  mit  Saljlöfmtg  ju  einem  ©rei 
angerübrt , n>clct>en  man  jroifeben  ben  glantftben  mittelft  ber  Schrauben  $u* 
jammenprefit. 

gür  @a«retorten,  überhaupt  jur  ©erbinbung  oon  (Sifenftücfrn,  welche 
ber  £i &r  auögefeftt  finb,  rmpfieblt  21.  ©ernarb  folgenben  Ritt:  12Rilogr. 
gifenfeilfpüne , 2 Rilogr.  gement,  1 Rilogr.  ®pp«,  120  ®rm.  Salntiaf, 
50  ®rm.  Schwefel  unb  tVj  Siter  (Sffig;  biefe  ©tifebung  ifl  mit  wenig  war* 
mein  Sßaffer  an^urüfjren. 

8.  «9. 

5)  Stärfe* Ritte. 

3u  ben Starfe* Ritten  gehört  ber <m« ©tdrfc ober SD?el)l  gefodjte R (c i fier, 
welcher  befanntlicb  bei  ben  ©uebbinberarbeiten  unb  überhaupt  beim  3ufam* 
menleimen  »on  Rapier  unb  ©appe  »erwenbet  wirb.  ü)er  Rleifter  wirb  am 
beften  bereitet , inbem  man  Störfemebl  mit  faltem  2öaffer  ju  einem  nicht  ju 
biefen  ©rei  in  einem  ©iörfer  fo  lange  anreibt,  bi«  feine  Rlümpchen  mehr  oor» 
hanben  finb,  unb  bann  au«  einem  anberen  ©efäfie  fiebenbe«  SBaffer  in  einem 
bünnen  Strahle  fo  lange  unter  rafchein  Untrübren  gitfc^t , bi«  bie  Rleifterbil* 
bung  beginnt , wa«  man  an  bein  üurcbficfctigwerben  wabrnimmt , bann  aber 
ben  9feft  be«  erforberlichen  ffiaffer«  fcbnell  jugieftt.  Rochen  ber  fertigen 
ÜDfaffc  ifi  nachtbeilig  unb  giebt  einen  Rleifter , ber  leicht  abfpringt.  ©on 
gröberer  ©inbefraft  al«  btr  au«  Störfemebl  bereitete  Rleifter  ift  ber  au« 
Dfoggenmebl  bargcftellte,  wooon  ber  ®runb  in  bem  Rlebergrbalt  be«  Ic^teren 
ju  fuchen  ift.  Seiber  ift  bitfer  Rleifter  nicht  weift , fonbern  grau  bi«  grau» 
braun.  Um  ben  Rleifter  haltbarer  ju  machen , löft  man  in  bem  SBaffer, 
welche«  jur  Rleifterbilbung  bient,  eine  Heine  ©tenge  2l(aun.  Statt  be« 
SBaffer«  fann  ba«  21nbrübtn  be«  ©fehle«  auch  mit  fiebenbent  Seimwajfer  ge* 
fcbebftt»  woburch  bie  Rlebfraft  be«  Seime«  wefentlicb  beförbert  wirb. 

ü)er  »orjüglicbfte  Rleifter  ift  unftreitig  brrjtnige,  bei  beffen  ©ereitung 
}um  änrübren  unb  Slnbrüben  be«  Stärfemeble«  eine  wäfferige  Söfung  oon 
burch  gäulnift  oeränberteinftleber  (fogenanntemgi  weift  leim  oon^pannon; 
uergl.  Seite  105)  oermenbet  wirb. 

Seftt  man  bie  Jpälite  vorn  ®ewicht  ber  angewenbeten  Stärfe  an  Üer» 
pentin  gutn  Rleifter,  welchen  man  burd)  Uinrübren  in  ber  ©faffe  »erttjeilt,  fo 
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langt  ba«  ©emifch  nod)  bfif  ift,  fo  wirb  btr  5f (elfter  gtgtn  bit  ©nwirfung 
von  geucbtigfeit  (»altbartr  unb  jugleicb  binbrnber ; tr  barf  bann  aber  nicht  ju 
bünn  gefod>t  werben.  3um  ©lufflebtn  von  nrutn  Sapetcn  auf  alte  geglättete, 
bit  man  nic^t  abntbmen  laffen  will,  ift  biefet  3«fa&  ju  Soggenfleifter  befon« 
ber«  anjutmpfeblen.  Statt  be«  Serpentins  nimmt  man  auch  juroeilen  ©Bach«, 
wobei  man  fo  ju  verfahren  bat,  tafi  man  ben  foebenbheiften  Älrifter  einige 
Sthtnben  lang  mit  einer  SöacbSferje  ober  mit  einem  mit  einer  3angc  gebal* 
tenen  2Bach«ftüde  umrübrt ; ber  5Bad)0jufab  ift  inbeffen,  wie  eS  tdieint,  von 
wenig  Su$tn. 

§.  100. 

Jtitte  von  geringerer  ©eben tun g. 

3u  ben  wof)lfcilften  unb  feuerbeftänbigften  Bitten  geboren  bie  Sbo«: 
litte,  bod)  halten  biefelbett  nur  bei  pajfenb  auSgeroäbltem  ©Saterial  unb 
guter  2lu«fubrung  bid)t.  geltet  gefcbleinmter  Shon  mit  reinem  Sanbt, 
3irgelmtbl  mit  £>ainmtrfd)lag,  geftebter  ©Ifcije  u.  bgl.  geben  einen  Sbonfin 
für  0fenfad)fln  u.  f.  w.  Um  ba«  Seifen  be«  Speifetbone«  bei  Äacbelöfen 
unb  eiferntn  Dcfen  ju  verbäten,  ift  e« ftet«  notbwenbig,  benfelben  möglich« 
ju  entfetten  ober  ibit  mit  fafrigen  Subftanjen  wie  SlSbeft,  ©ferbemift,  ^räd» 
fei,  jrrichnirtcnrm  ©Berg,  Äälberbaaren,  ©auinmollc  u.  bgl.  ju  verfemen. 

3utn  ©efchlagen  ber  Cefen,  Sohren  u.  bgl.  bienen  10  Sb.  Sbon  * 15 
Sf>.  3irgrlmeb(,  4 Sb-  Jpamnterfcblag,  1 Sb-  Äochfal^,  */,  Sb- ffälberbaare, 
mit  ber  nötigen  SRenge  SBaffer  gemengt  unb  fieif  aufgetragen ; jum  ©ef<bla» 
gen  ber  Setorten  bient  ein  ©tmenge  von  10  Sb-  feuerfefiem  Sbon , 1 Sb. 
Söpfertbon , 2 Sb.  grobem  Sanb , */i*  ©ferbemifi  unb  ber  erforberlicbtn 
©Wenge  ©Baffer.  ©in  Srei  au«  gleicben  ©Wengen  Sbon  unb  gepulverten  ©or* 
ceUanfapfclmaffe  befiebenb , giebt  gleichfalls  guten  ©efdflag  be«  ©ifenS  bei 
Äeffeln,  Siebepfannen,  ©ratröbren,  Schmelzöfen  u.  bgl. 

35a«  ©Baffergla«  (vergl.  Sb.  II  p.  370)  ift  alSltitt,  befonber«  für 
Steine,  ©la«  unb  ©orctllan  bead)ten0wertb.  ©Bcnn  man  ba«  ©Baffergla« 
in  btr  geeigneten  ©Beife  anwenbet,  fo  hält  bie  Äitfung  fo  fefi,  baft  beim  3«' 
fcblagen  be«  ©egenftanbe«  jebe  anbere  Stelle  eher  brid)t , al«  bie  gefinete. 
©Jäten  bie  jerbrodjenen  ©egenftanbe  btr  21  rt,  baff  man  fit  bereife  audfefen 
fann,  fo  fann  bie«  auch  nad)  ber  Äittung  gcfcf>c(>cn.  ©Man  ^at  beim  Bitten 
barauf  ju  leben,  bafj  ba«  ©Baffergla«  möglicbfi  coneentrirt,  aber  toeb  bünn» 
fläffig  fei.  35ie  Stüde,  welche  gefittet  werben  follen , erhift  man  ungefähr 
bi«  jur  Semperatur  be«  ftebenben  ©Baffer«,  ftreiebt  mittelfl  eine«  erwärmten 
©ittfel«  ba«  burch  bie  ©Bärme  bünnflüffig  gemachte  ©BafferglaS  auf  beibe 
glächen,  brüeft  fte  jufammen  unb  uinbinbet  fte  mit  einer  Schnur.  3>en  ge» 
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fetteten  ©cgenftant  läßt  man  noch  einige  3eit  in  gelinter  SMrrne  (irgen,  bi«  bie 
2lu«trocfnung  voUftäntig  ftattgefunben  bat,  wop  8—14  lagt  erfortcrlich  ftitb. 
gcin  gepulverter  ©mirgel,  Gifcnorpt,  Sraunfteinu.  bcrgl.  mit  SB affergla«  p 
ftitt  ungerührt,  nehmen  eine  aufierortentlichc  $ärte  an,  unb  wiberftehen  ber 
Irußc,  ohne  riffig  p werben ; fte  haben  aber  ben  allgemeinen  Ucbcfftanb,  bah 
fte  erfl  nad)  längerer  3tit  ganj  unlö«licf)  im  SBajfcr  werben..  Der  ftitt  au« 
Sraunftein  unb  SBaffcrgla«  in  bünner  Schicht  auf  Gifcn  gebracht,  vcrglaft  ftch 
bei  hoher  Dcmperatur  auf  bemfelben. 

Der  G h I o r j i n f f i 1 1 , von  © o r e l (vgl.  Sb.  I p.  436)  nid  plaftifche 
Waffe  empfohlen,  ift  wefentlicb  3inforvchlerür  (baftfcb  faljfaure«  3>ttfortib), 
baburch  erhalten,  bah  man  in  pffiged  Ghlorjinf  (ober  auch  Gifen*  ober  Wan« 
gancblorür)  3infwrih  ciitrührt.  Die  Waffe  wirb  um  fo  harter,  je  conccntrir* 
ter  ta«  Ghlorür  unb  je  fernerer  baß  3>nforpb  ift.  © o r e I perwenbet  bie  ge« 
fchlämmten  Sücfftänbe  von  ber  3infwcißfabrifation , unb  brnufct  Ghlorjinf« 
löiung  von  50—60°  S.  — Damit  bie  Waffe  fchnell  erhärte,  löft  man  in 
bem  Gfilorjinf  ober  in  bem  fonftigen  Ghlorür  3 Stoc.  Sorar  ober  ©almiaf 
auf.  Die  erhaltene  Waffe  läht  fiel)  bem  ©pp«  gleich  in  gönnen  gieften  unb 
nimmt  mittcr3fit  Warmorhärtc  an.  groftfälte,  gcuchtigfrit  unb  felbft  fieben» 
br«  äöaffrr  finb  ohne  Ginmirfung  auf  bie  erhärtete  Waffe,  bie  felbft  ber  Gin« 
wirfung  einer  Demperatur  von  300 » wiberftrht,  ohne  ben  3ufammenbang  p 
verlieren  unb  auch  von  ben  ftärfften  Säuren  nur  wenig  angegriffen  wirb. 

ftlacft  Söttger  rrwir«  ftch  al«  befted  Wifcbung«verf)ältniji  2 Sol. 
3infweih  unb  2 Sol.  Ghlorfinflöfung  von  55°  S. ; rin  3ufa$  von  ©almiaf 
unb  Sorar  erwie«  fich  (nach  Söttger)  al«  überftüfftg,  nach  geichtinger  . 
bagegen  al«  unerläßlich.  Durch  3ufafc  von  3innobrr  läßt  ftch  hie  'Waffe 
febön  roth  färben,  ©latte  Sappe  mit  einem  ©emifch  von3infweip  unb  Seim« 
waffer  überftrichen  unb  nach  bem  Drocfnrn  be«  Slnftrichcö  mit  einer  Ghlorjinf« 
löfung  von  30  ° überpinfelt,  liefert  nach  bem  Jrocfnen  eine  2lrt  Sergament, 
auf  welche«  fich  mit  Sleifiift  fchrcibcn  läßt. 

3Benn  bie  Waffe  alö  3ahnfitt  angewenbet  werben  foU , fo  ift  ba« 
hefte  Wifchungöverhältnih  ber  tap  nöthigen  Seftanbtl)eile  nach  g e i ch  t i n « 
ger  folgenbe« : 

1)  1 2-h-  feine«  ©laöpulver,  3 Dh-  3>nf°r')b;  2)  50Dh-3mf<hlorib< 
löfung  von  1,5 — 1,6  fpec.  ®ew.  unb  1 Dh-  Sorar  in  ter  grringften  'Wenge 
SJaffcr  gelöft.  Sei  berSlnwenbung  mifcht  man  ba«Sulver  mit  ter  nöthigen 
Wenge  @l>Iorgmftöfung  p einem  gleichförmigen  Deige  an  unb  verbraucht  bic 
Waffe  fofort,  benn  nach  einigen  'Winuten  erhärtet  fie  bereit«. 
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Sln^ang. 

Die  Jiegelloikfflbnhotion. 

§.  101. 

21 1 1 g c m c i n c S u n b ® e f d)  i di  1 1 i d;  e S. 

X>aS  Siegellacf  (cire  ä cacheter,  seal  weue),  fo  wie  eS  gegenwär- 
tig als  3nbuftrieprobuft  aufttitt,  ift  bereits  im  16.  3al)rhunbert  in  Deurfdj- 
lanb  befannt  gewefen.  3n  früherer  3fit  bcbieitte  man  fid)  jum  Siegeln  beS 
©achfeS  (SiegelwachfeS),  mit  ber  3fit  färbte  man  baffelbe  rotf> , unb  weit 
fpäter,  wenigfienS  in  Deutfchlanb  nicht  vor  bem  14.  3ahrhuttbcrt,  aud 
grün,  juweilen  auch  fchroarj.  9ieuer  wie  baS  Siegellacf  ftnb  bie  in  flJfehlfleijter, 
* ©rotteig  unb  Oblate  abgebrurften  ©iegel.  9iad)  ben  mir  jur  fBerfügung 
ftebenben  Ouellen  ftnb  bie  ältejien  Schriften,  bie  mit  Oblaten  geflegelt  ftnt, 
aus  bem  3af)te  1624. 

ffiaS  bie  ©rftnbung  unfcreS  heutigen  SiegellacfeS  betrifft,  fo  reicht  bie= 
felbe  in  bie  erfte  ^»älfte  beS  16.  3ahrhunbertS  hinauf.  Das  erfte  Siegellad 
foll  eine  21rt Äitt  (©iegelfitt)  gewefen  fein,  welcher  ©althe  genannt  würbe 
unb  auS  einer  SHifchung  non  fßed)  unb  ©acbS  jufammengefeht  war.  ©ic 
bie  Sencbiftinrr  *)  annehmen,  fei  baS  Siegellacf  um  baS  3abr  1640  reu 
einem  gran$ofen,  9?amenS  9f  o u f f e a u erfunben  worben  unb  berufen  tlcb  aut 
fß  o in  e t *)  welcher  biefe  2ln|lcht  juerft  »ertreten  $u  haben  fcheint.  9iacb  feiner 
(Stählung  ift  g r a n 5 0 i S 9?  0 u f f e a u , unweit  21urrrreS  geboren , welcher 
(ich  längere  3«t  in  Werften,  ffJegu  unb  Dftinbien  aufgehalten , ber  (frfintet 
beS  SiegetladS.  Sr  foll,  als  er  in  ^ariS  als  .Kaufmann  gelebt  ünb  all’  fein 
Vermögen  in  ben  lebten  ÜKegierungSjabren  ?ubwigS  XIII.  welcher  1643 
ftarb,  in  golge  einer  geuerSbruitft  eingebüpt  hatte,  auf  bie  3bee  gefoinmen 
fein,  um  ftd)  unb  feine  gamilie  ju  ernähren , Siegellacf  auS  ©ummilaef  ju 
bereiten,  wie  er  eS  in  Oftinbien  gefchm  habe.  Sine  grau  von  Songueoille 
habe  baS  neue  fflrobuft  bei  Jpofe  befannt  gemacht  unb  «eranlapt , bap  ber 
König  ftd)  biefeS  2aefeS  bebient,  worauf  bann  ganj  ©ariS  eS  gefauft  unb  gc< 
braucht  habe.  2luf  folche  ©eife  habe  fRouffeau,  ehe  ein  3ahr  ttcrfloffen, 
50,000  SiorcS  gewonnen.  Den  bamalS  üblichen  tarnen  Cire  d’Espagne 
habe  er  beShalb  gewählt,  weil  man  bamalS  eine  2lrt  ©ummilacf , was  ein* 

*)  Nouveau  traite  de  diplomatique,  par  deux  Religicux  Renedictins,  Paris  1759: 
Tome  IV  p.  33. 

5)  Pomet,  Histoire  ge'nerale  des  drogues  simples,  Paris  1735,  Tome  I p.  44. 
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fad)  gef*moljrn  unb  etma«  ro*  gefärbt  morben  roar,  Cire  de  Portugal  genannt 
patte.  9?a*  ©irarbin')  fmb  bie  3nbier  bie  ©rfinber  be«  Siegelnde«;  bie 
erften  groben  batmn  feien  nach  IBenebig  gefommen,  bann  na*  Portugal  unb 
enbli*  na*  Spanien,  mel*e«  leptere  2anb  mit  Siegellad  einen  bebeutenben 
£anbel  getrieben  habe ; barin  liege  ber  ©runb,  bap  man  ba«  Siegellad  au* 
Cire  d’Espagne  nenne.  3n  Oftinbien  ift  jebenfall«  ber  ©ebrau*  beö  Siegel« 
lade«  älter  al«  in  ©uropa.  laoernier*)  führt  in  feiner  SReifebef*rribung  an, 
bap  man  im  Äönigreidte  SEffam  ba«  bort  »orfominenbe  ©ummilad  ni*t  allein 
jum  Sadiren,  fonbern  au*  jur  SBcrfertigung  be«  Siegellade«  oermenbe. 

3n  $eutf*(anb  übrigen«  ift , mie  auf  ba«  SBefiimintefle  na*gemiefen  merben 
fann,  ba«  Sitgcllarf  f*on  bunbert  3abre  t?or  Dfouffeau  fabricirt  morben. 
Xie  ältejle 6rmä()nung  be«  Siegelladc«  in  gebrudtcn  93ü*ernifi  in  ©arcia 
ab  Otto'«  Qroguenfunbe  (?lntmerpen  1574),  wo  e«  bei  ©elegenbeit  be« 
©ummilade«  : „Ex  ea  bacilli  illi,  quibus  in  obsignandis  epistolis 
utimur,  conficiuntur.“  3n  Nürnberg,  mono*  beute  bie  Siegeüadfabrifation 
blübt,  mürbe  f*on  (Snbe  be«  16.  3abtbunbert«  Siegrllarf  bereitet.  6« 
rriftirt  | eine  9fenteirc*nung  t>om  3al)re  1616,  na*  meldier  für  ben 
®?arfgrafen  dbriftian  »on  SBranbenburg  fpanif*e«  2Ba*«  oon  Nürnberg 
t>erf*rieben  roorbett  ift.  2)ie  ältcfte  gcbrudtc  Slnroeifung , Siegeüad  ju  be* 
reiten,  ift  »on  bein  3abic  1579  unb  ri*rt  r>on  Surger  in  2lug«burg  her; 
-er  ermähnt  jebo*  no*  ni*t  be«  ©ummilade«,  fonbern  f*reibtoor,  ba«Sie* 
gellad  au«  gef*mo(jenem  üannenbarj  unb  3innober  barjuftellen. 

2)ie  Siegeüadfabrifation  l>at  ft*  im  2aufe  ber3«t  auperorbentli*  au«* 
gebreitet  unb  ift  ein  mi*tiger  Subufiriejmeig  gemorben , bo*  fdteint  fte  feit 
einiger  3cit  jurütf jugebm.  9ia*  ber  2lnft*t , bie  ft*  auf  ber  intematio* 
nalrn  SluefteÜung  be«  3abre«  1 862  in  Sonbon  an  eompetenter  Stelle  geltenb 
ma*te,  märe  bie  Siegeöarfinbuftrie  ein  bent  Untergang  gemeibter  ©emerb«* 
jroeig  unb  ba«  Siegetlarf  merbe  in  einigen  3ahrjebnben  nur  no*  ein  biftorif*er 
©rgenftanb  fein.  3*  mö*te  nicht  ganj  biefe  9lnji*t  tbeilen , bo*  möge 
man  nicht  vergeben,  bap  ba«  eigent(i*e  Siegellacf  jutn  ©riefftegeln  — mit 
bem  fßad*  unb  glaf*enlad  ift  e«  etma«  anbere«  — in©ng[anbunbjumgropen 
ibeile  au*  in  granfrei*  bereit«  bur*  ba«  arabif*r  ©ummi  oerbrängt  ift. 
3nbeffen  b«t  bie  Sitte  gropen  unb  me*felnbcn  ©influp  aufbenSiegeüacfver* 
brau*.  So  eriftirt  ein  berjogli*er  ©rlap  au«2Beimar  au«  bem  3abre  1716, 
burcbmel*en  ber  ©ebrau*  ber  Oblaten  bei  ben  ®eri*ten  verboten,  bagegen  ber 


')  Girardin,  I.u ro  n>  de  chimie  industrielle,  Paris  1861,  Tome  II  p.  2*4. 

5)  Ja»  etnier,  $td>«  £Jietfen  in  Slfttn,  @tnf  1681,  St.  II  p.  184;  St.  III  p.  63. 
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©erbere  i,  ieim«  unt  'Pfieeeberrabrifntion,  3ünbreguiftten  ic. 


©rbrauch  be«  SiegeBacf«  angrorbnet  wirb,  unb  eint  gwritr  ©erorbnung  vom 
3af)rt  1742,  njrlcfcc  ba«  SiegeBacf  verbietet  unb  bit  Oblaten  einführt.  *) 

8.  102. 

Sie  Materialien  ber  Sitgellacffabrifation. 

811«  btrjtnige  ©eftanbtheil  beb  SiegeBacf«,  ter  für  bit  beffrren  Sorten 
beffelbtn  unentbehrlich  unb  burch  feine  anberc  Subfiang  rrfept  werben  fann, 
ifl  ber  © cf)  e 1 1 a cf  ju  betrachten,  gür  ftch  aBtin  ift  er  ieboct)  al«  SiegeBacf 
nicht  anwenbbar,  ba  er  nicht  leicht  genug  fchmilgt  unb  im  ungefdjmolgentn 
3uftnnbe  nicht  bünnflüfftg  genug  ift,  auch  nach  bcmGrfalten  feiner  Spröbig* 
feit  wegen,  bejn  Rapier  nicht  genug  abhärirt.  3n  ber  gabrifation  bc«  Sit« 
geüaefe«  fucht  man  nun  burch  geeignete  3ufä&c  »on  anberen  Stoffen  bieft 
Uebelftänbc  fo  weit  al«  möglich  gu  befeitigen  unb  baburch  jugleich  eine  @r« 
mftfjigung  be«  greife«  bc«  bcrguftrBcnbcn  SirgcBacfe«  gu  ergielcn. 

Man  verlangt  von  normal  gufammengrfefctrm  unb  gehörig  bereitetem 
©iegellacf,  baff  e«  gefäBigc  gorm,  fchönc  unb  gleichmäßige  garbe  habe,  fchneB 
brenne,  ohne  babei  viel  Stauch  ober  einen  unangenehmen  ®crudj  gu  ver* 
breiten,  gwar  lefcht  fliege,  aber  währenb  be«  ©rennen«  nicht  abtropfe , nach 
bem  (Srfalten  ©lang  unb  garbe  utiveranbert  beibehalte  unb  tem  ©apiere, 
ohne  abgufpringrn  ober  in  berSommerroärme  breit  gu  laufen,  abhärirt.  3m 
©ruche  barf  ba«  SiegeBacf  nicht«  Grbigc«  ober  Hornige«  geigen,  fonbern  fcB 
gleichförmige  unb  mattglängcnbe  glächen  barbieten. 

©on  ben  im  Jg>anbcl  vorfotnmenben  Scheüacffortcn  giebt  man  bem  fo« 
genannten  blonben  gur  SitgcBacffabrifation  ben©orgug  vor  ben  bunflen  unb 
braunen  Sorten. 

Ser  gweite  wefentlicht©eftanbtheil  be«  ©iegellacf«  ift  brr  Serpentin, 
welcher  bie  glüfiigfeit  ber  Mafft  vermehren,  bit  Spröbigfeit  vtrminbtrn  unb 
fie  brennbarer  machen  foB.  3m  SiBgcmtinen  wenbet  man  25  bi«  50  ©coc. 
vom  ©ewichte  be«  ScheBacf«  an  Serpentin  an ; bei  ber  großen  ©erfthieben« 
heit  in  ber  3ufammrnfe$ung  br«  Serpentin«,  b.  h-  in  ©egug  auf  feine  ©t« 
ftanbtheile  — Jparg  unb  Serpentinöl  — finb  wecfjfclnbe  Mengen  bi«  gu  gleichen 
Sbtilen  Serpentin  unb  ScheBacf  erforberlicb.  3n  einigen  gabrifen  pflegt  man 
außer  btnt Serpentin  berSitgcBacfmaffe  Keine  Mengen  rectifteirte«  Scrptn« 
tinöl  ober  933 acfjfjolberöl  ober  rin  mit  etwa«  Savcnbcl«  ober  Shvmianöl 

')  „ffiir  verlangen , tag  ihr  bei  Siegelung  ter  untcrthänigilen  Berichte  aniiatt  Ce* 
ffiadcfeO,  at«  rreltfef«  3Bir  nicht  leiten  fömien,  euch  ter  rotben,  Cie  Dtentfainmer  blauer, 
tas  Obtuenfiftcrium  violetter,  Cie  Sleinter  grüner  unt  tie  Stattratfye  gelber  Oblaten  be< 
Cienen  feilt  tc.  fficimar,  ten  18.  Cct.  1742.  — 5tn  Cie  Otegicrnng  gu  Söeimar." 


Digitized  by  Google 


Sitjjellarffabrifation. 


223 


oerfeßte«  ®emengc  beiber,  in  bet  ©(enge  »on  6 ©roc.  vom  ©ewiebt  ber 
Siegellacfmajfe  jujufeßen ; eine  jii  große  ©(enge  Terpentinöl  macht  bnö 
Sitgcllacf  ju  weich , (war  leicht  brennenb,  aber  auch  ftarf  rußenb.  gejie 
Jparje  wie  So l op b o n i um  u.  bgl.  feßt  man,  namentlich  ju  ben  geringeren 
Sorten,  nur  in  ber  Slbficbt  ju,  an  Sdnllacf  ju  erfparen.  häufig  toirb  baö 
Siegetlacf  parfümirt,  jumSbeil  in  ber  Sbat  wegen  be«  angenehmen  ®eruche«, 
welcher  ftcb  beim  ©rennen  entroicfelt,  jum  größeren  Sbeile  aber,  um  unangr* 
nehme  ®erüche,  bie  eine  golge  be«  3ufaße«  non  Serpentin  ober  Solopbonium 
ftnb,  ju  inaäfiren ; bie  jum  ©arfümiren  jugefeßten  Subfianjen  ftnb  Storar, 
©enjoebaq,  Solubalfani , ©erubalfam  ober  Heine  ©(engen  ätherifeber  Deic 
wie  ©elfenöl. 

Slußer  brm  Scbellacf  unb  bem  Serpentin  gebärt  jur  3ufanimenfeßung 
be«  SiegeUacfeS  noch  ein3ufaß  non  erbigen  Äörpern,  weld)er  junäcbfi 
ba«  ®ewid)l  ber  ©(affe  »erwehren  foO , obne  bie  Dualität  beö  Siegel» 
lade«  $u  beeinträchtigen,  aber  außerbem  aud)  ben  ©ußen  gewährt,  bem  ju 
fcbnellen  91btropfen  unb  binnen  bed  Siegetlacfe« , befonber«  wenn  bie  ©fajft 
burd)  einen  ju  großen  3wfaß»on  Serpentin  ober  äjarjau  flüfftg  geworben  fein 
follte,  Sinbalt  ju  tbun.  Unter  ben  erbigen  Äörpern  giebt  man  in  »ielen 
gabrifen  ber  gefcbläm inten  Ä reibe  ben  ©orsug,  obgleich  mit  Unrecht, 
weil  namentlich  ben  mit  £ar$en  »erfeßten  orbinären  Siegelladforten,  ba« 
Sirgellad  beim  ©rennen  in  golge  »on  Äoblenfäureentwicfelung  fd)äumt. 
Äohlenfaure  Salje  ftnb  als  3nfaß  inöglicbft  ju  wmriben.  Sin  febr  »orjüg* 
lidjer  3ufaß  ift  bie  ©lagnefia  (nicht  bie  foblenfaure) , welche  bei  ber  ©er» 
arbeitung  ber  ©iutterlaugen  her  Salinen  unb  be«  ©feerwafferS  (»ergl.  ©b.  II 
p.  128)  in  großer  ©(enge  gewonnen  wirb ; fchon  eine  geringe  ©(enge  baoon 
»erbinbert  bei  einer  ju  leichtflüffigen  ©(affe  ba«  binnen  unb  Slbtropfen.  ®e* 
brannter®ppö  ift  al0  3»m&  ber  Äreibe  bann  »orjujieben,  wenn  bie 
©(affe  »iel  Serpentin  ober  Serpentinöl  enthielt ; e«  abforbirt  mit  Seicbtigfeit 
bie  flüffigen  ©eftanbtbeile  unb  trägt  babitrd)  jur  ©erminberung  ber  glüiftg* 
feit  ber  ©faffe  bei.  Sbenfo  läßt  ftd)  auch  3>nfweiß  mit  ©orthtil  anwen* 
ben.  ©arptweiß  gleichfalls,  ba  e«  ftcb  aber  leicht  ju  ©oben  feßt,  fo  ißt 
fleißiges  unb  forgfältige«  Umrühren  unumgänglich.  3u  ben  feinfien  Siegel* 
lacffortcn  feßt  man  auch  juweilen  nach  Stbmann')  2Ü  i 0 tn  u t b w e i ß 
(bajifch  falpeterfaureS  2Bi«mutborpb). 

©ächft  ben  erbigen  ©eftanbtheilen  machen  bie  f a r b e g e b e n b e n S u b * 
ftan  jen  einen  wefentlichen  ©eftanbtheil  ber  meiften  Siegellacfforten  au«. 
?ll«  widjtigfte«  garbematerial  ift  ber3innobcr  ju  nennen,  ju  geringen  rothen 


i)  (Srtmann,  3curn.  für  praft.  (Sfjeinie  LXII  p.  383. 
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©orten  tpenbet  man  bie  Mennige  ob«  rin  pon  3'*>«obcr  unb  3Ren» 

nige  an.  ^igmtntt  and  bein  Sflanjen«  unb  Sbierreid)  jtnb  fo  nie!  al«  mög* 
lid)  aufyufcbliefien,  ba  foldje  garben  in  btt  §ifce  Ifidjt  terfoblen , botfa  mnu 
bet  man  jum  gärben  brr  fünften  ©iegellade  Garmin  mit  SSBidmutbroeifi  ge* 
mengt  an.  3U  fd)tvar$em  ©iegellatf  penoenbet  man  burdweg  Äienrut?  ob« 
gebrannt?«  Glfenbein,  aud)  girbt  man  bei  ber  Bereitung  biefer  ©iegellarfforte 
häufig  einen  3“lflb  bon  lied)a«pi)a(t. 

S.  103. 

f 

S a « Si i f cb e n u n b 3 u f a mm e n f d) m c 1 j e n b e r 5J? a t e r i a l i e n. 

3Ba«  bie  SJiii(bung«perböltniffe  ber  ®?aterialien  anlangt , fo  läfjt  fttb 
bei  ben  großen  Serfdjiebenbeitrn  ber  (Sigenfdjaften  be«  ©(bedarf«  unb  be« 
Serpentin«  eine  genaue  Sorfdjrift  jur  Sereitung  be«®iegcllarft«  nitbt  geben, 
boeb  fönnen  folgenbe  Angaben  wenigen«  2lnbaltpunftc  gcroäbren. 


91  o t b e @ i e g e (1  a rf  e (feine  ©orten). ') 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

©(bedarf 

550 

620 

550 

700 

760 

Serpentin 

740 

680 

600 

540 

410 

treibe  ober  ®fagnefia300 

200 

— 

— 

— 

®pp«  ober  3infweifi 

200 

— 

— 

— 

— 

Barpttpeijj 

— 

100 

380 

300 

320 

3innober 

130 

220 

340 

300 

540 

Serpentinöl 

— 

— 

— 

20 

40 

(Orbinäre  ©orten). 

VL 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

©(bedarf 

520 

490 

620 

710 

740 

Serpentin 

600 

580 

520 

600 

420 

#<»rS 

440 

440 

320 

210 

160 

ffreibe 

180 

— 

— 

100 

— 

©arpttoeijj 

— 

320 

300 

— 

120 

3innober 

180 

130 

200 

400 

520 

©dfroarje«  ©iegellarf. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

©djedarf 

480 

560 

660 

740 

680 

Serpentin 

520 

440 

420 

380 

360 

460 

500 

400 

360 

300 

')  ©trarbin  giebt  jur  Streifung  oon  gutem  rotten  Siegcltact  folgenbe  Serfdjnft  ; 
©ibellacf  48  Tt).,  »enetian.  Terpentin  12  TI).,  Strubalfam  i Tb-.  3tnnober  36  II). 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Ärcibe 

280 

180 

140 

140 

150 

Äienrufj 

80 

— 

— 

— 

— 

©einfdjtoarg 

— 

420 

300 

300 

320 

©ed)aßpl)alt 

— 

— 

— 

— 

200 

©raune m Siegcllacf  giebt  man  bic  gürbung  burdj  ein  ©emettgt 
von  ßinnober  initfRufj  obcr©cinfd)tvar$,  ober  burcf)  (Sif cmn ennige,  ober  burcf) 
Umbra,  gelbem  burd)  (auf  naffcrn  Sßege  bargeffellteß)  Sdjroefelarfcnif 
ober  burd)  cf)romfaureß  3*nforpb,  blauem  burd)  Äobaltultramarin  mtb 
©lagnefia,  ober  burd)  (Soeruleum,  eine  neue  blaue  garbe,  auß  50  Sf).  3inn* 
oryb,  1821).  Äobaltorpbul  unb  32  Sf).  ©ppß  brftefyenb  (geu'öfjnlittjcö  Ultra* 
marin  liefert  fein  fcpöncß  ©lau),  grünem  burd)  Oiinmannß  ©rün  (vrgl.  ©b.  I 
p.  506)  mit  3'nfn>eijj  ober  ©fagnefta  verbünnt.  © o l b lad , roelcfjeß  nad) 
bem  Siegeln , bem  Slvrnturinglaß  (vrgl.  ©b.  II  p.  403)  ätmlid) , mithin 
f>alb  burcbflditig,  golbäfjnlicbc  glittern  geigt,  mirb  burd)  3ufa&  »on  mit  bem 
©Bicgemeffer  flcin  gefd)nfttrnem  unädjten  ©lattgolb  ju  einer  von  erbigen  Sbeilen 
vollfoinmen  freien  ©(affe  auß  Sdiellacf  unb  Serpentin  erzeugt.  (Sine  fleine 
©(enge  fRinmannß  ©rüit  mit  einer  geringen  Duantitat  ©(agnefta  abgerieben 
unbnebft  jerfd)nittenein  ©lattfilber  ober©lattaluminium  ber  Jparpnaffe  ineor* 
porirt,  giebt  grünen  Satf  mit  Silberflitterd)cn.  2Beif?eß  Siegellarf  erhält 
man  auß  gebleichtem  ScbeUacf,  Serpentin,  2Bißmutf)t»eift  ober  3infn>eip. 

3u  © a cf  l a tf  nimmt  man  folgenbe  ©(affen : 2 Äilogr.  ^cUcö  (Solo* 
pfjonium,  1 Äilogr.  gid)tenl)arj,  0,5  Äilogr.  Serpentin,  0,75  Äilogr.  Äreibe 
ober  1,25  Äilogr.  ©arvtweift  (le^tcrcö  vollftänbig  außgetrotfner  unb  mit  30 
@nn.  Serpentinöl  angerieben)  unb  fept  ba$u  ju  ©raun  1 Äilogr.  Umbra  ober 
0,75  biß  1,0 Äilogr.  (fifenorvb  ober  1 Äilogr.  ©oluß,  giebt  aud)  mol  ctivaß 
3innober  ober  ©(ennige  f)iiigu. 

3ugla|cf)entacf  fchmiljt man jufammen  »veifjcß IjJed)  1 Äilogr.,  gief)* 
tenharg  2 Äilogr. , gelbcß  2Öad)ß  2 Äilogr.  (ober  ftatt  beffen  aud)©araffin 
1 Äilogr.  unb  Unfe^litt  1 Äilogr.),  Serpentin  1 Äilogr.  ober  gidjtenljarg 
5 Äilogr.,  gelbeß  SBacbß  1 Äilogr.,  Serpentin  1 Äilogr.  S>aß  ©emifd)  »virb 
gefärbt  unb  3>var  rotb  mit  rotbein  Dcfer  ober  (Sifenmennige , fd)roarj  mit 
33cinfcf)n>arj,  grün  mit  einer  ©fifdjung  von  Serlinerblau  unb  3infgelb.  gür 
bie  oben  angegebenen  ®eivid)tßvcrl)ältnifFe  fefjt  man  folgenbe  ©(engen  von 
garbefloff  ju 

rotljen  Dcfer  1 Äilogr. 

gebrannteß  (Slfrnbein  0,5  „ 

(©crlinerblau  1 

®emifd)  auß  j3i„fgflb  2 # 

QBntjnfr.  Jjant«  u.  ScljrK  t.  Ifdjndcgie.  V.  15 
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(Scrftrei,  8eim«unfc$f)c«tfiorfa(>rifation,  3<mb«quijtttn  «. 


3uwcilcn  mengt  inan  beut  Sarf  ©tinimerblAttcfjen  ober  ©ronjepulpcr 
unb  jtnar  auf  1 tfilogr.  Sacf  100  — 200  ®rtn.  bei.  93on  bett  Farben  bat 
man  forgfältig  Wennigc  unb  3innober  ju  pertneiben.  Ta3  Wachs  ober  ber 
Unfchlitt  unb  ba$  Paraffin  perbinbern  in  ber  geeigneten  Wenge  ber  Waffe 
jugefept  baS  Sieben  an  ben  ganten  unb  beförbern  baö  reine  Slbfpringen  pon 
ber  glafdjenmiinbung,  ebne  ®i(tung  pon  Pulper. 

§.  104. 

X >a$  3ufflm,nt«f(()ine(jfn  unb  3ufammenmif<ben  ber  Materialien  iß  eine 
wichtige  Operation  ber  Sicgellarffabrifation , weil  pon  ihrem  ©dingen  tie 
Dualität  beS  Siegelndes  abbängt.  Sitte  ju  b<>be  unb  3U  lange  anbaltente 
Temperatur  iß  int  hohem  ©rabc  fcbäblicb , »eil  baburd)  ber  Schetlacf  jurn 
Tbfil  (fine  Seicbtfcbmcljbarfeit  einbüpt,  ber  Terpentin  ju  piel  Terpentinöl  pcr< 
liert,  mobureb  bie  Waffe  ju  ßrengflüfßg  wirb,  unb  cnblid)  auch  bic  Sßüanct 
ber  nteiften  garben  Schaben  leibet;  ju  geringe Wärme  giebtbagegen eine  un* 
gleichförmige  Waffe,  me  (die  511  ftbnrll  erfaltct  unb  fich^um  gönnen  in  Stangen 
nicht  tnebr  eignet.  G$  bat  ftd)  fcureb  bie  Grfabrung  berauSgeftcllt , tap  tie 
geeignetftc  Temperatur  jtim  Schmelzen  ber  Waffe  110 — 115°  6.  iß.  Wan 
bringt  junäcbß  ben  Terpentin  in  ba$  Scbmcljgcfäfj , bann  ben  Scbellacf  unb 
bie  Jgtarje,  unb  jitlept  bie  erbigen  SSeßanbtbeile  nebß  beit  garben.  Xa? 
Schmelzen  barf  nie  mit  ju  groben  Waffen  in  einem  Scbmtljgcfäfj  auf  ein  Wal 
gefebeben,  bei  orbinären  Sacfett  ift  eine  Portion  pon  6 Kilogramm,  bei  feinen 
pon  2 — 3 Kilogramm  btnrctcf>cnti.  Tie  Scbmeljgefäpe  fittb  irbene,  ober 
eiferne  ober  fttpfertte , unb  fteben  bei  fabrifmäpigcin  betriebe  auf  einem  ge-- 
mauerten  Dfen.  Tic  gcübmoljenc,  forgfältig  geinifcbte  unb  fertige  Wafe 
tpirb  nun  fofort  geformt,  fo  lange  biefelbe  plaftifcb  ift. 


§.  105. 

T a 6 g 0 r in e tt  ber  W affe  in  ©tauge  11. 

T ad  gönnen  ber  Waffe  in  Stangen  gefebab  ebebent , als  man  weniger 
flüffige  Waffen  als  bftujutage  nnmetibctr,  auf  bie  Weife,  tap  man  eine 
Portion  ber  fertigen  Waffe  auß  bem  Stbmeljgefäp  auf  eine  polirte  Warmon 
platte  brachte,  auf  biefer  mehrere  Wal  ipcntcte,  bi«  fte  etwas  auSgcfübftwar. 
bann  mit  einem  93rcfte  ßacb  brüefte  unb  in  bie  Sänge  ju  einer  rttnben  Stange 
auSrolltc,  bie  bann  enttpeber  ruttb  gelaffett  ober  flact>  gebrtieft  mürbe.  Tiefe*? 
Verfahren  mar  aber  nicht  nur  ein  wenig  förbernbe« , fonbern  erforberte  autf* 
febr  geübte  Slrbeiter. 

©egentpärtig  giept  man  bie  Waffe  in  gönnen  unb  macht  auS  tiefem 
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©runte  bie  Blaffe  bünnflüffigrr  al«  früher.  9D?an  bat  jweierlri  Slrten  »on 
gormen,  nämlich  liegen  be,  oben  offene,  unb  mithin  eintbeilige  gönnen, 
unb  gefdjloffene , ftehenbe,  welche  in  ber  Segel  nur  au«  jwei  Jpälftcn  be* 
fielen.  Die  erfte  §1  rt  ber  gormcit,  bie  am  bäufigften  Slnwrnbung  ftuben, 
finb  in  ber  Jl)at  nicht«  Sintere«  al«  offene  Sinnen,  welche  in  einer  ÜJlrfftng» 
platte  non  etrea  2 ßrntirn.  liefe,  36  Hentim.  Sänge  unb  40  bi«  45  ßrntim. 
©reite  eingehobelt  werten;  bie  Sinnen  ftnb  am  ©oben  etwa  15  Blilliinetrr, 
an  ber  Oberfläche  etwa  17  Btillim.  breit,  10  Blillim.  tief,  gut  polirt  unb 
werben  an  ihren  Unten  taburcf)  abgefchloffen,  taß  bie  Bleffingplatten  meinen 
jie  bicht  umfehlirßenben  eifemeti  Sabinen  ringefrßt  werten.  Die  gormen 
haben  ftet«  eine  foldje  Sänge , baß  Doppelftangrn  gegoffen  werten  fönnen, 
bie  man  fpäter  theilt.  — 3n  bie  mit  einem  mit  Del  beneßtrn  ©aummoU« 
bäufchchrn  au«gewifchten  Sinnen  gießt  man  au«  ben  mit  einem  Schnabel  »er« 
fehenen  ifeffel,  ober,  fall«  tiefer  ju  groß  fein  feilte,  au«  einer  großen  Helle 
mit  Schnabel  bie  'Blaffe  in  einem  tünnen  Strahl , ohne  abjufeßen , bi«  alle 
18  Sinnen,  welche  gewöhnlich  eine  Bleffmgplatte  enthält,  gefüllt  ftnb.  ©ei 
einiger  Hebung  bringt  man  e«  leicht  bahnt,  baß  bie  18  Sinnen  annähernb 
1,5  ftilogr.  Siegellacf  erhalten.  Die  Stangen  werten  nachher  in  gweiJhc*le 
getheilt,  unb  man  erhält  folglich  gwölf  Stangen  per  3ollpfunt  (=  0,5  Hilogr.), 
ober , wenn  fech«jef)n  Stangen  auf  ta«  3ollpfunb  »erlangt  werten , fo  gießt 
man  nur  1,25  Hilogr.  in  bie  18  gormen  ter  Blefftngplatte.  Durch  bie  2lrt 
ber  Sinnenfüllung  liegt  e«  baher  in  ber  Jpanb  te«  Slrbeitcr«,  nidü  nur 
tünnere  oter  tiefere  Stangen,  fontern  fogar  ein  beftiminte«  ©ewidjt  berfelben 
jtt  erhalten. 

Die  j weite  21  rt  gormen,  nämlich  tie  aufrechten  ober  ftchenbcn  gor« 
men  finben  nur  bei  ben  feinften  Sorten,  namentlich  bei  Damenlacf  2ln« 
wenbung,  welche«  burchweg  au«  febr  flüffigen  Blaffen  gebilbet  ift,  bamit  tie 
garten  garben  nicht  burch  ftarfe«  Grhißeit  befcfiäbigt  werten.  Die  gormen, 
12—14  Sentimeter  lang,  ftnb  »on  üRefftng,  beftehen  au«  gwei  Jpälften  unb 
ftnb  überhaupt  ben  jum  ©ießen  be«  ^»öllenftein«  unb  bc«  Sleßfali«  in  ten 
cheinifchen  Saboratorien  üblichen  gormen  fehr  ähnlidc.  3n  bie  gormen  ftnb 
bie  Stempel  eingraoirt.  Die  gormen  finb  fein  auögefchliffen  unb  inög(id)fi 
gut  polirt , unt  bamit  bie  Suft  entweichen  fönne , tie  gorin  ftd)  gut  füllt  unb 
in  ten  Stangen  feine  ©lafrn  unb  Höhlungen  entftehen,  werben  auf  ben 
Sippen,  welche  bie  einjelnen  Höhlungen  »on  einanter  trennen,  turch  einzelne 
geilftricbe  fleine  Suftfanäle  gebilbet,  bie  aber  fo  eng  ftnb,  taß  fein  Siegellacf 
in  ftr  hineinfließt.  Damit  brr  ©uß  gelinge , wirb  bie  gornt  »orher  etwa« 
erwärmt,  ©ei  bünnflüfftgen  Sorten  fällt  tie  Stange  glängenb  au«  ten 
gormen , wo  bic«  aber  nicht  ter  gall  ift , muß  man  turch  »orftchiige«  Cfin* 

ts* 
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führen  in  ben  fßolirofen  nachhcifen , wobei  aber  ftets?  an  Schärfe  ber  ftantrn 
unb  tcö  Defitnd  verloren  geht. 

§.  106. 

D a ö 91  u 6 r ü ft  c n b c r S t a n g c n. 

Die  gegoffenen  Stangen  werten  noch  auSgerüftet,  1. I).  polirt,  geftempclt 
unb  halbirt.  Sobalt  ta$  Sicgellacf  in  ten  gönnen  gehörig  erfahrt  iß, 
nimmt  man  bic  Kähmen,  wehte  tic  fcitlidiett  Kinnöffnungen  ocrfd^liepcn 
(vergl.  Seite  227)  ab  unb  hebt  tie  Siegcllacfftangen,  wrldjc  auö  ten  Kinnen 
mit  fonifchem  Oucrfd)nitt  leicht  loelaffcn,  faßt  bann  je  vier  ober  feehs  fo 
jwifchen  ten  gingern,  bafi  fic  fächerförmig  auöcinanterftchcn  unb  fid)  nirgente 
berühren,  unb  hält  fte  furje  3eit  in  eine  2lrt  SKuffcl,  genannt  ber  ^olii*  ober 
©länjofen,  welcher  ftarf  gezeigt  ift.  DiefcrOfcn  befteht  auö  einer gußeifemen 
glatte  von  35  bie  40  (Zentimeter  93rcitc  unb  50  Scntim.  Sänge,  über  welche 
ber  Sänge  nach  ein  ©emölbe  gefcblagen  ift,  weldicS  an  ber  einen  furjen  Seite 
ber  glatte  jugefchtnoljen,  an  ber  anberit  offen  ift ; bic  glatte  wirb  burch  ein 
barunter  befintlid)cö  geuer  geheijt.  Der  Slrbciter  hält  tic  Stangen  etwa« 
über  tic  Jpälfte  ihrer  Sänge  in  tic  erwärmte  fKuffcl.  Die  Oberfläche  tcr 
Stangen  gerät!)  baturd)  in  bcgiitnenben  gluß  unb  tic  Stangen  frlbft  beginnen 
fid)  ju  feitfen ; man  trel)t  tic  §anb  rafd)  um,  fo  baß  fte  gleichmäßig  weich  werten 
unb  bie  fcharfett  Känter  fid)  abruntrn  unb  fchreitet  nun  ohne  SJcrjug  $um 
Stempeln  ber  einen  geglätteten  Jjälftc.  Die  9lrt  ter  23cjcid)nung  ift  ver« 
fchieten , juweilen  giebt  man  jrter  Stange  jwei  flcinerc  Stempel  gegen  tic 
(inten  ju  unb  einen  längeren  in  tic  ZOfittc , juweilen  aber  aud?  nur  in  ter 
ZKittc  einen  einzigen  Stempel.  3»  bem  dntc  legt  tcr  Slrbeitcr  tic  noch 
weiche  polirtc  Stange  auf  eine  falte  9)farinorplatte  unb  trüeft  rafch  ten 
Stempel  auöfÖiefftng  tarauf;  ta  tic  Stange  erweicht  ift,  fo  trüeft  ter  Stempel 
bie  üRajfe  ju  beiten  Seiten  etwaö  nach  außen ; um  bie  I)fn>orgetrctcnen 
Känter,  welche  nicht  nur  ber  Stange  ein  übles  2luöfchrn  geben,  fontern  auch 
bad  dinpaefen  terfelben  erfdnveren  würben , ju  befeitigen , ftcllt  ber  91rheiter 
tic  Siegellacfftangc  erft  auf  tic  eine,  bann  auf  bie  attbere  Seite,  unb  läßt  fte 
bann  auf  ber  fKarmortafcl  abfühlen,  hierauf  beginnt  bie  eben  erläuterte 
2lrbcit  tcö  ©lättjcnd  unb  fjlolircne  von  Keucm  unb  jwar  mit  ten  unteren 
Hälften  ber  Doppelftangen.  Slietann  legt  man  fämmtlid)e  Stangen 
jmifchcn  ein  f}*aat  Seiften  unb  giebt  quer  über  bie  ®iitte,  fowol  auf  tcr  Ober» 
feite , al6  auch  auf  ber  Unterfeite , nach  einanter  mit  einem  Kfcffcr  einen 
Strid),  welcher  cd  leidet  macht,  tie  Stangen  entjmei  ju  bred)ett.  Die  hierbei 
ftch  bilbenben  fdjarfen  Äanten  werben  burch  galten  ter  Stangen  in  ten 
fßolirofen  vcrfchmoljen. 
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§.  107. 

6 i ii  i i]  e b e f o n b e t c ?l  r t e n u o n S i c g e ( l a rf . 

Unter  ben  befonberen  Wirten  von  «SirgcKacf  ift  bad  marin orirte 
Da  menlad  eftoähnendwerth.  Diefe  cSiegcllacffortc  brftel)t  aud  sroei  ober 
mehreren  grell  gegen  einattber  abffechenben  garben , 3.  33.  rotb , blau  unb 
weift,  bie  ftd)  in  Stangen  gut  audnehmeit,  aber  beim  Siegeln,  wenn  fte  ihr 
Slttfebcn  behalten  füllen,  mit  93crfi(^t  bemäntelt  werben  muffen ; man  barf  biefcd 
Siegellacf  nidit  311  lange  brennenb  unb  geftftmolgen  erhalten,  auch  «uf  bem 
Rapier  nicht  3U  ftarf  verreiben , «eil  aufferbem  bie  garben  ftch  mit  einanber 
mifchen  würben.  Wan  erhalt  bie  marmorirten  Siegellade  auf  perfchfebene 
ffieife,  entweber  inbem  man  im  fßolirofen  erweichte  Stängelchen  ber  per» 
fchieben  gefärbten  Sacfe  fchraubenförntig  3ufammenbreht , unb  fte  bann  jur 
gorni  einer  einfachen  Stange  audrollt , ober  inbem  man  au®  3wci  ober  trri 
Schmeljgefäffen  bie  verfchiebenartig  gefärbten  gefchmol3enen  Sacfe  gleichseitig 
in  bünnen  Strahlen  unter  fortmährenbem  girfgaefförmigen  SBewcgen  ber  @e» 
fä#e  in  ein  anbered  ®efäff  giefft  unb  bie  Waffe  hierin  mit  einer  ®abel  einige» 
mal  umrührt,  unb  bann  in  bie  gönnen  giefft.  Durch  leptered  Verfahren 
erffält  man  bad  eigentlich  marmorirte  Sad.  9foch  bequemer  ift  eine  anberc 
Wetfiobe,  nach  weichet  matt  ein  emsige«  Sdnnelsgefäff  verwenbet,  weldied 
aber  in  ber  Witte  mit  einer  Scheibewanb  verfeljen  ift,  bie  bi«  in  bcn?ludguff» 
fcffnabel  reicht.  Die  Waffe  ber  vorherrfchenben  garbe  muff  bünn«  unb  leicht» 
flüfffger  fein.  ÜDährenb  bed  Sludgieffend  folgt  man  mit  odcillatorifcher  9?e» 
wegung  bed  Schmelsgefäffed  ber  Sänge  ber  gormritinen. 

Die  trandparenten  Siegellade  werben  tureb  oorüchtiged  3ufaminen» 
fchmelsen  burchftchtigrr  unb  möglicffft  farblofer  Jpargc  erhalten,  fo  3.  S.  aud : 


I.  II. 

gebleichtem  Schellad  520  180 

venetian.  Derpentin  260  380 

Waffir  180  — 

Dammarhars  — 180 

weiffem  (Sopal  — 380 


Der  Sopal  muff  auf  bad  geinfte  gepulvert  ber  gefchmolsenen  Waffe  311» 
gefefft  werben. 

Die  Siegelladforten  mit  Docht,  welcher,  einmal  angegünbet , bad  . 
©rennen  unb  Schmcljcn  gleich  einer  Äerje  unterhält , ffnb  3U  »erfdffebenen 
3eiten  aufgetaucht , aber  ffetd  balbigft  wieber  verfeffwunben  ; bie  gabrifation 
per  mit  Docht  verfchenen  Stangen  ift  einfach:  man  giefft  suerft  nur  halb  fo 
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»iel  Siegcllacf  in  fcic  Sormrinne,  als  jur  £>icfe  bcr  Stange  erforberlid)  ift, 
legt  einen  iEocJjt  au$  6 — 10  Säten  ^Baumwollgarn , weldjcö  mit  2Badje, 
Stearinfäure  otcr  Paraffin  getränft  ift,  ober  flatt  fceffen  einen  flautfdjuffaben, 
ter  Sänge  nach  barauf,  unt  füllt  bie  '.Rinne  »ollenbfl  mit  Siegellatf  an. 
2)amit  ter  3)od)t  möglicüfi  wenig  *Rürfilanb  fyinterlaffe,  ter  baö  Siegel  »er» 
unreinigen  würbe,  ift  ein  »orfyerige«  Iränfen  bejfclben  mit  Sorfäurelöfung 
nötf)ig. 

$ad  platt irte  Siegcllacf  wirb  bargeflellt,  inbem  man  Stangen  von 
orbinärem  Sacf  in  eine  fcl>r  flüfftge  fSRaffe  einer  feinen  Sorte  taudjt , ober 
inbem  man  bie  Stangen,  fo  wie  ftc  aus  bem  ©länjofen  fommen,  mit  feinem 
'$ul»er  auS  gutem  Siegellarf  beflreut,  ober  fte  tarin  rollt,  unb  bied  im 
©länjofen  auffcfymiljt.  I)aS  plattirtc  Siegcllacf  wirb  nur  in  brrSlbftcfH,  ju 
tauften,  gefertigt.  — 
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§.  108. 

?l  1 1 g c m e i n c 6 über  Seuchtmaterialien  mit  23  e I c u cf)  t u n g . 

Ißon  trr  großen  2lnjnf>l  ron  Körpern , iv>elcf>c  bei  ihrer  Serbrennung 
tauernb  Sicht  entwidelit,  finb  eS  nur  wenige,  tic  geeignet  (int,  al«  Seucht« 
materinlien  angewenbet  git  werben.  9iur  eint  Heine  Slnjal)!  erfüllt  bie 
3Jctingungen , unter  bentn  nur  eine  dkrwenbung  al«  33elcuchtung«mittel 
möglich  ober  »ortf>eilf)aft  ifl ; tieft  ©etiitgungen  (int : 

1 ) baß  ter  Körper  beim  fBerbrennen  SBärtnc  in  binreicbenber  9Renge 
entroirfelt,  um  fortbrennen  ju  fönnen ; 

2)  baß , wenn  ber  fraglidie  Körper  ein  ftarrer  ift , er  »or  ter  Serbren» 
mmg  ®a«*  ober  X'ampfgeftalt  annebme,  ba  fonft  bie  gu  ®elcucbtung«gwfcfen 
unerläßliche  Sicbterfcbeinung,  bie  wir  glainmc  nennen,  nidu  ftattfintet ; 

3)  baß  ter  eerbrennente  Körper  in  ber  Stamme  fefte  Körper  auöfcheibe, 
weil  nur  biertureb  ta«  Scucbtwmögen  ter  glainine  betingt  ift ; 

4)  baß  terfelbe  felbft  ober  taö  (Rohmaterial , welche«  ju  beffen  Iper« 
Heilung  bient,  in  ter  91a  tur  in  größerer  s)3fcngc  aufgefpeichert , unb  mit  ge» 
ringen  Koften  ju  befdtaffen  fei ; 

5)  baß  bie  fßrobufte  ber  23erbreunung  gasförmig  unb  ohne  fcbätlidjen 
(Sinflnß  auf  bie  ©efunbbcit  unb  ba«  Sehen  ter  ©efeböpfe  feien. 

(5«  ift  al«  allgemein  befannt  oorauSjuftßen , baß  eine  jebe  Slnbäufung 
oon  größeren  sD?engen  ponSßärme  einem  Körper  bie  (Sigenfchaft  ertheilt,  Sicht 
auöjuftrahlett ; bei  ten  feften  unb  flüfitgen  Körpern,  teren  ÜRolefüle  tich» 
ter  an  einanter  gelagert  ftnb,  bemerft  man  baßer  im  höheren  ©rate  ba« 
SSermögen,  beim  ©rhißen  Siebt  au«guftrahlen , al«  bei  ten  gaS»  unb  bampf* 
förmigen  Körpern.  2Jei  etwa  500 — 600°  geigt  ein  fefter  Körper  bie  (Sigett« 
fchaft  be«  jRotbglühen«,  bei  ungefähr  1000°  bie  te«  SBrißglübenö,  ein  ga«> 
förmiger  Körper,  bi«  auf  bie  genannten  Stinperaturen  erfaßt,  leuchtet  tagegen 
nur  äußerft  fcßwach.  $)amit  ein  gasförmiger  Körper , unb  nur  ein  foldjer 
fann,  wie  oben  erwähnt,  ju  'Bcleucbtungögwcden  Slnwenbung  finbeit,  leuchte. 
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ift  e§  nötljig,  bafj  bei  feiner  Verbrennung  entweber  ein  ftarrer  Körper  fiel)  in 
ber  Stamme  »on  fclbft  auSfcheibe,  wie  bie  tfohlenfioffpartifelchen  in  ber  ge* 
wohnlichen  Stamme , welche  glühen  unb  bie  Sichtentwicfrlung  bewirfen , ober 
ein  ftarrer  Äörper  in  bie  an  jich  nicht  mit  SJeuchtfraft  begabte  Stamme  f)inein 
gebracht  werbe  unb  barin  inS  @Iü()en  gelange,  fo  j.  93.  eine  Spirale  t*on 
©latinbrabt  in  eine  2ßafferftoffgaSflamme,  ein  Stücf  Äalf  in  baS  ÄnaU« 
gaSgel'täfe  u.  f.  w. 

9Benn  mir  »on  ber  Ungenannten  9lrt  ber  ©eleuchtung , welcher  ohne 
3weifel  eine  große  3ufunft  be»orftcht,  unb  »on  brr  93e(eucbtung  auf  de!» 
trifchem  9Begc,  ber  fpäter  rin  befonberer  Slbfdijnitt  gewinnet  fein  wirb,  »or* 
läufig  abfd)en,  unb  nur  biejenige  Seuchtart,  bei  welcher  bie  SicbtauSftrablung 
ber  Stamme  eine  Sotge  ift  »on  in  ber  Stamme  fetbfi  auSgefchiebenen  unt 
barin  fuSpenbirten  unb  bis  juin  ÖMühen  erhihten  Äoblctbeilchen , inS  2luge 
faffen/fo  folgt  a priori,  baff  alle  ftörper,  bie  als  SJruchtmaterialien  Slnwen* 
bung  finben  folten,  Vcrbinbungcn  beS  fiohtenftoffS  mit  bem  SBafferftoff  ent*. 
halteit  muffen.  Unb  birfe  äoblenwaffcrftoffc  finben  ftch  auch  in  ber  üfjat  in 
alten  Subftanjen , bie  entweber  als  ©rleuchtungSfioffe  felbft , ober  ju  beren 
Sabrifation  ©enu^ung  finben,  fo  in  bem  Talg,  bem  ©almöl  unb  ber  barauS 
bargefteltten  Stearin*  unb  ©almitinfäure , bem  9BachS,  bem  Sßatrath,  tem 
©araffin , bem  Stüböl , bem  Sotaröl , bem  ©botogen  unb  bem  ©etroleum, 
bem  (Jamphin  unb  ©inolin,  ferner  in  ber  Steinfohle,  ben  bituminöfenSchie* 
fern  wie  ber  ©ogheabfohte,  enbtich  in  bemJpott,  ben  Setten  unb  ben^Jparjen. 

§.  109. 

3eber  flüfftge  unb  fefte  flörper,  ber  ftch  bei  einer  Temperatur  »erfhtdp 
tigt  ober  unter  3trfetsung  »ergaft,  welche  geringer  als  bie  jur  Verbrennung 
erforberliche  ift,  fann  begreiflicherweife  nur  als  @aS  brennen.  2)ie  babei 
wahrjunehmenbe^ichterfcheinung  nennt  man,  wie  bereits  bemerft,  bie  Stamme. 
Diefelbc  erlangt  ihre  befannteSorin  burch  benTrucf  ber  ftc  umgebenben.Suft, 
inbem  lepterc  als  gasförmiger  unb  burch  bie  Sßärinc  leichter  geworbener  Äörper 
»erbrängt  unb  jum  SHuffteigen  »eranlaßt  wirb.  DaS  Ceuchtmaterial  wirb, 
wenn  eS  auS  gefchmoljetier  ©araffin*  oberStearinfäurc,  ober  auSDel  (9füböl 
ober  Solaröl)  beftel)t,  in  ben  freien  3wifchenräumen  beS  Dochtes  wie  pon  (Sa* 
piUarröt)ren  in  bie  Jjöl)e  gejogen  unb  in  ber  Väfje  ber  Stamme  in  gaftgt 
unb  batnpfförmige  ©robufte  jerfeßt,  beren  ©atur  im  9©efentlichen  mit  ber  beS 
gereinigten  üruchtgafeS  übereinftimmt.  2)ie  erfien  unb  wichtigften  2lufflä» 
rungen  über  bie  ©atur  ber  Stamme  unb  baS  Feuchten  berfelben , namentlich 
über  bie  Urfache  ihrer  ungleichen  Sictjtftärfe  »erbanfen  wir  X>a»p.  3n 
neuerer  3«it  haben  wieber  mehrere  (Shcmifer  ihre  Slufinerffamfeit  beut  Stu» 


Digitized  by  Coogl 


(Sinltitung. 


235 


bium  ber  glamme  jiigewenbet,  unb  bie  Slrbeitcn  »on  §ilgarb,  Sanbolt, 
Velgcr,  Sungc,  granflanb  unb  Äcrftcn  hüben  unfert  Äenntniffe 
^infid)tlicb  brr  9iatur  beö  Srucfjtenö  btr  glamme  nicht  unwefentlich  erweitert. 

Xic  genaue  ^Betrachtung  einer  glamme  läßt  barin  brei  Steile  unter* 
fcfjeifcen , nämlich  1)  einen  äußeren,  ieuchtenben  SKantel,  ben  fogenannten 
Schleier,  2)  einen  mittleren , gliihenben  ffcrn  unb  3)  einen  innerften  unb 
untersten  Ühfil , in  welchem  festeren  bie  Vorwärmung  ber  jur  Verbrennung 
gelangenben  gaftgen  ftörper  erfolgt.  3)ie  gewöhnliche  Sinnahme  über  bie 
'Jlatur  bt$  8eud)tend  ber  glamine  ging  bis  auf  bie  neutfie  3eit  bahin , baß 
au8  ben  Äohlenmafferjtojfen,  welche  bie  glammebilben,  burch  bie  hohe  Jtinpt» 
ratur  unb  burch  ben  »on  außen  einbringenben  atmofphärifchen  Sauerftoff, 
weither  fleh  »otjug«Wtife  mit  bem  Söafferftoff  oerbinbe,  ber  Aohlenfloff  abge* 
feßieben  werbe  unb  burch  fein  Erglühen  in  ber  SBafferßoffflamme  biefclbe 
leuchtcnb  mache.  Süurch  bie  oben  erwähnten  Arbeiten , namentlich  bie  non 
§ i 1 g a r b , welcher  mit  eifler  erjtnflaminc  operirte  unb  oon  2 a n b o 1 1 , 
bet  bie  9tatur  be$  Scuchtenö  btr  ©aflflamine  guin  ©egenfianb  be$  Stubiumd 
inad)te,  erfahren  wir,  wie  fchnell  bie  atmofphärifche  ?uft  mit  ben  Verbren* 
nungöprobuften  burch  bieglamme  biffunbirt  unb  wie  im 3nnem  berfelbtit  bie 
brennbaren  ©afe  abttthmen,  bie  Verbrennungöprobufte  aber  junehmtn.  2lUe 
biefe  Unterfuchungen  ftnb  jebod)  noch  nicht  gur  ©rflärung  vieler  ber  gewöhn* 
lichften  @rfcheinungen  bei  lcud)tenben  glammen  hinreidjenb.  3Ran  ift  j.  V. 
noch  feineSweg«  im  klaren  über  ben  3ufammenhang  jwifchen  ber  themifd)en 
3ufammenfeßung  eineö  2eud)tftoffeö  unb  feinem  Seucßtmertbe,  fobaß  bie@a$* 
analnfen,  welche  jum  3'»tde  btr  2Berth8beftiinmung  beö  Seucßtgafcd  gegen* 
wärtifl  häufig  au8gefüf)rt  werben , immer  noch  wenig  2luff!ärung  in  bitfer 
^»inftcht  geben. 

2>a8 , waö  man  über  bie  9iatur  ber  glammt  weiß , ift  eine  golge  ber 
Unterfuchung  0.  Äerften’8,  welche  bie  junäcßft  oon  0.  2.  iSrbmann 
auSgefprocßene  Slnftcßt  beftätigt , baß  bei  ber  Verbrennung  be$  2eud)tgafe8 
ber  ©auerftoff  junäcßft  unb  »orjugöweife  an  ben  freien , in  ber  glamme  fu* 
fpenbirten  unb  bie  2eu<htfraft  bebingenben  Äohfenftojf  tritt  unb  nicht  gunäcßfi 
an  ben  SBafferftoff.  0.  Äerficn1)  neigt  ftch  über  bie  9fatur  ber  leuchten* 
ben  glamme  fotgenber  Slnftc^t  jtt : 2)ie  Verbrennung  finbet  nicht  im  Snnern, 
fonbern  nur  in  bem  Schleier  unb  in  bem  Sbtile  be6  leudjtenbcn  VJantelö, 
ber  ihnen  junächfi  liegt,  ftatt,  benn  e$  fann  nicht  angenommen  werben , baß 
burd)  eine  Schicht  glüf)tnben  SÖafferftoffö  unb  &ol)lenfioffö  eint  Spur  Sauer* 
ftoff  einbrmgtn  fönne ; bie  im  Sintern  wahrgtnommenen  Verbrennuitgöpro* 


*)  D.  Äetften,  3ourn.  f.  »raft.  (Sftemie  (1861),  LXXXIV  p.  314. 
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bttfte  ftnb  nicht  bort  rntftanben , fonbcrn  nur  turch  Diffufion  bahin  gelangt. 
Die  ©cfammthifcc  Cer  glamtne  rührt  mithin  vom  Schleier  her  Verbrennung®* 
jotte  her.  2)ie  Xemperatur  bc®  3nncrn  brr  glamtne  unb  bc®  Wantel®  nimmt 
natürlich  nach  oben  ftarf  ju,  tntb  baher  ift  ber  leud>tcnbc  2l)eil , in  welchem 
berSohlenfloff  burd)  bie^tifcc  auögcfchieben  wirb,  unten  fine  bünnc  Jpütlc  beb 
bunflen  Segel®,  weiter  oben  aber,  wo  bic  'Temperatur,  bei  welcher  bie  Sohlen* 
wafferftoffgafe  in  ihre  33eftanbtheile  fich  fpalten,  ftd)  bid  in  bie  Witte  erftreeft, 
erfüllt  er  ba®  gefammte  3ntterc , weshalb  man  hier  eine  mafftve  leitchtenbc 
flamme  bat.  3nbetn  bann  ber  freie  Sohlenftoff  betn  fauerftoffreichen  Schleier 
ftch  nähert,  verbrennt  er  ju  jfohlcnfäure , unb  l)etuptfäcf)(ich  währenb  tiefer 
Verbrennung  leuchtet  er,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  lebhafter  ftc  ift.  3»  bem 
Schleier  oerbrennt  mithin  juerfi  Sohlenorpb  unb  SBafferftoff  jugleich ; bah 
biefer  Schleier  am  untern  2heile  noch  feinen  leuditenben  Wantel  feiltet , er> 
flärt  ftch  barau® , bah  bic  9J?affe  ber  innern  ®afe  nodj  jit  fall  ift , al®  bah 
eine  2lbfd)fibung  von  SoblcnftofF  au®  ben  Äohleftroafferftoffen  möglich  wäre. 
X)a®  Uiichtleuchten  einer  flamme,  felbft  ber  oon  reinem  ölbilbenben  ®afe,  m 
golge  ju  geringer  9lu®bchnung  ber  hoben  Sehleiertemperatur  (ähnlet)  wahr- 
nehmen,  wenn  man  eine  ©adflatnme  möglichft  flein  ntad)t;  in  tiefem  gallr 
finbet  'Verbrennung  im  ©anjen  fiatt,  ehe  cinc3ftKh>tng  vor  ftch  gehen  fonnte, 
wie  Int  unteren  blauen  2l)file  finw  leuchtenben  glamtne.  2)a®  Seuchten  be- 
ruht bemnacb  auf  ber  3ufamtnenfehung  beb  ®afc®  vor  ber  Verbrennung  unt 
feine®weg®  auf  einer  Späteroerbreunung  bc®  Sohlenftoff®.  Die  ©eftalt  btT 
glamtne  unb  ihrer  iheile  unb  alle  ihre  ©genthümlichfeiten  erflären  ftch  fos 
mit  ungezwungen. 

Unter  ben  gewöhnlich  fiattfinbenben  Vcrf)ältniffen  gehört  e®  jur  3ufatn« 
mciifffcungcinc®8cuchtmaterialc®,  welche®  bei  ruhiger  Suft  leuchten,  aber  nicht 
ruhen  foH,  bah  e®  auf  6®emid)t®theilcSoh(enftoff  1 ®cwicht®thcil  ffiajferftoif 
enthalte,  wie  e®  ungefähr  bei  bem  ölbilbenben  @afe , bem  Paraffin , betn 
ffiacbfe  unb  ber  Stcarinfäurc  ber  gall  ift.  lerpentinöl  fd)on,  welche« 
auf  1 2h-  Sßafferftoff  6*/»  2h.  5tof)lenftoff  enthält,  verbrennt  mit  rühmtet 
glatnme,  in  weit  höherem  ®rabe  ift  bie®  bei  bem  Venjol  ber  galt,  ba®  au® 
1 2h-  ®afferftoff  unb  12  21).  Äohlcnftoff  befieht.  Soll  ber  überfchüfftge 
Sohlenftoff,  ber  ftch  al®  fRuh  auSfcheibet,  verbrennen,  fo  fannbie®  nur  bureb 
vermehrte  Suftjufuhr  gefd)ehcn , wie  e®  j.  33.  ber  gall  ift  bei  ben  Sampen 
burdt  Öluffeßen  eine®  ®la®cnlinber®.  glammeu,  bie  feine  Sohle  au®fcheiten 
wie  bie  te®  ©rubengafe®  unb  be®  ?llfol)ol® , brennen  nur  wenig  leucbtenb. 
Sie  Scud)tfraft  eine®  leuchtenben  ®afcö  wirb  fofort  vernichtet , wenn  mar. 
bemfelben  atmofphärifebe  Stift  jumifd)t,  wie  e®  j.  33.  in  ben  @a®brcnnern  $u 
§fijung®jwecfen  in  ben  djemifchcn  Saboratorien  gcfchiel)t ; ober  wenn  man 
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e«  mit  inbifferenten  ®afen  ober  Dämpfen  mit  j . B.  mit  Sticfga«  otrr  ißaffc r- 
bampf  mengt. 

Die  Beleuchtung  finbet  ftatt 

I.  permittelft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fiarren  Subfianjen,  bie  in 
St  e r j e n f o r nt  jur  Slnwenbung  fommen,  hierher  gehören  ber  Talg,  ba«  Bahn* 
öl,  bie  Stearin*  unb  Balmitinfäure,  bie  (Slaibinfäure,  bie  Sebacplfäure,  ba« 
3Bad)S,  ber  Sßallrath  unb  ba«  Barafftn ; 

II.  permittelft  flüffiger  Subfianjen,  welche  porjugSweife  jur  Sam» 
penbcleuchtung  bienen,  weldje  wieber  jcrfallen 

a)  in  n i d;  t f l ü ch  t i g e Oele  wie  Bap«öl,  Olivenöl  unb  Tbran ; 

b)  in  f l ü d)  t i g e Dele ; lefctere  ftnb  entweber 

a)  ätberifche  Oele  tpie  baö  Gamphin  (gereinigte«  Terpentinöl)  unb 
ba«  Bb'olin,  ober 

ß)  burch  Berarbeitung  pon  Tbrer  (au«  Torf,  Braunfohle,  Blätter* 
fd)iefcr)  erhaltene  Bl  i n e r a l ö l e , bie  ®cmenge  Pott  fliifftgen  if  ohlenwaffcr* 
ftoffen  ftnb,  unb  unter  betn  Barnen  Solaröl , Bh0|0Ötn  < Äeraftn  im  §anbel 
ftd)  ftnben,  ober  enblid) 

y)  ba«  pon  ber  Batur  gelieferte  Steinöl  ober  Bftroleum  ; 

III.  permittelft  gasförmiger  Subftanjen,  welche  enttpeber  burch 
troefne  Deftillation  PonSteinfol)Ie,  bituminöfent  Schiefer,  Torf,  .fjolj,  Jparjen 
unb  gelten  ftch  bilbett , welche  bei  h^h«  Temperatur  in  einen  fefteit  fol)le* 
reichen  Biicfftanb,  in  Theer  unb  in  ®afe  jerlegt  werben , ober  aud)  wie  ba« 
fogeminnte  SBafferga«  au«  .ftof)le  unb  Sßafferbämpfen  entftehen. 

2Bir  betrachten  im  golgenben  bie  Sehre  Pott  ber  Beleuchtung  in  fünf 
Vlbfchnitten,  nämlid) 


Gfrftcr  Slbfchnitt : 

Die  ®a«beleuchtung, 

3weitcr  „ 

Die  Sampenbeleucbtung, 

Dritter  „ 

Die  Äerjenbelcuchtung, 

Bierter  ,, 

Die  Baraffin*  unb  Solarölinbuftrie, 

günfter  „ 

Die  cleftrifdje  Beleuchtung. 
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Bit  ©osbclfndjtung.1) 

§.  110. 

21 1 1 g t m t i n c 0 u n b © c f d)  i d)  1 1 i d)  c 6. 

3»r  ©cfd)id)tc  bcr  @ a 6 6 d t u d)  t u li  g (^cluirage  au  gaz,  gas-light- 
ing,  gus-illumination)  feien  folgende  ©emerfungen  porau$gefd)irft. 

2)ic  ©robaditung , bn£  au$  @tcinfof)Icn  ein  brennbar»®  ©aö  erhalten 
werben  fann,  ifl  fd)on  mehrere  3af)ri)unbcrte  alt,  imijjte  man  ja  fefjon  feitten 
älteften  3(11«'  , baß  in  bem  großen  §au«balte  ber  9fatur  auö  Steinfobinh 
unb  ©raunfot)(rnflö&en,  fowie  au®  Steinfafjiagern  brennbare  ©afe  in  grefifr 

<)  Literatur:  Accum,  Practieal  Treatise  on  Gasligbt , London  1815;  Ac- 
cum, Deseriptionoftheprocess  ofmnnufaeturingCoal-gas,  London  1819  (iu8  Brandt 
überfeßt  »cn  Sainpabiu« , äßeimnr  1816 — 18);  Peckston,  Theory  and  practice« 
Gas-lighring,  London  1847  ; CI  egg,  Trcatisc  on  the  manufacturc  of  Gas  , London 
1859  ; Samuel  Hughes,  Trcatisc  on  Gas-Works,  and  the  practice  of  manufacta- 
ring  and  distribnting  Coal-Gas,  London  1853;  E.  Ko  n al  d 8 and  R i c h a r d soo  , 
Chemical  Technology,  London  1855,  vol.  I.  Part  II  p.  562 — 715  ; S.  Clcgg  , Trau* 
pratigne  de  la  fabrication  ctde  la  distrihution  du  ga/.  d'dclairage,  traduit  par  Ed.  Ser- 
vier, Paris  1860;  Pelouze,  Traite  de  l'eclairage  au  gaz,  Paris  1860;  Magnier. 
Nouveau  manucl  de  l’eclairage  au  gaz,  Paris  1849  ; B.  V c rve  r,  L’e'clairage  au  gaz 
ä l’eau,  Leide  1858  ; Payen,  Prdcis  de  chimio  industrielle,  Paris  1859,  Tome  II  f. 
604 — 677  ; 91.  Schilling,  §embfw<b  tcc  Stcinfi'Menga«*ffleteud|tung,  SJ?ü  neben  1860 

6.  g.  91.  3altn,  ®ie  Gfaebeleuditung,  ßeip^ig  1862  ; ©.  S eiten,  6nnbbttd>  Per  d><« 
Ttcf>ni'li'gic , ©tamifd>iceig  1862;  l.  ©anb,  jmeite  $,ilfte  (®a6be(eud}tung) ; ©re*tl, 
(SncneU'päbie,  fflb.  VI  p.  369  — 432,  unb  Supplement  (1861),  ©b.  III  p.  211  — 27t : 
Soutnal  für  @a«beleud)tung  (rebigirt  »on  Schilling)  SÄündjen ; 3ahrt«bericfat  für cbm 
Technologie  (herau«gegeben  »on  ©agiler),  Sahrgang  1835  (p.  431  — 433)  ; 1856  ; 
413—431);  1887  (p.  473—491);  1838  (p.  593-618);  1839  (p.  633  — 672)  ; 10CO 
(p.  382-616);  1861  (p.  672—699). 
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©tenge  fiel)  bilten,  U)clcf>c  al«®a«quelle  an  bie  Oberfläch  ober  Grte  gelangen. 
Da  tiefe  brennbaren  ®afe  nicht  feiten  entweber  zufällig  ober  abftchtlieh  ent* 
jünbet  worben  finb,  fobebingenfte  tie  fogenanntenGrtfeuer  ober  geuerquellen. 
3n  einigen  ®egenben,  wo  Duellen  »on  ff ohlenwaiferftoffen  reichlich  unb  un* 
unterbrochen  au«firömen  ( hat  man  eine  »ortheilhafte  ©enu$ung  tiefer  ®afe 
jur  Beleuchtung  eingeieitet.  Glicht  feiten  ifl  ihnen  ber  2lu«weg  an  bie  Grb* 
Oberfläche  erfi  burch  ©ohrlörfjcr  eröffnet  worben.  Schon  lange  fenttt  man 
folche  brennenbe@a«quelltn  in  Oberitalien,  j.  ©.  bei  ©ietra  mala  (zwifchen 
glorenz  unb  ©ologna),  bei  ©arigajjo  (zwifchen  ©lobena  unb  ©iftoja),  unb 
bei  ©allein  im  früheren  ^erjogthume  ©arma.  Da  in  benfelben  ®egenben 
auch  Salzquellen  unb  ©etroleuinquellen  »orfommen,  fo  fcheittt  bie«  auf  einen 
3ufammenhang  aller  brei  Grfcheinungen  ju  »erweifen , welche  man  burch  Me 
Jlnnabine  ju  erflären  »erfucht  hat,  bafj  in  ber  Diefe  Säger  »on  Steinfalj  »or* 
hanben  finb,  welche  oft  (»rgl.  ©b.  II  p.  133)  ffohlenwafferßcffga«  im  com* 
priutirten  3uffanb  enthalten,  bafj  tiefe«  Steinfalj  »on  unterirtifchen  Sffiaffem 
aufgelöfl,  babei  ba«  @aö  frei  gemacht  würbe  unb  theil«  al«  ®a«quelle  an  bie 
Grtoberfläche  gelangt,  theil«  auch  in  golge  »on  ftarfer  Gompreffton  im  com 
temlrten  3nftanbe  al«  ©etroleumquelJe  au«flieftt.  Diefelbe  2lffociation  »on 
brennbaren  ©aöquellen,  ©etroleum  unb  Steinfalz  ftnbet  man  in  ben  ffarpatben 
(fowol  galijifchcr  Seite  in  'ffiielicjfa,  al«  auch  ungarifcher  Seite  bei  Sjlatina) 
an  ber  iöeftfiifte  te«  Gafpi«fee«  (tie  geuer  »on  ©afu),  in  ©lefopotamien, 
in  Äurbiftan,  in  ben  beiten  3ntien,  in  Ghina,  fowie  an  unzähligen  ©unften 
im  @ebiete  ber  großen  norbamcrifanifcheu  Salzformation , wo  bie  meiften 
Sohrbrunnen  mit  ber  Salzfoole  nicht  nur  ffohlenwajfcrfioffgafe  in  reichlicher 
©fenge,  fonbern  auch  viele  berfelben©etro(eum  liefern,  gür  ben  »orliegenben 
3wecf  iß  e«  erwäf)nen«werth , tag  man  bei  gretonia  im  Staate  ©ew»2)orf 
einen  ©aöfchacfjt  abgeteuft  hat,  au«  welchem  ta«  ®a«  in  einen  ©afometer 
gelangt,  ber  70— SOglaminen  für  tie  ®a«beleuchtung  te«  Dorfe«  gretonia 
liefert.  3«  bcmffarpathenfalzberqwerf  Sjlatina  bemi^t  man  feit  tem  »origen 
3ahrhunbertc  ba«  bem  ©oben  entjirömenbe  Aohlenwafferftoffga«  zurSelcuch* 
tung  ber  tieferen  ®rubenräume.  So  »iel  »on  bem  ©orfommen  te«  natür* 
l i ch  e n Seuchtgafe«. 


8.  111. 

2ßa«  ba«  fünft  lieh  targeftellte  Seuchtga«  au«  Stcinfohlen  anlangt, 
fo  hat  ohne  3weifel  bie  ©atur  burch  bie  erwähnten  Duellen  »on  brennbaren 
©afen  ben  Jörg  angebeutet,  auf  welchem  tie  fünftliche  Darftellung  »on  Seucht* 
ga«  möglich  ift.  3m  3al)re  1667  erftattete  D h o m a « S h i r l e p ber  ©Opal 
Societ»  in  Sonbon  einen  ©ericht  über  ba«  ©orfommen  »on  brennbarem  ®a« 
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in  einem  Brunnen  juffiigan  (Uancafhire),  im3ahrrl733  berichtete^ameß 
S o w t h e r tcrfclbeii  Socictät  über  ein  ähnlicheß  Borfommen  folcbm  @alcß 
in  einem  Brunnenfchacht  bei  ben  Steiitfohlengrubrn  »on  ©hitehav'rn.  Xie 
innige  Beziehung  bcß@afrß  mit  berÄol)le  lief  ftd)  mm  nicht  mehr  »erfennen. 
Pachtern  im  3abte  1680  ber  frühere  fJeibarjt  beß  Äurfürften  »on  Bauern 
Becher  währenb  feineß  Aufenthalteß  in  ©roßbritannien,  wo  er  bie  ©erg* 
werfe  unb  bie  Art  ihreß  Betriebes  ftubirtc  unb  ju  verbeffern  fuc^te , mit  ber 
3erlegung  ber  Sd)war$fol)le  burd)  Setter  ftd)  abgegeben,  unb  Stephan 
Jrtaleö  in  feiner  $uertt  1727  crfchiencncn  „ V egetable Staticks  or  an  Ac- 
count of  some  statical  Experiments  on  the  Sap  in  Eegetables “ eint 
brennbare  elaftifche  Suftart  auß  Steinfol)len  bargefteUt,  unterfud)t  unb  ge* 
fd)ilbcrt  batte,  ftellte  Dr.  3ohn  (Slapton,  Brcbigcr  unbXefan  juÄilbare 
in  3rlaitb  auöfütjrlicbe  Berfuchr  über  bie  ^»erftedung  ber  brennbaren  ®afe 
burd)  Xefiillation  »on  Steinfable  in  rctertenAfjulidten  ©efäßen  bar.  Xie 
'Hefultate  feiner  Berfuche  über  baß  2eud)tgaß , welche»  er  Spirit  of  cool 
nannte,  ftnb  in  ben  Bhilofophical  Xranßactionß  beß  3al)rcß  1739  unb  in 
einem  Briefe  ßlaptonß  an  ben  berühmten  (fbemifer  fRobert  Boule 
niebergelegt,  welche»  Schreiben  alß  baß  erfte  Xocuinent  über  baß  Äohlettgaß 
im  Britiff)  fOfufeum  in  5onbon  aufbeivabrt  wirb.  3m  3abre  1767  ftellte 
ber  Bifchoff  nott  Sanbaff,  Dr.  SBatfott  analutifche Unterfudutngen  über  bie 
Steinfi'ble  unb  baß  Jpolj  an  unb  fanb , baß  man  auß  enteren  ein  entgünb* 
lichrß  ©aß,  ein  tbeeräbulicbeß  Cel  unb  einen  poröfrn  fof)ligen  fRücfftant,  bie 
ffofß  erhalte. 

*.  3tn3ahre  1786  ließ  ftch  ber  @arl  »on  Xunbonalb  auf  ein  93erfab« 
reit  auf  bie  ©ewinnung  »on  Xheer  bei  ber  Berfofung  ber  0trinfol)leit  ein  ^latent 
ertheilen,  wcldteß  inbeffen  bereitß  1720  burd)  ben  Baron  £aafe  unb  1750 
burd)  ben  ©rncral  Gowan  außgebeutet  worben  war.  Xie  'Xf>eerfef>n?el* 
Öfen  waren  auf  bem  Sanbftpe  beß  ©arlß,  auf  ber  (fulroß*  Abbe»  errichtet  reor* 
ben  unb  jwar  auf  Beranlaffurtg  einer  bamalß  publicirten  Brecbüre  über  bie 
trotfitr  Xeftidation  brr  Steinfohle.  Xie  flüdüigen  ^robufte  mehrerer  Deren 
gingen  in  eine  gentrinfd)aftlid)c  &ühl»orrid)tung , in  welcher  ftd)  ber  Xhter 
conbenftrte.  3n  biefe  Vorlage  hatten  nun  bie  Arbeiter  ein  jRol)r  eingefittet , auß 
welchem  baß  uidn  »erbid)tete  ©aß  entwid',  baß  itt  bcrXunfcll)ctt  angejünbet 
würbe  unb  ben  Arbeitern  jur  Beleuchtung  biente.  And)  würbe  baß  ©aß  in 
tranßportablrn  ©efäßen  (nid)t  burd)  eine  dföbrenleituttg)  nach  ber  Abbe»  ge* 
bracht  unb  bort  alß  ©egenftnnb  ber  (furiofttät  gebrannt.  Ungefähr  utn  bie 
nämliche  3f'l  benußte  ber  ^rofeffor  ber  Gbemie  B i cf  e l in  Sffiürjbttrg  auß 
Änocben  eräugte  ©afe  jur  Beleuchtung  feitteß  Saboratoriumß. 
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Sille  liefe  93crfucf>c  waren  nur  vereinzelt  bafle^enbe  Vorläufer  feer  @r* 
finbung  ber  Scucptgadfabrifation , welche  man  bem  @nglänbcr  SBilliain 
SJfurbod),  Beamten  in  ben  Vergwerfen  in GornwaU  verlauft.  S)ie  3fit, 
wo  9)f  urbod)  anfing,  ftdf)  mit  ber  Xcftillation  ber  ftohle  ju  befepäftigen,  ift 
nicht  genau  befannt,  bocp  weiß  man,  baß  er  im  3af>re  1792  fein  2ßol)nf)aud 
unb  fein  Vüreau  in  JRetrutf)  mit  ®ad  beleuchtete , aud)  bad  Scucptgad  in 
Sdiweindblafcn  aufgefangen , anftatt  ber  Satcrne  bei  feinen  amtlichen  Pfeifen 
(mußte.  3m  Verfolg  feiner  Stubicn  unb  nach  Vcrbcfferung  feiner  Apparate 
gelang  ed  il)in,  ald  er  einige  3af)rc  nativer  nach  Dlb-ßunnocf  in  Schottland 
übergeftebelt  war,  feinen  ©adcntwicfclungdapparat  in  fortlaufcnbcm  regel« 
mäpigen  Vctriebe  ju  erhalten.  3itr  ßntwicfclung  unb  görberung  ber  @ad* 
beleuchruug  trug  iitbcffen  mächtig  bad  Vcfanntwcrben  9Ji urbocp’d  mit 
3 a m e d SB  a 1 1 auf  Soho » founbrp  bei  ©irmingfyam  bei , in  beffen  golge 
'3)1  u r b o d)  feine  Verfuche  über@adbcleud)tung  in  ber  berühmten  s))?afd)incn* 
fabrif  ju  Soho  foetfeßte,  wo  er  fowol  in  3.  SBatt,  alö  aud)  in  bem,  ba* 
tnald  alö  Sterling  in  Soho  arbeitenben  Samuel  Slegg,  beffen  Pfame 
auf’d  innigfte  mit  ber  ®efd)id)te  ber  ®adbcleud)tung’verwebt  ift,  tpätige  unb 
intflligente  -Hiitarbeiter  faitb.  Sfad)  Veficgung  groper  Sdjwierigfeitcn  ge* 
lang  cd,  bic  gefammte  gabrif  im  3cthre  1803  mit  @ad  ju  beleuchten.  Von 
liefern  3apre  an  ift  bie  (Einführung  ber  ®adbclcuchtung  ju  Satiren.  21Uer* 
bingd  waren  bie  ©adbereitungdapparate  ber  bamaligen  3f*f  uod)  fepr  un* 
vollfomntcn ; man  war  nod)  nicht  im  Stanbe  bie  mit  bem  ®afc  ftch  ent» 
roiifclnbcit  Xpccrbämpfe  hinreichend  ju  conbenftrcn  unb  fomit  von  bem  ®aft 
ju  trennen,  aud)  verftnnb  man  ed  nicht,  bad  @ad  ju  reinigen , wcdpalb  man 
bie  ©adbeleucptung  nur  in  einjelnen  gabrifen,  wo  man  bie  beim  Verbrennen 
bed  ®afed  fid)  bilbenben,  ftecpcnb  unb  wibrig  ried)rnben  ^robuctc  unbeachtet 
liep,  einführen  fonnte,  fo  j.  V.  1805  in  ber  mcd)anifd)cn  Spinnerei  von 
V I)  i 1 1 i P d unb  2 e c in  Salforb  unb  in  ber  von  Jp  e n rp  S o b g e bei  §ali* 
far,  in  leßterer  unter  Glcgg’d  Seitung. 

gaft  ju  ber  nämlichen  3cit  wie  Vfurbocp,  aber  nicht  mit  brmfclben (Sr* 
folge,  befepäftigte  ftch  ber  franjöiifcpc  3ugenieur  Sc  Von  mit  berUarflellung 
bed  Scud)tgafcd  aud  äjwlj.  Säßt  fid)  nun  aud)  bic  frühere  Slnwcttbung 
ted  Seud)tgafed  ben  (Engländern  nicht  ftreitig  machen,  fo  gebührt  bieSpre  ber 
wiffenfcpaftlicpen  Sluffaffung  brnnoep  Sc  Von.  SBäprenb  man  in  (Englanb 
lange  3»'*  bie  (Sntflepung  ber  brennbaren  ®afe  für  eine  nur  ben  Steinfoplen 
jufommenbe  (Sigenfdjaft  pielt,  entwicfelte  Sc  Von  in  einer  fleinen Schrift, bie 
unter  bem  Xitel  „ 9fad)ricpt  von  einer  gattj  neuen  Xpcrmolampe " im  3. 1799  bei 
Dalfe  nberger  (in  Slugdburg)  in  einer  beutfepen  Ueberfcßung  erfd)ien,  weit  gcl)rnbe 
3been,  inbem  er  nicht  nur  Sicht,  fonbcrit  aud)  SBärme  unb  eine  für  jebe  Slrt 

a&ijiur,  ■‘Jjnt.  u.  l'djtt.  t.  ?c$iu'Icjic  V.  16 
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oon  Via  feinen  ju  oerwenbenbe  bcmcgcnbc  Ära  ft  ju  liefern  ocrfpradi.  Da  jetoeb 
bic  % hcrmolampc  bic  in  2lu0fW)t  geteilten  Stiftungen  nid)t  gu  erfüllen  ocrmochtc, 
aud)  if)r  genialer  Urheber  mehr  ein  Vlann  ber  ffiiffenfebaft  al«  ber  Ucbertra- 
gung  ber  Srrungcnfd)aftcn  ber  D^eorie  in  bie  ^rariö  n'arunb  bic  tedinifcbcn 
Schwicrigfcitcn,  bie  ftd?  ber  Dlcalifation  feinet  Unternehmen«  emgegenftcllten 
nicht  überwinben  fonntc,  fo  mar  bic  Jljermolamve  ein  Slpparat,  ber  nur  ein  oor* 
übcrgchcnbc«  3nterejfe  barbot  unb  mit  il)rem  ocrjroeifclnben  drftnber  *)  im 
3al)rc  1802  in  gratifreid)  it>r  Snbe  erreichte.  3n  Ccftcrreich  bagegen  fanb 
bie  Xl)mnolainpc  viel  2lnflang,  fo  füljrt  Äccfj  in  feiner  „DarflcUung  bc« 
gabrif*  unb  ©cwcrbcrocfcnö"  (Vb.  I.  p.GO)  an,  ba^ '4?rofcffor  3a«ttügcr 
ftdj  um  bic  Verbreitung  unb  Vcroollfommnung  ber  Dhcnnolampc  in  ben 
öfterrcidjifdjen  Staaten  fchr  oerbient  gemacht  l)abc.  Die  Dl)erinoöfcn , bie 
fdjon  oon  Vcdjer  im3nhrf  1G85  angegeben  mürben,  tauchten  oeroollfoinm* 
net  im  9lnfang  bicfcö  3ährhul,bert«  in  V l a n ö f o in  Vlahrcn  auf  unb  mur* 
ben  bafelbft  vom  ©rafen  t»on  Salm  unb  oon  3-  81-  2ß ingier,  bein  näm* 
liehen  Vlannc,  ber  in  bcr©efchichte  bcr@a«bcleud)tung  immerhin  einen  fßlab 
oerbient,  eingerichtet.  Die  Dl)crmoöfcn,  melchc  Scuchtgaö,  Dhecr*  £oljfohle 
unb  Jriolgeffig  ju  liefern  beftiinmt  maren,  oerfchmanben  alö  Dicidjcnbach 
bic  Leitung  ber  Verfolgung  bcö  ^»oljcd  unb  ber  Verarbeitung  ber  Vrobucte 
in  Vlanöfo  übernahm.  Die  folgcfchmeren  Unterfuchungen  o.  Die  ich en* 
b a ch  ’ ö über  ben  Jpoljtbeer,  wobei  er  jum  Schöpfer  ber  ^arafftninbufirie 
mürbe , flehen  in  einem  innigen  3ufaininenhang(  mit  ber  Xhcrmolampc  unb 
mit  ber  ©efchichtc  ber  ©adbelcuchtung. 

Den  Vermittler  groifchen  ben  erfien  Slnfängen  beb  ©aäbclcuchtung  au« 
Äol)len  burch  VI  u j b o ch  unb  au«  §olj  butd)  8 c Von  bilbete  ber  fdmn  er* 
mahnte  SBinjlcr*),  welcher,  wie  c«  fcheint,  im  Dienfte  beö  ©rafeitSalm 
in  Vlanöfo  ftanb  unb  bort  ben  Vctricb  ber  2hcrm°öfen  leitete.  Unabhängig 
oon  8 c V o n erfanb  er  bie  Dhcrinolampc,  mcldjc  er  in  ben  erften  3‘i^rcn  tiefe« 
3ahrl)unbert«  in  VJien  unb  anbern  Stabten  Dcutfd)lanb«  probucirtc.  3m 
3ahre  1803  fcf)en  mir  ihn  unter  bein  Diarnen  SB  i n f o r in  8onbon  auftauchen 
unb  für  ba«  s4?rojcct  ber  auf  gange  Stabtoicrtclau«gcbehntcn©aöbclcuchtung 
eine  großartige  Xhrttiflfcit  entfalten.  Sr  hielt  im  8pccum*Dhtatcr  öffcntlidje 
Vorlcfungen  über  ©aöbeleuchtung , flellte  ftch  im  3ahrc  1805  an  bic  Spi$e 

')  CSine  audführlidje  ädulberurij  bed  Siebend  unb  bet  Seifiungen  Sie  Scn’d  jinbet 
ftd)  im  Bulletin  de  ln  socidtd  d’cncouragctncnt  1856  p.  437. 

2)  3m  vorigen  3af>rc  fließ  itb  jufällig  bei  einem  ©enidi  bed  l’ere  In  Chnisc  in  tywi* 
auf  3Dinjl<r®(pb.  Söinf  e rd)  ®tab,  bad  bie  3nfel)rift  trägt : ,,Ici  repose  b'.A.  Winsor, 
fomluteur  de  l'dclairagc  des  rilles  par  le  gaz,  mort  a Paris  lc  1 1 ruai  1830  (ugd  de  68  -If 
ans).  Ex  fumo  dare  lucem.“ 
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cittcd  Slcticrtunternfhmend,  perfprad)  beit  Slctionnren  auf  5 Ißfb.  Sterl.  (Sin* 
jahlung  570  «ßfb.  Sterl.  @m>inn  (mithin  11,400  $roc.),  fictltc  bem  ®ou< 
oernement  eine  Steinfohlcnfteucr  oon  minbeftend  11  9J?iÜionen  Ißfb.  St. 
jährlich  in  2ludftcht , unb  mußte  cd  in  ber  5f)at  enblidj  bal)in  ju  bringen, 
baß  bad  erforberlichc  Kapital  oon  50,000  '^fb.  St.  gejeichnct  mürbe.  £>ad 
Unternehmen  mißglücke  inbeffen  gänzlich.  2>a  cd  ben  Xechnifcrn  an  ber  er« 
forberlidjen  Erfahrung  gebrach  unb  SAmierigfeiten  aller  2lrt  ftd)  auftf)ürmten, 
beten  fflewältigung  felbft  ben  tüdjtigften  Männern,  menit  ftc  an  ber  Spißc 
bed  Unternehmend  gemefen  mären,  mol  unmöglich  gemorben  märe,  fo  mar  rd 
nur  naturgemäß,  baß  alled  ®clb,  bad  Äapital  fo  mie  eine  nicht  unbeträcht- 
liche Nachzahlung ')  binnen  fturjem  in  Naurf)  unb  Seuer  aufgegangen  mar. 
2ll!rd  pcrlor  ben  Uhul) , nur  29 i »gier  nicht,  meiner  feine  Angelegenheit 
1809  oor  bad  Parlament  brachte,  uin  ein  tßrioilegium  für  fein  Unternehmen 
tu  erlangen.  Ungrad;tet  großer  Schmierigfeiten,  welche  burd)  Unfcnntniß 
ber  (Sigenfdiaften  bed  @afcd , burch  audgeftreute  ©crfichte  über  beffen  ®e* 
fäl)rlichfcit s),  burch  21orurtf)cilc  felbft  bei  ben  Jrägern  ber  3ßiffenfd)aft 3), 
nicht  menig  aber  aud;  burch  bie  mittlermcile  ald  (Soncurreittcn  aufgetretenen 

')  35ie  Kittel,  beten  fidj  ®in  jler  bebiente  um  ®clb  ju  febaffett,  mären  oft  eigen« 
tbümlicber  Slrt , fo  erbreiftete  et  (Id),  ben  ületionären , um  fie  ju  einet  UJacbjablung  ju  be» 
megen,  gegenüber  ju  behaupten,  Cap  er  cd  nicht  nur  ju  Staube  gebracht,  tad@ad  aus  einem 
mittig  rieebenben  Jtörpcr  in  einen  woblriecbenbcn  ju  oertvanbeln,  fonbern  aueb  cemfelben 
feine  iebätlicben  Sigenftbaften  in  einem  folcben  ©rate  ju  nehmen,  tag  eci  non  ben  Jletjteu 
bereit«  jum  Sinatbmen  ald  Heilmittel  nerorbnet  merbe. 

2J  ©Jan  mar  in  bet  bamaligen  3eit  fo  menig  m traut  mit  bem  ©egrijf  non  fflafen, 
tag  man  tSn tgün tlidjfeit , geuerdgefabr , Hißc  unb  Srplogondfäbigfeir  itetd  mit  einanber 
nermecbfelte  unb  turdjeinanber  marf;  man  tonnte  fuf)  non  ber  Keinung  nicht  (odfagen, 
tag  bad  aus  ttr  glübenben  ©adretorte  entmicfelte  Scudjtgad  anberd  ald  beig  fein  fönne. 
9tirf>t  feiten  fab  man  Sorübergefjenbt  auf  ber  Strage  bie  ©adleitungdrobren  atifaffen , um 
ben  Hißgrab  berfelben  ju  ermitteln.  Slld  Cie  ©änge  im’Haufe  ber  ®emcinen  mit  ©adein* 
riebtung  nerfeben  mürben , beftanb  aud)  aud  gleicher  gurcbtjber  Strcbiteft  tarauf,  tag  bie 
Veitungdröbreu  10—12  (Zentimeter  entferntjnon  ber  Üamperie  ber  Kauer  Hinliefen.  — 9lld 
Srtrtin  ift  anjufügren,  tag  ju  ber  nämlichen  3fit  ein  gemiffer  Kaiben  ein  ißatent  nahm 
auf  Cie  Hertlcllung  son  ©adleitungdröbren  aud  £olj  unb  ©apiet. 

3)  Sin  geachteter  Sbemifer Snglanbd,  ®eb|lct,  erflärte  nod)  im3abrt  1811  in  feinen 
„Klements  of  Chemistry“  bie  ©adbeleucbtung  für  eine  Spielerei,  meldje  meber  bem  Unter« 
nebmer  noch  bem  tßublifuni  >J!ußen  bringen  merbe.  $a»b,  ber  feiner  Neigungen  in  ber 
Sbemie  unb  Sßbpjif  megeu  mit  bem  ©arondtitel  audgcjeichnet  mürbe  unb  unter  bemPiamen 
S i r H u tn  p b r p ben  erften  Uiang  mit  unter  ben  ©elcbrten  ber  bamaligen  3<it  einnimmt, 
hielt  bie  3tee  Cer  Slnmenbung  bed  ®afed  jur  Scleuebtung  pon  ?onbon  für  fo  abgefebmaeft, 
bag  er  bie  grage  aufmarf,  ob  man  beim  beabfiebtige,  ald  ©afometer  bie  ©auldfirdje  ju  be« 
nußen,  morauf  Slegg  erwiberte,  er  liege  ben  Xag  noch  ju  erleben,  mo  bie  ©afoineter  in 
ber  Xbat  n><bt  *1**1  Heiner  fein  mürben. 

16* 
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Jechnifer  SB  a 1 1 unb  9Ji  u r b o eh , bereitet  mürbe,  brachte  eS  enblid'  SB  i n g« 
ler  bat)in  , für  feine  „National  Light  and  Heat  Company“,  welche  fub 
unter  beut  SJamcn  „Chartered  Gas-Company“  neu  conftituirt  fjatte , ein 
fßrioilegiutn  gu  erlangen.  Ohne  3mcifcl  mürbe  febod)  biefe  ©efrflfchaft,  an 
beren  Spißc  SB  i it g l e r , § a r g r a p e S unb  21  c c u m (bcrfelbe , welcher  bai 
Aerated  Bread,  welches  ncucrbingS  mieber  in  (Englanb  aufgetaucht  ift , an 
bic  Stelle  bed  mit  §efe  ober  Sauerteig  bereiteten  ©rot  cingufübrrn  fuchte: 
bann  burd)  fein  ©ud)  „Death  in  the  Pot“  (ber  Sob  in  bem  Hocbtopf),  in 
welchem  er  bic  ©crfülfdpmg  bcr9fat)ru»sl^m'ltf*  bcfdjreibt,  unb  enblid)  bunt 
fein  SBcrf  über  bie  ©aSbclcmhtung,  ftd)  einen  geachteten  -Kamen  in  ben  Sin 
nalcn  ber  3nbuftrie  pcrfd)afft  Ijat)  flanben,  baS  SooS  ihrer  ©orgängerin  gt> 
tl)ei!t  Ijaben,  roenn  fte  nicht  im  3aßrc  1813  in  6 (egg  beit  Jcdmifer  gefira* 
ben  hätte , ber  bereits  burd)  bie  (Einführung  ber  ®aSbelcud)tung  in  Stonr* 
hurft*(Eolleg  in  Sancafhire  (1808),  fo  mic  burd)  eine  1812  in  ber  S3ucbbnnt* 
lung  pon  ?lc!ermann  auf  bem  Straub  inSonbon  eingerichtete  ©aebclcuchtun;; 
befannt , mit  großem  (Erfolg  an  ber  ©crpollfommnung  ber  ©aSbelcucbtutug 
arbeitete  unb  ihr  burd)  bic  (Erftnbung  ber  Reinigung  beS  ©afeö  mit  Half* 
milch,  burd)  ©erbefferung  ber  ©aSapparatc,  fo  rcie  burch  bic  (Eonftructicn 
ber  ©aSußr  bie  ©ebingungen  beö  gefd)äft*  unb  fabrifmäßigen  ©etriebee 
ber  ©aScrgcugung  fd)uf.  21  m 31.  Dcccmber  1813  mürbe  bic  SÖcftininjtrt- 
©ribge  mit  ®aS  beleud)tet , bie  Slngünbcr  maren  aber  bergeftalt  gegen  ba? 
neue  ©clcud)tungSfs)ftem  eingenommen,  baß  fte  bie  Slrbeit  permcigcrten  unb 
(El egg  grnötßigt  mar,  längere  ßcit  allabenblich  bic  Sampcn  felbft  amu* 
jünben.  2lin  1.  Slpril  1814  mürbe  bie  ©aSbclcuchtung  im  Hird)fpiel  St. 
©iargaretf)  in  SBcftminftcr  eingeführt,  unb  Pon  biefein  Sag  an  batirt  bit 
(Einführung  ber  Straßenbeleuchtung  burd)  ®a3. 

3n  granfreid)  brad)  ftd)  bie  ©aSbclcuchtung  nur  fchmietig  ©ahn,  ob- 
gleich bereits  im  3al)re  1812  ber  fflräfect  beSSeinebepartcmentS  (Ehobroi 
bie  ©aSfrage  ftubiren  unb  einen  Slpparat  conftruiren  ließ , meld)cr  fcitbrir 
gur  ©cleuchtung  beS  dpofpital  St.  SouiS  gebient  haJ-  ®it  erfte  CErlaub* 
nip , bie  Straßenbeleuchtung  burch  ®aS  aud)  in  Claris  einguführen  , erhielt 
mieber  ber  uncrmüblidje  SB  in  gl  er , burch  nn  Brevet  d’importation  ((Ein* 
führungSpatcnt)  »om  15.  Septbr.  1815.  Slbcr  aud)  in  granfreich  gab  d 
Schmierigfeiten  ber  ernfteften  21rt  gu  beftegen,  namentlich  große  ©orurtheilt 
bei  bem  ©oupernement  unb  ben  gelehrten  (Eorporationcn ; man  behauptete 
baß  bie  Hohlen  beS  (EontincntS  gur  ©aSbcrcitung  völlig  untauglich  feien, 
anbererfeitS  hob  man  ben  immenfrn  Schaben  herpor,  meld'en  ber  Slcfertau 
granfrcichS  burd)  ben  Siuin  ber  (Eultur  ber  Delfrud)t  erleiben  mürbe.  ■»  Um 
bie  Slufmerffamfeit  beS  großen  £aufenS  auf  fein  Unternehmen  gu  Icnfen 
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unb  feie  öffentliche  'Meinung  für  ftd)  gu  gewinnen,  errichtete  SBingler 
einen  ©robeapparat  in  bem  fßaffage  beS  ©anorameS  in  ©ariS , wo  er  im 
3abre  1816  einen  großen  Saal  mit  ®aö  beleuchtete  unb  baS  ©ublifuin  gur 
©eßchtigung  ber  neuen  ©eleud)tungSart  aufforbertc.  Man  verlangte  jeborf) 
vollwichtigere  ©eweife,  weshalb  2ß  inj  (er  im  3anuar  1817  bagu  fiel)  ent» 
fchloß , ben  gangen  ©affage  beS  ©anorameö  mit  ®aS  gu  beleuchten , wo» 
burd)  alle  ©orurtbeile  verfd)eud)t  würben.  @S  bilbete  ftch  eine  ©cfellfchnft 
mit  einem  Kapital  von  1,200,000  SrcS.  unb  in  furger  3*il  waren  baS 
Calais  ropal,  baS  Malaie  be  ©trembourg  unb  baS  benad)barte  Dbeon  mit 
®aS  beleuchtet.  Die  ©efellfchuft  machte  jeboch  halb  banferott  unb  trat  ihr 
3noentar  an  ©au  weis  ab,  weldjer  an  bie  Spiße  eines  neuen  Slctien» 
unternehmend  trat , baS  aber  nicht  beffer  als  baS  erfte  rrüfftrte.  Da  legte 
ftd)  ber  König  inö  Mittel ; nicht  als  ob  er  bie  ©ortheile  ber  neuen  ©e* 
leucbtungöart  erfaßt  hält*,  nein,  bie  ©aSbeleud)tung  follte  Politiken 
3wecfen  bienen.  Subwig  XVIII.  fühlte,  wie  gerbrechlid)  fein  von  greinben 
errichteter  Sht011  war.  ®r  funnte  bie  3becn , welche  bie  frangöftfd)e  Nation 
noch  erfüllten  unb  war  baher  barauf  bebacht,  ben  unruhigen  Seift  ber  ©arifer 
von  ber  ©olitif  ab » unb  gemcinnüßigen  Unternehmungen  guguwenben. 
Dagu  glaubte  er  bie  ®aSbeleud)tung  benußen  gu  fönnen.  Da  aber  bie  ®e* 
fellfchaft  in  völliger  Sluflöiung  begriffen  war,  fo  blieb  bem  König  nichts 
übrig,  als  bie  Sache  felbft  in  bie  Jpanb  gu  nehmen,  b.  h-  für’S  ßrfle  bie 
nöthigen  Selber  aus  ber  (Sivillifte  vorguflrecfen , bamit  ber  ©etrieb  nicht 
inS  Stocfen  gerieth-  Da  eS  an  tüchtigen  Dechnifern  gebrad)  unb  Sd)mie* 
rigfeiten  aller  2lrt  ftd)  bem  Unternehmen  entgegenftellten , fo  war  eS  nur 
naturgemäß , baß  bie  Sache  abermals  fcheiterte.  Der  König , ber  feinen 
21)1»»  nun  befeftigt  glaubte , gog  überbieS  feine  S~*>anb  gurücf.  Die  Ded)nif 
ber  neuen  ©eleud)tungSart  war  aber  bereits  fo  weit  entwicfelt  unb  bie  pe* 
cuniären  ©ortl)eile  ber  fabrifmäßigen®aSbereitungfoinbie2lugen  fpringenb, 
baß  bieSadje  nicht  ganginSStocfen  gerieth-  Saft  gu  gleicher  3eit  eittftanben 
in  ©ariS  gwei  große  ®aSfabrifen,  bie  eine  unter  'flau weis  heitung  als 
Goinpagnic  frangjaife , bie  gweite,  als  (Sotnpagnie  anglaife,  unter  ber  Di* 
rcction  von  M a n bp  unb  9®  i l f o tt. 

2BaS  bie  Cfnlmicfelung  ber  ©aSbeleudjtung  in  Deutfd)lanb  betrifft, 
fo  finb  bie  erften  Anfänge,  wenn  wir  von  ©ed)erö  Dl)ermoofen  abfeßen, 
j eben  falls  in  ber  Jhermolampe  gu  fud;en , welche  9Ö  i n g l e r in  ben  erften 
3al)rcn  biefeS  3ahrhunbertS  in  verfd)iebenen  Stäbten  DeutfchlanbS  pro* 
bucirte , ch*  er  nad)  Gnglanb  ging  t).  Die  Dhinnolampc  gerieth  in 

>)  (Sr  fanb,  »it  e«  frfpcint,  9tad)af)mer,  fo  bat  J-  8-  bet  Stafcßner  PtittmiUlcr 
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2>ie  Seudßmateriotien  unb  tic  tBeteudgung. 


Ocfterreid)  nicht  fo  balb  in  Bergeffenheit , benn  wie  p.  Äee|j  beriditrt, 
würbe  im  3al)re  1812  unter  brr  Leitung  bed  Brofcffcrd  Sadnüger  in  ber 
X^ereftanifdjen  Bitterafatemir  ju  SBien,  ein  großer  Saal  perfudjdweife 
mittelft  ber  24)ermo(ampe  beleuchtet  unb  öffentlich  gezeigt.  3>ad  Kohlengad 
tritt  guerft  im  3ahre  1816  auf,  in  welchem  3al;re  ber  2lpotl)efer  ®?ofer  in 
2Bicn  feine  ?lpotl)cfc  unb  einige  3iinmer  mit  ©ad  beleuchtete.  Bon  öffent* 
lid)en  Slnftaltrn  ift  tad  polptrchnifdie  3nftitut  in  SBien  ju  nennen , welche* 
1815  fdjon  bie  ©adbcleudjtung  bereitd  im  .Kleinen  perfud)te,  bann  aber  fo 
weit  audbrf)nte,  baß  im  hinter  1816 — 17  burd)  3-  3-  ^?red)trd  Be- 
mühungen bad  ganje  3nftitutdgebäube  mit  feinen  ^örfälen , ©erfftättru, 
©äugen  unb  betn  .fpofe  pollftänbig  mit  Steinfoblengad  beleud)tet  war.  3m 
Königreich  Sad)fen  ljatte  bie  ©adbcleuchtung  burd)  2B.  21.  üampatiud 
in  greiberg,  ber  ftd)  aufjerbem  burd)  bie  tcutfd)c  Bearbeitung  von  SIccum’d 
Soerf  über  ©adbereitung  perbient  gemacht  I)<d  / rinnt  warmen  Bertreter  ge* 
füllten;  bereitd  im  3al)rc  1816  würbe  pon  ihm  ein ©adbeleuchtungdapparat 
auf  tem  2lmalgamirwerfe  bei  greiberg  angelegt.  28äl)renb  ^rcdhtl  unb 
üantpabiud  ftd)  mcl)r  ber  wiffenfchaftlichen  Seite  ber  ©adfrage  juwen« 
beten , fügten  B 1 o ch  m a tt  n in  Xredben  unb  S d)  i e l e in  granffurt  a/B?. 
bie  praftifd)c  (Einführung  brr  ®adbelcud)tung  in  Deutfd)lanb  aitjubahnen. 
Biittlerweile  blieb  jrtod)  aud)  in  ‘Xeutfdilanb  bie  audlättbifd)e  Speculation 
nicht  untl)ätig,  fo  würbe  burd)  bie  engli|d)c  (£ontincntal*©ad«2lffociation 
im  3ahrc  1826  in  Jpannopcr  unb  Berlin  bie  ®adbeleud)tung  tingeführt. 
Bad)  beut  Borgange  ber  größeren  Stabte  madjte  pon  nun  an  bie  ©adbe« 
leud)tung  in  Stätten  rafd)c  gortfd)ritte , ta  bie  Berbefferungen  in  ber  ©ad« 
technif,  namentlich  bie  pon  Bf tttnf ofer  erfunbene  2eud)tgadfabrifation 
aud  ^>o!g , bie  gabrifationdmittel  perriitfad)t  unb  bie  Koften  ermäßigt 
haben  unb  bie  (Einführung  tiefer  Bclruchtungdart  felbft  in  fleinrn  Stätten 
geftatten. 


am  9.  September  1803  ju  ©diroäbifdi  Jpatt  in  '51* ti rt tr m fcerg  eine  rtienm’lamv’e  vrctmirt 
(xxrgt.  meinen  3at)re«beridit  1853  p.  133).  * 
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I .Koljltn 

§.  112. 

3)ie©?ateria(ien  bertfobicngaöfabrifation. 

Xaö  bauptfäcblidjfte  ©iaterial  fccr  ©aöfabrifation  ift  bie  Stein* 
foblf  (vergl.  ©b.  1 p.  083).  91id)t  immer  ift  eö  Icidjt  ju  entfcbeiben,  ob 
einer  foffilen  Äoble  brr  9?ame  ©teinfobie  gufomme.  ®o  erjablt  3 o l>  n 
©erep1)  in  feiner  ©ietallurgie,  baß  im  3nf)re  1853  in  ©binburg  ein  in» 
tereffanter  ©roceß  autgetauebt  fei , helfen  ©ntfebeibung  »on  ber  groge  abge* 
fangen,  „maö  iß  ©trinfofjle?"  ©in  |®runbeigentbümer  in  Scbottlanb 
batte  feine  ftobienfeiber  „mit  aller  Äotjle"*)  verpachtet.  Xer  ©achter  ftieß 
im  Saufe  her  3eit  beim  8bbau  auf  ein  ©iineral , mclcbeö  er  mit  grojjem 
Stufen  alö  ©aöfoble  venvertbete.  Xer  ©igner  beftritt  bein  ©äd)ter  baö 
©ed)t  baö  ©Rineral  ju  förbern , inbetn  er  baffelbe  nid)t  für  ©teinfobie , fon« 
bern  für  ein  neue«  brennbare«  SofftI  aitfab.  SK«  ©rperte  fungirten  ®aö* 
trdjnifrr,  ©teinfob(cnl)änbler,  ©eoiogen,  ©otanifer  unb  ©bemifer;  nad) 
einigen  mar  baö  Corpus  delicti  ©teinfobie,  nad)  Slnbern  bituminöfer 
©d)iefer.  ©ine  ©inigung  mar  erft  bann  ju  erzielen , alö  man  bie  miffen* 
fcbaftlicbc  Sluffaffung  ber  Stage  außer  Spiel  ließ  unb  einfad)  ben  ©egriff 
Hoble  nad)  bnn  btrrftbcnbrn  ©pratbgebraud)  aiö  inaßgebenb  betrachtete. 
Xaö  ©erbiet  ber  3urp  erfiärte  baö  SRineral  für  ©teinfobie  unb  eittfd)ieb 
fomit  ben  ©roceß  ju  ©unflen  beö  ©äebterö. 

3m  3ahre  1857  mürbe  ein  äbniid)er©roceß  in  Xeutfcf)ianb  verbanbelt, 
rögait  einfad)  ju  entfd)eiben,  ob  eineÄobiengaöcoinpagnie  (auöfcbließiicb  auf 
bie  Slnmenbung  von  ©teinfobieit  alö  ©aömateriai  ptioiiegirt)  einer  aitbern 
©efrllfcbaft , meicbe  Seuditgaö  auö  bem  febottifeben  ittcral , baö  feitbrm 
unter  bem  tarnen  ©ogbeabfobie  befannt  ift,  ju  bereiten  beabftebtigte, 
baö  9}ed)t  ber  ©aöbereitung  beftreitett  fönne.  ©öppert3)  (in  ©reöiau), 
aufgeforbert,  ein  ©utaebten  über  bie" fragliche  Slngelegenbeit  abjugeben,  bat 
lid)  babin  attögefproeben , {aß  baö  febottifebe  ©Jineral  feine  maljre  Stein* 
foble  ober  Kanttelfobie  fei,  fonbern  nur  alö  bituminöfer  Schiefer  bezeichnet 
merben  fönne.  Xicfe  2fnftd)t  b<d  ftd)  in  Xeutfcbianb  allgemein  ©al)it 
gebrochen. 


')  JohnPercy,  Metallurfty,  London  1801  ; Vol.  I p.  78. 

*)  „The  owner  had  (jranted  8 lease  of  the  w/mle  coal  contained  in  it.  “ 
3)  '-Bergt.  meinen  3afnrr« beridjt  18>7  p.  49#. 
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!Die  Seucbtmateruilien  mit  tic  tBeleudjtung. 


Wan  hat  bemnacb,  tvcnit  man  von  bcm  ^Rohmaterial  ber  Kolffengad* 
berritung  fpricht , ju  untcrfcheibcn  jivifchen  S t e i n f o h l e unb  53  o g h c a b< 
fohle1). 

2Bad  nun  junächft  bic  eigen  tilgen  Stein  fohlen  betrifft,  jo 
eignen  (ich  nach  ber  Weinung  brr  ©adtcchnifcr  bir  99acf  f oh  len  (vgf. 
53b.  I.  p.  682) , U'cld)e  bei  brr  Dcftillation  ctroad  aufbläbrn  unb  bic  Kofd 
in  Serin  einer  ju  größeren  Stiiefen  vereinigten  Waffe  hintrrlaffen , vorjugd« 
weife  jur  ©adbcrcitung.  0bglcich  nun  bie  d)cmifd>c  Unterfurbung  gezeigt 
bat,  baß  bie  SPacffohlcn  im  Slllgcmcincn  ftd)  bureb  einen  großen  ©ehalt  an 
2Öaffcrftoff  aud(eid)nen , von  welchem  bie  ©adaudbeute  abbängt,  fo  girbt 
rd  boeb  auch  Kof)Icn  mit  geringem  SPafferfioffgehalt,  bie  ungeachtet  beffen 
beim  Grippen  ju  einer  gleichförmigen  Waffe  jufanunenbaefen. 

3m  9lUgcmeincn  jiebt  man  bie  SBacffohlcn  jur  Gladbrreitung  vor, 
bod)  werben  in  Dcutfcblanb  nicht  feiten  Sintcrfol)lcn,  ivelibe  in  ber  d5ipr 
nicht  aitfcbwellcn  unb  nur  äufjrrlicb  jufammenfintern,  jur  Gladbcrcitung  ver* 
wenbet.  Da  aber,  öfonomifd)  betrachtet,  manche  Kohlcngadfabrifen  nur 
ißerfofungdanffalten  |lnb,  welche  mehr  burd)  ben  Serfauf  von  Kofd  br- 
ffrben  unb  bad  ©ad  eigentlich  ald  fRcbcnprobuct  erhallen,  fo  ift  bei  ber 
3Babl  ber  Kol)lcn  nicht  nur  barauf  ju  fel)cn , bafi  fie  ©ad  in  reichlicher 
Wenge  unb  von  groffer  Seuctjtfraft  probueirrn,  fonbrrn  auch,  t*a#  fie  ju» 
famnienbängcnbe  Kofd  geben. 

Die  vor^üglichflen  ©adfohlen  in  Dcutfdjlanb  liefern  bie  Kohlengruben 
Söeffphalend  (50  Kilogr.  = 1 3°tleentner  Kohlen  geben  im  Durciffcbnitt 
gegen  14  Gubifmctcr  ober  500  engl.  Gubiffufj  ©ad  unb  35  Kilogr.  ober 
gegen  150  53olumenprocente  Kofd).  91ud)  geiviffe  Kohlen  bed  Saar-SBaf* 
find  geben  480  Gubiffufj  (engl.)  ober  13  Gubifmctcr  ©ad  unb  30  Kilogr. 
Kofd.  3ivirfauer  fflrcbfohlc  gab  0.  2.  Grbmann  448  bid  523  Gubiffufj 
©ad  unb  28  bei  30  Kilogr.  Kofd.  Die  Kohlen  bagegen  aud  bem  ©affin 
bed  Waucnfdjeit  ©runbed  bei  Drcdbcit  (2)urg , 3>^ufcrobc)  geben  nur  320 
bid  330  Gubiffufj  ©ad,  bagegen  32  bid  35  Kilogr.  ober  125  fBolumen» 
procente  Kofd.  3n  SSapern  giebt  bie  Stocfheiiner  Kohle  (aud  ben  v. 
Sivainc'fcbcn  Kof)!cmvcrfcn  bei  Kronach  in  0b«franfen)  gegen  400  Gubiff. 
©ad.  Dir  Kohlen  bed  oberfchleftfchen  SBafftnd  geben  nicht  viel  über 
350  Gubiffufj  ©ad. 

Die  rnglifchen  Kohlen,  namentlich  bie  Sacffohlen  bed  ©eefend  von 
fliciveaftle  iverben  im  nörblichen  Deutfchlanb  vielfach  $ur  ©adbereituitg  ver* 


')  ®ie  Steinfehten  geben  bei  ter  treefnen  ®efliTI«tien  ©enjcl  unt  9Jai't>talin . cie 
«djicferfi'hle  ’pbt'logen  unb  'ßauprin. 
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tvenbct.  <Sic  geben  burdifdmittlid)  500  Subiffujj  (cn^jl.)  @aö  unb  mehr 
nid  70  ®cmid)tdprocente  Sofa  *). 

Die  ©oflljcab^JSoljlc  (Dorbancf)ill*Sof)(c  ober  Uo<jhead-Parrol- 
Cannel-caat) , von  welcher  bei  ©clegenbcit  ber  Paraffin«  unb  Solarölin* 
buftric  weiter  bic  -»Rebe  fein  wirb , bient  in  Deutfcblanb  f)icr  unb  ba  ald 
Waterial  ber  ©aöbercitung  unb  giebt  700  bid  7S0  (Subiffufi  (engl.)  ober 
18,25  biö  20,75  ßubifinetcr  ©ad.  Die  jurütf  bleibenden  Sofd,  wenn  man 
bic  ?)ihrfftänbe  itod)  mit  biefem  Alainen  belegen  will,  haben  jebodi  als 
Brennmaterial  nur  einen  äufierft  geringen  Söcrtl) s). 


')  ?tr  .Robtenwrbraud)  ber  beutidien  ©adanftaltcn  ift  (nad)  bei«  Journal  für  ©ab* 
bclcucbtung  1802  p.  30.1)  gegenwärtig  etwa  folgcnbcr : 


an  englifdicn  .Roblen 

5» 

46  sßroc 

,,  hjtftl'bälifdjen  „ 

0 0 

18  „ 

,,  tnäbrifdjen  ,, 

00 

11,5  „ 

,,  3'oidauet  „ 

00 

7.»  „ 

,,  €aarJtcb(en 

0 0 

7 

„ fdjlefifdjen  „ 

0 0 

8 

,,  $re«bner  ,, 

0 0 

2,25  „ 

„ böbmiüben 

00 

2 

oberfräntii'd)fn ,, 
Dftnabrüefer  Jtcf)lrn 
böljm.  ©launti'ljlfii 


0,75 


100,00  ijjtoc. 

- *)  1 (Subifmcter  = 33,31  englifdje  unb  tufftfdie  (Subiffufj 
. 40,2*2  baberifdje  ,, 

3*2,34  rbeinifdte  ,, 

40.12  fjannouftid)«  ,, 

44.03  fäcbjtfdit  ,, 

42.12  n?iirUeinbergifd)e  „ 

37.03  fdwij.  u.  babifdje  ,, 

3t,ß|t©iencir  ,, 

1000  ßubiffujj  englifd)  = 283  (Subifracter 
= 1138  baberifdjc  (Subiffufi 
911  rO«inifdjf  „ 

1136  baimoDeridje  „ 

1246  fäd? iüd)t  „ 

1204  Württemberg.  ,, 

1048  fdiweij.  u.  bati.  „ 

896  Üfliener  ,, 
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35it  Scud>tniatrriatirn  unb  tic  Sclciicbtung. 


§.  113. 

D i f r o b u c t c b c r © a ö b c r c i t u n g. 

Söcrbcn  bie0teiufol)lcn  äum3>»ccfebcr@aöbcrcitungbcrtrocfncn  3>eftiÜa* 
tion  unterworfen,  fo  tritt  bei  weitem  ber  größte  Xf>cil  bcö  üßafferftoffö,  Sauer» 
ftoffö  unb  Stidfiojfö  nebft  einem  Xljcile  beö  Äohlcnftoffö  ber  5fof)lc  auö  unb 
vereinigt  fld>  ju  neuen  unb  flüchtigen  ©erbinbungen  l.neift  anorganifchcr 
9latur , n>äf)renb  ein  Xheil  beö  5lol>lenftoffd  neben  Meinen  Einigen  ffiaffer» 
ftoff  unb  Saucrftoff  unb  ben  unverbrennlichen  ©iiucral«  ober  Slfchcbcftanb» 
tlieileu  brr  .Hoble  in  ©eftalt  von  Äofö  jurürfblcibt.  35ie  ^robuete  ber 
troefenrn  3)eftillation  ber  Slcinfohlen  fmb  bemnad)  nicht  flüchtige  wie 
bic  R ofö , unb  f 1 ü d) t i g e , welch  Irrere  wicbcruin  alö  g a f i g e , fl ü f f i g e 
unb  f e ft  e ^robucrc  jit  unterfcheiben  ftnb. 

3u  ben  gafigen  '4$robucten  gehören: 

1)  baö  Slcetplcngaö  C4H2  (ifonier  mit  brin  Sen$ol)  fommt  im 
Seuchtgafc  nur  in  Heiner  ©ienge  vor  unb  inacht  nach  ©er t hei ot  nur 
einige  3fhntaufenbftcl  bavon  auö;  ber  eigentümliche  ©crud)  beö  Zeucht» 
gafeö  rührt  juin  3 .l)cil  vom  2lcch;len  f>cr , aud)  trägt  eö  $ur  2euchtfraft  brr 
glamme  bei ; 

2)  baö  *30?  e 1 1)  p 1 >»  a f f e r ft  o f f g a ö (leichteö  $o()lcnmaffrr{loffgaö, 
Suinpfgaö , ©rubengaö)  C„II4  l>at  0,553  fpec.  ©eivicht  unb  verbrennt  mit 
frl)r  wenig  leudjtenber  glamme ; 

3)  baö  Slaplgaö  (fchwereö  Äohlcnwafferfioffgaö , ölbilbenbeö  ©aö), 
C4Ii|  l)>it  0,98  fpec.  ©ewidjt  unb  verbrennt  mit  jiemlid)  weißer  heUlend)» 
tenber  glamme.  sB?it  beut  Grlaplgaö  polpmcr  ftnb 

4)  baö  Jritpl  ober  fßropylcn  C6II6  von  1,49  fpec.  ®ew.  unb 

5)  baö  Ditetrpl  ober  ©utplcn  C8II8,  unter  0°  eine  farblofe  glüffigfeit, 
über  0°  gaöförmig.  Dampfbichte  1,94. 

§öchft  wahrfcheinlicp  ftnb  auch  bic  höheren  homologen  ©lieber  C,0H,0 
unb  C12II)2  in  bem  Seuditgafc  enthalten. 

6)  freie®  SSafferftoffgaö  von  0,069  fpcc.«©rmichte; 

7)  baö  Äohlcnorpbgaö  C202  von  0,967  fpec.  ®ew.  unb  mit  bläu^ 
lieber  glamme  brenitcnb ; 

8) bicÄohlenfäure  C204  von  1,52  fpec.  ©ewichte,  brennt  nicht; 

9)  baö  S chwefelwafferftoffgaö  SH  von  1,17  fpec.  ©ewicht  unb 
mit  bläulicher  glamme  verbrennenb ; 

10)  baö  ?l  m m o n i a f g a ö NH3  von  0,59  fpec  ©ewicht  unb 

11)  baö  Spaitgaö  C2N  von  1,81  fpec.  ©ewicht.  Hcßlcrc  beiben  ©afe 
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treten  bet  bcr  trotfnen  Dcftiüation  fccr  Steinfoblcu  al$  ßpanammon, 
©djntefelammon , Stbrocfclcpanammon  unb  (Jblorammonium  auf; 

9)  baö  Stirf  ftoffgaa  N ftnbct  ftd)  nur  in  geringer  SRenge  unter 
fcen  gafigen  ©robucten  brr  trotfnen  Xtflillation  ber  Strinfobirn,  baffelbe  gilt 
auch  10)  von  ber  fd)t»e  fügen  Säure  S02  unb  11)1*011  berSalj* 
f ä u r e C1II. 

©ott  beit  flüffigen  ©robuctcn  bcr  @rf)i$ttng  brr  Steinfoblcu  in  ge* 
fdjloffenrn  ©cfägen  finb  anjufübrcn : 

1)  ba$  SBaffcr  — ©aötraffcr  — , roddjcd  nie  rein  ift,  foitbern  3lmmo- 
niaffalje  unb  (Spanorrbinbungen  gclöft  enthält ; 

2)  ber  Übeer,  bie  bcfanntc  birflichc  glüfftgfcit  non  cigentbümlidjem 
©rrud)c , bie  im  SBefentlidjeit  eine  3Iuflöfung  bcr  feftcn  ‘-Probucte  bcr  trocfr* 
ncn  (Dcftillation  in  bcn  öligen  ©robucten  u.  bgl.  ift , rooju  nod)  gctpiffc 
bafifdte  ©erbinbungen  wie  baö  Anilin  fomineit ; »on  bcn  flüffigen  ©cftanb* 
tbeilcn  bcd  lljffrcd  finb  namhaft  ju  machen 

3)  baö  ©cnjol  (93cn,^in)  CI4II6  pon  0,85  fpec.  ®c»oid)te  unb  bei  80° 
fiebenb,  ferner  bic  mit  bem  ©cnjol  homologen  flüffigen  ffoblcnmaffcrftoffe 
Toluol  CuHg,  Siebepunft  109°,  2)ampfbid)te  3,19 ; i'plol  Cl6II10, 
(Sumol  C)gH12  unb  Spmol  Cä0IIu.  2)icfe  Äoljlcmoaffcrftoffc  ftnbcit 
ftd)  jum  3;i)eil  in  beut  leichten  ibreröl. 

4)  bie  Sarbolfäure  (fßbfnplfäure)  C^IIgO*,  eine  bei  188°  fiebenbe 
glüfftgfeit , finbet  ftd)  im  fd)tperrn  Steinöl  (t»gl.  ©b  IV  p.  422); 

5)  bad  Anilin  Ct4II7N  (pgl.IV  p.  422),  roc(d)cä  brn  Sluögangöpunft 
$ur  Darftcllung  ber  Anilinfarben  bilbet  ■). 

Slufjcr  ben  porftebenb  genannten  Äörpcrn  fmb  im  Xl)ffr*  1°  wie  im 
Äoblengad  nod)  nachgcroicfcn  worben  bie  flüffigen  ffoblenroafferftoffc 


6)  ©roppl  C6II7,  Siebepunft 

68°,  fpec.  @cn>.  0,67 

7)  ©utpl 

CgH„ , ,, 

119»,  „ 

„ 0,69 

8)  31  in  \)  1 

CI0H„,  ,, 

159°,  „ 

„ 0,73 

9)  gapropl  C12H,3,  „ 

202»,  „ 

„ 0,75 

3u  ben  flüffigen  fßrobuctcn  ift  cnblicb  nod)  ju  rechnen 
10)  ber  <Sd)ivefelf»l)[cnfioff  C2S4.  sJfad;  31.  ©ogel  (1855) 
meift  man  ben  Scbwefelfoblcnfloff  im  8euct)tgafc  auf  bic  SBcifc  nach , baß 


•)  ®.  Ib*n'u*  bat  (186t)  bi«  ®afen  im  ©teinfoblentbeer  nabet  unterfudft  unb 
torin  aujier  bem  Slnitin  unb  ben  leben  befannten  $peibin,  Nicotin,  8u titln, 
RetUbin.  *üar»etin,  (Sbinolin,  Sepibin,  (Srpptibin,  brei  neue  SBafen  ge* 
funten,  n>el<be  et  6 ori bi n,  Otubibin  unb  9) i r i b i it  nennt.  Söergl.  meinen  3abrfÄS 
bericht  1861  p.  699. 
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man  ba?  ®aö  burd)  fine  alfofjolifdjc  ftalilöfuitg  ftrcitfccn  lAjjt , wobei  n<fc 
ber  6d)rocff(fof)lrniloff  burd)  ©ilbuttg  ron  rantbogenfaurrm  Äali  verrätb, 
*ba?  an  beut  geiftggrünen  9?icberfc^Iag,  ben  eö  mitÄupferfaljen  giebt,  erfannt 
werben  fann.  Jpoffmann  (in  Sottbon)  girbt  noch  ein  fd)ärferrt  'Wittel 
an , ben  Sd)weftIfol)Icnjloff  aufjufinben.  i'epterer  bilbet  nämlich  mit  Iri» 
ätl)t)lpl)o?pf)in  >)  eine  pradupollc  in  rubinrotem  ^riömen  frpfiaUittrenbe  93er= 
binbung.  2oft  man  fünf  Xropfen  Xriätl)i)(pl)o6pf)in  >>t  öletbcr  uttb  leitet 
burd)  bie  Söfung  J?of)lenga? , fo  färbt  ftd)  ber  Öle  liier  rotb , unt  fpäter, 
tpenn  ber  Icfctcrc  perbunftet  ift,  fintet  man  baö  @laö  mit  einem  Wefnperfe 
ber  rubinrotben  ÄrpftaUe  auögefleibet *).  9iacb  äjcrjog  (1860)  prüft 
man  auf  Scbwefelfoljlcnftoff , inbetn  man  ba?  ©aö  burd)  eine  atnmonia* 
falifdje  Ööfitng  Pott  Ö3(cijurfcr  in  öüfoljol  leitet.  Sdjmefelfoblenficjf 
porljanben,  fo  entftebt  albbalb  ein  gelbrotber  9iieberfd)lag.  @r  glaubt,  baj 
biefer  9tt’cberfd)lag  au?  tfol)lenfulftbb(ci  ober  fulfocarbaminfaurem  Schwefel- 
blci  beftel)e.  Störer  bcjweifelt,  baf?  bie  ©egenwart  bcö  Schwefel« 
foblenftoff?  in  betn  ücudjtgafe  bi?  je()t  auf  genitgenbe  Ößeife  bargetban 
iporbctt  fei,  obgleid)  bic  Wöglid)feit  bc?  iBorfommen?  jugegeben  werben 
tu  up 3). 


')  ©ergl.  3uurn.  für  pract.  ßljemie  LXXVII  p.  102.  Unter  tiefen  ©afen  , »eltfce 
ta«  Sitiliu  in  teilt  Stcinfoblentbeer  begleiten,  idjeint  oer]ug«l»eife  ta«  Sepibin  0*14^ 
(bei  260°  fietent)  intuftrielle  ©etcutung  erlangen  ju  »rollen , infofern  e«  (»ielleicbt  neben 
tera  (5 &i nol in  unt  (Srpptitin,  welche  audi  wie  ta«  8eptCin  bei  ter  £et)iIlation  ren 
(Simbonin  unt  unteren  ©afen  mit  Jtalfbptrat  lieb  bilten)  ten  9Iu«gangöpunft  jue  Sjrftel« 
lung  te«  (Spanin«  ober  Sepitinblaue«  («I«  Dluebtrag  ju  ‘St.  IV  p.  424)  au«ina$t. 
Sebuf«  ter  ©ereitung  te«  Unteren  bebantelt  munSepitin  mit  3lmttljotür,  »«bei  fidiAiml* 
letipitinjotür  bittet: 

Üepitiit  C2(lH»N  1 i ampllepitinjetür 
9lmpljotürCl()H|,J  | = j C30HauNJ 

Da«  Slinnllepitinjobür  t»irt  bterauf  mit  .Kalilauge  erbiet,  wobei  e«  in  tu«  3otür 
einer  neuen  ©afe,  6p  an  in,  mit  in  3otfaliitm  libergeht : 

ShnpIfepibinjcbAr  I I (Spanin  CcoHj-jNJ 
CjuIIS0NJ  > = 1 3°bfa(ium  KJ 
Jtali  IIO,  HO  ( ) üßaffet  2 HO. 

5)  91  acli  $offmaun  (1800)  lieferte  englifdie«  .ffnplenga«,  meldie«  frei  pen  SAtre 
feliraffetili'ff  mar,  beim  ©erbtenneti  fdjweflige  Säure,  treldie  auf  100  .Üubifmcter  ©a« 
21 — 24  ®rm.  Sditrefel  entfpracb.  ör  fd)reibt  tie  fdgoeflige  Säure  lern  Sdjtvefelfebten« 
floffe  im  ®afe  ju. 

J)  91aeb  ©owtitcb  (1801)  fint  e«  fdprefelpaltige  .(tebleMnafferfioffe , namentlid- 
gefdimtfelte«  91apl)t«lin,  unb  nicht  Sebtoefelfoblenfloff,  welche  tieUrfadie  ter©il= 
bung  non  fdprefliger  Säure  beim  ©erbrennen  pon  Jtoblenga«  fint,  locldie«  »om  Schwefel« 
ivatTcrjU'ff  befreit  trurte. 
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Die  feflen  ©eflanbtheile  bet  flüchtigen  (Probutte  ber  troefnen  Deftilla* 
tion  ber  Steinfol)leit  ftnb : 

1) ba0  9laphtaltn  C20II8  (vergl.  Sb.  IV  p.  424),  fd)miljt  bei  79° 
unb  fiebet  bei  220°; 

2)  ba6  (Paranaphtalin1)  0^fr  2lntf)racen  C30H12,  bei  180° 
fctjmelgenD  unb  bet  300°  itebettb ; 

3)  bad  6t)rVfen  CIaII4 , eine  in  einigen  4b oljlfntljccrcn  gefunbene  Sub* 
fitanj,  welche  golbgelbc  ÄrpfiaßblciHchen  bilbct  unb  bei  232°  liefet.  Sieben 
beut  Ghrtyfen  ift  entlieh  auch  baö  mit  bem  Sinti) raten  ifotnerc  'Ppren,  bei 
175°  fduneljenb,  gefunben  worben. 

Unter  ben  feften  (Probuctcn  ber  troefnen  Deflation  von  ©ogheab* 
fohle,  bituminöfen  Schiefern  u.  bgl.  flutet  ftch  attdi  4)  baö  (Paraffin. 

SBie  and  bem  Sorftel)enben  ftd)  ergiebt,  bilben  ftch  bei  ber  troefnen 
Xeftillation  ber  Steitifohle  zahlreiche  Serbinbungen , über  bereit  Sflatur  unb 
beten  'tDiengenverhältnifj  noch  nicht  viel  befannt  i|l.  So  viel  weift  man 
feboch  mit  Sicherheit,  bap  nur  bie  Sohlenwafferftoffc,  fowol  bie  gaftgen  wie 
Zttm  Jheil  aud)  bie  flüffigen  in  Dampfform , bie  leud)tenbeit  Seftanbtheilc 
be6  Seucßtgafeg  bilben.  (Sd  i|l  baßer  beßufd  ber  Sabrifaliott  bcö  Seudjt* 
gafeö  crforbcrlid) , viele  ber 'Probucte  ber  troefnen  Deftißation  ber  Sohle 
ntöglichft  voUftänbig  abzuicheifcn.  Dicd  gilt  von  ber  Sohlenfäure,  bem 
Schwcfelwaffcrftoff , ber  fd)wefligen  Saure,  beut  Slinmottiaf , bem  Gpan, 
bem  SBaffer,  beit  Slmmoniaffaljett  unb  bem  Dßccr-  liefe  Slbfdjeibung  ge- 
fchieht  theild  burd)  bie  Slbfüßlung  ber  (Probucte  ber  Deftißation  unb  bie 
baitiit  vcrfnüp/tc  Serbichtung  ber  flüffigen  Seftanbtßeile , tf)fild  and)  burch 
bie  Dlfittiguitg  bed  ®afed. 

§.  114. 

DieSeflanbißeile  b e d S e u cf)  t g a f e d. 

Seftanbtheile  bed  gereinigten  Seucßtgafed  bleiben  mithin  alle  bie« 
jenigen  übrig , bie  im  Gtonbetifationdapparat  nicht  verbietet  unb  burd)  ben 
3?einigung$apparat  nicht  entzogen  würben. 

Diefe  Seftanbtßeile  laffen  ftd)  in  brei  Slbtheilungen  bringen,  nftiii* 
lid)  in 

. l)leud)tenbe  Srftanbtheile : Glaplgad  unb  bie  batnit  polptneren 

')  9lacb  Slnbtrfon  (Slmtattn  trr  ßbtm.  u.  IJIfjarm.  CXXII  p.  29t  unb  3*it- 
ftlirift  für  (5f)fmie  u.  Sptpirin.  1N62  p.  -tut»)  fi'inmt  ttrn  ^tariinapbtalin  bif  gönnet 
C2»Hio  Zu- 
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£it  2cud)tinfltfrialicn  mit  tie  ©dcudmouv 


Irih'l , Ditetrpl ; ferner  Dämpfe  flüffiger  unb  fefter  Äoblenwafferftoffe , ju 
ben  erfteren  geboren  ©cnjol  (unb  bie  Jpomologen  Doluol,  Jplol,  (Fumol 
unb  ßpinol),  bab  neuerbingb  rum  ©rrtbtlot  entberftc  mit  bem  ©nijol 
ifemere  Slcetplen,  unb  Heine  ^Mengen  von  4flroppl  (©utpl,  Simpl,  ßaprovl), 
ju  ben  lederen  ftnb  ju  rechnen  bie  bem  @ab  beigemengten  9tapbtalin* 
bäinpfe; 

2) perbünnenbe  ©eftanbtbeile : SBaffcrftojfgab , ®?rtl)plnmffcrftoff 
ober  ©rubengab  unb  Äoljlenorpbgab ; 

3)  verunreinige n be  ©eftanbtbeile:  Stieffioffgab  unb  Scbwefelver* 
binbungen,  weldje  burd)  ben  gewöhnlichen  Dieinigungbapparat  nicht  ent* 
jogen  werben  föniten.  Sefcterc  finb  @d)ivefelfol)lenftoff  (?)  unb  ge* 
fdjwefelte  ftoblcnmafferfloffe  (nad)  ©owbitd)  vorjugbweife  gefcbwefelteb 
■Naphtalin). 

Die  zweite  Slbtbeilung , obgleid)  ohne  birecten  Hinflug  auf  bie  Seudjt* 
fraft  beb  ©afeb , ift  alb  ©erbunnungbmittel  ber  erften  Slbtbeilung  unent» 
bel)rlid),  weil  bie  in  biefelbc  gefjörenben  @afe  unb  Dämpfe  jum  gropen 
Dljeil  of)ne  folcbc  ©erbünnung  mit  SRup  unb  SHaud)  brennen  unb  fo  an 
Seucbtfraft  einbüpen.  ©b  fomint  baljcr  fel>r  auf  ein  möglich^  riebtigeb 
SJiifcben  von  beiberlei  ®afen  an,  tvenn  man  barnad)  ftrebt,  bab  jiverf* 
inäfiigftc  Seucbtgab  ju  erhalten.  Durd)  ©erfttebe  l)at  man  ermittelt,  bap 
bie  verbünnenben  ©eftanbtbeile  fo  viel  alb  möglid)  in  SBafferftojf  unb  fo 
wenig  alb  möglich  in  ftobtenornb  unb  ©rubengab  beftefjeit  muffen.  £in|lcbt* 
lieb  ber  leudjtenbrn  ©eftanbtbeile  l)at  Nub.  ^?itfd)fc*)  gefunben,  bafi 
bab  Äot)lengab  ber  cnglifcben  ©efellfcbaft  in  ©erlin  feine  Seucbtfraft  bein 
©enjol , wobei  eine  ©Htwirfung  beb  Napbtalinb  unb  anberer  Äoblenwaffer* 
ftoffe  nicht  aubjufcbliepen  ift,  verbanft,  bab  ©laplgab  jeboeb  nicht  von  ber 
©ebeutuitg  bei  ber  Seucbtfäbigfeit  beb  ®afeb  ift,  alb  bib  ie^t  allgemein 
angenommen  würbe. 

Sllb  ©eifpiele  ber  3ufammenfepung  beb  gereinigten  Noblengafeb  feien 


folgertbc  Qlnalpfen  angeführt : 

L 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

ffljfftrfioff  39, .10 

41,04 

44,00 

41,37  51,29 

50,08 

SJtdtiplii'fltffvfU’jf  40,56 

40,71 

38,40 

38,30  36,45 

35,92 

.Ki’blfiU'rMO  4,95 

7,64 

5,73 

5,56 

4,45 

5,02 

4,04 

$itdrpl  3,15 

5,10 

2,18 

4,13 

3,11 

5,00  l 
4,34  *'<J1 

5,33 

')  9t  ut.  ^itfcbfc  (1856),  3outn.  f.  pract.  ßljnn.  LXVI1  p.  415—418. 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

©titffloff 

8,00 

2,75 

4,23 

5,43 

1,41 

1,89 

©auerftoff 

— 

— 

— 

— 

0,41 

0,54 

.Roblenfäure 

— 

— 

0,37 

— 

1,08 

1,22 

unb  IV  Äctjlengab 

von 

^eitelberg 

, oen 

S a n b o 1 1 

1650 

ju  uerfdiietenen 

3cittn  analtjffrt,  V u.  VI  .Ri'blengab  pen  (Jlteinuig,  anatijfirt  1860  pon  ©.  Söunber. 

Seit  bcm  Scgriff  Jfoljlcngad  (äfit  ftd)  nad)  bcm  ^riitiqrn  Stanbpunfle 
brr  ©a0ted)nologir  nadjftcfjenbc  Definition  geben : @0  ift  ein  quantitativ 
n>cd)fe(nbc0  ©einenge  von  leudjtenben  ©afen  (Glapl)  unb  Dämpfen  (Scnjol 
unb  9tapl)talin)  mit  nidjtlcudjtcnbcn  ©afen  (2Baffcrfteff , StctJjplivaffcrftoff, 
if of)(enorpb) , n?elci>eö  mit  geringen  Stengen  von  Stirfftojf  unb  gcfdjtvcfdten 
Skrbinbungcn  verunreinigt  ift.  Gin  nidjt  (eud)tenbc0 , aber  brennbare0 
©a0  »virb  fofort  leudjtcnb , roenn  man  in  bemfetben  Keine  Stengen  von 
Senjol  ober  9tapf)talin ’)  (oft  ober  iljm  8 — 10  *)3roc.  (eudjtcnbcr  Äof)lcn* 
ivafferftoffgafe  beimengt;  bie  in  bem  ©afe  getöjten  Dämpfe  bleiben  felbft 
nad)  bcm  Grfalten  in  bem  ©afe  gelöft i). 

§.  115. 

©djematifdje  Darfiellung  ber  5$  r o b u c t e ber  De  ft  i Kation 

ber  Stcinfofjlc. 

Die  3*ifainmenfc&ung  ber  ©tcinfofjlc,  bereit  man  ftd)  jur  ©aöbereitung 


bebient,  Iä§t  ftd)  in  100  D (jeden  auf  folgenbe  SBcife  au0brü(!en: 

.Koblcnftojf  78,8 

Jtcfb 

70—75 

fflafferfioff  4,0  J 

©tiefflpff  | 

1 100  Heile  j 

©cb  tretet  alb  FeSa  r 0,8  \ 

©teinfot)te  ' 

®b(ot*)  ) 1 

geben 

Seuditgab  ' 

(Sbemifef)  gebunbeueb  Baffer  7,2 

i Sfter 

•ppgroftrpifcbeb  'Baffer  5,0  1 

i I 

1 Ammoniak 

v 30 — 25 

«He  8,0 

1 1 

traffer  | 

1 

100,0 

' 100,0 

Die  Scfianbtfjeilc  ber  vier  $ßrobucte  berSol)ienbe(iilIation  1) ber  Äof0, 


')  ® ovo  bi  t<b  behauptet  (1861)  gefunben  ju  , fcap  9bap^talin  nidjt  jtir  är; 
fjöbung  Cer  Seudithraft  beb  ®afeb  beitrage,  trie  getri'bnlid)  angenommen  wirb,  intern 
treter  Seucbtqab  nodj  ffiafferftpffgab  burd)  Seiten  über  92apf)talin  all  Seuditfraft  gewann. 

J)  <8ci  jtarfer  .Hätte  trpflatliffren  tagegen  !Ben;ol  unb  ’Jtapbtalin  aub  bem  ©afe  beraub 
unb  geben  baburd)  nidit  fetten  jur  tBerflopfung  ber  ®ablcilungbrt't)ren  '-lieranlaffung. 

3)  Seabbetter  beftuninte  18tH)  cie  'Stenge  beb  tihlorb  in  ben  ©teinfbtjlen  unb  fanb 
barin  in  100  Heilen  0,000  bib  0,017  H«*«- 


* 
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2)  fccd  Sfinmonialroaffcrd,  3)  bcö  Üljeerd  unt  4)  bcd  Scudjtgafc? 
finb  folgcnbc : 

. _.  _ , ( JEcMtnjloff  C 

1.  fDieÄofd.  Sdneefcleiftn  Fe7S„ 

( tfrtigc  Sejhnbtl)tilt 


90-93 

10—7 


II.  -Das  SImmoniaf* 
m afft  r. 


$auptbcf)anbtf)ti[e 


1 2lcccfforifrf>e 
tljcile 


[ flüfjige 


•Refjlfll:  , 

luattcrfro  ffe ) 


III.  £>cr  Z ()  t c r. 


100—100 

i 9lmmeniafft6qutcarbenat 
2 NH.(0,  3C02  4-  HO 
( ©(tiiwfelammon  NH,  s 
1 Gf)lerammon  ((Salmiaf)  NH,  CI 
Scftant*  | Gsanamition  NH,  C2N 

( Sdneefelrpanainmen  NH,  C.N'S, 

/ Senjol  CI2H, 
l Jeluel  C|,IIB 

< ftylel  C,„H,o  u.  f.  ». 
i *Uropijl  C„ll7 
( Sutpt  C8H,  u.  f.  ir. 

; Sapbtalin  C20H8 
| JIntbraccn  C:j0HrJ  et«  Cj,H„ 

< 'J'Drni  CjoHg 

I Sfjnjitn  C)2h, 

! Paraffin  C,nll42 

) Gatbelfäutt  Cl2H802 
" • • • • | SHefelfäurt  ’)  C12H6ü3 

[ Stytibin  CI0H,N  Gl)inelinC18Il7N  Goribin  C^H^N 
lülnilin  C,2U7N  Scpitin  020H„N  !MubitiiiC22ni:N 
'i'itelin  C,2HSN  GrpptibinC22HnN  Siritin  C2iH„> 
jSutibin  C,,H.jN 
|GeUicinCIBHnN 
Sareelin  C„III3N  i SBranbbane 
9iepbalt bilDenbe  S8c|ianbtt>eite  j jtoljlc  u.  tgl. 

Slctlpltn  C41I2 


ftflt 


23  a ft  n 


«)  geutfjtcnbe 
Scflanbtf)cilt 


(Safe 


Kämpfe 


IV.  fDaö  8 c u d)  t g a ö. 


1 (flaut  C4H, 
j Jritpl  C,H, 

[ &itctrpl  C8H, 
i Stnjel  C,2Ii, 

) Sarbtalin  C^H, 

| Sreppl  C„U7 
( Sutpl  C,H9 
{ SBaffttftoff  U 
| ü)!etb»lirafferfJeff  C.H, 
( Jteljltnerpb  Ca02 
.Rebfcnfaure  C204 
Jlmmenial  NH,  • 
Gpan  C2N 

S dne  r ft  i ira  fff rft  c ff  SH 
GScidnrtfcItc  Jieblfn« 
n'affcvfieffc,  pitlft  idn 
and)  Sdnrtftlfob: 
Icnfteff  Q*S, 

‘ Stitfflcff  N 

•)  ®it  ‘Hefelfäurt  (wrgl.  Sb.  IV  p.  428)  toimnt  leeljl  nur  feiten  im  !Ebt«  eor  unt 
ift  pielmebr  rin  Sretuct  ber  Ginmirfung  erubirenber  Slgtuticn  auf  Garbolfdure  bei  Öt 
gtmrart  een  .Ralf,  fU(natren  u.  bgl. 


/*)  Serbiinnente  Se-- 
ftanttf>ci(e 


( 3’)  Scrunrcinigcnbe 

Seftanbtbtift- 


«• 
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§.  116. 

Die  Bereitung  bcö  Äoplengafc«. 

DieScreitung  bcö  8cud)tga|c0  audtfoplen  (cbcnfo  mit  bie  aud  anberen 
<01atcrialien  mit  ,£>olj,  $arj,  Del  u.  bg(.)  gcfcpicbt  in  brti  auf  cinanbtr  fol* 
genben  Operationen,  tiefe  ftnb 

I.  Die  Darftcllung  be8  ropen  Seucptgafcö  burcp  Deftillation  ber  Stein* 
fohlen  in  Sictorten ; 

II.  Die  ©erbieptung  be$  gröfjten  Dptilcö  ber  flüfftgen  Dcftillationöpro» 
buctc  in  befonberen  Sonbcnfationdapparatcn ; 

III.  Die  Reinigung  ber  gnfigen  ©robucte  non  allen  bie  Scudjtfraft  unb 
anbere  (Sigenfcljaften  bed  ©afcd  becinträcptigentcn  ©cftanbtpcilcn; 

I.  Die  Darflellung  bed  ropen  Scucptgafed. 

Die  Darftellung  bed  ropen  Scudttgafed  gefepiept  burcp  troefne  Dcflilla* 
tion  ber  Steinfol)leu;  pitrju  gehört  ©lüt)f)ipc  cincrftitd  unb  anbererfeitd 
möglicpftcr  Slbfcplup  ber  Suft.  Die  Erfüllung  tiefer  beiten  ©ebingungen, 
an  »reiche  bet  Vorgang  bei  ber  troefnen  Deftillation  gatt^  befonberd  gefnüpft 
i fl,  führte  jur  Sonitruction  berienigen  Slpparatc , in  melcpen  man  bie  Deflil* 
lation  ber  itofjlc  audfüprt.  Diefe  Deftillationdapparatc,  beren  fidj  bie  ©ad* 
teepnif  jur  ©adbereitung  bebient,  peifien  SR e t orten  (cornucs,  retorls). 
Die  gorm  unb  bie  Sage  berfelben  unterlag  feit  bem  ©cginn  ber  ©adfabrt* 
fation  »crfcpicbenen  ©tobificationen.  Die  erfte  ©adretorte , roclcpc  ?Di  u r * 

boep  in  Sopo  benieste,  mar  ein  länglicher 
Siegel  A (gig.  23)  aud  ®upeifcn,  ber  mit 
gufjeifernem  Dccfcl  b unb  mit  einem  Seiten* 
roprD  jur  gortleituttg  ber^robuctcberDcftil* 
lation  tterfeben  mar.  (Sr  mürbe  fenfreept  in 
bie  geiterung  B gepängt.  Die  Utbelfiänbe 
tiefet  Dicgeld  traten  aber  balb  fo  grell  prnoor, 
baf?  'Dt  u r b o cp  jur  cplinbrifcpen  Sietorte  über* 
ging  unb  biefe,  mit  gig.  24  geigt,  unter  einem 
SÜinfcl  non  45°  gegen  bie  Jporijontalc  geneigt, 
in  bic  Steuerung  legte ; bie  an  btn  btiben  Sn» 
ben  aud  bem  Sletortcnofen  peroorragenbe  SRc* 
torte  mürbe  bei  a mit  Steinfoplen  befepitft  unb 
bei  b »on  ben  Äofd  entleert.  3iacp  oielfacpem 
Srperimcntiren  gab  tnblicp  SRurbocp  ber 
Sietorte  A bic  gig.  25  bargeftellte  Sage, 

3Ba$ncr,  ijanfc*  u.  ütferb.  t.  2c<tynclogic.  V.  17 


gig.  23. 


% 
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locrfat)  fte  mit  Decfel  b,  mit  SRunbfh'tcf  c unb  Steigrohr  D unb  gab  ifyr  überhaupt 
im  Söefentlidjen  bie  ©inridjtung,  rnetdje  bic  ^Retorte  fyeutjutage  nocf)  fyat. 

Die  erften  üeudjtgaSrrtorten  n>a> 


Sig.  24. 


j 


rniTirnz-F — 


Sig.  25. 


ren,  roie  bemerft,  Gplinber  ron 
©ußeifen.  Der  Uinftanb  aber, 
baß  ftef)  bie  rifemen  iRetorten  ,u 
leicht  abnußten,  auch  foßfpielig  in 
ber  Slnfdjaffung  roaren,  gab  bie 
Serantafiung  ber  ©infüfyrung  bet 
tfyönernen  ^Retorten*).  Die  ©nt- 
fietjung  be$  8eud)tgafe$  ijt  jum 
großen  Tfjeile  eine  goige  eine«  feam« 
baren  3frfebung?proce|Ted , näinlii 
eine  Uinmanbelung  ber  im  Anfang 
ber  Deflation  fiel)  bilbenben  Jlüf» 
ftgen  Äoijlenroafjerftoffe  in  galtet 
inige.  Die  ÜRenge  ber  (enteren  ftebt 
im  birccten  33erl)ältnij}e  ju  ber  Tem- 
peratur, bei  roeldjer  man  befiiUin; 
je  fyöfycr  bie  Temperatur  in  ber  *Rt 
torte  ift,  befio  «oUßänbiger  manbetn 
fid)  bie  flüfftgert  tfot)lenn>affrrjtcirf 
in  gasförmige  um.  fyür 
bie  3'®ecfe  berÖaSfabri- 
fation  giebt  e$  aber  eint 
©renje  ber  Temperatur, 
bie  ungeftraft  nidjt  übrr- 
fd)ritten  werben  barf,  ba 
befanntiid)  bei  gu  beber 
Temperatur  bie  leuchten 
ben  Scftanbtfjeile  be# 
©afeö  unter  ?lbjaß  oen 
Jfofyle  in  nirf>tleudjtmbe 
©afe  übergeben,  j.  ¥. 
©lapigaS  C4H4  in  iRc 
tbpimafferfloffgad  CSI1, 
unb  Cs  ober  fclbft  in 


')  9lotijc»  üb«  bielponretotten  auf  btt  SJonbontr  Slu«fitHung  bt«  3alirt«  1862  nnt 
»on  gt.  Ätiapp  gtgtbtn  Worten.  Sttgl.  Sournal  für  ©aabcttudjtuug  1862  p.  134. 
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H4  unb  C4  jcrfäflt.  Um  biefen  Slad>tl)tilen  porjubeugen  l jat  ftc^  alb 
paffenbftt  Tefti(lationbf)i&e  bie  f)fUc  Slotljglut  bei  einer  Temperatur  von 
900°  ergeben.  Turd)  ben  Untftanb,  bafi  bei  ber  2lnwenbung  gujj* 
eifemer  Retorten  biefer  Temperaturgrab  ju  nalfe  bem  Sdjmeljpunft  beb 
grauen  ©upeifenb  (1200°)  liegt,  unb  einebtfjeilb  bie  Sietorten  barunter 
an  fi d),  anbemttjeild  burd)  bie  fdjroeflige  Säure  aub  bem  tpeijmaterial 
(ffofb  ober  Steinfoljlen) , fo  roie  burd)  bie  Ginroirfung  ber  Sdjwtfel»  unb 
Äofjlenftoffperbinbungen  ber  Tcftillationbprobuctt  auf  bab  Gifen  ju  fel)r 
leiben,  würbe  inan  bereit«  im  3af)re  1820  burd)  ©raf ton  auf  bie  Sinwen» 
bung  ber  tönernen  Sietorten  geführt. 

Tie  ©orjüge  ber  tljönernen  Sietorten  gegenüber  ben  eifernen  finb 
befonberb  barin  ju  fud)en,  bajj  erbere  viel  beffer  eine  I)61>ere  TrfiiQationbtem* 
peratur  ertragen , moburd)  ber  Q3rocefj  ber  ©abentwidelung  abgefürjt  wirb, 
ferner,  baf  fie  in  ber  ?lnfd)affung  wohlfeiler  finb  unb  eint  längere  Tauer 
alb  bie  gufjeiftrnen  Sletorten  fjaben.  Tie  Tlfonretorten  erforbern  jebo$ 
im  ©etriebe  forgfamert  Utbtrmacfyung ; aud)  Ijängt  ber  Grfolg  unb  bie 
Tauer  biefer  Sletorten  ganj  befonberb  oon  ber  Gonflruction  ber  Sletorten# 
Öfen  ab.  Sübtr  aud)  bie  gorrn  unb  bie  ©röfje  ber  Sletorten  ift  oon  wefent» 
(idjem  Ginfluffe  auf  bie  ©abaubbeute.  2lnfangb  machte  man  bie  Sletorten 
im  Duerfdjnitt  freibförmig  (a  gig.  26)  ober  oiereefig  (b)  ober  o^rtnförmig 
(c);  gegenwärtig  giebt  man  bem  Opalen  Ouerfdjnitt  (d  unb  e)  ober  bergorm 


gig.  26. 


eincb  liegenbtn  D (f)  ben  ©orjug.  Tie  Sletorten  mit  freibförmigem  Dutr* 
fd)nitte  finb  ju  «erwerfen.  Gb  wirb  nämlid)  ceteris  paribus  biejenige  ©ab# 
retorte  bie  gröjjte  ©abaubbeute  geben , in  welcher  bie  ber  TeftiHation  unter* 
worfeneu  Äoljlen  am  g(eid)mäfiigf)en  aubgebreitet  finb.  ©ei  ben  cplinbri* 
fc^rn  Sletorten  ift  bieb  nun  am  wenigften  ber  gall , ba  bie  Äofjlen  in  ben» 
felbtn  ftetb  nad)  21  rt  eineb  Äreibfegmtnteb  ftd)  lagern,  unb  hierbei  ber  mittlere, 

17* 


/ 
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über  bem  tiffften  fünfte  ber  ^Retorte  licgenbe  Thf*I  brr  tfot)Irnfd)id}t  am 
fpätefttn  bir  jur  Teftillation  erforberlichc  Temperatur  annehnun  rpirb. 
SBäfyrcnb  bie  feitlicb  liegenben  Sohlenfchicbtcn  bereite  in  pölliger  ©adent« 
wicfelung  begriffen  ftnb , ^aben  bie  mittleren  Sohlenniajfcn  nocf>  nicht  bie 
Teflillationdtemperatur  angenommen , woburd)  bie  SJlenge  bed  T^ecreö  auf 
Sofien  ber  ©adaudbeute  beträchtlich  junimmt.  Tie  Retorten  mit  aförnii« 
gern  Duerfchnitt  mürben  mithin  biejenigett  fein , bie  für  bie  ©adproburtion 
am  geeigneten  erfcheinen,  ba  in  benfeiben  bie  Sollen  in  einer  möglicbfi 
glridjbicfen Schicht  liegen.  Trophein  giebt  man  häufig  ben  opalen  ober  noch 
mehr  ben  [Retorten  mit  elliptifchem  Turchfchnitt ')  ben  ©orjug.  Ter  ©runb 
bapon  liegt  barin,  bafj  ftd)  bie  eUiptifcfocn  [Retorten  beffer  in  bem  Ofen  arran« 
giren  laffen , in  ber  Sßeife , bafj  für  eine  gewiffe  Slnjahl  elliptifcher  [Retorten 
ein  geringerer  [Raunt  erforberlich  ifi  ald  für  bie  gleidje  änjaljl  pon  [Retorten 
mit  ^förmigem  Ouerfchnitte ; aujjerbem  fchreibt  man  ben  eCliptifchen  SRetor* 
ten  eine  gröpere  Tauer  ju. 

3u  ben  [Rachtheilen  ber  fTf>onretortcn  gehört  nach  ben  (Beobachtungen 
oon  Tepille  (1861)  ber  iltnfianb,  bafj  bad  Scuchtgad  burch  bie  poröfe 
[Retortenwanb  bie  umgebenbe  Sttmofphäre  einfaugt.  (Zd  ifi  bat)rr  nicht  am 
berd  ju  erroarten,  ald  bafj  hier,  ungeachtet  bed  ©egenbruefd,  welchem  bad 
©ad  auf  feinem  SBege  burch  bie  Vorlage , ben  SReinigungdapparat  unb  ben 
©adbehalter  audgefept  ift,  bie  ©afe  bed  geuerherbcd  fid)  bem  Seucbtgafe  bei« 
mifchen  unb  beffen  Seuchtfraft  beeinträchtigen.  Sinb  Tcoille'd  ©eobach« 
tungen  richtig , fo  mup  burch  Siuftragen  einer  bünnen  Schicht  fchmeljbarera 
Ueberjuged  auf  ben  Thon,  biefe  fcfjäbliche  Sßirfung  aufgehoben  werben. 

2Bad  bie  Ti  men  [tonen  ber  [Retorten  betrifft,  fo  perwenbet  man 
meifi  folche,  welche  ungefähr  100  Silogr.  Sohlen  ju  faffen  permögen  unb 
pon  biefem  Ouantum  etwa  jur  §ä(fte  bid  j$u  0,6  bed  inneren  SRaumed  an« 
gefüllt  werben.  Terartige  [Retorten  haben  in  ber  [Regel  54  (Zentimeter  Turcb« 
ineffer  ber  gropen , 43  bid  45  (Zentimeter  Turchmejfer  ber  fleinen  Sire  unb 
eine  Sänge  pon  2,5  bid  3 ÜReter.  Sin  bem  (Snbe  ifi  bie  [Retorte  meifi 
burch  eine  fefte , fcnfrccht  auf  bie  Sänge  flehenbe  2Banb , feltener  gewölbe» 
artig  gefchloffen.  [Retorten,  welche  an  beibett  (Znben  geöffnet  werben 
fönnen  — reciprocating  retorls  — werben  gegenwärtig  nicht  mehr  ange« 
wenbrt. 

2Bad  bie  Tauer,  ben  H$reid  unb  bie  Seiflungen  ber  eifernen  unb  ber 


')  (ßredjtl  Wenbete  bereit«  im  3af;re  1817  in  ©ien  bie  elliptifdje  gorm  ber  Wa« 
retorten  an,  b.  b-  (Retorten,  bereu  Duerfanitt  eine  (Sllipfe  bilbet,  oon  welcher  bie  grofte 
Ädbfe  minbeften«  hoppelt  fo  gtoji  ift,  a(«  bie  (leinen. 
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tbönemrn  fRetorten  anlangt,  fo  mattst  3- 6 hur d)  (1857)*)  hierüber  fot* 


grnbe  «BRittljeilungen : 

^Retorten  mit  oförmigtm  Durrfchnitte 

eifetne  tbönevne 

Ducrfdjnitt 39  : 48  39  : 48  Gentimeter. 

Sängt 2,84  Meter  2,84  Meter. 

$auer 368  lagt  91 2 lagt. 

Quantum  ber  in  btt  SRctortf  * 

»erarbeiteten  Steinfcfjle  1098  ltutrifcfjt  Gtr.  2786  mttr.  Gtr. 

©aüauäbeute 988,800  tngl.  Gubiffufi  4002,462,  tngl.  Gubifcent. 

J&eijmaterialoerbraucf)  . . 28  — 30  i|$n>c.  28  — 30})roc.  bererjieltenJtofi. 


gunf  berechnet  bie  Dauer  ber  Sijonretortrn  an  ber  ©aöanftalt  auf 
bnn  33at>nI)of  ju  äjannoorr  auf  1,53  3ai)rc  ((S  ^ u r d>  aber  auf  2,5  3af)re). 
Slacb  ber  Slngabe  pon  3at)n  (1858)  rechnet  man  in  Deutid)Ianb  bie  Dauer 
fintt  Üfyünrctortr  bei  ununterbrochenem  betriebe  unb  unter  ©rnufcung  be6 
Srbauflorö  auf  12 — 18  'Monate.  3m  SlUgeineinen  ifi  bie  Dauer  einer 
SKetorte  nicht  über  bie  mittlere  3C**  »on  Monaten  anjunet)incn  *).  3n 
Sonbon  betient  man  ftch  neurrbingö — wie  gr.  Jfnapp  (1862)  berichtet  — 
gur  DrftiUation  ber  jfohltn  eigentümlicher  Dietorten , bie  weber  oon  ©ifrn 
(titb,  nochPonXhoit,  auch  nicht  au6  einem  Stücf,  fonbern  au6  einzelnen 
nach  bem  MobeU  ber  Retorten  geformten  Steinen  ober  ^(attenftücfcn  au$ 
einem  feuerfeprn  Material,  ben  D i n a ft  e i n e n 3) , aufgemauert  finb.  Diefe 
Steine  beftel)en  aud  einem  fcuerfejten  Sanb  (faft  reinem  Duarjfanb),  welchen 
man  nach  bem  3ftflf*uern  unb  Slnfeuchtrn  mit  1 ißroe.  Half  mengt,  ju 
glatten  prefjt,  troefnet  unb  brennt.  21(6  Mörtel  beim  21ufb.nten  ber  Sietorten 
au6  Dinafteinen  benupt  man  einen  riienbaltigrn  im  ©aeofenfriier  etwad  er« 
rpeichenben  ober  finternben  ühon.  ©rnaunte  Sictorteit  ftnb  bebeutenb  wohl« 
feiler  alö  bie  Sietorten  auö  einem  Stücf  unb  follcn  nach  ber  (Srrabrung  her 
3ngenieure  brr  Charlercd-Gas-Compayni / biP  ju  fünf  3abren  fteben. 

Sluper  ben  Sietorten  oon  ©upeifen , Dinafteinen  unb  Xbon  hat  inan 
auch  beren  aud  genietetem  (5  i f e n b l e d) ; fir  fmb  von  brr  gorm  Pacher 
breiter  Sarföfen,  werben  meift  einjeln  in  eine  grurrung  gelegt , auf  ber  unte* 
ren  Seite  büupg  aud  einer  gufjrifrrnen  glatte  beftef)enb  unb  mit  ©atfi'teinen 
annirt  Grwäbncnöwcrtb  ftnb  aud)  tic  rotirenben  91  et  orten  (hori- 

')  9)rrg(.  meinen  3abre«bericbt  pro  1887  p.  483. 

s)  Gine  gujeifern.  iRetorte  für  eineSabung  »on  lOOJtilcgr.  ®a«fot)len  foftet  78 — 90 
eine  tfjönerne  ber  nämlichen  Gapacität  38  33)1*.  — 

3)  Ueber  bie  Dinafleine  giebt  3.  Iterc»  au«mf)tlid)e  Uh’tijen  in  feiner  Metallurgie 
(Sonbon  1861,  Vol.  I.  p.  236).  (3n  ber  beutfdjen  Sluegabe,  ©raunfdiroeig  1862,  !Bb.  I. 
p.  243.) 
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sontal  rotary  retorts)  freidförmige  rifernt,  nie brige  3«ff fcungdapparate,  auf 
beren  breljbarein  ®oben  bie  ftohlrn  in  eine  gleichförmige  ©chid)t  von  geringer 
Jpöije  audgebreitet  flnb  unb  bein  geuer  allmählich  genähert  werben.  Dir 
Deflillation  ber  ©teinfohlen  geht  in  biefein  Apparate  normal  vor  ftd)  unb  ed 
wirb  nur  ein  SRinimutn  von  Dhtf*  erjeugt.  Statt  beffclben  hat  man  aud) 
bie  revolving  web  retorts  benu&t,  eiferne,  flache  9töf>rcn  von  eiförmigem 
Duerfdjnitte , burch  welche  eine  aud  beweglichen  ®led)tafeln  gebilbete  Gifem 
platte  ohne  Gnbe  fich  bewegt. 

Die  thönemen  SRetorten  werben  aud  einer  SRifdjung  von  Gharinottr 
unb  feuerfefiein  Dijon  angefertigt,  £ier  unb  ba  finb  fte  auch  aud  feuerfejten 
gebrannten  ©teilten  gemauert  worben ; biefe  gemauerten  Dhonretorten  jt><h' 
nen  (ich  burch  Dauerhaftigfeit  unb  ©röfir  aud. 


§.  117. 

Der  SJrrfdjlufi  ber  fRetorte.  Der  Decfel,  welcher  junt  ®er« 
fdjlug  bed  offenen  fRetortenenbed  bient,  wirb  nicht  an  bie  fRetorte,  fonbern  an 
ein  9Rundfiücf  ober  einen  Äopf  aud  ©ufjeifen  befejtigt,  ber  mit  ber  fRetorte 
burch  glantfchen  unb  ©chraubcn  verbuitben  ift.  Slud)  bei  ben  thönemen 
fRetorten  ift  bad  SRunbftücf  von  ©ufjeifen.  Die  ffianb  ber  Dhonretortr  ift 
am  fRanbe  verfiärft  unb  in  biefem  Sf>rtle  finb  in  bie  Dhonmaffc  6 ober  8 
eiferne  ®oIjen  eingefenft,  beren  aud  bem  Df)on  hfrtl°rragf*be  Dljcile  Schram 
benfpinbeln  vorfteüen.  Se&terc  werben  burd)  Deffnungen  in  ben  glantfchen 
bed  eifernen  Äopfed  hinburchgeflecft  unb  auf  ber  anbern  Seite  burch  ©d)rau> 
benmuttem  angejogen.  3um  dichten  ber  gugen  gwifchen  fRetorte  unb  Äopf 
bient  eine  9Rifd)ung  aud  1 Dl).  ©fenfeile  unb  2 Dl),  gebranntem  ©vpd, 
welche  mit  ©almiaflöfung  ju  einem  ®rei  angerührt  wirb  ober  ein  ©ernrngr 
von  Df)on  unb  ©fenfeile.  2luf  bem  obern  Dfjeiie  bed  s!Runbftücfed  ift  ein 
©huf  ©adroljr  mit  ber  baju  gehörigen  glantfdje  aufgegoffen,  auf  welchem  bad 
SRofjr  jur?eitung  bed  ®afed  in  bie  Vorlage  aufgefr&t  wirb.  Da  bad  9Runb« 

ftücf  außerhalb  ber  gruerung  fich 


Sifl.  27. 


gig.  28. 


befinbet,  mithin  eine  weit  gröfjerr 
Dauer  hat  ald  bie  im  geuer  liegende 
fRetorte,  fo  wirb  ed  beim  Sludwech* 
fein  ber  fRetorte  immer  wieber  ge« 
braucht,  baber  bie  fRetorten  immer 
nad)  bem  nämlidjen  SRobell  gegoffen 
werben  muffen. 

gig.  27  jeigt  bad  SRunbftüd 
einer  eiförmigen  ©adretorte  in  ber 
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2?orberanftd)t,  gig.  28  im  Durd)ftbnitt.  B ifl  bie  Deffnung,  burd)  welche  bie 
Sietorte  befd)idt  unb  entleert  wirb  j fit  wirb  mit  bem  Dedel  n mit  .£>ilfe  von 
Stiegein  oerfd)lof[en , gu  beren  Slufnabme  angegoffene  Debren  8 s oorbanben 
finb.  o o ifl  bie  giantfefje  mit  »ier  Schraubenmuttern , D baS  angegoffene 
Stüd  Siobr. 

Der  Dedel  aus  ©u^eifen 
bat  bie  gorm  beS  dnerfcfjnittcd 
ter  Sietorte  (gig.  29  unb  30). 

2luf  ber  inneren  ©eite  (II)  beftn- 
bet  ftd)  längö  bem  Siante  eine  93er« 
ftärfung,  welche  in  bieDeffnungß 
beS  'DiunbftüdeS  pafft,  auf  ber 
9luj3enfeite  (I)  ifl  ber  Dedel  mit  einer  freujförmigen  Serftärfung  »erfc^en. 
Die  gaSbid)te  Sefeftigung  beS  DedelS , nad)bein  bie  Sietorte  mit  Hohlen  be* 
febidt  worben  ifl,  gefd)iebt  auf  zweierlei  2lrt.  Stad)  ber  erflen  SJletbobe, 
burd)  gig.  31  in  ber  ©eitenanftdjt  »eranfcbaulidjt , werben  bureb  bie  am 


gig.  31.  gig.  32. 


gig.  29.  gig.  30. 


SJtunbflüd  feitlieb  angegoffenen  Debren  m m febmiebeeiferne  ©ebienen  einge* 
feboben  unb  hinten  burd)  ©plinte  ober  Heile  feflgebalten.  Die  beiben  ©ebie* 
nen  haben  »orne  correfponbirenbe  Debren , burd)  welche  bie  Duerfcbiene  p 
gefledt  wirb , welche  lefctere  in  ber  SRitte  eine  ©ebraubemnutter  bat , bureb 
welche  bie  mit  ber  £anbbabe  a »erfebene  ©cbraubenfpinbel  gebt ; bureb  2ln* 
gieben  ber  Schraube  prefit  man  ben  Dedel  nn  gegen  baS  ÜJiunbflüd  an.  93or 
bem  Sluflegen  beS  DedelS  wirb  beffen  Sianb , fo  wie  ter  Sianb  bcS  SRunb* 
ftüdeS  mit  einem  Hitt  überftrid>en , ber  aus  ?ebm  unb  ©anb,  ober  aus  ge* 
braud)tem  SieinigungSfalf  ober  bergleid)en  befielt. 

Die  anberc  Slrt  ber  33efefligung  beS  DedelS  auf  ber  Sietorte  ifl  in 
gig.  32  in  ber  @eitenanfid)t  bargefleHt.  Die  burd)  bie  Debren  mm  beS 
SHunbfiüdeS  gefiedten  eifernen  ©ebienen  bilben  am  borberen  Snbc  gefrümmte 
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IDie  ?fud)tnmtttialien  unt  bie  ®ffcucbtung. 


§afen , welche  finr  Duerfcbiene  a aufgunebmen  beflimmt  flnb.  ?f$tm  trägt 
in  ber  SJiitte  unt>  recbtwinflig  gu  il>r  fine  gweite  (Sifenftange  H,  bie  an  ihrem 
@nbe  mit  einer  ffugel  belüftet  ift,  am  nnbern  aber  ffniegeftalt  t>at  unb  mir 
bem  förgeren  abgerunbeten  unb  gebogenen  Hebelarme  nad)  bem  principe  be« 
jtnie^fbelö,  inbem  ber  fange  9lrnt  bie  Äugel  nad)  abmärtP  giebt,  ben  Derfeln 
fejtbrücft. 

. 118. 


gfg.  33. 


Sietortenofen.  $>ie  mit 
bein  SJiunbfiücf  ober  bem  Sietorten« 
fopf  »crfffyfnen  (armirten)  Sletor» 
trn  werben  borigontal  in  bem  Sie« 
tortenofen  (®aP ofen ) ber  Srt 
eingeinauert,  baß  ber  .JpalP  bet 
Sietorten  frei  bleibt.  5)ie  2lngahl 
ber  Sietorten  in  einem  Ofen  benagt 
in  größeren  ©aPfabrifen  5 — 7, 
bod)  giebt  eP  auch  Offen  mit  12 
unb  13  Sietorten.  gig.  33  u.  34 
geben  (nad)  3 a f)  n)  ein  93ilfe  eine* 
®aPofenP  mit  fünf  Sietorten , bet 
gu  gleicher  3f't  finen  Ofen  mit 
fteben  Sietorten  barfiellt,  wenn 
man  ftef)  bie  unteren  beiben,  in 
punflirten  Sinien  gegeiebneten  Sie« 
torten  noch  eingelegt  benft.  B ftnb 
offene,  P befebirfte  unb  gefdjl offene 
Sietorten,  D,  D ...  bie  9luffteige« 
röhren,  G G bie  fßorlage,  A 
bergeuerraum,  a terSloft,  C bet 
2lfd)enraum,  a a a bap  Dfenge« 
wölbe  unb  n n ber  Siauchfanal, 
welcher  bie  SSerbrennungPgafe  in 
ben  mehreren  ©aPöfeit  gemein 
fchaftlicben  Schornfifin  führt,  üie 
Pfeile  geben  bie  Stiftung  ber 
geuergafe  an. 

SJian  untfrf<beibft@aPöfrn  mit 
überwölbtem  geuerraum,  bie  man 
bei  Slnwenbung  gufjeifernfT  Sieter« 
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ten  jum  Schliff  ber  festeren  benuft,  unb  Offen  mit  frei  im  geuerraum  lie« 
gentrn  Setorten,  bif  man  für  Sh°nretorten  anwrnbet,  welche  unter  btm 
birrctrn  (Sinfhiffe  be«  geiler«  weniger  Schaben  leiben.  3um  Schüfe  ber  gut?« 
eifemen  Setorten  mentet  man  übrigen«  auch  anftatt  ber  Uebermölbung  be« 
geurrraume«  einen  ©eleg  ber  Retorten  mit  feuerfeften  Steinen  an. 

'Die  perfchirbenen  ßonjiructionen  pon  ®a«öfen,  welche  im  häufe  ber 
3e*t  aufgetaudjt  ftnb,  laffen  ftcb,  wenn  man  pon  allem  llnmrfrntlicbrnabftrht, 
auf  folgenbe  pier  Spfteme  jurüefführen : 

a)  ©aSöfrn,  bei  welchen  bie  au«  ben  Öffnungen  be«  geuerungSraumr« 
fommenbe  unb  bie  Retorten  in  ihrer  ganzen  hänge  umfpirlrnbe  glamine  im 
Setortenraum  auffteigt  unb  burch  Deffnungen  im  ©ernölbr  nach  tem  Saud)« 
fanale  abjirl)t.  (Sine  folche  ©inrichtung  trifft  man  bei  ©aSöfen  für  eifertte 
Retorten  nach  tem  Spfteme  pon  S.  ©legg. 

b)  ©adöfrn , bei  welchen  ber  Setortenraum  burch  eine  quer  burch  ben 
Ofen  laufcnbe  'lRauer , bie  nicht  ganj  bi«  jtiin  Dfengewölbe  reicht , in  ,^wei 
Slbtheilungen  pon  ungleicher  ®röfif  gebracht  ift.  3Me  au«  bem  ©erbren» 
nung«raume  fommenben  geuergafr  grlongen  juerff  in  bie  gröbere  porbrrr 
Slbtbeilung  unb  hierauf  über  bie  Duermauer  hinweg  in  ben  hinteren  fleinen 
Setortenraum,  erbifen  bafelbft  ben  hinteren  Dljeil  brr  Stierten  unb  gehen 
juleft  in  ben  Sauchfanal.  Sach  tiefem,  pon  ©lod'inann  herrührenben 
Spfteme , ift  eine  befriebigente  2lu«nufung  ber  ffiärme  ber  geuergafr  er* 
möglicht. 

c)  ©ei  einer  britten  2lrt  pou  Oefcn  bewegt  fid>  bie  au«  teil  Öffnungen 
be«  geurrgrmölbr«  fommenbe  glainme  in  horizontalen  3ügrn  unb  uinfpielt 
mithin  bie  Retorten  in  ber  ganjen  Sichtung  ihrer  hänge,  unb  geht  bann  burd) 
einen  Äanal,  welcher  in  ber  hinteren  ©anb  be«  Cfen«  angebracht  ift, 
in  ben  , mit  feiner  Sohle  im  Sipeau  be«  Softe«  lirgenben  gemeinfchaftlichen 
Sauchfanal.  Diefe«  britte  Softem,  mit  wechfelntem  Erfolgt  halb  eingeführt, 
halb  wicber  befeitigt,  ift  feit  einer  Seihe  pou  3ahren  für®a«öfen  mit  “Sb011* 
retorten  mit  ®lücf  angewenbet  worben. 

d)  ©in  pierte«  Softem  pon  ®a«ofenconftru(tionen  ift  baburch  cbaracte» 
riftrt,  bah  ba«  grurrgeroölbe  fehlt;  ein  Sbeil  ber  glainme  fteigt  bi«  auf  eine 
gtwiffe  Jpö()f  jwifchen  jwei  ©aefenmauern , welche  parallel  jum  Softe  auf« 
geführt  ftnb,  aufwärts,  birgt  über  bereu Sanb  um,  unb  jifhtwieber abwärt«; 
ein  zweiter  Jheil  ber  glainme  geht  horizontal  nach  ber  hinteren  Ofenwanb, 
jieht  burch  einen  3'nifchenraum  jwifchrn  tiefen  lefterrn  unb  brn  ©aefrn« 
mauern  wietcr  nach  vorn  unb  bann  in  ©emeinfehaft  mit  bem  erfterwäl)nten 
Jheil  ber  glainme  in  zwei  Äanälrn,  welche  unter  ben  Sctortcn  (ich  befinten, 
bem  im  Sipeau  be«  Softe«  lirgenben  Sauchfanale  ju. 
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Sie  Sfud)tmaterialun  unb  bit  ©dfut^tunj. 


Nebenbei  feien  f>ier  ernannt  feie  Hofdöfen,  welche  gugleid)  gur  Gr* 
geugung  t>on  2eud)tgad  bienen.  2)ic  t>oit  ©aumelld  unb  lui* 
b t> d) e t conftruiricn , welche  nad)  O e cf) e l() ä u f e r 'd  ©erid)te *)  in  ber  Um* 
gegenb  »on©arid  audgebehnte  änwenbung  ftnbcn,  fo  baß  in  ©älbe  fd)on  bit 
Jpälfte  beb  in  ©arid  confumirten  ®afed  burd)  biefe  Defe»  bargefleüt  werben 
bürfte,  gleichen  gang  ben  gemöf)nlid)en  mit  ^oehofengnlagen  »erbunbener, 
Hofdöfen  (oergl.  ©b.  I.  p.  698),  ftnb  an  beiben  Seiten  offen  unb  mit  großen 
gußeifernen  Xf)üren  »erfehen.  Dad  Gl)argiren  gefdjieht  burd)  eine  runtt 
Dcffnung  von  oben , währenb  bie  Hofd  mittelft  eineb  auf  Schienen  beweg* 
licken  Drucfmerfed,  melcbcd  einen  Stempel  pon  bem  Duerfdjnitt  bedCfend  in 
©emegung  feßt , nad)  Deffnung  beiber  Il)üren  mit  einem  Male  hinaudge» 
fd)oben  wirb.  3n  ber  Sltiwenbung  biefed  Dfcnd  ift  nun  ber  llnterfdjieb  gegen 
bie  gewöhnlichen  Hofdöfen,  baß  bie  im  £fcn  befinblichc  Hohlenmajfc  nid» 
angegünbet  wirb  unb  in  ftd)  fortbrennt,  fonbern  baß  unter  bem  Dfen  eine  be« 
fonbere  geuerung  ftd)  befinbet , mäf)renb  bie  2l)üren  bed  Dfend  hermetifds 
oerfd)lojfen  bleiben  unb  bad  @ad  burd)  ein  oben  nngcbradfted  Steigrohr  cm* 
weicht.  £>ad  ®ad  ifi  gering  unb  wirb  für  ftd)  allein  nid)t  gur  ©eleuditung 
«erbraust,  fonbern  mit  reid)erem,  in  Retorten  bargeftellten  gcmifd)t.  Xrop* 
bem  ftellt  ftd)  nad)  ben  burd)  langjährige  ©rarid  unterftüßten  ©crcchnungcn 
ber  ©arifer  ©efcllfdmft  ein  foldjer  Mehrgewinn  an  Hofd  Ijftaud , baß  unrte 
bortigen  ©erhältniffen  ein  bebeutenbed  ©lud  gu  ®unfien  bed  Hofdgadofene 
bleibt. 


S.  119. 

Ghargiren  bet  9{  et  orten  unb  Dcftillation  ber  Hohlen. 
2)ad  Ghargiren  ober  Saben  ber  Dietorten  gefthieht  meift  mittelft  einer  inulbra* 
förmigen  Sdmufel  aud  Gifenbled) , welche  bie  Sänge  ber  gu  befd)idenbcn  9ft* 
torte  hat  unb  bie  ©efauimtmenge  Hohlen  faßt,  welche  bie  9ietorte  gu  einer 
Gharge  braucht.  Man  führt  bie  mit  Hohlen  gefüllte  Schaufel  einfach  in  bit 
Retorte  ein,  menbet  fte  um  unb  gicl)t  fte  leer  wicbcr  hetaud.  Stein* 
fohlen  ober  ©ogf)eabfo[)!cn  bleiben  in  gietnlid)  gleichmäßiger  Schicht  auf  bem 
©oben  ber  Dietortc  liegen  unb  füllen  biefelbe  häd)ftenö  bid  gur  Jjjälfte  an. 
SRad)  bem  Schließen  ber  befchicfteit  '.Retorte  finbet  fogleich  lebhafte  Gntwicft* 
lung  »on  ®ad  ftatt , welche  nach  unb  nad)  fd)Wäd)er  unb  nad)  2lblauf  ron 
4—5  Stunben  fo  fchmad)  wirb , baß  man  mit  ber  2)cftillation  aufhört. 
3u  bicfein  ©ehufe  öffnet  man  ben  JHctortenbecfel  unb  günbet  guoörberft  bie 


*)  SPtrflI.  aD.igiut’O  3at)rc0b(ri*t  186t  p.  674,  frrnfr  )ßapen,  Preeis  de  chi- 
mie  industrielle,  Paris  1859,  Touie  II.  p.  615. 
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cntwcichcnben  ©afc  an , um  einer  (Srplofton  berfctbcn  vo^ubcugen.  2)er  in 
ber  iRetorte  befinbliche  SRücfftanb , bic  o f ö (bei  ?lnwenbuug  von  ©oghcab* 
fof)(c  bic  Schiefcrafdjr)  welche  gewöhnlich  ju  einet  Waffe  jufammengebaefen 
fmb,  werben  mit  Jpülfe  einer  eifernen  haFcnförmigtn  Verrichtung  hcrauägeso* 
gen , entweber  im  glüf)enben  3uftanbc  fofort  jur  ^eijuitg  vcrtveitbet,  ober, 
wie  eS  faft  immer  ber  gall  ift,  in  «'fernen  Äarren  aufgefainmeit,  auf  benJpof 
ober  einen  befoitbern  ©la^  gefahren  unb  burcf)  SBajfer  abgclöfd)t.  Sofort 
nach  brm  (Sntlecrcn  wirb  bie  Retorte  von  neuem  befdjicft.  (Sö  tverben  nie 
alle  Retorten  eincö  OfenS  ju  gleicher  3eit  befdjicft.  (Sin  Retortcnofcn  mit 
5 — 7 Retorten  befchäftigt  3 Arbeiter,  aufjerbem  einen  feiger,  welcher  inbef* 
fen  jtvei  Defcn  311  bebieneit  vermag. 

3uin  ^»eijen  ber  Retorten  bienen  in  ber  Regel  Äofö.  Wan  nimmt  an, 
baff  jum  Jpei^en  ber  brittc  2hcil  ber  in  ber  ©adfabrif  erjielten  Äof6  ver< 
braucht  wirb.  3n  einigen  ©aöfabrifen , fo  in  ber  ber  beutfehen  (Sontinen* 
talgefeilfchaft  in  Deffau  hat  man  eo  für  vorteilhaft  gefunben,  ben  Jhcer 
unter  ben  Retorten  ju  verbrennen.  Wit  1 — 1 */»  @tr.  ^t>ccr  tverben 
1 V*  ®tr>  etfeßt.  Xie  Vorrichtung  311111  Verbrennen  be$  2hffrf8  ifl 
folgenbe1).  £>er  Iheer  befinbet  fich  oben  auf  bem  Ofen  in  einem  gujjeifer* 
neu  ober  blechernen  Rcfervoir , von  beffen  ©oben  feitwärtö  ein  SHotjr  abgeht, 
welches  am  unteren  (Snbe  in  einen  feitlid)  angebrad)ten  $ahn  auöläuft.  2lu6 
lehterem  fliefjt  ber  Ihftr  in  eint  geneigte  offene  Rinne ; in  biefe  Rinne  läuft 
gleich3titig  ein  biinncr  SDafferftrahl ; ber  $hffr  wirb  baburch  verbünnt  unb 
Verftopfungen  beS  unteren  3ttlfitung$rohreö  vermieben,  in  welches  ber  mit 
Sßaffcr  verbünnte  Xhfft  bureb  einen  Irichter  gelangt.  DaS  3ttloitungörof)r 
ift  oberhalb  ber  gcuertf)üre , in  fchräger  Richtung  nach  bem  geuer  einfalltnb, 
angebracht  unb  fW)t  außerhalb  bcS  ©emäucrS  fo  weit  vor,  baff  man  an  fei» 
ner  oberen  gläche  ben  erwähnten  Trichter  für  bic  Slufnahme  bcS  Xl)Cfrtd  an* 
bringen  fann.  3m  geuerrauin  münbet  bicfeS  Rohr  über  eine  (Sharmottfiein* 
platte , welche  fich  ß*tS  in  SBcifjglühhitK  befinbet  unb  fofort  ben  barauf  trö* 
pfelnben  QLfjcer  3erfe$t,  welcher  nun  in  3>ampfgeftalt  über  bem  geuer  ^irtgic^t 
unb  babei  vollftänbig  verbrennt. 


§•  1-0. 

2)  i e Vorlage.  (Sin  icbcr  ©aSofcn  ifi  mit  einer  Vorlage 
traulif , Ironimcl , barillet,  hydraulic  //min,  hydraulic  condenser)  ver» 
fehen,  welche  burd)  bic  SSuffieig röhren  ( stand-pipes ) mit  ben  Retorten 
in  Verbinbuitg  fteht  unb  in  ber  Regel  auf  ben  vorberen  beS  ©fenS 


')  SBergl.  aSagiut’«3(ibre«bericbt  pro  1839  p.  634. 
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gelegt  ifl.  CDiel  ©nöabjugörö^rcn  Ijabtn  einen  Durchmeffer  »on  12  — 18 
(Seittimcter  unb  ficigen  fcnfrecht  nahe  btr  fRetortenmünbung  auf.  Die  ©or» 
läge  felbft  ifl  ein  roeited  horijontal  liegenbeö  fRohr  (»crgl.  gig.  33  G unb 
gig.  35  B;  in  (enteret  ift  bie  ©orlage  im  Durchfchnitt , rechtminflig  jur 
2ängenare  abgebilbtl)  von  ©uficiftn  ober  »on  genietetem  (Sifenblech  unb  oon 
30  — 60  Zentimeter  Durchmeffer.  ©erpöljnlid)  läuft  eine  einzige  ©orlage 
über  eine  ganje  Dfenrtihe  unb  feiten  giebt  man  jebem  einzelnen  ©aöofcn 
feine  eigene  Vorlage.  Die  33oj-lage  if»  entweber  ct>linbrifcf)  ober  »on  «för* 
migem  Guerfchnitte. 

Der  3n>frf  btr  ©orlage  ifl , au«  fämmtlicben  betörten  bt«  @a«oftn« 
bie  flüchtigen  ^trobucte  ber  trodenen  Deftiüation  aufjunefymen  unb  ju  gleicher 
3tit  eine  fjt>braulifche  Slbfperrung  ber  einzelnen  ^Retorten  in  ber  9lrt  htrbei» 
juführen , bafj  bie  in  ber  ©orlage  nicht  conbenfirten  ©robuete  jmar  weiter 
nach  ben  ©trbichtungen  unb  fReinigung«apparaten  gehen , aber  nicht  rürf* 
märt«  in  bie  fRetorte  treten  fönnen.  Die  9lrt  ber  ©erbinbung  ber  ©a«* 
abjugöröhren  mit  ber  ©orlage  ifl  gewöhnlich  ber  5lrt,  bafj  ©attelröhren 
0 bridge-pipes ) jur  2Inwtnbung  fomrnen,  wie  in  gig.  36,  wo  A ba«  21uf< 
fieigrohr,  B ba«  Sattelrohr,  € ba«  in  bie  ©orlage  hinabreichenbe  9iof)r, 


D bie  ©orlage  felbfl  barflrllt,  m ifl  bie  Sperrftüfftgfeit.  (Sine  anbere  ©er» 
bintungöweife  btr  ©orlagc  mit  bem  Sluffieigrohr  ift  gig.  37  abgebilbet  (bie 


gig.  36. 


gig.  37. 


Digitized  by 


270 


®ie  Soucblmattrialitn  unb  tic  StlttidjUirnj. 


Bud)ftabcn  haben  tic  nämliche  Bebeutung  wie  in  gig.  36).  Turch  ein  am 
obern  The'ff  *n  Vorlage  beffnblid)eS  Mohr  (f.  gig.  35)  gehen  hie  nicht  com 
benftrten  Brobucte  nach  hem  (Sonbenfer  weiter. 

©ie  aud  ben  giguren  36  nnb  37  erfichtlid)  ift,  tauchen  bie  Mohre  C in 
tic  Vorlage  ein , in  weicher  fief)  eine  glüffigfeit  beftnbet , welche , wie  in  bei 
©oulff’fd)en  glafdje,  bie  untere  Blünbung  tiefer  Möhren  abfperrt.  Bei  Bt* 
ginn  her  ühdtigfeit  eines  ©aSofcnS  wirb  ©affer  in  bie  Vorlage  gebracht, 
nad)  furjer  3e>t  ijf  eS  burct)  Tf)ecr  unb  ührrrwaffer  erfe^t.  Tamit  ftcb  aber 
bie  Vorlage  nid)t  ju  hoch  bamit  fülle,  ift  eine  3Tf>ccrabfIu^röhrc  ber  ?lrt  an 
her  Vorlage  angebracht , baß  (entere  ftetS  bis  über  bie  Jpöf)c  her  9Münbung 
beS  ©aSrohreS  mit  Threr  unb  Tßeerwaffer  angefüllt  bleibe.  Tie  abgcltite* 
ten  glüfftgfeiten  gehen  nad)  ber  Thttrciflcme. 

§.  121. 

II.  Tic  Berbichtutig  beS  größten  Tl)c'ffd  6cr  flüffiflcn 
T c ft i 1 1 a t i o n S p r o b u c t c in  b e m (Sonbenfer. 

Tic  flüchtigen  Tefiillationsprobucte,  welche  in  ber  Borlage  ober  ber 
.fppbraulif  nid)t  oerbid)tet  würben  unb  beShalb  aus  bein  SlbjugSrobrc  ber 
Vorlage  ftrömen,  beftehen  aus  einem  ©emifd)  oon®aS«,  ©affer  unb  Xheer« 
bämpfen ; in  ben  ©afferbämpfen  ftnb  Slmmoniaffalje  (©panammon , fohlen* 
faureS  Slmtnon , Sdjroefelammon  u.  f.  w.)  gelöft.  TaS  ©emifd)  gelangt 
nun  junächft  in  bie  Sonbcnfatoren  ober  Äühlapparate  (conden- 
seurs,  r&rigerants,  condensers)  in  welchen  lief)  bie  T()ccr*  unb  ©afferbämpre 
im  tropfbarflüfftgen  3uftanbe  abfeßen  füllen.  Tie  Ueberführung  in  ben  flüf* 
ftgeit  Stiflonb  läßt  ftd)  auf  oerfd)icbenc  Slrt  herbeiführen , fo  burd)  (Srniebri* 
gung  ber  Temperatur , wobei  man  baS  ©emifd)  bei  abgefühlten  feften  M ör< 
pern  herbeiführt  ober  baS  ©emenge  burch  falte  glüfftgfeiten  leitet ; eS  läft 
ftch  aber  auch  bie  Berbidjtung  bewirfen  burd)  längeres  Bcrweilcn  beS  ®e* 
mifd)cS  in  einem  oon  außen  abgefühlten  Möhrenfpflcntc. 

Slnfänglid)  wenbete  man  bie  2lbfül)lung  mit  ©affer  an,  wobei  man  auf 
ähnliche  ©cife  oerfuhr , wie  bei  ber  Berbid)tung  ber  '-Branntwein * unb  Spi* 
rituSbämpfe  in  ben  Itühlapparaten  ber  Brennereien  (oergl.  Bb.  III.  j>.  597), 
man  führte  baS  ©emifd)  cinfad)  burd)  ein  mit  faltem  ffiaffer  umgebenes 
©d)langenrohr.  Tiefe  ©inrichtung  machte  jebod)  halb  einer  ^wedmäßigent 
fßlaß , ba  jtc  nidjt  nur  große  Biengen  oon  fließenbem  ©affer  in  Slnfprucfc 
nahm,  fonbern  auch  bei  Berftopfungen  in  golge  bcrSonbcnfation  fefter  Bre« 
buete  fchwer  jugänglid)  war.  Tie  Suftconbenfation , bie  an  bie  Stelle  ber 
Berbid)tung  mit  Jpülfe  oon  ©affer  trat,  oerfuljr  unb  oerfährt  auf  bie  ©rift, 
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fcaf  man  bie  3)eftilIation®probuete  einen  langen  ©eg  burd)  ein  fRöf)trnfpftem 
au®  ©ufjeifen  guriidlegen  (äfjt,  wobei  bie  ^robucte  it>re  ©arme  in  golge  bei 
guten  Leitung  beö  ©ufjeifen®  on  bie  Suft  abgeben;  bie  bem  ©afe  beigemeng* 
ten  SBajfer*  unb  Xfjeerbämpfe  werben  baburcl)  in  glüffigfeiten  übergefüfyrt. 

3)er  in  ben  ®a®fabrifen  gegenwärtig  übliche  (Fonbenfator  befielt,  wie 
er  gig.  38  im  93ertifalburd)fd)nitte  abgebilbet  ift  (aud)  gig.  35  geigt  in  D 
einen  äfjnlidjen  ®erbid)tung®appar«t) , au®  einer  9teif>e  vertifaler  9töl)ren, 


gig.  38. 


welche  oben  burd)  ©ogenröfyren  untereinanber  oerbunben  ftnb  unb  unten  auf 
bem  »ieretfigen  Haften  P fielen.  Scftterer,  oon  ©ttfieifen,  ift  ber  ?änge  unb 
ber  Ouere  nad)  burd)  3n>ifcf)mwänbe  in  gäd)er  geteilt.  3ebe«  gad)  trägt 
ein  3uleitung®rol)r  ni  unb  ein  58bleitung®rol)r  n.  2)ie  3wifd)enwänbe  r,r,r 
geljen  nicfjt  gang  bi®  auf  ben  ®oben  hinunter , bie  gum  Slbfpcrren  bienenbe 
glüfftgfeit,  weldje  bie  eingelnen  Abteilungen  abfct)lie(jt , fann  fomit  burd) 
ben  gangen  Haften  frei  ftd)  bewegen.  3n  biefem  Haften  fammelt  ftcf>  ba« 
conbenfirte  ©a®waffer  unb  ber  tXf>eer.  J)er  Stanb  ber  Sperrflüfftgfcit  wirb 
burd)  Abflußrohren  d (ober  burd)  ein  Ijeberförmig  gebogene®  fRofjr  H in 
gig.  35)  regulirt;  bie  conbenfirte  glfifftgfeit  wirb  in  ben  auögernauertcn 
Hafien  Q geleitet  unb  gef>t  oon  ba  burd)  ein  t»om  ®oben  be®  Haften®  ab* 
füf>renbe®  9tof)r  nacf)  ber  Sfyeercifteme.  2)ie  abwärt®  füfjrenben  3uleitung®* 
röhren  tauchen , wie  au®  ber  3ti$nung  gu  erfefjen , ein  wenig  in  bie  Sperr» 
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flüffigfeit  ein,  moburd)  ba«  ®aö  gelungen  mirb,  burd)  lefctere  t)inburdjju< 
gehen.  Die  SBirfuitg  bce  fo  coitftruirtfn  jfühlapparateö  wirb  beträchtlich 
erhöht,  »neun  man  au«  einem  oberhalb  beffelbcn  ange brachten  2BafTcrrefert>oir 
2Buffer  über  benfelben  firömen  lägt,  meldjeö  an  ben  '.Röhren  herabrinnenb,  juin 
Ubeil  »erbunftet  unb  baburch  ba«  9iöhrenfpftem  abfühlt.  Die  2lnjaf)l , bie 
Sänge  unb  bie  2ßeitc  berSühlröhren  ift  oon  ber  ®a«inengc  abhängig,  welche 
innerhalb  einer  beftimmten  3f*l  abjufühltn  ift.  3m  Slllgemeinen  rechnet 
man  50  bi«  90  Duabratfufj  Siöhrenoberfläche  für  je  1000  Subiffuft  ©a« 
pro  Stunbe. 

3n  neuerer  3fit  finbet  man  aud)  Gonbenfatoren,  bei  meinen  bicfRöhrcn 
im  Greife  herum  ftchen,  eine  Gfonftruction,  welche  neben  gefälligem  Slnfeben, 
ben  ©ortf)eil  gemährt,  bag  fte  nur  menig  Kaum  in  Slnfprud)  nimmt. 
SBright  unb  Äirf^ant  fuchten  bie  Söirfung  brr  gonbenfatoren  baburch 
jit  erhöhen , bag  fte  in  ba«  ®erbid)tung«rohr  noch  einen  engem , mit  ber 
atmofphärifchen  Suft  coinmunicircnbcn  Gplinber  einfd)alteten.  Diefer  ven- 
tilatiruj  condemei • ift , obgleich  fein  @jfect  ein  augerorbentlicher  fein  foö, 
boch  menig  nur  angemenbet  morben. 


§.  122. 

Der  Scrub  ber  ober  tfof«conbenfator,  mclchcr  in  neuerer  3eit 
jur  beffern  Sonbenfation  neben  ben  Köhrenconbenfer«  häufig  2lnmenbung 
finbet , bietet  baö  ©igenthümliche  bar , bag  ba«  ®a«  mit  brr  Äühlflüfftgfeit 
in  unmittelbare  Berührung  gebracht  mirb.  Der  Scrubbcr  grünbet  fleh  auf 
baö  'jlrincip , baö  @a«  in  einem  nicht  ju  grogen  Kaume  mit  einer  möglidjjl 
grogen  Oberfläche  in  Berührung  ju  bringen,  unb  bcftef)t  au«  eifernen , au« 
genieteten  ©lechen  jufammengefegten  Gplinbern  (auch,  mie  in  cnglifchen  ®aö» 
anjlalten  häufig  au«  Donnen),  melche  mit  Äoföftücfchen  (ober  Steinen  ober 
groben  ^oljfpänen  ober  auch  Keigigbünbeln ; auch  jurceilen  Drainröhren)  an* 
gefüllt  ftnb,  melche  burch  herabträufelnbe«  SBaffer  feucht  erhalten  merben. 
Der  Scrubber,  melchen  man  aud)  2Bafd)er  nennt,  meil  in  ber  Df)at  ba« 
@aö  in  ihm  gemafchen  mirb,  hat  ben  3mecf,  bem  rohen  ®afe  »or  feinein 
Eintritt  in  bie  fReinigungöapparate  fchon  einen  Df)til  be«  Schmefclmaffer* 
ftoff«  unb  Schmcfelamtnon«  ju  entziehen,  ferner  aber  and)  bie  Slbfonberung 
ber  mechanifch  burch  ben  ©aöftrom  mit  fortgerijfenen  Xh^crthcilthttt  311  »er* 
oollftänbigcn. 

gig.  39  jeigt  bie  Durd)fd)nitt«3eichnung  cineö  Scrubber«  (aud)  in 
gig.  35  ift  bie  Scrubbereorrid)tung  o o eingefchaltet).  Der  ©plinber  h»U 
einen  Durdimcffer  oon  l'/s  — l1/*  'Bieter  unb  3 — 4 ©ieter^töhe  unb  tft, 
mie  ermähnt , mit  ftoföftücfen  gefüllt , über  melche  fefjr  häufig  ein  h®^fä 
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brehfreuj  H , wie  man  eß  in  ben  englifchen  ©rauereien  juin  ©efeuchtrn  bet 
in  ®talj  überjufü^renbcn  ®erfie  anwenbet , unabläfftg  SSBaffer  fprengt.  I>a« 
ju  wafcbenbe@a$  tritt  burch  ba«  Siofyr  i 
in  ben  2Bafchapparat  ein , bewegt  itdj 
jmifchen  ben  naffen  5tofö  hinauf,  geht 
Uird)  bab  9iol)r  m abwärts  unb  tritt 
bann  in  einen  ^weiten  Scrubber.  3lm 
ltnterften  üi)eil  be$  ?ritung$rohrc$  ift 
für  ben  Slbjug  be$  2Baf<hwa|fcr6  unb 
be$  überred  Sorge  getragen , weicht  in 
bem  SRrfervoir  M ftch  anfammtln.  Tier 
Durchgang  be$  ®afrS  bnrcf>  einen 
Scrubber  erforbert  einen  frhr  geringen, 
fauin  bemerfbnren  ürucf,  bringt  aber 
tie®abpartifeld)en  mit  fo  grofjer  feud)> 
fer  gläche  in  Berührung,  baft  burcf)  bie 
Slnwrnbiing  be$  ifoföconbenfatorS  ber 
2lufmanb  an  Äalf  unb  anberen  fReinigungömatrrialieit  in  ben  iReinigcrn  be« 
trächtlid)  verringert  wirb. 

(Sin  von  ffing  vor  einigen  3ahrrn  conftruirter  Scrubber  (>at  an  Steile 
ber  Äof«  burdjlöcberte  ^oljböben  in  einein  Slbftanbe  von  0,6  Kcter  eilige« 
(egt.  (Sin  ununterbrochen  einftröinenbcr  SBafferftrahl  f)ält  nicht  nur  bie 
©oben  fortwährrnb  naft,  fonbern  vertheilt  (ich  auch  burch  bie  2öchcr  ber 
©oben  bergefialt,  baft  babureb  bie  abforbirenbe  Oberfläche  bebeutenb  ver* 
gröfjert  wirb.  2)iefe  Scrubber  haben  |lch  in  ber  Slnweubuitg  bewährt. 

8.  123. 

2)er  (Sr hau  fl or  (91fpiratov , ospirateur,  extracteur,  asji/ralor, 
rarlraclor)  ift  eine  ©orriebtung,  welche  jwifchen  bem  (Sonbenfer  unb  bem 
KeinigungSapparat  eingefchaltet  ift  unb  ben  3>vccf  hat , ben  Drutf  in  ben 
ÜRetorten,  welcher,  wie  mau  annimmt,  ber  ^auptgrunb  jur  ©ilbung  ber  3<r< 
fegung  beS  @afeö  unb  be$  Äohlettabfaheö  an  ben  fRctortcnwänben  ift , jtt 
oertninbern  unb  foinit  bem  (Sntweicheit  von  ®aS  burch  s43oren  unb  Dfiffc  ber 
•Retorten  entgegenjuwirfen.  ©efonber«  feit  ber  (Sinführung  ber  Shonrc{l>rttn 
burch  ©rafton,  beren  'Kaffe  an  fich  fchon  nicht  völlig  gaöbicf)t  ift  unb  in 
welcher  auperbem  leicht  ftch  Sprünge  bilben , burch  »»eicht  bei  einem  Drud 
oon  mehreren  gufj  ffiafferhölje  grofje  Kengen  von  ®a$  entweichen  würben, 
unb  feitbem  man  erfannt  hat , wie  wichtig  ti  für  bie  ®a$auöbeute  unb  für 
Die  ©efebaffenheit  beS  ®afe$  fei,  bie  flüchtigen  fjjrobucte  ber  trocfnrn  2>efiil* 

SBaglttr,  Jjaiit-  u.  Stfcib.  ».  Xdtnolcgic.  V.  lg 
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lation  ber  jur  ®a«bereitung  bicnenben  ©latrrialicn  möglichft  fchncü  au«  bcn 
ftictortcn  ju  entfernen , um  fte  au«  bem  ©crcichc  ber  jrrfcfccnbcn  ©inwirfung 
ber  glüljenben  jHctortemvanfce  ju  bringen,  menbet  man  bie  oon  ©rafton 
im  3al)rc  1839  in  bie  ®a«inbuftrir  eingefnbrten  ©rhauftoren  an. 

T>cr  oon  ©rafton  conftruirte  ©rhauftor,  bnrd>  welchen  ba«  ©a«  au« 
beit  Retorten  gefaugt  unb  ber  Irucf  auf  ein  Minimum  rebucirt  werben  foUte, 


8ig.  40. 


Sig.  41. 


befielt,  wie  au«  ben  beiben  3cid)nungcn  Sig-  40  unb  41  crfichtlid)  ift,  au« 
einem  Haften,  in  meinem  ftd)  ein  @<f)öpfrab  mit  t*icr  Schaufeln  beftnbet,  ba« 
rctc^lfd)  ju  brei  ©iertfjeilett  im  ffiaffer  fte()t ; bie  vier  Schaufeln  ftnb  nach 
Sonn  ber  Hrci«eoolocntc  gebogen.  2Öirb  ba«  9iab  in  ber  Stiftung  brr 
Schaufeln  gebre()t , fo  ftnft  ba«  @a« , ba«  jwifchcn  je  jwei  Schaufeln  oben 
aufgenommen  wirb , nad)  unb  nach  bi«  jum  sBf ittelpunfte  be«  ‘Habe«  hinab 
unb  entweicht  oon  hier  au«  burch  jwei  Seitenöffnungen.  3>cr  Unterfchieb 
be«  SBajferftanbc«,  melden  man  in  Sig- 41  bcutlid)  wdbrnchmcn  fann,  giebt 
ben  Drud  an,  welcher  oon  bem  Apparate  aufgehoben  wirb.  ©«  gelang  bem 
© r a f t o it'  fihen  ©rftauftor  nicht , ftch  ©ingang  in  bie  ©adfabrifen  ju  orr* 
fdjaffen , hoch  oerbient  er  al«  ber  erftc  Saugapparat  immerhin  ©noäf)nung. 

3unädift  entftanben  nun  bie  © 1 o cf  e tt  < © r h a u ft  o r e n , in  ber  Jhat 
nid)t«  anber«  al«  hpbraulifche  Luftpumpen , wie  man  fte  j.  ©.  auch  oerwen* 
bet  in  ber  fßapirrfabrifation  bei  ber  ©ntwäfferung  be«  enblofen  ‘JJapicrblattc« 
burch  Luftbrucf  (oergl.  ©b.  IV.  p.  385)  unb  in  berßfftgfabrifation  jur  @nt- 
fernung  ber  entfauerftofften  Luft  unb  jur  Serbichtung  ber  2>ämpfe  in  bem 
Sperrwaffer  (oergl.  ©b.  III.  p.  678).  ©ei  bcn  @loden>©rhauftorcn  wur* 
ben  jwei  an  einem  ©alancicr  befeftigte  eiferne  ©loden,  welche  mit  ben  ©a«» 
(eitung«röf)rcn  in  ©erbinbuitg  ftanben,  in  einem  mit  SBaffcr  angefülltrn 
fReferooir  auf»  unb  nieterbewegt  unb  fo  ein  Saug»  unb  2)rudapparat  mit 
hvbraulifchcm  ©erfchluft  gebilbet. 

Die  'ißafferfchluftoentile  waren  bei  einer  2lrt  oon  ®lodenerl)auftor  burd) 
Hlappenoentilc  oertreten.  3)ie  ©todenerhauftoren , felbft  bie  oerbefferten  oon 
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^auwclG  unb  Dubochct,  welche  mit  brci  OHocfen  arbeiteten,  haben  eine 
allgemeine  SJerwentung  nicht  gefüllten,  fte  waren  treuer  unb  voluminftä  unb 
arbeiteten  nicht  gleichmäßig. 

©ünfligere  Aufnahme  fanben  bie  Srhauftoren  von  ‘Scale  unb  van 
3 o n e 

Der  Srhaujtor  von  93cale,  gig.  42  im  Ourrfchnitt  unb  gig.  43  im 
Sängcnfdfnitt  targeftellt,  hat  foigenbe  Einrichtung : 3n  einem  guficifcmen 
Splinter  A,  an  meinem  bie  beiben  Jr>nlfe 
m unb  n für  ben  Sin«  unb  Sludtritt  bcö 
Siafed  (ich  beftnben,  i ff  ein  ereentrifcf)  an« 
gebrachter  ^weiter  SplinbcrBbcr  Slrtvor« 
hanbru , baf»  er  unten  bie  Splinbcrmanb 
von  A faft  berührt;  an  feinen  Silben 
trägt  B ;wci  in  einer  Sire  liegenbe  2ßel« 
len  d unb  d',  an  benen  er  ftch  in  bein 
gröfirren  Splinter  brebt.  Durch  bie  Witte 
ted  inneren  Splintcrd  febiebt  ftch  eine 
glatte  C (auö  ben  jwei  glatten  c unb  c' 
beftehenb),  welche  ben  Dfaum  tc$  Srhau« 
fford  in  ;wei  Dheiie  thcilt.  Die  glatte  trägt  an  ben  fünften  f 3<iVfcn,  bie 
in  bie  gührungflplattc  g paffen , welche  le^tereu  in  einer  concentrifcbcn  9futh 

gig.  43. 


bed  Splinbcrd  A liegen.  Die  Sßelle  d'  breht  ftch  mit  bein  im  Decfel  h be« 
finblichen  Saget  i ; bie  ÜBelle  tritt  au$  btr  ©topfbüchfc  k herauf , ifi  mit  brr 
SHicmcnfcheibe  1 verfehen  unb  wirb  burch  bie  ©pifcc  q in  centrifcher  Sage  jum 
Splinber  B erhalten.  Dreht  ftch  nun  bicSBellc  in  ber  Dichtung  bc$  Pfeile«  p, 
fo  folgen  bie  3npffn  f f bet  ^Bewegung  ber  gührungäplatteit  g unb  bie 
glatte  C tritt  aud  bem  Splinter  B hervor,  bid  fte  bei  ber  vertifalen  Stellung 
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ben  höd)jifn  fßunft  erreicht  hat.  ©ei  biefer  Stellung  wirb  bie  Platte  e' 
gänzlich  in  bcn  dplinber  grfc^obcn  fein,  ©ei  fortgefeßter  Drehung  finbtt 
brmna(h  ein  unauftjörlic^ed  hinein*  unb  .£>eraudfchieben  btefer  glatten  fiatt. 
©dangt  burd)  in  ©ad  in  bcn  dplinber  A , fo  wirb  burd)  bie  ftd)  beraud* 
fehiebenbe  glatte  e bad  ©ad  in  ber  Dichtung  bed  ififeilcd  ftd)  fortbewegen  unb 
3U  bem  9iof)r  n binaudgefül)rt  werben.  3nbcm  bie  glatte  e fo  oorfchreitet, 
erreicht  bie  glatte  e'  ben  tiefften  ©unft  bed  dt)linberd  A unb  führt  auf 
bicfrlbe  SBeifc  ein  ncued  Duantuin  ©ad  mit  ftch  fort.  Die  ffiirfung  bed 
drhaufiord  ifi  foinit  eine  continuirliche.  ©ei  einem  Durcbtneffrr  oon  72  den* 
tinteter  unb  einer  gleichen  Sänge  oermag  er  bei  50  Umgebungen  in  ber 
'Minute  18,000  Äubiffuf  ©ad  in  ber  Stunbc  fortjufd)affen. 

Der  oon  Slnbcrfon  conftruirte Ä of)len*(Srhauftor  ober  Slfpirator  ftimmt 
in  feiner  ©irfungdweife  mit  einem  dplinbcrgebläfe  überein  unb  wirb  burd) 
eine  Dainpfmafd)ine  in  Dt)l'tigffit  verfemt.  Daffelbe  gilt  oon  bem  drbauftor 
oon  ®.  Äuhn  (in  ©erg  bei  Stuttgart),  welcher  in  feiner  (Einrichtung  einer 
hoppelt  wirfenben  ©umpe  ähnlich  ift,  beim  2luf»  unb  fRicbergange  bed 
Äolbeitd  aud  ber  ©orlage  bad  in  ben  'Retorten  probucirte  ©ad  bureb  Älap* 
penöffnungen  anfaugt  unb  ed  burd)  ücffnimgcn  nad)  ben  Reinigern  brüeft. 
Die  SBirfuttg  ift  mithin  mit  ber  einer  gewöhnlichen  ©umpe  für  bcn  gatt 
übereinftitnmenb,  baß  bie  ©aderjeugung  in  beit  Retorten  gleich  berSeiftuttgd« 
fähigfeit  bed  drbauftord  ift.  ffaitn  aber  in  golge  tu  großer  ©adentroiefe» 
lung  ber  drbauftor  bie  eittfiehenben  ©afe  nicht  bewältigen , fo  öffnen  fid)  in 
golge  bed  Drucfcd  in  ben  Retorten  bie  Saug*  unb  Drudflappcn  fo  lange 
unabhängig  oon  ber  tfolbenbewegung , bid  ber  Drucf  ftch  oeränbert  hat. 

§.  124. 

Die  Reguliroorrichtungen  bed  drhaufiord.  Die  ©ad* 
entwicflung  in  ben  ©adfabrifen  unterliegt  beftänbigen  Schwanfuttgcn, 
bentt  einmal  ift  bie  Menge  bed  täglich  in  ber  gabrif  ju  e^eugenben  ©afed 
abhängig  oon  ber  3ahredjeit , bad  anbere  Mal  geben  bie  jur  Defiillation 
oermenbeten  Äoblen  in  ben  erjten  Stunben  ber  Deftillation  mehr  ©ad  ald 
gegen  bad  dnbe  hin.  din  gleichmäßig  fortarbeitenber  drbauflcr  würbe 
olfo  mit  ber  ©adprobuction  feinen  gleichen  Schritt  halten  unb  halb  311  viel, 
balb  3U  wenig  ©ad  fortfehaffen,  wad  im  erftett  galle  ein  ©acuuinfaugen 
unb  baburch  jebenfalld  ein  dinbringen  oon  Suft  in  bie  Retorte  unb  eine  ©er* 
ringcrung  ber  Dualität  bed  ©afed , im  3weiteit  Salle  aber  eine  Stagnation 
3ur  golge  haben  müßte,  dd  bebarf  bähet  neben  bed  drhaufiord  nod)  einer 
3weiten  ©orrichtuttg , welche  ben  ©ang  bed  drhaufiord  reguliren  unb  ba* 
burd)  ben  genannten  Uebelfiänben  entgegenwirfen  foU. 
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3n  ^)in(td)t  auf  bie  <5d)wanfungen  in  brr  ©aötntwicfrlung  je  naef)  brr 
3at>l  brr  gerabe  arbeitenbrn  Retorten  fud>t  man  fid)  junächft  burd)  einen 
fd)nellrrrn  ober  langfameren  ®ang  beö  VfotorS , welcher  ben  Grhauftor 
bewegt , ju  Reifen , waä  bei  Anwenbung  »on  Äolbenerhauftoren  burd)  93er* 
ftrllung  bed  Äruininjapfend  ain  Vorgelege , ober  bei  rotirenben  ©rhauftoren 
burd)  Anbringung  oon  Stufrnfchribrn  beim  Rirmrnbrtrirbe  bewerfftefligt 
wirb.  Betreff«  ber  Ausgleichung  ber  periobifdjen  Schwanfungen  in  bem 
Duantum  be$  erzeugten  ®afeö  ftnb  aber  nod)  befonberc  Regulatoren  er* 
forbrrlid).  ©ine  foldje  Reguliroorrid)tung  ift  gig.  44,  45  unb  46  (nad) 
3 a h n)  abgrbileet ; fte  wirft  nidjt  bireet  auf  ben  ©rhauftor,  fonbern  auf 
ben  ®ang  ber  Tampfmafchine  ein.  3n  bem  ©affin  A ift  ein  Schwimmer  b 
gig.  44. 

gig.  45. 


in  ©eftalt  eine«  fleinen  ©aSbebälter«  angebracht,  ber  jur  93erftärfung  feiner 
SBirfung  ben  luftbiebt  gefdjloffenen  Gnlinbrr  a trägt  unb  burd)  ben  Stab  d 
geführt  wirb.  Heber  ber  Sperrflüfftgfrit  in  bem  @a«bebälter  münbet  ba$ 
Rohr  m , ba«  mit  bem  ®a$lritung«rohrr  n in  Vrrbinbung  fteht.  Ter  Re» 
gnlator  fleht  burd)  bie  Vorrichtung  h mit  brr  Troffelflappr  brr  Dampfe 
mafchine  in  Gommunication.  Arbeitet  ber  ©rhauftor  in  Vergleich  au  ber 
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©a?probuction  ju  langfam , fo  entfielt  in  btm  ®a?rohr  n ein  ftürferer 
Druef,  in  heften  Solcje  (leb  ber  Schwimmer  b etwa«  bebt  unb  bie  Droffel» 
Happe  etwa?  mehr  öffnet , wobureft  bie  Wnfdjine  ftbneUer  läuft  unb  fomit 
aueb  ben  9lfpirator  in  gröpere  'Jiül)rigfeit  oerfept.  Saugt  bagegen  ber  (Sr» 
hauflor  ju  fcfjneü , fo  wirb  bureb  Sinfen  be?  Schwimmer?  bie  Droffelflappe 
be?  fDlotor?  ftd)  fdftiepen  unb  bie  Rolbengefcbwinbigfeit  oerminbert  werben. 

9luper  bem.  Regulator  ftnb  jtboeb  noeb  anbere  2lpparate  erforberlicb, 
welche  bem  ©afc,  für  ben  gall  eine«  unoorbergefebenen  Stittfteben?  be? 
(Srf)auftor?  unb  einer  ^Reparatur  be?  3)?otor? , gortgang  oerfebafft , ohne 
bafi  baftclbc  genötbigt  wäre,  bureb  ben  Grbaufior  ju  geben.  Diefe  9lppa» 
rate,  welche  man  in  ber  ®a?tecbnif  mit  bem  tarnen  Sei  paff  bejeiebnet, 
befinben  fidj , ba  fie  unabhängig  oon  anbereu  Apparaten  wirfen  muffen , in 
einer  9iöf)renleitung , welche  ba?  (Sin»  unb  2lu?tritt?rof)r  be?®afe?  in  Her* 
binbung  fept. 

Der  iScipafj  befiehl,  wie  gig.  47  im  Durchfchuitt  (nach  3 ahn)  jeigt, 
au?  einem  ffiafterbehalter  A , in  welchen  ba?  oon  bem  (Singangöroftr  be? 
(Srhauftor?  foinmenbe  s)?ebenrobr  a 10 — ‘20  Sentimeter  tief  (intaucht;  b iff 


gig.  48. 


gig.  47. 


—“IS 

A 1 

1;  • ]■ 

1 

iP 

I f l 

II  1 1 li  1 

1 LI 

1 ! - .!■  1 d 

* — 'S  ipr- — — 

ba?  mit  bem  Jluötrittrobre  be?  (Srhauftor?  oerbunbene  ?Robr , <1  ba?  Sßaffer« 
ffanbrol)r,  m ba?  jum  giillen  bienenbe  :Xohr.  ©ei  regelrechtem  (Srhauftor« 
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gange  ifi  ber  Drucf  in  bem  fRoljr  a gleich  9iufl,  bad  9tohr  b flef)t  bagegen 
unter  bem  Irucf  bed  ©afometerd,  in  bcfTcn  golge  bad  SBaffer  in  bnn 
Sichre  a fo  meit  fteigt,  baß  ed  bem  ©afometerbruef  bad  ®lcid)gemid)t  hält 
unb  bnn  ©afe  bad  Sludfirömen  oermel)rt.  3m  gall  rined  unermar* 
teten  ©tillftchend  bed  ©rhauftord , »erbrängt  ber  im  9iof)re  a entfteljcnbe 
llcbcrbruc!  bad  Sperrmajfer  unb  bad  ©ad  fann  burch  ben  2lpparat 
ftrömen. 

Sei  einer  anbern  2lrt  oon  Seipaß , meld)e  gig.  48  (nach  3flhn)  im 
3)urd)frfmitt  jeigt , mirb  bad  »om  6ingangdrof)r  bed  ©rljauftord  fommenbe 
Stebenrohr  a burd)  eine  balancirte  ©loife  D hpbraulifd)  abgefperrt ; tritt  in 
lern  ©ingangdroßr  ein  Ucberbruef  ein , |'o  mirb  bie  ©locfe  gehoben  unb  bem 
©afe  freier  Durchgang  burch  ben  2lpparat  geftattet ; nad)  aufgehobenem 
lleberbrucf  t>erfd?liept  bie  ©lode  bad  Siohr  a.  Sllled  Uebrigc  ergiebt  fid)  and 
ber  3tithm,n9- 


S.  125. 

III.  DieMeinigung  bed  Srudjtgafcd. 

3)urch  ben  ©rfjaufbor  mirb  baö  ©ad  nun  aud  bem  (Sonbenfator  unb 
Sirubber  in  ben  Sicinigungdapparat  (dpurateur , purifier)  geführt, 
um  hier  non  gemiffen  Verunreinigungen  mie  ©chmefclmafferftoff  unb  Hohlen» 
fäure  unb  »erfchiebcnen  9Iminom'erbinbungen  mie  fohlenfaurem  2lmmon, 
(Spanammon,  ©chmefelammon  (fomie  aud)  ben  bad  Simmental  in  bem  nicht 
gereinigten  (ieudjtgad  begleitenbcn  organifchen  Safen,  bem  Slniiin,  fiepibin 
unb  bgl.)  befreit  ju  merben.  3'nar  ift  in  bem  ©onbenfator  unb  noch  mehr 
in  fcent  ©crubber  ein  großer  Üheil  tiefer , bad  Seurfjtgoö  oerunreinigenben 
©cfianbtheile  auf  medjanifcfjemSöege  aud  bem  ©afe  entfernt  morben, 
ein'Xht'l  banonhot  fid)  jebod)  ber  Verbid)tung  unb  ber  SBirfung  bed  ©afferd 
in  bem  ©crubber  entzogen  unb  muß  nun  auf  d)emifd)cin  2Bege  in  ben 
Peinigern  auf  bad  Vollftänbigfte  entfernt  merben. 

9lld  chemifched  Sicinigungdmittel  bed  Scud)tgafcd  »ermenbete  man  Pom 
Slnfange  an  Sleßfalf  •),  beffen  Sinmenbung  theild  in  naffer  gönn  ald 
Halfmild),  theild  in  troefner  ©eftalt  ald  feud)ted  Äalfljpbrat  erfolgt.  2>rr 
9t  e i n i g e r nt  i t Ä a l f m i l d)  ( wH-Ume-purißcr ) , fo  mie  er  von  6 1 eg g 
in  bie  ©adinbuftrie  eingeführt  unb  länger  ald  10  3ahre  ber  allein  ange» 
manbte  'Jieinigungdapparat  mar,  beftanb  aud  cplinbrifchcn  ©efäßcit  aud 


')  3m  Sabre  1881  fuditc  granflanb  taä  9te{suatr<ni  anjhrtt  te«  l’U pfalf««  jum 
iNeinigrn  te«  @afe«  einjufüfjren. 
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®uffcifrn  mit  Äalfinild)  angefüllt,  burcf)  welche  baS  ju  rcinigenbe  ®aS 
ftrömtc.  Die  .ftalftl)cild)cn  mufften  burd)  eine  ÜRührvorricbtung  in  fteter 
©ewegung  crtjnUcn  werten.  (Sin  Ijcbcrförmig  gebogenes  Stohr,  welches 
mit  einem  .£>al)n  ober  mit  einem  ©cntil  verfrhen  war,  biente  jum  91  blaffen 
ter  gefattigten  .(talfmild)  linb  $ur  neuen  güllung  bcö  9lpparatcS.  Die  Äalf* 
mild»  nahm  bic  ftohlcitfüure  unb  ben  Schwrfrlwafferftoff,  unb  aud)  einen 
namhaften  Tl)cil  bcS  9lmmoniafS  auf.  Da  aber  in  bein  Steiniger  mit  Äalf* 
mild)  baS  ©ad  in  ©lafen  burd'  bic  Äalfntilch  fteigt  unb  biefc  ©aSblafen  bei 
tchneller  ©aScntwicfclung  eine  jiemlidje  ©röffe  annet)men , fo  ift  eS  nid)t  $u 
oermeiben,  baff  einjelne  ©aSthcilc  mit  ber  StcinigungSflüffigfcit  nicht  in 
'.Berührung  foinmcn , waS  ein  wirbrrholtrS  ^tinburchleiten  burd)  bie  Äalf« 
milch  erfortcrlid)  macht.  (Sin  anberer  Uebelfianb  ber  naffen  Steinigung 
beftanb  barin,  baff  burdi  baS  Durd)pafftrrn  brS  ©afcS  burd)  bie  mehr  ober 
minber  hohe  glüfftgfeitöfd)id)t  ber  Drurf  auf  bie  Sictortc  beträchtlich  junaljm, 
wrShalb  il)rc  2lnn)enbung  in  ber  ©rariS  Unbequemlichfeiten  mancherlei  9lrt 
im  ©efolgc  hatte. 

Um  bem  Uebelfianb , baff  burd)  bie  fpannenbe  Äalfmilch  bie  Drucfvcr* 
hältniffe  ficb  erhöhten,  ju  begegnen,  conftruirte  © l o d) m a n n brreitS  im 
3ahre  1823  einen  naffen  Steiniger , ber  fid)  in  ber  gorm  wrfcntlid)  von  bem 
6 1 c g g ’ fchcit  unterfthieb  unb  im  iaufe  ber  3c,t  nod)  mannigfache  ©er« 
beffrrungeit  erfuhr.  (Sr  befteht ')  aus  einem  guffeiferneu  vierccfigen  Äaffrn 
mit  halhct)linbrifd)em  ©oben.  2ln  einer  im  3nncrn  bicfeS  ÄaftrnS  horigon* 
talen  Sßcllc , welche  mit  einem  conifcffcn  Stabe  mit  Trieb  verfrl)en  ift , ffffen 
jwei  fchaufrlrabähnlichc  ‘Trommeln , welche  burd)  feti)S  nad)  ber  ÄreiScvol* 
vente  gebogene  Sd'aufrln  in  frd)S  gleiche  Stäumc  (Sthöpffäftrn)  getheilt 
ffnb.  ©in  jeher  biefer  Stäumc  communieirt  burd)  eine  Ocffnung  an  ter 
©aftS  mit  einem  in  ber  Trommelare  liegenben  ©plintcr , ber  gleichfalls  in 
fcd)S  Stäumc  getheilt  ift , welche  ihre  Deffnung  am  htnterftcn  ©nbe  ber 
Trommel  haben.  Der  Dccfrl  bcS  9lpparateS  ift  an  ber  inneren  Seite  mit 
einem  fargbecfelähnlichen , burd)  eine  Schcibemanb  in  jwei  9lbtl)eilungrn  ge« 
brachten  ©(eeffanfaff  ocrfchcn , welcher  tie  Trommeln  einfchliefft,  wäf)renb 
ein  jweiter  mantelartiger  9lnfaff  ben  hhhtaulifcben  ©erfchluff  brS  DecfelS 
vermittelt.  Die  Trommeln  tauchen  bis  ju  */s  ihres  DurchmefferS , ber 
fargtecfelähnlidje  ©lechanfaff  etwa  10  ©entimeter  in  bie  Äalfmild)  ein , mit 
welcher  ter  9lpparat  gefüllt  ift ; erftere  werben  nun  mittelft  eines  'WotorS  in 
©ewegung  gefefft. 

DaS  ©)aS,  welches  gereinigt  werben  foll,  geht  burd'  ben  Dccfrl  in  ben 

’)  ®ergl.  ÜB agiler«  Jahresbericht  1800  p.  502. 
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oorbern  Staum  bcr  Drommel , wirb  burd)  bif  rotirenbc  Dronnnel  aufgenoin* 
mm  unb  unter  bif  Äalfmilch  gebriidt.  Sobalb  e«  ben  tiefßen  ^unft  erreicht 
hat , gelangt  ba«  ®a«  in  ben  mit  ber  2lbtf)eilung  ber  Srommel  correfponbi* 
rcnben  Iljeil  be«  inneren  Zplinber«  unb  bann  nadj  ber  jweiten  2lbtt)filung 
be«  erßgenannten  Slnfape«.  3ft  ba«  ®a«  burd)  bie  jwrite  Drommel  ge* 
gangen,  fo  gebt  e«  in  ben  3roifömraum  be«  erften  unb  be«  jweiten  änfape« 
unb  »erläßt  burd)  ba«  9JbIeitung«rol)r  ben  IHpparat,  welcher,  ba  er  ununter* 
brocben  faugt  unb  baburd)  ben  Drud  in  ben  Retorten  oerminbert , al«  eine 
Kombination  eine«  Krljaußor«  mit  einem  SBafd)  * unb  Steinigung«apparat 
betrachtet  werben  dann. 

D’2lrcet  empfahl  bie  Zagniarbefle  (archimebifche  Schraube)  bei  ber 
naffen  Äalfreinigung  an^uwenben ; ba«  ®a«  fotl  oon  berfelben  oberhalb  ge* 
fcböpft  unb  burd)  bie  Si alfmilch  hinburchgeführt  werben , burch  welche  e« 
hierauf  unterhalb  au«tretenb  nochmal«  hinburchgehen  muß. 

S.  126. 

Die  naffe  Steinigung  mit  Äalfinilcf)  hat  in  ben  ineißen  ®a«werfen  ber 
fr ocfnen  Steinigung  burch  trocfene«  ober  angefeudßctf«  Äalfbpbrat 
weichen  muffen , weil  leptere  in  golge  ber  oollfommeneren  Steinigung , ohne 
baß  ber  Drud  bebeutenb  ficb  ßeigert , große  SJortheilf  barbietet.  Um  ben 
puloerförmiq  gelöfchten  Äalf  ju  lodern  unb  ben  Durchgang  bc«  gu  reinigen* 
ben  ®afr«  burd)  bcnfelben  ju  erleichtern , oermengt  man  ihn  mit  ^ädfel, 
Sägefpünen,  erfchöpfter  ©erberlohe,  erfchöpften  garbholjfpänen , SWooö 
u.  f.  w.  Solche  SJtifchungen  ftnb  fo  (oder,  bap  man  fie  in  Schichten  oon 
15 — 20  Zentimeter  Dide  auf  bie  Siebe  bringen  fanit,  ohne  bap  ße  einen 
namhaften  SBibcrßanb  leiftcn,  unb  bap  fic,  in  fünf  Schichten,  eine  jebe  oon 
20  Zentimeter  Dide  innerhalb  eine«  Steiniger«  auögebreitet , nicht  oiel  mehr 
al«  einen  '2f?affergoH  Drud  in  5Jnfprud)  nehmen. 

Tie  gorin  ber  trodnen  Steini* 
ger  war  anfang«  cplinbrifch , bod) 
gab  man  fehr  balb  ber  quabratifchen 
ober  oblongm  gorm  ben  Sßorjug. 
gig.  49  geigt  ben  SSerticalburchfchnitt 
eine«  oieredigen  Steiniger«  (auch 
gig.  35  ßellt  burch  M ben  Durch« 
fchnitt  eine«  folgen  bar).  Der  Äaßen 
A be«  Steiniger«  iß  au«  gupeifemen, 
mitteiß  Schrauben  oerbunbenen  S3lat* 


gig.  49. 
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ttn  ^ergcfiftlt , ber  Decfel  m befielt  aub  genietetem  (Sifenblech  unb  ift  mit 
J!)ffriinftri(t)  »crftfym ; bab  5?alfl)pbrat  mirb  entmeber  auf  Drahtne^en  ober 
geflochtenen  korben,  weld;e  auf  loorfpringenfcen  Triften  im  Steiniger  ihrc<£tü$e 
finbrn,  ober  in  cifcrnc  ober  Ijölgcrnc  Ääften,  bereit  ©oben  aub  Drahtge-- 
flcd)t  gebilbet  ftnb , eingelegt.  Die  tporben  ber  Ääften  ftnb  in  3*®iftbtn> 
räumen  pon  ungefähr  0,3  Bieter  übereittanber  eingefe&t.  Der  Dccfcl  tee 
Steinigerb  ift  burch  hbbraulifchen  Serfchluft  gcbicfitet ; $u  bem  (Sttbe  ift  ringS 
um  bie  sJßäitbe  beb  Steinigerb  oben  eine  Siinne  li , welche  mit  Sßaffer  gefüllt 
unb  in  welche  ber  Dccfelrattb  cingeftülpt  ift.  Daß  Stohr  a führt  bab  su 
reinigenbe  ©ab  ju ; über  ber  SRünbung  beffelbett  befinbet  ftc^  eine  eifentt 
glatte,  um  bab  Jpitteinfallrn  Pott  Äalf  ju  perbittberit ; burd)  bab  94 ebr  t 
mirb  bab  gereinigte  ®ab  abgeleitet.  Scfjtereb  9ioI>r  ift  fnieförmig ; feint 
beiben  (Silben  ruhen  in  mit  SBaffer  gefüllten  Stinncn  i i,  woburch  ein  hPbratt« 
lifcljer  Serfchluft  gebilbet  mirb. 

Sebttfb  ber  pollftänbigen  Steinigung  bcö  ©afcb  mirb  gewöhnlich  rin 
(Epftcin  von  meinem  — Pier  — Steinigem  angemenbet , pon  benen  je  brei 
im  Setriebe  ftnb,  in  ber  SBeife,  bafj  bab  ©ab  nach  eittanber  alle  brei  Steinp 
ger  paffirt;  immifrfien  mirb  ber  pierteSteiniger  entleert  unb  mit  frifdjem  Äalf 
befchicft.  Um  bett  Ralf  möglicfjfl  aubjunuhett , ift  in  ber  Slufeinaitberfolge 
ber  Steiniger  ein  befiimmter  Durnub  eingefüf)rt ; bab  ju  reinigenbe  ®ab  tritt 
junächft  in  jenen  9f einiger , welcher  am  längften  fefjon  im  Setriebe  ift,  hier- 
auf  burch  ten  nächften,  ntinber  gefättigten  Äaff  unb  entlieh  burch  ben  julepr 
gefüllten  Steiniger,  beffen  frifchcrÄ'alf  bie  lebten  SliithcileoonÄohlcnfüurc  unb 
Sdjmefelmajfcrftoff  aufnimmt.  (Sin  einfacher  Apparat , ber  pon  (S  l c g g er< 
funbene  3Bechfell)ahn  geftattet,  biefen  SBecbfel  in  ber  Steihenfolge  ber  Steinn 
ger  hrrporjubrittgeit. 

2ü>ab  bie  SSt  enge  .Ralf  betrifft , melche  311111  Steinigen  eineb  beftimmter. 
jQuantuinb  ©ab  erforberlich  ift,  fo  beträgt  biefelbe  auf  1000  (Subiffuft  (engl.) 
©ab  aub  Stemcaftle-Äohlcn  burchfchnittlich  2,6  jfilogratnm  (im  ungelöfcfcten 
3uftanbe). 

Der  ® ab  fall  bient  alb  Düngemittel  ober  alb  Sßegbaumaterial.  © 
enthalt  neben  unperänbertetn  Äalfbpbrat  (Saleiumfulfhpbrat  in  fo  bebeutentn 
Stenge,  baft  ber  ©abfalf  (wie  8.  30  angeführt  merteu  ift)  in  neuerer  3™ 
in  ber  ©erberei  juin  (Snthaaren  ber  ^ellc  angemenbet  mirb,  wobei  bab  (Sol« 
riumfulfhpbrat  burch  geringe  Stengen  Pott  Galciumcpanür  (rergl.  Sb.  I 
p.469;  tOO&ilogr.  ©abfalf  geben  12—15  Äilogr.  Serlinerblau)  in  feiner 
©irfuttg  unterftü&t  mirb.  © r a h a m fanb  bei  ber  Slttalpfe  Poti  trocfnnr 
©abfalf  (bie  Slmmonperbinbungen  waren  porher  burd)  bettScrubber  entfentt 
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worben) , in  welchem  burd)  längere«  Verweilen  an  ber  Suft  bie  Schwefel* 
calciuuwerbinbungen  orpbirt  worben  waren : 


Sdjrotfflfatirm  .Ralf  2,80 

®<f)ii'ffligfaurcn  .Ralf  1 4,57 

Untetfeff»tfligfauttn  Jtalf  12,30 

.RoMcnfaurtn  .Ralf  14,48 

SWpfalf  (offne  ©affet)  17,72 

©affet  32,28 

Stffwefel  5,14 

®ailt>  0,71 


100,00 

@«  ifi  porgefchlagen  worben , bem  Half,  welcher  jur  Vefd)icfuitg  ber 
tri'rfnm  Steiniger  bient , etwa«  caldnirte«  ©lauberfalj  jujufefcen,  wobei 
©pp«  ftd)  bilbet,  toäl)rcnb  ba«  Patron  ben  Schwefel  aufnimmt  unb  Natrium« 
fulfbpbrat  giebt , ba«  burd)  2lu«laugen  mit  2cid)tigfeit  au«  bem  (Gemenge 
entfernt  werten  fann.  Die  Sauge  wirb  burd)  (Sinbampfen  unb  Stoffen  beß 
Stütfffanbe«  mietet  in  ©lauberfalj  iibergefüfirt. 

§.  127. 

Die  Slnwcnbung  be«  Hälfe«  al«  Steinigungömittel  be«  ®afeß  erwie« 
ftdt,  wie  bic  (Erfahrung  balb  geigte,  alö  nid)t  geniigenb.  ©erben  aud) 
burd)  ton  Half  Schwefclwafferjtoff  unb  Hoblenfäure  entfernt , fo  bleibt  bod) 
ba«  Slmmoniaf  jurücf , welche«  in  ben  Verbrennungßprobucten  tc«  ?eud)t« 
gafe«  in  fiörcnbcr  ©eife  ftd)  bemerflid)  madft.  Die  beim  Verbrennen  twn 
ammoniafhaltigem  Seucbtgafe  ftd)  bilbcitbe  falpetrige  Säure  übt  auf  gewiffe 
metallene  ©egenftänbe  in  furjer  3eit  finen  merflichen  nad)tf)ciligen  (Einfluß 
au«.  Vtait  würbe  beßfjalb  jur  poUftänbigeren  Steinigung  be«  2eucf)tgafed 
gezwungen. 

lag  jieinlid)  naf)e,  jur  Slbforption  bt«  Slmmoniaf«,  |o  wie  jur 
3erfe$ttng  berSlmmoiiperbintungen  (Schwefclamnton,  Gpanammon,  Sd)we* 
felcpanammon)  Säuren  ober  Vtetallfal^e  anjumenben.  Unb  in  ber 
Dfjat  treffen  wir  bereit«  im  3af)re  1816  pott  D’2lrcet  außgehenbe  Vor« 
fd)lägc,  ba«  Pom  ?lmmoniaf  ^u  befreienbe  ©a«  burd)  perbünnte  Schwefel* 
fäurc  ,(u  (eiten.  Vi«  gegen  ba«  3af)r  1810  bat  man  jebod)  bie  Vorfd)läge, 
Säuren  jum  Steinigen  tcö  ©afe«  anjuwenben , wenig  beachtet  unb  jwar 
hauptfüd)lid)  wol  btöffalb  nicht,  weil  man  auf  bie  hierbei  (ich  bilbenben 
21mmoniaffaljc  ein  ju  geringe«  ©ernidjt  legte.  Cbgleid)  fd)on  im  3ol)rc 
1835  ^>oujcau«$Ruiron  beit  burd)  Verwittern  von  Vprit  unb  pon 
Vitriolfie«  erhaltenen  unreinen  (Sifenpitriol  jur  (Entfernung  bc«  Schwe« 
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®ie  8eud>tmateria!ien  unb  bie  Seltudgung. 


ftlammonS  aus  bem  ?eucf)tgafe  oorgefchlagen  unb  angcmenbet  batte,  fo 
mürben  boch  erft  oott  W a 1 1 e t 1840  bie  W r t a l ( f a l j e unb  befonberS  baS 
in  ben  (Sfjlorfalffabrifen  in  großer  9J?enge  fiel?  biibenbe  Wanganchlorür, 
ferner  baS  (Sifenctilorür  unb  bcr  (Sifenoitriol  juin  fRrinigen  beS  ©afeS  in  bie 
©aStectjnif  eingeführt.  Später  h<»t  man  baS  in  ben  3tugbrurfereien  ab* 
fallenbc  fchmefelfaure  Sleiorpb,  bann  auch  (Sljlorblfi  unb  in  neuerer  3fit  fnb* 
lieh  Hupferoitriol  jum  Dirinigen  beS  ®afeS  in  Ißorfchlag  gebracht. 

3nt  3ai)re  1857  mürbe  oon  9B.  Warriot  unb  D.  Sugben  mieber 
auf  bie  Scbroefelläurc  als  SlbforptionSinittel  aufmerffam  gemacht,  nur  mar 
bie  2trt  ber  9lnmenbung  eine  anbcre.  Die  ©enannten  benu&en  nämlich 
Apparate  nach  Slrt  ber  troefnen  Halfreiniger,  mithin  Haften  mit  ^orben, 
auf  benen  eine  bie  Schroefdfäure  enthaltenbe  locfere  Waffe  auSgebreitet  tfh 
Die  Waffe  befleht  aus  100  Zt).  ©ägefpänen  unb  168  Df).  ©chroefelfäure 
»on  1,425  fpee.  ©cm.,  meld)c  bis  auf  ungefähr  120®  erhi&t  mürbe,  fo  baff 
bie  Sägefpätte  ocrfohlt  merben  unb  bie  Hohle  bie  Scpmefelfäure  abforbirt. 
Unmittelbar  auf  bie  gerben  bringt  man  eine  berartige  Waffe , bie  fefjon  ge* 
braucht  unb  mit  2lmmoniaf  gefättigt  ifi,  alfo  bie  gerben  nicht  angreifen  fann 
unb  auf  biefe  frifche  Waffe. 

Weit  roichtiger  als  alle  oorftebenben  fRcinigungSinethoben  ifi  baS  non 
9i.  Saming  im  3ahre  1847  in  bie  ©aSbeleuchtungStechnif  cingeführte 
Saming’fche  Wittel.  Die  urfprüngliche  2forfchrift  beflanb  in  einer 
Wifchung  non  ©ifenchlorür  mit  2le$falf  ober  Hreibe,  melche,  um  bie  Waffe 
lorferer  ju  machen,  mit  Sägefpänen  nerfc^t  merben  folltc.  DaS  @ifenct>lc*r«r 
gerlegt  (ich  mit  bem  Half  ober  ber  Hreibe  juSifcnorpbul  (reinem  ober  fohlen* 
faurem)  unb  Shlorcalciuin  ; bie  juerii  fchmarjgrüne  garbe  ber  Wifchung  geht 
bureb  Orubation  an  ber  Su ft  in  fRotf)  über  unb  man  hat  bann  ein  ®einifcb 
non  ©ifcnorpb  unb  (Sfjlorcrtfctum.  Slnfiatt  beS  ©ifenchlorürS  roenbet  man  bei 
ber  ^Bereitung  ber  Wifchung  ic|$t  allgemein  (Sifennitriol  an,  melchen  man  mit 
gclöfchtcm  unb  geftebtem  Half  unb  mit  ’/5  bis  •/*  bf$  ganjett  ®o(umenS  ber 
Waffe  an  Sägcfpänen  mengt.  Jpierauf  mirb  bie  Waffe  flach  auSgebreitet 
unb  mit  Waffer  benefct.  Wan  überläßt  nun  bie  Waffe  lieh  felbft  24  Stun* 
ben  lang , nach  roelcher  3c,t  fi*  ?um  ©ebrauche  geeignet  ift.  Die  Slnmen* 
bung  brr  Waffe  erfolgt  in  ben  troefnen  ^Reinigern. 

Die  WirfungSmeife  ber  Wifchung  auf  ben  Schmefelmaffrrftoff,  baS 
Slmmoniaf  unb  bie  Hohlenfäure  beS  ju  reinigenben  ®afeS  ift  folgenbe : 


8 am  i n g’idtc* 
SJlittel 


l iSifcici'rtjt)  Fe,0,  I 
| (ÜMc'rraleilim  2 Ca  CI  | 11 

bitten 


/ Sdnvcfttoafftrjlcjf  3HS 
' Smmoniaf  2 NHj 
i ,Rof)lenfäurt  2 CO, 
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uiiC  | foblenfauren  jta(f  2 CaO,  CO* 

| iffiaffer  HO 

2>ad  benu|jte  Wittel  enthält  beinnad)  ©dweftleiftit , Sdjtpeftl,  Sal* 
mtaf  unb  fof>(cnfnumt  .Ralf.  '-Bringt  man  ed  an  bfc  ?uft , fo  orpbirt  tich 
bad  ©dwefeleifen  ju  (Sifenoitriol , meltfied  ftd)  aber  mit  bent  neugebilbeten 
fol)lenfaurcm  Äalf  in  fot)(rnfnurcö  <$ifcnon>buI  unb  ©ppd  um|>$t ; erftcred 
gefjt  burd)  weitere  Orpbation  in  Sifenorpb  über  unb  man  f)at  bann  genau 
bad  urfprünglicbe  ©emettge,  nur  ift  bad  Sljlcrcaleium  burd)  ©ppd  erfefct, 
n’fldjtö  übrigend  bei  urfprünglid)er  Slnwenbung  oon  Sifenoitriol  ftatt  bed 
Sifend)(orürd  aud)  anfänglich  in  betn  ©emenge  enthalten  ift.  2)er  ©ppd 
jerlegt  bad  fol)lenfaurc  Slmmoniaf  genau  fo  wie  ed  bad  Shlorcalciuin  tfyut. 

3 ft  bad  9aming’fd)t  Wittel  längere  3cit  itn  ©ebrauebe  gtmefen , fo 
nimmt  feine  SlBirfung , namentlid)  in  ©etreff  ber  ©inbung  ber  5?ol)Ienfäure 
ab,  road  jid)  jutn  Jljcil  burd)  eine  ©erringtrung  ber  Oberfläche,  inbein  burth 
ben  entftanbenen  ©ppd  bie  Waffe  ju  kugeln  ftd)  ballt , erflären  läfit !). 
2)urd)  geitweiliged  Sieben  unb  SBaljen  ber  ©allen  läßt  ftd)  biefer  Uebelftanb 
befeitigtn.  3d)tiln>eife  jtnb  aber  aud)  d)emifdje  Urfadjen  ba.  9fad)  Jjj. 
©chroarj  nimmt  nämlid)  ber  2lmmoniafgcf)alt  bed  Saming’fd)en  Witteid 
atlmäl)lid)  $u , aud)  fann , mit  nad)fttl)fnbe  9lnalpfen  jfigen , ber  ©ebalt 
an  Spanoerbinbungen  (©d)n>efe(cpancalciuin  unb  ©trlinerblau)  perl)ältniß* 
mäßig  beträchtlich  werben,  fo  baß  ber  ®ef)alt  an  mirffamem  (Sifenorpb  tl)eild 
in  golge  ber  ©ilbung  oon  ©trlinerblau , tbeild  bttreh  ben  Utniianb , baß  in 
btm  frifd)tn  Wattrial  nod)  oiel  fofjltnfaurer  Äalf  ftd)  ftnbet,  welcher  nad) 
unb  nad)  in  ©ppd  übergebt  unb  ber  ©fenoitriol  nid)t  metjr  jerlegt  mirb, 
roefentlich  fid>  verringert. 


©ei  ber  Slnalpfe  bed  gebrausten  S 

aming’fStn  Wittels  ergaben  ftd) 

folgenbt  fRefultate : 

% 

b 

0 

d 

in  $roc. 

in  fßroc. 

in  fßroc. 

in  ^Jtoe. 

(feuebtigfeit 

3t, SO 

28,10 

22,45 

20,50 

(SifencrpC 

14, 13 

11,50 

7,90 

7,90 

Serlinerbtau 

©pur 

0,146 

2,81 

2,33 

i 

')  9tad)  $ d)  i 1 1 i n g ($anCbud)  Cer  Steinfi'bltnga«beleud)tung,  Wtincben  1 p.  59) 
fdjeint  Ca«  atlmäblicfce  9ta  (blaffen  in  Cer  fflirffamfeit  Ce«  2 ami  ng’fdien  Wittel«  tbeit«  in 
Cet9tnfammlung  #on  au«gef(bifbenem  ©djwefel  (in  einem  gaüe  fanCen  fiefo  Carin  37,3  fßror. 
©cbwefel),  tbeit«  aber  au<b  Carin  feinen  @runC  ju  haben,  Ca«  Cie  eiugclntn  TCtilrficn  im 
Saufe  Cer  Beit  mit  einer  fcbmierigen  Jpütle  überfleiCet  wetten,  wetdje  Cen  Butritt  Ce«  ®a|e« 
abfperrt. 
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Eit  ¥cmt>tmatrrialien  unb  bit  (Beleuchtung. 


a.  b.  c.  d. 

in  !l?rcc.  in  Sßtoc.  in  iJJroe.  in  SPtoc. 
Sdjwefcicljancatciutn  . . 0,130  0,320  3,13  4,17 

Sd)iecfc[f«urtÄ  Jlmmoniaf  0,120  0,442  0,449  0,70 

a war  jwei  ®iii(  gebrauchte« , fonfi  frifcbe«  ÜJtateriat,  b unb  c längere  3tii  iw  ®ts 
brauet  befinbliefie«,  d fafl  unbrauchbar  geworbene«  SJtaterial. 

gür  fcie  Dauer  fccr  SBirfuitg  teö  Saming’fdjen  SNittcld  ift  cd  vor-- 
bie  ©iaffe  von  3cit  3U  3«t  mit  SBajfer  audjiilaugen , um  fcie  am* 
moniaffalje  ju  entfernen.  3«  tiefer  Slrbcit  bebient  inan  fid?  mit  ©ortbcü 
eine«  gaffed  mit  boppeltcm  ©oben , von  benen  ber  obere  burd)löibcrt  ift  unb 
mit  Slrol)  belegt  wirb , ef>e  bie  audjulaugenbc  fSRaffc  in  bad  gap  gcbracbi 
wirb.  I)ad  auf  bie  9Jfaffe  ju  bringenbe  SBaffer  fammelt  lieb  im  3'®if*tn‘ 
raum  beiber  ©oben  an  unb  wirb  bureb  einen  Jpabn  abgelaffeit.  3 a b n bat 
eine  unb  biefeibe  ©fenge  ber  obigen  9Wifd)ung  neun  3abre  ununterbrochen 
beitupt,  ohne  eine  grope  Schwächung  berüBirfung  mabrgenommen  $u  haben. 
2Bie  bie  (5rfal)rung  gelehrt  bat,  ift  ein  ßubiffup  ber  Laming  ’feben  f>Jf  ifdiung 
jur  Reinigung  von  2000  — 3000  Subiffuf  ®ad  audreicbenb.  Um  bie 
Slbforption  ber  Koblettfäure  ju  fiebern , ift  ed  ratbfam , bap  eine  ober  jpvei 
^»orben  ober  Nahmen  (bie  lebten)  mit  feuchtem  Kalfbpbrat  befdiicft  werben. 

o ro  i p (in  Sopcnbagen)  verwenbet  juin  Peinigen  bed  heucbtgafcd  ein 
®emenge  von  Sumpfe  ober fRafeneifenftein  mit  erfcfjöpfter  @ict>enlot)e,  2edlie 
eine  Sofuttg  von  Kupfervitriol , womit  Jpobel*  ober  Sägefpäne  getranft  wer* 
ben,  burd)  welche  bad  $u  reinigenbe  ®ad  ju  ftreicben  bat. 

3«  neuefter  3fit  bat  ©owbitd),  welcher  nachgewiefen  haben  will, 
bap  bad  vom  Sdjwefelwaffcrjtoff  vollfomincn  befreite  Seudjtgad  noch  gefebwe* 
feite  Äoblenwafferftoffe  — in  bonboner  ®ad  fanben  tlcb  in  1 ßubifnirter 
noch  0,45  ®rm.  @d)wefel  (in  1000  Subiffup  faft  16  ®rm.)  — enthalte, 
vorgtfd)lagen , Üb011  anjuwenben.  9Xan  habe  bie  gewöhnlichen  tHcinign 
juitäcbft  mit  Xt)on  ju  befdjicfen , um  ben  @d)wefel  aud  bem  „ gefcbwcfrltcn 
Naphtalin"  frei  ju  mad)en,  bann  bad  ®ad  bebufd  ber3fr|cpung  ber  £cbmr= 
felwafferftoffe  unb  ber  unreinen  9iapbtalinverbinbung  über  l>ci0m  Kalf  311 
leiten , unb  enblicb  ben  Schwefelwafferftoff  ju  entfernen.  “Dabei  wirb  bad 
<Sd)mefe(cpanammon  burd)  ben  beipen  Äalf  unter  Sntwicfelung  von  <Sd)W<= 
fclmafferjioff  ebenfalld  jcrfc^t.  (Sd  liegen  nod)  feine  ®rfal)rnngen  über  ben 
SBertb  ober  Unwertl)  bet  von  ©owbitd)  gemachten  ©orfchläge  vor1). 

’)  (Sine  untere  9teinigung«mrtbi'be  te«£eucbt.Jaie«  #on  © o w t i t dj , »on  Welcher  eint 
3t(ufiratit'n  auf  ber  Stuofteflung  in  Ücnton  1862  ju  (eben  war,  befielet  tarin  , ta«  gu  tei= 
nigenbe  Üeucbtga«  über  bi«  auf  200  — 300°  ertiifcten  .Ralf  ju  leiten,  wobei  bie  idnrcfclbaL- 
tigen  RoblenwaffcrjU'fre  unter  (Sntwicfelung  »on  gcbtocfelwajferjloif  gerfe^t  werben,  Weid»« 
teuere  bann  burd)  (Sifencrpb  abforbirt  wirb. 
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@d  börfre  hier  am  fßlafce  feilt,  über  ben  Sdinu felf  of)lenfloff  im 
^euchtgafc  ju  fprcchen , bcjfrn  ©orfommen  barin  von  einer  Seite  behauptet, 
von  ber  anberett  Seite  aber  geleugnet  ivirb.  2)aß  bei  ber  trocfctten  £cftiU 
lation'ciner  pprithaltigen  Aloljle  bic  ©ebingungen  ber  ©Übung  von  Schwefel* 
fof)lenftoff  gegeben  ftnb,  unterliegt  nicht  betn  gerittgfien  3wcifcl,  eben  fo  ge» 
»vif?  ift  cd  aber  aud),  ta(j  ber  Sdjivcfclfohlenftoff  bei  höherer  Temperatur 
mit  Schtvefclaminoiivcrbinbungen  jufammengebrac^t  in  Sefjtvefelrpanantmon 
übergebt.  Se^tcrcS  ift  baljcr,  fotveit  cd  im  V!eud)tgafe  ftd)  fiitbet,  vielleicht 
ald  ein  3trff&ungdprobuct  bed  Schrocfclfol)lcnftofüd  fu  betrachten.  3ur  8luf» 
ftnbung  bed  Schtvcfclfohlrnftoffd  int  f?of)lcngafc  tvenbet  21.  ©ogel  ein  ©er» 
fahren  an,  tuclchcd  barin  befiehl,  bad  ©ad  burch  eine  alfol)olifd;c  ftalilofung 
ffrcichen  ju  laffen , wobei  fid)  ber  Sditvcfelfohlcnftoff  burch  b'c  ©Übung  von 
rantbogenfaurem  5tali  (KO,  C4H,0,  2 CS4)  verrätf) , tvelched  an  bem  jei» 
ftggntncn  ©icbcrfchlagc,  ben  cd  mit  Äupferfaljett  giebt,  erfannt  werben 
fann1).  21.  SB.  Jj>ofinann  (in  Sonbon)  giebt  ein  beffered  ©littet  an,  ben 
Scbwefelfohlcnftoff  attfyufinben.  ?c(>terer  bilbet  nämlich  uiil  Triätf)»lpf)od* 
pbin  fCl.2HIJP  = (C4II5)3  Pj  eine  in  rubinrothen  ©ridniett  frpftaHiftrenbe 
©erbinbung.  2ö|l  man  5 Tropfen  Xriätl)t)lphodpf)in  in  2letl)er  unb  leitet 
burd)  biefe  2öfung  Steitifof)lcngad,  fo  färbt  ftd)  ber  2lctl)cr  roth,  unb  fpätcr, 
tvetttt  ber  (totere  verbunftet  ift , fittbet  man  ben  2lpparat  mit  einem  ©eOwerf 
ber  rttbinrothen  tfrvftalle  übcrfleibet.  ©ei  ber  ©erbrcnmtng  von  1 00  Cfubif« 
metern  gereinigten  Sonbotter  &of)lcngafed  erhielt  ^ofutann  eine  21  bid 
faft  24  ®rm.  Sd)wcfcl  entfpred’enbe  ©lenge  fdjwefliger  Säure,  wcld)t  er 
betn  Sdnvefelfohlenftoff  bed ©afed  $ufcf)reibt  (©owbitd)  bagegen  fe(jt  biefe 
fchtveflige  Säure  auf  ^Rechnung  bed  in  betn  gereinigten  ©ad  enthaltenen  ge» 
fdjwcfeltcn  ©aphtalind , tvie  oben  bemerft  tvurbe).  g.  Störer  bezweifelt, 
bafj  bie  ©egenwart  bed  Schwefelfohlcnflojfcd  in  bem  Seudjtgafc  bid  ic(>t  auf 
fiberjeugenbe  SBeife  bargetfjan  fei  ; bei  allen  Stcinfohlcngadprobcn,  welche 
er  bem  ©crfuchc  untertvarf,  h'tt  er  fd)wcfcll)nltigc  ©erbinbungen  getroffen, 
nber  (abgefehett  von  bem  Sd)wcfc(waffcrftoff)  nur  bad  Schwefclcpanamtnon 
auf  beftinnntc  SBeife  nachtveifcn  föttnen.  @r  giebt  bie  ©löglichfcit  bed  ©or* 
fonttnend  von  Schwcfclfohlcnftoff  in  bem  Stcinfohlcngafe  ju,  behauptet 
aber,  bafi  biefer  Stoff  barin  nod)  nicht  nachgetvicfett  fei. 


*)  9t.  ©öttger  (3af)vc«bcrid;t  be«  pbnftf.  Sereine«  ju  ffranffurt  pro  1832  — 33 
p.  23)  fanb  ttad>  tiefem  Verfahren  im  gminigten  Steinteljlenga«  feinen  vBe^rvefelfohlen» 
tieft,  cbenfowenig  al«  bei  ilmoentung  een  9titropruffibnatrium. 
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$ic  fieud>tmatcriatien  unb  bie  ©cleuditmig. 


§.  128. 

Der  ©aSbebälter  ober  ©afometer  (gazometre , gas-holder  or 
gasometer)  bat  nicht  nur  ten  3med,  als  Sammelapparat  für  eine  größere 
Cluantität  fertigen  unb  gereinigten  SeucbtgafeS  jii  bienen,  fottbern  midi,  um 
bureb  ben  gleidjförmigen  Drud  auf  baS  in  iijm  enthaltene  ©aS , ein  gleich- 
förmiges  SluSftrömen  aus  ben  Jrennern  unb  in  geige  beffen  eine  ruhige  unb 
gleid)  große  glamme  bernorjubringrn.  Der  ©aSbebälter  beftebt  and  brei 
Jl)eilen,  nämlich 

1)  bem  5ßafferbel)älter  ober  Jafftn , einem  ritnben  mafferbidiirn  'Jeden 
mit  nertifalen  2i$änben , jur  Slufnabme  teö  als  Spcrrflüfftgfeit  bienenteu 
SSafferS  beftimml; 

2)  ber  ©lode  ober  ber  Äupprl,  bem  eigentlichen  ©aöbebälter,  welcher 
burd)  angebrachte  gübrungen  in  bem  Jafjtn  frei  auf«  unb  abbemegt  loerbrn 
fann ; 

3)  ben  beibeti  ©aSleitungSröbren  unb  jwar  eine  für  bie  3ufnbr , bie 
antcre  für  bie  SIbleitung  beS  ©afeS. 

Der  SBafferbebülter  nntrbe  früher  gewöhnlich  auS  gußeifernen 
glatten  bergeftellt,  bereu tKänber mit  burdjlöchrrten  glantfcbenocrfcl)en  waren, 
mittclfl  beren  fte  aneinanber  gefügt  unb  bureb  Schrauben  jufammengejogen 
würben,  nad)bem  (Sifenfitt  ba^wifdjen  gelegt  worben  war.  gür  fleinere 
©aSwerfe  fielltc  man  ben  'iüajferbebälter  auch  wob!  auS  ftarfen  Jlecbtafeln 
ber,  bie  gut  jufammeugenietet  unb  wie  bie  großen  ffiafferbrbälter  mit  einem 
Jlnftrid)  non  Äoblentbeer  perfeben  würben,  ober  man  bebiente  ftd)  auch  böl» 
ferner  ®ottid)e.  ©egenwärtig  ftnb  bie  gemauerten  (aus  3ifflfl5  ober  Sanb« 
fleinen  mit  (Semcnt  oerbunben)  JaffinS  allgemein  eingefübrt.  Der  ©oben 
brr  9iefen?oirS  beftebt  entweber  auS  einer  3ifgflf<fi”l'igc  mit  (üement,  unter 
welcher  ftd)  eine  Sage  Dbon  ober  2el)m  befinbet , ober  eS  wirb  ein  Äegel  non 
(Irbe  barin  fteben  gelaffen , welcher  aber  ebenfalls  mit  einer  Dbonfd)id)t  ober 
mit  einer  mittelft  (Sement  nerbunbenen  3icgtlflcinlagt  überfleibet  fein  muß. 
Seßtere  (Sinricbtung  hat  ben  3>ofrf/  bie  «Dlaffr  beS  SBafferS  im  Jrl)ältrr  ju 
nerminbern. 

Die  ©loden  ober  Kuppeln  werben  ftetS  auS  jufammengrnietrten 
Dafein  non  (Sifenblecb  bergeftellt,  bie  9fietfugen  ftnb  bureb  D beer  grbiebtet 
unb  bie  Dberfläd)e  ber  ©lode  allenthalben  mit  Dbeeranftrich  oerfrben.  Die 
gübrung  ber  ©lode  fuebtr  man  früher  baburdi  ju  bewirfen , baß  man  bie  im 
2öafferbehälter  frei  ftch  bewegenbe  ©lode  im  ÜJJittelputifte  beS  DedelS  an 
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einer  über  Sollen  laufenbrn  ffette  aufbing , an  beren  anbrrrm  @nbe  ein  ®r* 
gengeroiebt  befinblid)  war,  um  ba«  ®ewid)t  be«  ©afometer«  fo  weit  auöju« 
gleid)en , baff  er  beim  Ginftnfen  in  ba«  2ßaffer  nur  ben  erforberlichen  Drurf 
auf  ba«  ©a«  au«übte,  nicht  mehr  unb  nicht  weniger.  ©egenwärtig  ficht  man 
von  ber  Valancirung  ab  unb  giebt  einer  burd)  Seitroüen  bewirften  gühruitg 
ben  Vorzug.  3>ie@citcnwänbe  bcr®lorfe  bat  man  baburd)  ju  ertjöfjen  gefuebt, 
tap  man  tiefe  nacb  2lrt  ber  au?  in  einanber  febiebbaren  Röhren  gefertigten 
Uelcffopc  in  einanber  gefeboben  unb  fo  ©afometer  conftruirt  hat,  bie  man 
mit  bein  tarnen  IcIeffop*®afometer  (gazomötre  ä lunettes , tele- 
skope-gasometer)  bezeichnet  bat.  Xurcb  biefe  Grinrichtung  bat  man  einen 
groben  Saum  für  ba«  ®a«  gefebaffen , ohne  baff  bei  Der  erften  güllung  bef* 
felben  mit  ®a«  ein  entfprecbenb  tiefe«  SBafferbafftn  nötbig  wäre.  kX)ie  eiiijei* 
nen  ?lbtf)filungcn  eine«  foicben,  von  Xait  jnerft  empfoblenen  ©afometer« 
inüjfen  fclbftvcrflänblicb  fo  aneinanber  fchlicfien,  bajj  fein  @a«  zwifd)cn  ihnen 
entweichen  fann.  Um  bie«  zu  erreichen , fertigt  man  ben  @a«bebälter  au« 
einer  @lode , beren  unterer  SKatib  nach  aufjen  aufgrbogen  ifl  unb  au«  einer 
ober  au«  jwei  mantelartigen  Verlängerungen,  welche  beim  9lufwärt«bewegrn 
ber  @locfe  ftd)  mit  ihren  oberen  nad)  innen  umgebogenen  Sänbern  in  ein* 
anber  einbafett.  3Me  auf  biefe  ffieife  entftebenben  Sinnen  werben  mit  Sßaffer 
ober  Übt«  gefüllt , rooburd)  ein  ga«bid)tcr  Vcrfcblufj  erzielt  wirb.  gig.  50 
zeigt  bie  (Sinrichtung  eine«  gewöhnlichen  ©afometer«,  gig.  51  bagegen 
bie  eine«  Xrleffop’ ©afometer«. 

Von  ben  beiten  ®a«leitung«röbren  führt  bie  eine , bie  3ult>tmtg«röbre 
(tubo  d'urrivie  du  gaz,  inlel-ptpe)  ba«  ®a«  jU,  bie  anbere,  ba«  SSbfüh» 
rung«rcbr  (tube  de  sortee  du  gaz,  ouflrt-pipe)  ba«  ®a«  nach  bein  @on* 
fumtion«orte  ab.  35ie  Söhren  ftnb  von  ©upeifen  unb  münben  entweber 
beite  über  bem  Siveau  ber  «Sperrflüfftgfeit  (wie  in  gig.  50  unb  51),  ober 
roie  bei  bem  von  Taumel«  conftruirten  © a f o in  e t e r mit  g e g 1 i e b e r* 
ten  Söhren  (gazometre  ii  tubes  articules),  wie  gig.  52  zeigt,  in  bem 
'Decfel  ber  ©locfe.  Daburd)  entgeht  man  ber  ©efabr , bafj  bie  im  SBaffcr* 
bebälter  auffteigenbett , nur  wenig  über  ba«  Siveau  ber  Sperrflüfitgfeit  ftd) 
erbrbenben  Söhren  (s  unb  s'  in  gig.  50) , burd)  zufällige  Umjtänbe  mit 
Via |7cr  ftd?  füllen  fönnten , woburd)  bann  ber  ©adabflufj  gehemmt  wäre  unb 
alle  ®a«flammen  plöfclich  verlöfd)eit  würben.  2Bie  bie  3rid)nung,  zu  beren 
Verftänbnip  eine  nähere  Vefchrcibung  nid)t  nötl)ig  ifl,  jfigt,  wirb  f?icr  ber 
3u«  unb  Slbflup  be«  ©afe«  burch  geglieberte  Söl)ren  vermittelt,  welche  von 
brr  oberen  Decfe  be«  ©afometer«  au«  mit  ben  übrigen  Söbrenleitungen  coin* 
municiren.  gür  ben  Sbfd'lup  ber  Söhren  werben  l?»?braulifd?e  f?lbfd?lu61?äl)ne 
angewenbet.  ' 

SBagnar,  Jpant*  u.  Scbrb.  fc.  Xfdjnoh'^if.  V.  19 
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(Sine  6cala,  mit  rocicforr  jeber  ©nöbffyäitfr  t*erfet)eii  ift,  giebt  brn 
©tanb  tfr  ©locfe  unb  mithin  aud)  ben  ©aöinfjalt  berfelbeit  an. 

Der  fubifctje  3ni)ait 

brö  ©afoinrtrrft  ifl  fet>r  g,g,  51 1 

t>crfd)ieben  unb  nariirt 
non  1ÜOO  — 2000  (Su< 
biffujj  bid  ju  foldKti  oon 
über45'3)?rter^£)urd)nief* 
fer  unb  20  Wetcr  Jpöt>e , 
tüflcfcr  übrr  1 Million 
(Fubiffufj  ©ad  fajfrn. 

9lad)  btr  non  91  i eb  in* 
fr  aufgcflclltcn  Siegel 
l'oll  btr  cubifc^e  3nf)alt 
btr  ®locfe  brm  2 bid 
2,/*fod?rn  99ttrag  bfd 
täglichen  Sliitteld  aud 
bem  3<ii)rcdconfuin  ent* 
fprrebfn. 

$>ad  Stillen  bed  ©afoinetcrd  gcl)t  auf  folgenbe  ffieifc  nor  fid).  3ft  bad 
Sludtrittdroljr  bed  ®adbel)älterd  gcfd)loffen  unb  ftrömte  burd)  bad  3uful)rrol)r 


Sifl-  52. 


©ad  ein,  fo  fammfit  lief)  baffclbc  jinifcbcn  bnn  9iinenu  bed  SEöafferd  unb  brr 
gm>ölbtcn  Decfc  bed  ©adbeljältcrd  an  unb  crleitrt  eine  ^reffung,  roeldie  auf 
bif  Dberflädje  bed  ffiafferd  wirft , in  bereu  golge  bad  iBaffcr  in  ber  ©lode 

19* 
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finft  unfc  außerhalb  bcrfclbcrt  in  bcm  ©affrrbehältcr  fieigt.  Jpat  baS  ©affer 
in  bcm  Dtaume  jwifdwn  brr  ©anbuttg  bcS  ©afferbchälterS  unb  brr  ©lode 
bic  $6ftr  erreicht , bei  weiter  ber  ©afferbrurf  bem  ®cwid)te  ber  itn  ©affet 
ftchcnbcn  ©lode  gleich  ifl , jo  f)ebt  ftd) , ferneres  ßuftrömen  beS  ©afeS  vor« 
auSgefcfct,  bie  ®(ocfe  unb  wirb  mit  ©aS  gefüllt.  2>aS  füllen  wirb  fortge* 
fc^t,  bis  tie  @locfe  fo  hoch  geftiegrn  ift,  bafj  il)r  unterer  SRanb  nur  noch  rtwa 
•20  Zentimeter  von  ber  ©affcrobcrfläche  entfernt  ifl.  ©irb , nach  bcenbjgtem 
Süden  ber  ®locfe  baS  SluStrittSrohr  geöffnet,  fo  finft  bie  ®locfr  in  bem  3$er> 
hältnift,  als  baS  ®aS  auSftrömt,  in  ben  ffiaffcrbchälter  ein,  bis»  ffr  btn 
9?obcn  bcS  lotteren  crrcidit  bat.  I)aS  ©emiefft  ber  ©lode  beftiinmt  ben 
2>rud,  unter  welchem  baS  ®aS  in  ben  ')Jöl)rcnleitungen  ben  93rcnnrrn  juge» 
führt  wirb. 

Um  bie  täglich  prcbucirtc  ®aSmenge  in  ber  Sohrif  }U  meffrn  , brbient 
man  fidi  großer  ©aSmhlcr,  bie  man  SabrifationS*®aSubren 
(compteurs  d’usines)  nennt  fffr  haben  biefelbe  Sonftruetion  im  SBefent» 
liehen  wie  bie  naffen  ©aSuhren  berßonfuinenten  (compteurs  des  abonnös). 
von  melden  fpätcr  bic  Diebe  fein  wirb. 

§.  129. 

Statif  ber  ©aSbereitung. 

Sür  eine  @tatif  brr  ©aSbereitung  ( welche  baS  ®aS , fein  5?olumrn 
unb  feine  3ufammcnfefcung  verfolgte  von  bem  SluStritt  ber  Dietortc  an  tureb 
bie  Vorlage,  ben  (fonbenfer,  ben  Scrubbrr  unb  bic  chemiicb  wirfenben  Diei« 
niger,  bis  eS  enblid)  auS  bcm  ©aSbehälter  burd)  bic  Diöhrrnlritungcn  brm 
(Sonfumenten  jugcfüf)rt  wirb,  ftttb  in  ber  chemifdvtedmologifchen  Literatur 
nur  wenige  'Materialien  vorhanben.  £ic  werthvodften  Diefultate  haben  bie 
im  3al)re  1860  von  Sirlr  in  3?rcSlau  angeftedten  ükrfuci)c  geliefert,  wobei 
jeboch  nicht  übcrfchcn  werben  barf,  baß  bie  3nblcnmcrtf)e  nur  für  ben  fpeciel* 
len  Sali,  feineSwegS  aber  allgemein  gültig  ftnb. 

3)aS  ®aS,  um  mcldicö  eS  ftd)  bei  ben  von  S'tlr  angeftedten  Unter* 
fuchungen  banbelte,  war  ®tcinfot)lcngaS ; eS  würbe  analpfirt  nach  bem  ?luS« 
tritt  auS  brm  DJöhrcnconbenfcr  (a),  nach  bem  Austritt  auS  bem  ÄofSccn* 
benfer  (b) , nadi  bem  Austritt  auS  ber  ©afdpnafchinc  (c) , nad)  bem  9luS* 
tritt  aus  bem  mit  bem  § a m i n g ’fdwn  Mittel  befebidtrn  Dirinfgrr  (d),  rnblict 
nach  bem  Austritt  auS  bem  Äalfreiniger  (e) ; IcßtereS  ift  mithin  vollftänbig 
gereinigtes  ®aS. 
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a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

9l!,ifT«rrti'ff 

37,97 

37,97 

37,97 

37,97 

37,97 

OÜrubtngiie  . . . . 

,39,78 

38,81 

38,48 

40,29 

39,37 

•Jteblcnortb  . . . 

7,21 

7,15 

7,11 

3,93 

3,97 

Schwere  £i>ljlemrAfferfli.'ffe 

4,19 

4,66 

4,46 

4,66 

4,29 

Stictgojf 

4,81 

4,99 

6,89 

7,86 

9,99 

©autrih'jf 

0,31 

0,47 

0, 1» 

0,48 

0,61 

.tbi’hlenfäure  . . . . 

3,72 

3,87 

3,39 

3,33 

0,41 

Scbreefeln’.inerftt'jf  . . 

1,06 

1,47 

0,56 

0,36 

— 

Jlinmcmaf 

0,9» 

0,54 

— 

— 

— 

5Bqiff)t  man  tiefe  3af)(rn  auf  abfolute  'Wengen  unb  nimmt  babei  al? 
Bolumeinbeit  ben  ßubiffujj  an,  fo  ergeben  ftd)  (ton  1000  ßubiffuß  robem 
®a?  au?gegangen)  nac^fic^cntc  3<<hlen : 


(Subiffujj. 


a. 

b. 

e. 

d. 

e. 

9Snfferfteff 

380 

380 

380 

380 

380 

@rube»j).i« 

390 

388 

384 

403 

394 

.fti't'lnu'vnb  .... 

72 

71 

71 

39' 

39 

Schwere  .RoblcmiMtTcrfli'ffe 

42 

46 

45 

46 

43 

©tidfti’ff  . . . . . 

48 

• 50 

69 

79 

100 

Scuiedtcff 

3 

5 

2 

5 

s 

.Wi'McnfiUiie  .... 

40 

39 

34 

33 

4 

S<hwefelwafferitt.'jf  . . 

15 

15 

5 

3 

— 

Stmtncniaf 

10 

5 

— 

— 

— 

1000 

999 

990 

988 

966 

Sin?  torftebenber  Tabelle  ergeben  ftcb  tic  Beränbermtgrn , welche  bie 
3ufammenfe&ung  be?  ®afeö  ttäbrenb  Ce?  9teinigung?proeeffe?  erfährt,  fottie 
bie  Sßirfung  ber  terfdjiebencn  gur  Steinigung  bienenben  Apparate.  Strömen 
g.  33.  1000  Subiffuji  ®a?  ton  ber  oben  sub  a angegebenen  3tifammen- 
fegtmg  in  bie  9tcinigung?apparate,  fo  wirb  in  jebem  einzelnen  Apparat  ton 
bett  abforbirbaren  ®afen,  bauptfäcblicb  ton  ber  Äolilrnfäure,  bem  Schwefel* 
itafferfboff  unb  betn  9lmmoniaf  ein  33ruc^tf>eil  batoit  aufgenommen  unb  gwar 
folgenbe  'Wengen. 

'Bon  1000  ßubiffujj  rohem  ®a?  iterben  abforbirt  (in  Subiffußen)  an 


•Roblenfäute  . . 

3m 

Jtoteconbenfator 
. . l 

3«  Cer 

fficifchmaicbine 

5 

Stirch 

Saming’e  ’JJliltel 

1 

3m 

.(talfreiniger 

29 

@et>n>ffetwafferftojj! 

. . — 

10 

2 

3 

9lmnuouaf  . . . 

. . V 

5 _ 

— 

— 

.(tobUncitb  . . 

. . — 

— 

32 

— 

Saoerjh'ü  . . . 

. . — 

3 

— 

— 

Digitized  by  Google 


294 


Sit  ?tu<btmattrialitn  unb  bit  $rltud)tun<). 


Ta«  urfprünglicbe  Volumen  be«  ©afe«  wirb  folg(id)  immer  flcincr  unb 
jroar  bleiben  von  bei«  1000  Gubiffujj  robem  ©a«  nach  bem  9lu«tritt  au« 

bem  ftoMconbenfator  nod)  994  Gubiffup 
ber  2ßafd)maf<bine  *)  »971  „ 

bem  2 a m i n g ’fcfyf n Wittel  „ 936  „ 

bem  JTalfrciniger  »914  „ 


babei  norauSgefebt , bn§  bic  übrigen  Scftnnbtbeile  bc$  ©afc«  feilte  IBerünbe* 
rung  erleiben,  »ad  mit  2ludnal)mc  non  fleinen  Wengen  non  ©rubengaö  unb 
fdjroeren  SoblenmafferftojTen  in  ber  $f)at  ber  gall  ift.  3»  bem  bureb  91b* 
forption  allmälig  nbnebmenben  ©adoolumcit  fomint  aber  in  jebem  SReini« 
gungdapparat  ein  gcmifTcd  Duantum  non  Saucrjtoff  unb  Stiefftofr  in  ©c* 
(lalt  non  atmofp^ärifdjer  ?uft  *). 


3n  1000  (Jubiffufj  rol)en  ©afed  finb  nad)  ber  sub  a angefül)rtrn  9lna* 
Ipfe  jufammen  51  ßttbiffufj  gauerftoff  unb  gtiefftoff  enthalten.  Tiefe 
Wenge  vermehrt  lief)  in 


bent  Äofdconbenfator 

um  4 

ber  9Bafebmafd)ine  • 

„ 20 

bem  Satning'tcbcn  Wittel 

„ 33 

bem  Ralfrciniger 

» 55 

£ierburcb  wirb  bad  ©efammtnolumrn  bed  ©afed  in  jebem  Apparate  «lieber 
nergröftert , unb  jmar  beträgt , wenn  man  bic  gebmanfungen  in  ber  Wenge 
bed  ©rubengafed  unb  ber  f dimeren  £o()ten«'a|terfioffe  in  SBetrad)t  (icl)t , bad 
effectinc  ©cfammtnolumcn  bed  ©afed  non  1000  (Subiff.  nad)  beut  9ludtritt  aud 


bem  Äofdconbcnfator  nod)  999  (Subiffufi 

ber  2üafd)tnafd)ine  ,,  990  „ 

bem  $ a nt  i n g ’fdjen  Wittel  „ 988  „ 

bem  ffalfrrinigrr  „ 966  „ 

mobei  noraudgcfc&t  mürbe , baf?  Temperatur  unb  Trucf , mäljrcnb  bad  ©ad 
bureb  bie  fReinigungdapparate  ging,  unneränbert  blieben. 


*)  Surd;  Ca«  2Bafdjtn  bt«  (Saft«  mit  frifötm  UBajftr  wtrbtn  and)  nid>t  unbtbtuttnbt 
SJttn^tn  »en  «Ibilbenbtm  (Saft  aufgtui'mmtn.  9tadj  Ctm  SBotfeblajt  »an  ©.  (Slfttr 
(1802)  »frmtnbt  man  bafjtr  Ca«  bereit«  mit  clbiibenbem  (Saft  gtfäMigtt  aimnoniafalifdu 
SBaffer  Curd)  tintn  fiarftn  Sluffdjlag  btfftlbtn  auf  btn  fecrubbtt. 

*)  9Jei  StnWfnCunjj  »on  Jbonretoritn  fauflt,  mit  $.  Stoillc  (1801)  gtjrigt  bat, 
ba«  VtudUija«  turd)  Cit  von' ft  tRctorttmvaiib  atmofpbärifcbt  läuft  tin. 
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§.  130. 

IV.  Die©ertf}ei(ungbeö$eud)tgafeö  an  b i e 6 o n f u in  f n 1 e n. 

Daö  in  bem  ©afometrr  angefammrlte  ©aö  uurb  bcn  ßonfumenten  auf 
jweierlei  3Brifc  jugefül)rt : entwebrr  t)urd)  9fol)rrn(ritungrn,  ober  in  Sdjiäu» 
dien  ober  gaöbiditrn  ©letbfaftrn  burdi  Dranöport  auf  brr  21rr. 

Die  33 e r 1 t) e i 1 u n g beö2eud)tgafeö  b u r d)  9i 6 1} r e n 1 e i t u n * 
gen  (distribution  du  gaz  au  moyen  de  tuyaux,  (lixtribulion  o/' the  yax 
by  mean*  of  pipex)  ift  ber  bei  weitem  häufigere  Sali.  Der  Drutf , burdi 
welchen  bie  ©ewegung  beö  ©afeA  in  ben  \!ri  tun  gö  röhren  (tuyaux  de 
conductc,  xtreel-mainx  or  pipex)  bebingt  wirb,  ift  ber  einer  beftimmten 
4Ba|frrf)öbe  entfpredienbe  Drutf  beö  ©afometerö.  ©ott  ber  ©röße  biefrö 
Drucfeö  unb  oon  ber  ©Irngr  beö  ©afeö , meltfoe  in  einem  beftimmten  3f>b 
raume  auf  eine  gewiffe  (Sntfemung  burdi  bie  'Jiöijre  geleitet  werben  foU,  aber 
au  di  oon  bein  fptciftfd)rn  ©ewidjte  beö  ?eud)tgafeö  unb  ben  2lbweid)ungeit 
ber  iRöfjre  oon  ber  Jporijontalcn  ift  ber  Durdjmeffer  abhängig , weither  ber 
?Köt)re  gegeben  werben  muß,  bainit  bie  ©ewrgung  burdi  bie  iReibung,  weiter 
baö  ©aö  in  ben  (Röhren  erleibet,  nidjt  orrjögert  unb  bal)er  in  größeren  @nt* 
fernungen  ber  Drutf  auf  baö  fortbewegte  @aö  in  bem  ©rabe  oerminbert 
werbe,  baß  bie  $(ainmeni)öf)e  beö  ©rrnnrrö  abnefpne. 

SBuö  ben  oon  ü l e g g , © o l r , © I o tt)  m a n n , 6 d)  i 1 1 i n g , 
©.  Jpughrö1)  u.  Sä.  angefteUten  ©erfudjen  ftnb  allgemeine  gormrln  abge* 
(eitet  worben , um  baö  ©erl)ü(tniß  ber  ©efdiwinbigfeit  beö  Säuöfluffeö  beö 
2rud)tgafeö  jum  fRöljrtnburdimrfftr,  für  oerfd)iebenen  Drutf,  orrfdjiebene 
Did)te  beö  ©afeö  unb  2lbwcitfiungrn  oon  ber  öjorijontalrn  in  brr  fRöfiren* 
(eitung  ju  ermitteln. 

2öaö  ben  Säuöfluß  beö  ©afeö  bitrdi  ein  fatfjeOeffn  ungen  betrifft, 
fo  haben  fttf)  folgenbe  tf)coretifd)t  fRegelit  ergeben  : 

1)  bie  ©efdiwinbigfeit,  mit  ber  baö  ©aö  auö  einer  rinfadien  Oeffnung 
auöjlrömt , wädift , wie  bie  Duabratwurjel  auö  ber  .£>öhe  beö  SÖaffcrö  im 
©fanometer ; 

2)  bei  eonftantem  Drutf  ftef)t  bie  ©fenge  beö  auö  einer  Deffnung  auö* 
ftrömenbrn  ©afeö  im  uingefcl)rten  ©rrhältniffe  $ur  Duabratwurjel  auö  bem 
fpecififd)en  ©ewidjte  beffelben ; 


1 ) 'ittrgtf irf>e  8.  Clogg,  Traitd  do  la  fnbrieotion  du  guz  d’ecloirngc , Paris  1860 
p.  228  ; 91.  Shilling,  $antbudi  ttr  Sttinfi'bltn.i.iebrltuddung , ilfündtm  1800 
p.  201 ; S-  Hughes,  Trcatise  on  Gas-Works,  London  185.1  p.  117. 
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3)  bei  conftanteni  3)rurf  unb  fpccifffdjem  ®eipid)tf  ßerffaften  fidi  tic 
2lußflufnnengen  beß  ®afeß  burd)  perfdjiebenc  Öffnungen  in  berfelben  3rn 
wie  bie  Ouerfcfnittc  biefet  Öffnungen  ober  wif  bie  Duabrate  ifjrer  3)ur<b* 
meftr  *)• 

6.  Slegg  bat  3Serfucbe  über  bie  Slnfangßgffcfjrcinbigffit , b.  b.  bie 
®rfd)ipinbigfcit , mit  welcher  eß  burdt  eine  Öffnung  außjuffrömen  anfängt, 
gum  Unterfcbirbr  pon  ber  ®cfd)ipinbigfeit,  mit  ber  eß  außffrömt,  trenn  ti 
jupor  noeb  bureb  eilte  3>töl)rc  non  größerer  ober  geringtrer  Hänge  gegangen 
ift,  angcftellt  Die  SScrfucbe , mit  bereu  £ülfe  bie  üifforie  jit  vergleichen 
unb  in  einzelnen  gällen  ju  mobifeiren  ift,  finb  jeboeb  bei  weitem  niebt  genvn 
genb.  6 (egg  tbeiit  eine  Xabelle  mit,  rocldK  bie  ®aßmengcn  angiebt,  bit 
burci;  eine  freißrunbe  Öffnung  pon  nur  */«  3°U  'Durdnneffcr  bei  verfebiete- 
ntm  ffiafferbruef  pon  0,5  biß  5 3ofl  ©afferljöijf  außftrömen.  X>ie  bunb 
^Rechnung  gefunbenen  SDiengen,  meldje  außftrömen  muffen,  ftimmrn  fo  $iem> 
(id)  mit  ben  gefunbenen  überein. 

goigenbe  Tabelle  (I.)  giebt  bie  fDfenge  Heucbtgaß  pon  0,420  fpec.  ®e 
loicbt,  welche  auß  einer  freißrunben  Öffnung  pon  ‘/i  3pß(fng(.)pro  0tunbt 
außftrömen : 


®tud  in 

(Jubiffujje 

3ol(en 

gefunben 

beredmtt 

0,8 

80 

— 

1 

113 

111,7 

2 

160,5 

160 

3 

193 

193,1 

\ 

226 

226,2 

8 

233 

233 

3n  einer  anbern  Tabelle  (II.)  giebt  @1  egg  bie  Mengen  ©aß  pon 
0,420  fpec.  fflemiebte,  welche  bei  einem  ronfanten  3)rucf  pon  ’/4  3°U  ®aö 
ferl>öl)e  burd)  Öffnungen  frömeit,  bereit  35urcbniffer  pon  0,25  biß  5,0  3«ß 


paruren : 

®urdnneffer 

(Subiffufie 

ber  Oefnungen 

- — ^ - - 

in  3oHen 

gefunben 

beregnet 

0,25 

80  — 

0,80 

321 

320 

0,73 

723 

720 

')  ®iefe  Segel  gilt  nicht  abfolut,  ba  ftt  auf  bie  theoretifdje  Stnnabme  ber  gän|lid>eti 
9lbn>efenl)eit  non  Seibung  tkifirt  ifi ; unb  e«  wirb,  ba  bei  einer  großen  Öffnung  bte  Sei-- 
tmng  serf)ältni(imäfjig  Hein  ift , ber  8u«fluß  in  ber  Ifjat  größer  fein , ale  ber  burdt  ’Jte*= 
nung  bei  3ugrunblegung  oen  SBetfud)«  mit  flehten  Ceffnungen  bejiimmte. 
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Xhirrftmefier 
ter  Dtjfmmgm 
in  3o((tn 

(Subiffiifie 

gefüllten  berechnet 

1,00 

1287 

1280 

1,125 

1625 

1620 

1,25 

2010 

2000 

1,50 

2883 

2880 

6,00 

46150 

46080 

Xer  Ueberfduiß  ber  burd)  bfn  5Jcrfuct)  gefunbenen  Siciultate  ift  bcr  »er« 
bällnißmäßigtn  Serminbcrung  ber  (Reibung  jujufd)rtiben. 

©ebt  man  nun  »on  bcr  Slnnabmc  au«,  baß  btr  erfie  Serfud)  ber 
XabeUe  I,  bei  welchem  80  Gubifcent.  ®a«  non  0,42  fpec.  ©ewidit  au«  einer 
Deffnung  »on  0,25  unb  einem  Xrurf  »on  0,5  3oU  SBafferböbe  auöftröinen, 
richtig  fei  unb  al«  Saft«  für  weitere  Sercdpiungen  benußt  werben  fönne , fo 
läßt  tlcb  bie  ©admenge  ermitteln,  welche  j.  S.  bei  einem  fpec.  ©croid>tc  t>on 
0,50  pro  Stunbe  burd)  eine  frei«runbe  Deffnung  »on  4 3oll  (engl.)  Xurdp 
nicffer  unb  einem  Xrud  »on  2,5  3oll  SBafferböbe  jum  Sludfluß  gelangt. 

a)  Um  bie  geringere  Stenge  ©a«,  welche  au«  bem  größeren  fpeeiftfdjen 
@eroid)te  cpüäcbft , bei  0,5  3»0  X>rutfl)öl)e  ju  ftnben,  l)at  man: 


V 0,42  80  _ 51,84 

rfM ] Ö/7Ö7 


73,3  Gubiffuß. 


b)  Um  bie  ber  größeren  Sluöflußöffnung  »on  4 3»0  Xurcbmefftr  ent-- 
fpred)enbe  Sluöjlußmenge  ju  finben,  bat  man  bei  berfelben  Xrurfl)öl)e: 


16. 73,3  _ 
q—  0,252  — 


1172,8 

0,0625 


= 18765  Gubiffuß. 


c)  Um  ba«  größere  ©adquantum  »on  0,5  fpec.  ©ewiebt , welche«  bei 
einem  (Drude  »on  2,5  3»U  SBafferböbe  pro  Stunbe  bureb  eine  (reidrunbe 
Deffnung  »on  4 3»U  Xurcbmefftr  juin  Sludfluß  gelangt  ju  ßnben,  b<d  man : 


q 


r2,5.  18765 

To, 5 


29649  . 

y-07  = 41936  Gubiffuß. 


gür  bie  Srari«  ift  e«  aber  weit  wichtiger,  bie  ©admengen  ju  ermitteln, 
welche  burd)  'Jiöbrcn  »on  gegebener  Sängt  unb  beffimmter  SBtite 
geben,  al«  bie  Duanlitäten  ©ad  $u  wifftn,  welche  bureb  einfache  Deffttun* 
gen  audßrömen.  ®.  Gl  egg  giebt  eine  (Reil)t  »on  fech«  93erfud)en  an,  bei 
welchen  ®a«  unter  einem  Xrurf  »on  0,5  3oll  SBafferböbe  burd)  »erfd)iebtne 
bi«  ju  34  g)arf«  *)  lange,  6 3oll  im  Xurcbmefftr  hctltcnbe  'Jiöbren  juin 


•)  1 = 0,914  SWetet. 
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2lu?fluß  gelangte.  2lu?  feinen  ©erfuchrn  fchließt  er , baß  fiefe  bie  ©aPmen* 
gen  umgefehrt  wie  bie  Duabratwuqeln  au?  ben  ju  burdjlaufenben  Sängen 
t>frI)aJten , fo  lange  ber  3)rutf  ber  nämliche  ift  unb  feine  Steigerung  ober 
Senfung  ber  Diöhrenfahrt  ftattftnbet.  Nehmen  wir  ben  erften  ©erfuch  von 
6 (egg,  meld)er  einen  !lu?fluß  ton  44280  Gubiffuß  ®a?  pro  Stunbe 
burch  eine  ÜRöhrr  ton  3,46  2)arb  Sänge  ergab,  al?  ©runblage  weiterer  ©e* 
rrchnung  an , fo  ftnben  mir  bie  ®a?inenge , welche  unter  ben  nämlichen  ©er* 
hältniffen  burd)  eine  34,2  2)arb  lange  9?öf)re  gefjen  mirb,  burd)  bie 
©roportion 

r 3X1  : r3,46  = 44280  : x 

k 44280  . r^6  A _ . ,(f  , 

ober  x =■ — 14083,6  Gttbtffuß, 

K 34,2 

währenb  bie  beim  ©rrfuchc  felbft  erhaltene  Sfenge  14080  Gubifeentiineter 
betrug  — ein  Siefultat , meld)e?  für  alle  practifdjen  3't’etff  binläng(id)  ge* 
nau  ift. 

Diefe  21rt , bie  ®a?menge  $u  berechnen , ift  bie  einzige , ton  welcher 
(5 1 e g g ©ebraud)  grmad)t  hat.  ©cgeidjnet  P ba?  ©robuet  ber  9u?ftuß* 
menge  au?  einer  Gjolligrn  5Röl)re  in  bie  Duabratwurjel  au?  3,46  §)arb 
©öhrrnlänge  unb  ift  L bie  Sänge  irgenb  einer  anbern  (»Rolligen  Siöljrc , fo 
wirb  brr  ?lu?ftuß  pro  Stunbe  fein : 

P 

q~rt 

unb  ba  im  torliegenben  8aUe 

P = 44280.^3,46  = 82361  ift, 

82361 

q=TE 

welche  Sorntel , wie  ftd)  ton  felbft  terftefjt , nur  auf  Seud)iga?  ton  0,420 
fpee.  ®ewid)t  unb  einem  iJrucf  ton  ^'^oU  SBaffcrhöhe  ftch  terroenbrn  läßt. 

Siepräfentirt  D irgenb  einen  anbern  Durchmeffrr  al?  6 3<>U , fo  haben 
wir  bie  Duantität,  welche  burd)  eine  folche  Siöf>rr  fließt : 

82361  D*  2288  D» 

36TL  “ rt 

ÜSrücft  g ba?  fpeeififche  ©emicht  einer  anberrn  ®a?art  au?  (ba?  ber 
Suft  = 1 angenommen),  fo  I>aben  wir  bie  Duantität,  welche  ton  biefrm 
©afe  au?ftröint 
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Q = 2288  D*  ^M2°  H 
V%h  L.g 


= 2288  D* 


r 


0,84  / H 
V L.i 


ober 


(4)  Q = 2090  D*  1/  11  unb 
* L.g 

(5)  I)  = 


Q 

2090  1 /IT 


/H 
K L.! 


<£  I e g 9 (>at  nun  eine  langt  9icif)c  non  Tabellen  geliefert , rceldje  alle 
nach  biefer  gormel  berechnet  ftnb  unb  bie  Quantitäten  »on  ®a$  »on  0,42 
fpec.  ©emici)t  ergeben , mdcht  pro  ©tunbe  burcf)  eine  beftimmte  Dcffnung 
audfirömrn.  Tie  2lubbef)nung  biefer  Tabellen  erftreeft  fiel)  für  SRöhrtn 
»on  100  bis  1000g)arb6  Sänge,  non  einem  Trucft  »on  */»  — 33oll  2Baf* 
ferhöfee  unb  »on  2 — 18  3oll  9töf)renburchmtffer.  @S  fdjeint  jebod),  als 
ob  bie  in  ber  ^IrariS  erhaltenen  ÜHefuItate  größer  mären , als  bie  auS  ben 
(Slrgg’fdjen  Tabellen  entnommenen,  ober,  maS  baffelbe  ift,  meiere  man  »er* 
mittelfi  ber  gorrnel  (4)  finbtt. 

T)rücft  man  bie  ©leichung  (4)  allgemein  burcf)  bie  @(eid)ung  Q = xA 
auS,  fo  erhalt  man  ben  Soefficienten  = x , ba 

A-D’ 

x = Q = Q ^Lg 

mV*  D‘rB 

L.g 

©irarb  beftimmte  ben  SBertf)  »on  x mit  §ülfe  eines  ©aftS  »on 
0,559  fpte.  @cmicf)t  unb  1,34  3oll  fßrtffung  (=  II);  eS  mürbe  bie  ©aS* 
menge  ermittelt,  melct)r  eint  Diöhrt  »on  0,62  3»H  Turchmeffer  lieferte : 


?ängt  ttr  9töl): 

9lu«flufiintnju 

©trtiimttcr 

ren  in  ®att« 

pro  ©tuntt 

SBtrtl)  pi'n  x 

4t 

99 

1063 

62 

83 

1096 

93 

74 

1198 

119 

57 

1045 

138 

53 

1047 

Wittel : 1090. 

©S  märe  foinit  für  biefe  fßcrfuche  ber  (Soefficirnt  x = 1090. 
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ffiic  fttjr  t?fr  (Socfftcicnt  x mit  bem  I'urdjmcffcr  ber  9iöfcren  Dariirt, 
giebt  fiel)  am  ©ejkit  aud  folgnttcr  Dabclle , ju  weiter  bic  meiften  Wriudy 
einer  (Schrift  »on  *|3  o l e entnommen  ftnb : 


Stummer 

Xurcbrnffirr 
fccv  JKi'brc  in 
3i>Uen 

?nngc  tet 
jRi'brc  in 
Sufitn 

Dnitf  in 
Icn  3Baffer> 
böfef 

©fcff.  <&f* 
u?i«$t  tf# 
fr# , n>tnn  He 
8uft  = 1 tft 

’ÄuSflupquan» 
tum  pro 
Btunfe  in 
(Subiffuüen 

2ßcrtb  ron  & h 
redmet  auf  tu 
(MUnfrunj, 

D H 

1. 

0,3 

10 

1,28 

0,4 

120 

860  f 

2. 

0,3 

39 

1,25 

0,4 

60 

1043) 

3. 

0,62 

41 

1,34 

0,539 

99 

1063 

4. 

0,62 

62 

1,34 

0,339 

83 

1096  j 

5. 

0,62 

93 

1,34 

0,539 

74 

1198 

6. 

0,62 

119 

1,34 

0,539 

57 

1043 1 

7. 

0,62 

138 

1,34 

0,339 

33 

1047 

8. 

2,00 

23 

0,3 

0,559 

1630 

2094 

9. 

4,00 

10360 

3,0 

0,339 

882 

1993 

1«. 

6,00 

3,46 

0,8 

0,42 

44280 

2100  . 

11. 

6,00 

4,3 

0,5 

0,42 

38838 

2100  j 

12. 

6,00 

7,5 

0,5 

0,42 

30000 

2096’ 

13. 

6,00 

16,3 

0,8 

0,42 

20270 

20991 

14. 

6,00 

23,3 

0,5 

0,42 

16460 

2099| 

13. 

6,00 

34,2 

0,3 

0,42 

14808 

21  (NI 

16. 

8,00 

1842 

0,7 

0,4 

6000 

3042 

17. 

10,00 

100 

3,0 

0,4 

120000 

4382 

18. 

10,00 

1760 

3,0 

0,4 

30000 

4396 

1«. 

18,00 

1760 

1,0 

0,4 

60000 

5403 

2». 

26,00 

3130 

0,8 

0,42 

103000 

6173 

21. 

26,00 

4300 

2,23 

0,42 

173000 

6990 

22. 

26,00 

4300 

0,473 

0,42 

HOOOO 

7255 

2ßie  aud  allen  fBerfudjen  unb  ©rrrepnungen  folgt,  ftimmt  fein  anbern 
Sludbrucf  mit  ben  93crfud?cn  fo  gut  überein,  ald  ber,  bei  welchem  bie  Slu?( 
flupmengcn  proportional  ben  Ouabratnuir^eln  aud  ben  Durct?ineffcrn  maxien. 
©.  c£>ugf)cd  feblägt  bedbalb  eine  gorntel  iwr,  in  welcher  bic  Duabratirup 
jel  aud  bem  Durcbmeffcr  int  3‘iblc«  alö  gactor  cingcfül)rt  wirb.  (Sd  fcbeini 
ratbfam , bie  IBcrfucbc  an  ben  26  3oll  weiten  ö I) rc n ald  bie  juoerläing«« 
anjunebnicn.  Da  nun  l)ier  aber  ald  neuer  gactor  ?^26  = 5,099  einiii’ 
führen  ift,  fo  mup  ber  ßoefficient  6806  (ald  Wittel  ber  brei  3‘<^tn  6173, 
6990  unb  7255  obiger  Dabcllc)  aud)  burd)  5,099  birubirt  werben.  Jpier 
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au«  rrgiebt  ftd)  brr  neue  doeffieient  1335 


Sonach  ift  bic  von 


g b e $ »or^cfcfjlagcnr  gormel  jur  ©erechnung  ber  2Iu«flufjmcngcn  von 
®a«  burch  Söhren 


(6) 


1335  D- 


2Iu«  allen  bfefen  ©erfucben  über  bfn  ?lu«fluh  bcö  ®afe«  burch  b o r i » 
mentale  Söbrenleitungtn  i|l  nun  folgenber  Schlup  ju  gict>cn : 9Jiit  ©erüd* 
ftd)tigung  btt  Seibung  unb  brr  übrigen  ffliberftänbe  ift  bie  2lu«fluhmenge 
= x A , wobei 


I)* 


/HTD 

v T^S 


unb  x brr  burd)  ©trfuebe  ermittelte  doeffieient  ift.  ©e$eicbnet  Q bir  burd) 
Scrfudjc  gefunbent  Sluflfluhinengc,  fo  ift 


Q^L.g 

D*rH.D 


gür  tint  genauere  Ermittelung  ber  ®a«mengen , welche  burd)  Röhren 
von  verfd)iebenem  Drudmeffer  au«fliefjcn,  finb  jur  ©eftimmung  von  x aller» 
bing«  nod)  au«gebcf)nte  unb  genaue  ©erfud)«reiben  erferberlid) , au«  bereu 
man  für  gegebene  ®a«inengen  von  beftimmtem  fpee.  ®ewid)te,  welche  burd) 
Söhren  von  gegebener  Sänge  unb  ®eite  unter  befanntem  Drude  au«ftrömen, 
ben  Werth  be«  doeffteienten  x ermitteln  fann. 

Die  gormel,  welche  ©ole')  für  ben  ®a«  vorfchlägt,  fliinmt  mit  ber 
von  Jp  u g h e « gegebenen , obg(eid)  fit  auf  ganj  anberem  Wege  gefunben, 
faft  voüftänbig  überein ; biete  gönne!  ift : 

1350  D*  l/5l® 
v I^-g 

Die  gan<e  Differtnj  befteht  alfo  nur  barin,  bah  b'fr  ber  doefficient  1350 
ftatt  1335  ift. 

lieber  ben  (Sin flu#  be«  Steigen«  unb  galten«  ber  Söb* 
renleitung  finb  fo  gut  a(«  feine  ©rrfud't  angefteüt  ivorben.  Die  Segel, 
welche  allgemein  aufgeftellt  tvirb,  ift  bie,  bap  jebe  Slenberung  in  ber  Seigung 
ber  Söhren  tint  entfprechenbe  Slenberung  im  Drude  bervorbringt,  welche  auf 
jrbeti  gufj  Steigung  ober  galt  1 loo  3oU  au«mad)t.  Wenn  alfo  eine  Söhre 
von  einem  gegebenen  fünfte  au« , für  welchen  ber  Drud  befannt  ift , um 


*)  Journal  of  Gag-Lighting,  1852  June  p.  373. 
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J>it  Prucbtinatcrialirn  unb  bi»  ©dciidgung. 


10  gufi  ficigt , fo  nimmt  ber  Drucf  um  Vio  3otl  ju,  unb  anbererfeitd  ift 
10  gu0  unter  bicfcin  fünfte  brr  Drucf  um  1/,0  3oU  geringer,  ©rtragen 
bie  §ö()enbifferenjen  in  ben  Möhrenleitungen  nur  wenige  $uf? , fo  Idfjt  man 
fie  bei  ber  ©eredwung  ber  Durchnteffer  ber  Möhren  unberütfttd)tigt.  Da  bad 
fpeciftfd)  leichtere  Seitcfotgad  ftd)  in  anfteigeitben  Möhrenleitungen  leidster  fort* 
bewegt  ald  in  abfallettben , fo  legt  man  bie  ©adanfialt  wenn  nur  irgenb 
möglich  an  einem  ber  tiefer  gelegenen  fünfte  ber  ju  beleuchteten  Ort-- 
fdjaft  an. 

© I o d)  m a n n , welchem  man  eine  wichtige  auf  ©erfud>e  bafme  Arbeit 
ald  ©eitrag  $ur  Kenntnis  ber  ©ewegung  bed  Seucbtgafed  in  ber  ?Höl)rrnIfi* 
tung  oerbanft,  bejeidiuet  ald  ©rwegungdmiberfiäitbe , welche  eine  ©erininbe« 
ruitg  bed  Drucfed  in  ben  Seiftingdröhrrn  bewirfeit,  folgenbc : 

1)  ben  'ffliberftanb,  ben  bad  ©ad  überhaupt  beim  ©intreten  in  bie 
Möhren,  b.  h-  beim  Slndtretcii  aud  bem  ©afometer  erleibet  (©inftrömungd- 
eoefficient) ; 

2)  ben  SBiberftanb,  weldjen  bad  ftrömenbe  ©ad  in  ben  Möhrenleitun* 
gen  burd)  bie  Meibuitg  bed  ©afed  an  ben  iÖänben  ber  Möhren  erleibet  (Mei* 
bungdcoefficient) ; 

3)  ben  Sßiberftanb , ben  bad  ©ad  beim  Eintritte  in  bie  drweiterungen 
ber  Möhrenfahrt  wie  fflaffertöpfe,  fo  wie  burd)  Ärümmungrn  unb  Stbjwei* 
gütigen  bed  Möhrenfpftemed  erleibet ; 

4)  ben  ÜBiberftanb,  ben  bad  ©ad  beim  ?ludfirömcn  aud  bem  ©rentier 
ju  überwinben  hat ; lebtered  ergiebt  ftd)  aud  ber  Differenz  bed  fpecifffchen 
©ewichted  bed  ©afed  unb  ber  dichte  ber  fchwerett  atmofphärifchen  ?uft, 
welche  hier  ald  brüefenbe  Äraft  wirft. 


§.  131. 

Die  Möhren  jur  Hauptleitung  (bie  ©trajjenleitung)  ftnb  aud 
©ufjeifen  unb  werben  0,6  — 1,6  9Jfetrr  tief  itt  bie  ©rbe  gelegt;  für  bie  flei« 
nerett  Steigleitungen  (bie Jpäuferleitung ) bebient  man  fld)  meid  ftarfer 
fchtniebeeiferner  Möhren,  welche  nach  «nent  eigcnthüntlichen  ©erfahren  jroar 
nicht  eigentlich  gefd)weifjt,  bereit  Mctnber  jeboch  burch  3ifhf«  im  glübenben 
3uftanbe  fo  innig  unb  feft  perbunbett  ftnb,  bajj  fte  fowohl  gadbidjt  fchliefjett, 
ald  auch  eine  metfiige  ©iegung  ertragen,  ohne  ftcb  ju  trennen.  Die  hier  unb 
ba  jur  ©adleitung  oorgefchlagenen  unb  aud)  angewenbeten  Möhrrn  aud  ©lad 
unb  lhon  * unb  bie  aud  getheertem  Rapier  angrfertigten  Sldphaltröljren  per« 
bienen  ftcfjcrlici)  ©eachtuttg. 

Die  gufjeifernen  ?eitungdröl)ren  beftchen  aud  ber  M ö h r e , beut 
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uff  ober  bem  Äopf.  fehlerer  ift  eint  @rweiterung  brr  JKöbre  unb  foU 
fcad  @nbe  ber  nätbfifolgenben  9Jöf>rc  aufnebmen.  gig.53  giebt  ben  Durd)* 
fcbnitl  einer  fRöbre  »,  rotlcbe  burd)  ii>rrn  SRujf  b mit  brr  folgenben  »erbun* 
ben  ift.  9ln  folcben 

©teilen,  wo  eine  91b*  g'fl-  53. 

jweigung  ftattfinbrn 
foU , wirb  ber  SRöbren* 
loitung  eine  fogenannte 
©puttbröbre  m (eine 
mit  filtern  9Ruffanfa|)  »erfebene  J(öbrc)  eingefügt  (f.  gig.  54).  sBei 
©traffenfreujungen  fommt  eine  tWö^rc  mit  jwei  ©punbröbren  (gig.  55)  jur 
Stnwenbung. 

Dir  fRobren  werben,  gig,  54. 

naebbeut  fie  auf  ihre 
©adbidge  geprüft  wor 
beit  finb, mit  einem  %ty\ rr> 
anfiricb  nerfeben  unb 
g a d b i cb  t mit  einanber 
ferbititben,  inbem  ber'Jfauin  jwifcbrn  bein  eingefebobenen  iRöbrenfiücf  unb  ber 
inneren  ffianb  bed  s)Jiuffe6  mit  einem  geeigneten  Material  audgrfüüt  wirb. 
9J?an  bebient  fub  bierju 

eiitrd  ’öiennigfitted,  ber  Sb)-  55. 

in  ben  3wifd)cnraum 
cingrftricben  wirb,  wor* 
auf  ein  Jpanffeil  aufge* 
roicfelt  unb  eingeftofjen 
wirb ; ber  nocl)  übrige 
fRaum  wirb  mit  ge* 
fcbmoljenem  99(ei  audgrfüUt.  (Sine  anbere  9lrt  ber  2$erbid)tung , bie  immer 
mehr  9lnerfcnnuitg  finbet,  ift  bie  mit  JRingen  auo  »ulfaniftrtem  Äautfcbuf. 

Ungead)tet  forgfältigrr  5$erbid)tungen  bed  jRöfjrcnfpfiemeö  ift  ein  s2kr< 
luft  an  @ad  nietjt  ju  oermeiben.  3n  einzelnen  ©adanfialten  betrügt  bie 
ffeefage  15  — 20  ^troc.  ©elbft  bei  gut  unb  forgfältig  angelegten  Stöbren* 
fpftemen  macht  ber  ©adoerlufi  5 — 7 fßroc.  ber  3abredprobuction  aud. 

Die  Jpauptrobrleitungen  muffen  möglicbft  weit  fein , um  in  golge  ge* 
ringerer  fRribung  bed  ©afed  bad  ?ludfcbriben  bed  9?apl)tnlind  unb  ber  fhif* 
jtgen  Jtoblenwafferftoffe  ju  mbinbern.  Um  bie  wübreub  ber  gortberoegung 
bed  ©afcd  in  ber  fRöbrenleitung  conbenfirtrn  ffiafferbümpfe  unb  pfiffigen 
jtoblenroafferftcffr , welche  nach  ihrer  93rrbid)tung  ber  ©trömung  bed  ®afrd 
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©it  gcuditmatcridlitn  unb  bit  ©elcucbtuncj. 


Jönnbrniiffe  bereiten , gu  befeitigett,  bringt  man  in  ber  Dfohrenlcitung  unt 
jwar  an  brn  tiefft  gelegenen  Stellen  berfelben  ffiafferfainmler  (©afirt 
topfe,  Siphon)  an.  (Sin ^i'oldjcr  Apparat  (8ig.  56)  ift  ein  guprifemtf 


8ip*  >56. 


cplinbrifche?  ®efäp  A , ba?  mit 
jwei  5Ruffen  m unb  n »erfeber. 
ift,  in  welche  bie  ®a?röf)rcn  a unt 
b münben.  Durd)  bie  9)iitte  bei 
gut  fdjliepenben  Decfel?  gebt  eis 
eiferne?  9fohr  d , welche?  in  teu 
JBafferfammler  faft  bi?  auf  ber 
Stoben,  auperhalb  aber  faß  bi? 
juin  Strafenpflaftcr  reicht  un; 
oben  burd)  eine  Sdtraube  n rer« 
fcbloffen  ift.  Durch  tiefe?  'Jteisr 
wirb  init  ^»ülfe  einer  aufgefcfcrauS 
ten  $umpe  ba?  @onbenfation? 
waffer  au?  bem  Söafferfammle 
entfernt. 


Die  Jlbleitungöröbren  in  ben  ©ebäuten  unb  im  3nnern  berfelben  fint. 
wie  oben  bemerft,  au?  Scbiniebeeifen , ober  weit  häufiger  au?  3Mri.  Dir 
SBlciröhren  hoben  ben  gropen  s$ortbeil  ber  f)öd)fl  bequemen  ^»anbbabunq. 
aber  and)  ben  9?ad)tbeil  ber  Seiehtfchmeljbarfeit.  3i'<»',  'IMefftng*  unt 
Äupferröbren  ftnb  ju  tbener  unb  hoben , wa?  bie  beiben  leptcren  betrifft, 
auperbem  grope  Scbnttenfeiten , bie  Seituug?röhren  au?  ©feffing  nämlid 
planen  fet>r  leicht  in  ber  9?af)t,  wenn  |le  gebogen  werben,  bie  Äupfcrröbrer 
bagegen  werben  pon  bem  @a?,  befonber?  wenn  e?  Pom  Jlmmoniuf  nid« 
forgfäitigft  befreit  würbe,  wahrfchefnlich  in  golgeoon®i(bung  pon  falprtrigcr 
Säure  flarf  angegriffen.  ?lud)  bilben  ftdt  in  ben  fupfcrnrn  jRöhren  crplonre 
©cinifcbc,  wieSrooa  gezeigt  hot,  wefentlich  au?  Slcetplen- Jtupfer 
befiehenb,  welche  ju  gefährlichen  (Jrploftonen  Ißeranlaffung  geben  fönnen. 

Um  eine  unbichte  Stelle  in  ber  9föhrenfabrl  ju  erfennen,  leitet  §oup 
nier  in  bie  ÜRöhrenlritung  Slmntoniafga?.  hierauf  leitet  man,  nachten 
bie  ©renner  gefdtloffen  ftnb , läng?  her  fämmtlichen  Dhfilc  ter  Leitung  einen 
mit  Saljfäure  befeuchteten  ®la?ftab  ober  beffer  ein  mit  ^ämatorplinlöfunä 
befeuchtete?  Rapier.  21  n jeher  unbichten  Stelle  bilbc  (ich  an  bem  mit  SaU 

fäure  befeuchteten  ©la?ftab  weipen  9febel  unb  ba?  ^ämatorpliitpapier  wirb 
fofort  intenfw  blaurot!)  gefärbt.  Oft  ift  inbeffen  fchon  ber  ©erueb  au? 
reichenb,  um  bie  unbichten  Stellen  gu  erfennen. 
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§.  132. 

.ippbraulifchcd  Sentil.  Dort,  wo  bad  ,£>auptrohr  ber  Söhren» 
leitung  aud  bem  ©adbchälter  tritt,  ift,  wie  bereit#  oben  erwähnt,  rin  £af>n 
angebracht,  welcher  bad  ©ad  im  ©adbcfjalter  jperrt,  wenn  cd  nicht  audftrö» 
men  foü.  Statt  tiefe#  £ahncd  bringt  man  beffef  ein  fogrnannted  hpbrau» 
lifchcd  Sentil  (valve  a l'eau , water-valve)  an,  welched  ifit  SBefent» 
liehen  wie  ein  ©afometer  eingerichtet  ift.  Gd  beftrl)t  aud  einem  ciferncn  mit 
®affer  ungefüllten  ©eföjje  I K L M (gig.  57).  Dad  Sohr  A comimjni* 
cirt  tirect  mit  bein  ©afoineter  unb  bad  Sohr  B mit  bem  £auptrohr  ber  Söf)- 
renfahrt;  über  beibett  Söhren  beftnbrt  lieh  tic  Jrommel  CEFD,  welche 
burch  ©cwichte  x unb  y balaneirt  wirb.  Jgiangt 
man  bad  ®ewiebt  y aud,  fo  teuft  ftd)  bie 
Jroinmel  fo  weit,  bafj  bie  Scheibewanb  H 
unter  bad  Sireau  bed  SBajferd  taucht.  3fi 
tied  ber  gaU , fo  ift  bie  Gommunicatien  jwi» 
fchrn  A unb  B unterbrochen. 

'Der  @adbrucf»Segulator  (rcjgula- 
teur,  govemor  or  regulator)  hat  ben  3wecf 
ben  3uflu§  bed  ©afcd  aud  bem  ©adbehälter  ju 
ben  2eitungdröf)rcn  51t  reguliren.  Gincr  ber  am 
ftnnreichften  eonftruirten  ift  brr  ponS.  Glcgg 
(1816),  ber  mit  einigen  ISbänbrrungcn  gegen» 
wärtig  noch  Slnwenbung  fiubet.  3cn  SBefrntlichen  bejieht  ber  Scgulator 
aud  einer  ©afometerglocfe,  bie  mit  einem  Äegelocntil  perbunben  ift,  bad  ficb 
frlbftthütig  öffnet  ober  fcblirjjt,  je  nachbem  für  bad  Scbürfnift  ju  diel  ober  $u 
wenig  @ad  audftrömt.  Stelle  man  ftei*  por,  in  einem  ffeinrn  ®afometcr  fei 
bie  SSünbung  bed  Ginftrömungdrohrrö  burci)  eine  glatte  pcrfchloffctt,  welche 
in  berfSittc  mit  einer  nach  unten  abgefchrägtcn  Ocjfnuug  pcrfchen  ift , in  ber 
ein  mit  ber  oberen  Spipe  beweglich  im  'JSittclpunft  ber  ©locfe  befeftigter 
Äegel  fpielt.  Sei  einer  gewiffett  Stellung  ber  ©locfe  tritt  burch  bie  ringför» 
mige  Ceffnttng  am  Äegel  fo  viel  ©ad  ein , ald  gerabe  nötljig  ift , um  einen 
beftimntten  Drucf  in  ben  Seitungdröhren  ju  unterhalten.  9J?an  fann  nun 
biefc  Stellung  baburch  erreichen , bah  ber  ©locfe  ein  beftimmted  ©cwicht  ge» 
geben  wirb,  wad  burch  ©egengewichte  ober  burch  einen  Sd)wimmfaften  er» 
reicht  wirb.  Grleibet  nun  ber  Drucf  ober  bie  ©efchwinbigfeit  bed  einftrömen» 
ben  ©afed  eine  Scränberung , fo  tritt  für  ben  Moment  eine  gröbere  ©ad» 
menge  unter  bie  ©locfe,  ald  bem  Sormalbrucfc  entfpridjt.  Daburd)  I)fbt  ftd) 
aber  bie  ©locfe , woburch  in  golge  bed  gleichzeitig  in  bie  ^öl)e  gehmben 

Tagner , £anN  11.  Vfferfr.  t.  iXrdjticlrgic.  V.  20 


gig.  57. 
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35ie  Scucfctmcittiialitn  unb  bit  Stleudjtung. 


5Frge(t>rnti(9  bie  ringförmige  Dejfnung  am  ffcgel  verengt  wirb ; bic  ®lodc 
muß  bemnacf)  wieber  herabgehen  unb  pnar  fo  weit , bis  ©freiest  ber  ©lode 
unb  Dtud  fich  miteinanber  inS  ©leichgcwicht  gefeßt  hnben.  Rimmt  brr 
2>rud  im  ©aSjuführungSrohr  ab,  fo  finbet  baS  ©egentheil  ftatt,  bie  ©lode 
fenft  fid) , bie  ringförmige  Oeffnung  am  Äcgct  vergrößert  fich  unb  eS  wirb 
burd)  vermehrtet  Rachfirömen  von@aS  ber  normale  Drud  wieber  hergefteüt. 

gig.  58  unb  59 

Sig-  58.  gig-  59.  geben  ein  ©ilb  von 

bem  urfprünglichen 
Glrgg’fchcn  Regula* 
tot.  A ift  ber  mit  ®ai* 
fer  gefüllte  Schroim* 
merfajtcn,  BbieÖlode, 
m baS  Sufuhr«,  n baS 
Slbfufirrobr  beS  ©afcS. 
2)iefDfünbung  bce  RobreS  m ift  mit  ber  ©laue  i 
verfcbloffen , in  beten  ©litte  ber  ffcgel  C auf* 
unb  abfpiclt.  fießterer  ift  in  ber  ©litte  beS 
Wedels  ber  ©lode  befeftigt.  £>urcb  bie  Rolle  s, 
über  meiere  bic  mit  ©egengoviefct  t verfebene 
Schnur  w w läuft , läßt  fid)  ein  beftimmtes 
©ctvicht  ber  ©lode  bcrjicüen.  £)cr  I)rud  an 
ber  ©alancirvorricßtung  läßt  (Ich  burch  ©nt* 
fernung  von  ©eivichtcn  bis  ju  2 , 1 */*  ober 
1 3°H  cntlaften,  ie  nachbem  baS  ©aS  bent 
©ebürfnijfe  entfprechenb  mit  2,  1 */4  ober  1 3oll 
2)rud  in  bie  Rößrenfahrt  eiuftrö* 
men  foll.  — ©ebufS  ber  Um* 
gclutng  ber  ©alancirvorricbtung 
bebient  man  fid)  neuerbingS  eines 
(gig.  60  unb  61  abgebilbeten) 
Regulators , bei  welchem  bie 
©lode  mit  einem  Schwimmfaftrn 
von  folcber  ©röße  vcrfcbcu  ift, 
baß  bie  ©lode  gerabe  fchmimmt,  wenn  tle  bis  jum 
oberen  Raube  in  baS  ©taffer  beS  Schwimm faftenS 
eintaucht.  3)ie  Regulirung  beS  35rudeS  erreicht  man 
in  biefem  galle  burch  Muflcgen  von  ©ewichten  p auf 
bie  ©lode.  Diefer  Regulator,  welcher  fid)  wegen  btß 


gig-  60. 


gig.  61. 
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geringem  fRaumed , ben  er  in  2lnfpruct)  nimmt , für  größere  ©adnnftnlten 
twrjugdweife  eignet , bat  noch  bad  ©igenthiitfiliche,  ba$  bad  (Sinftröntungd* 
rohr  im  äudftußrobre  fteeft. 

Son  anberen  fttegulatorconftructionen  fei  noch  bie  ron  S.  g)oung  an* 
geführt,  welche  gig.  62  im  Durchfd)nitt  $eigt.  a ift  bad  ©cbäiife  bed  SRe* 
gulatord,  b eine  freidförmige 
fttinne,  welche  Ducefitlber  ent* 
hält,  c ein^pebel,  welcher  um 
Den  fßunft  <1  lieh  breiten  faitn  unb 
einerfeitd  burch  eine  Stange  e 
mit  bem  Sentil  f,  anbererfeitd 
burch  g mit  ber  in  bem  Ouecf* 
ttlberfchwitnmenben  ©locfe  h oer* 
bunben  ift.  Der  Jg>ebe(  c ift  hohl 
unb  enthält  eine  beftimmte  Stenge 
Duedftlber.  Die  fttöhre  i ftcf)t 
mit  bem  Jpauptrohr  in  Serbin* 
bung,  bie  fttöhre  k führt  bad 
©ad  ben  ©rennrm  jtt.  Sermehrt  ftch  ber  Drucf  in  bem  Apparate,  fo  bebt 
ficb  bie  ©locfe,  bad  Sentil  fgetft  herab  unb  läßt  nur  wenig  ©ad  noch  h>»5 
burch.  Sßirb  bagegen  ber  ©adbruef  in  bem  Apparat  geringer,  fo  ftnft  bie 
©locfe  unb  ed  tritt  ber  entgrgrngrfrßte  gall  ein.  Dad  Gurcffilber  in  bem 
Jpebel  c bat  bie  Seftimmung , ben  Apparat  empftnblicher  ju  mad'en , fo  baß 
bie  ©lode  bei  Seränberungen  im  ©adbruef  leichter  unb  lieberer  bie  ent» 
fpreebentc  Bewegung  fuh  aneignet. 


gig.  62. 


§.  133. 

Dieienigen  Slpparate,  bereit  man  ftch  bebient,  um  bnt  Drucf  ju  meffett, 
mit  welchem  bad  ©ad  in  bie  tRöhrenleitung  eingeführt  wirb,  heißen  Drucf* 
meffer  (indicateur  de  pression,  pressure-indicalor).  Unter  ben  älteren 
Snbicatoren  ift  ber  oon  (Srodlep  (1824)  conftruirte  frlbftregiftrirrnbe  er* 
Wähnendwerth,  welcher  nicht  nur  ben  Drucf  in  iebeni  Slugenblicf  abjulefen 
geftattet , fonbern  ihn  auch  ununterbrochen  in  ©eftalt  uon  (furoen  graphifch 
barftellt.  gig.  63  gibt  eine  Shtfidft  biefed  Drucfmefferd.  3n  bem  unteren 
cplinberförmigen  Dl)fü  B,  welcher  bid  $ttr  Jpöhe  ber  feitlid;  angcbradften 
Schraube  o mit  'IBaffer  angefüllt  ift,  befinbet  lieh  eine  fleiue  ©locfe,  bie  fo 
balancirt  ift , baß  fte  bei  9full*Drucf  bid  $u  ihrem  oberen  Staub  eüttaud)cnb 
im  SBaffer  fchwimmt.  2lm  oberen  (Silbe  brr  Stange  d befinbet  fid)  ber 

20* 
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©cbrcibnpparat  e , beffen  ©leiflift  mit  feiner  ©pi$e  gegen  ben  Splinter  f 
brüeft , über  melden  ein  U3npfer  gefpannt  ifi , ba«  24  verticale  Striae , bie 
24  ©tunben  vorftrücnb , enthält.  Der  Splinter  brebt  ficb  mit  £ülfe  eine« 

Ubrwerf«  in  24  ©tunben  einmal  um  feine 
gig.  63.  2lre.  Da«  Rapier  ift  ferner  in  feiner  gan» 

jen  .§wbe  mit  ^eilftriefien  verfeben,  welche 
ju  ben  oerticalen  ©trieben  reebtminflig  {leben 
unb  mciften«  8inien  ober  3fbntfl'3°8f  be« 
beuten.  Dritt  nun  ba«  ®a«  unter  einem 
gewiffen  Drucfe  in  bie  ®Iocfe  a ein,  fo  wirb 
bie  ©locfe  unb  mit  ihr  ber  ©leiftift  ber 
©(breibcorricbtung , roelcbcr  vorher  auf  bem 
9iullpunftc  ber  ©ertifalftricbe  ftanb , in  bie 
^)öl)c  gehoben.  SBürbe  ber  Drucf  inner« 
halb  cincö  3eitrauine$  von  24  ©tunben  un« 
veränbert  bleiben , fo  hätte  ber  ©leiftift  auf 
bem  rotirenben  Splinber  eine  gerate  Sinie 
befebrieben.  ©ei  wecbfelnbem  Drucf  toeiebt 
bie  Sinic  von  ber  ©eraben  ab  unb  fteUt 
grapbtftb  ben  Drucf  bar.  ©ei  bem  non 
81. 9B  e i g b.t  conftruirten  Drucfmeßapparat, 
iß  eine  rotirenbe  ©<beibe  an  ©teile  be«  roti* 
renbrn  Splinter«  vorbanben , wobureb  inan 
bie  grapbiftbc  DarfteHimg  be«  Drucfe«  un» 
unterbrochen  vor  8lugen  bat. 

Unter  ben  Drucfnuffern,  welche  nur  ben 
im  ^Momente  her  ©eobaebtung  ßattfinben« 
ben  Drucf  anjeigen,  ift  ber  von  *Sl.  .£>.  < 

© cb  i 1 1 i n g (1858)  conftruirte  Slpparat  $u 
ermähnen,  welcher  gig.  64  im  8dngenburcbfcbnitt,  gig.  65  im  Ouerburch« 
febnitte  abgebiltet  ift.  DeT  Apparat  befielt  wefentlid)  au«  jwei  Dbfilm» 
au«  einem  unteren  viereefigen , bi«  ju  einer  gemiffen  Jpöbe  mit  ©affet  angc* 
füllten  jbaften,  in  welchem  ein  um  eine  borijontale  2lre  brebbarer  Schwimmer 
bureb  ben  Drucf  be«  von  unten  einftrömenbrn  ©afe«  gehoben  wirb,  unb  au« 
einem  obern  Xl)eit  in  gorm  eine«  liegenben  Splinber«,  in  welchem  ffd)  bie 
meebanifebe  Slnorbnung  unb  ba«  3cigtrwerf  beftnbet.  Der  Schwimmer  be* 
ßebt  au«  brei  einjelnen , nebeneinanber  Itegenben  Sebältem  au«  ©lecb , von 
benen  bie  beiten  äußeren  a'  unb  a"  gcfcbloffen  finb,  mübrenb  ber  mittlere  a 
unten  offen  ift.  Die  beiben  erften  bienen  al«  Suftfaften  unb  halten  bem 
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©ewicht  be«  Schwimmer«  ba«  ©leichgewicht , fo  bajj  ft  im  ungehobenen 
3uftanbc  bi«  ju  feiner  oberen  glädfc  eintaucht.  55er  mittlere , unten  offene 

gig.  64.  gig.  65. 


Äaftcn  a ift  bem  ©afe  jugänglich  unb  bietet  bic  glächc  bar,  auf  welche  ber 
£rucf  feine  Sßirfung  auöübt.  SBährcnb  bie  beiben  Suftfaften  oben  flatij  ftttb, 
ifi  ber  mittlere  ©ehältcr  hdlbcplinberförtnig  gewölbt  unb  bilbet  einen  55amtn, 
in  welchem  ba«  ©inlafjrohr  b hineinragt.  5>iefc«  fRoljr  ftefjt  etwa  »/»  3^ 
au«  bem  SBafferfpiegel  berau« , unb  mürbe , wenn  bie  cplinbrifche  Sßölbung 
nicht  oorhanben  märe,  bem  Schwimmer  nicht  geflatten , bi«  ju  feinem  9iuf)c» 
punfte  einjutauchen.  55ic  gühruttg  be«  Schwimmer«  wirb  burd)  eine  hori« 
jontale  2lre  d bewirft , welche  in  jwei  an  ben  SBänbctt  bc«  äußeren  ffaften« 
befeftigten  Sägern  läuft.  55a«  oiereefige  ©ehäufe,  in  welchem  ber  Schwitn* 
mer  liegt,  hat  äwei  Schrauben  e unb  f,  oott  betten  bie  erfterc  jum  ©infüllen 
oon  SBaffer,  bie  (entere  jum  fRcgulirctt  be«  SBaffernioeau«  bient,  unb  fteht  in 
einem  guf gefieQ  oon  ©lech , in  welchem  bic  ©crfchraubuttg  g 5JMafc  finbet, 
welche  baö  SRobr  b mit  ber  ©aöröhrcnleitung  »erbinbet. 

©ine  bünne  üRefftngfiange , welche  burch  einen  Schliß  itn  5)ecfel  be« 
©ehäufe«  geht,  überträgt  bic  ©eroegung  be«  Schmimmer«  auf  einen  fRechett, 
unb  non  ba  auf  ba«  3eigerwcrf  im  oberen  35^cilc  bc«  Slpparate«.  5)ie  2lrt 
ber  2lnorbnung  ergiebt  ftch  au«  gig.  65.  5)cr  fRechen  greift  in  ein  3al)nrab 
unb  biefe«  theilt  feine  ©emegung  betn  an  berfelben  SBtUe  ftftenben  3c,9ct  mit. 
21n  ber  2lrc  be«  SRabc«  ift  eine  feine  Spiralfcber  angebracht,  welche  bic3ähnt 
beffelben  gegen  bie  3äf)ne  bc«  SRcchcit«  brüeft.  5)ie  Xheilung  bc«  3>fftr' 
blatte«  umfaßt  bei  bem  in  ber  3fi<hnung  bargeftellten  2lpparat  im  ©attjen 
1 3oü  2Bafferbrucf. 
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§.  134. 

V.  Die  Prüfung  bed  Scucbtgafcd. 

3n  bcin  Seucbtgafc , fo  wie  in  ben  glammen  ber  flüfitgen  unb  feften 
Scudumaterialien , ftnb  cd  bie  ftdi  audfd)eibenben  Äoblepartifcldjcn , tvelcbc 
im  tveibglübrnben  3>n‘tanbe  bad  Scuditen  ber  glommt  bebingen.  AUc  Sin« 
flüffc,  welche  cntivcbcr  bie  Audfcbeibung  berartiger  5?oI>tcthcild>en  verbinbern, 
ober  biefelben  burd)  cfjeniifdje  Gintvirfung  vernid'ten,  itcf)men  ber@adflammc 
fofort  bie  Seucbtfraft.  3u  biefcit  Ginflüffen  geboren  1 ) übcrmüjjigc  3ufubr 
von  Suft  ober  Saucrftoff;  labt  man  eine  ©adflammc  in  Saucrjloffgafe  bren» 
neu,  fo  finbet  man,  bab  bereu  Seucptfraft  vcrniditet  ift ; bad  Bämlidic  finbet 
jlatt,  ivemt  man  bad  ©ad  wie  bei  bem  Grtmann’fcben  ©adprüfer  unb 
ber  Vunfen’fcben  ©adlampc  vor  ber  Verbrennung  mit  atmofpbärifcber 
Suft  mifd)t.  2)  ffoblcnfäure  in  ber  ©adflainme;  fomrnt  glübenbc  £ol)lc 
mit  Äoblenfäure  jufammen,  fo  biibet  fid)  befanntiieb  Äoplenortibgad  (C,  04 
+ 2 C = 2 C2  02),  melcbed  mit  nid>t  leudnenber  glammc  verbrennt.  Da 
badGlaplgad  (C4H4)  im  glübenben  3uflanbe  in  Bletbplivafferfioff  (Sumpf» 
gad  Cs  H4)  unb  Äoplenfloff  (2  C)  jerlegt  tvirb,  Ic^tercö  aber  eine  äqui- 
valente 'Wenge  ftoblcnfäure  (C2  04)  511  .tfoblenorpbgad  rebucirt , fo  ergiebt 
ftcb,  bab  bad  .ft'ofilcnfäuregad  bie  Jjälftc  feined  Volumend  an  Glavlgad  ber 
Seutbtfraft  beraubt.  -Angenommen,  ein  Seucbtgad  mit  6 fflroe.  Glaplgafc 
enthalte  jugleid)  6 fßroc.  Äoblcnfäurcgad,  fo  mürbe  burd)  lebtered  bie  Scucbt« 
fraft  von  3fßroc.  Glaplgad  verniebtet  tverben,  tvoraud  folgt,  tvic  mid)tig  bie 
ntöglidjfl  voUftäitbige  Abfcbeibung  ber  5?o()lcnfäure  in  bemÄalfreiniger  ift  ’). 

lieber  bie  Vejicbungtn  ber  Siditflärfe  einer  ©adflamtne  jtt  ber  Bletigc 
ber  in  ber  glamme  audgefebiebenen  Soblctbeildjeit  liegen  auber  beit  Arbeiten 
von  Jpcercn  unb  Gl  ft  er  feine  Unterfucbungen  vor,  bod)  wirb  man  ber 
®abrbeit  jicmlidi  nabe  fonimen,  nimmt  man  an,  bab  beibe  approrimativ  in 
birectem  Verbältniffe  fleben,  bab  mitbin  ein  ©ad  um  fo  mehr  leuditet,  je 
gröber  bie  Blcngt  bed  in  ber  glamme-  audgefebiebenen  Äoljlenftoffed  ifl. 
Allcrbingd  ifl  bift&ti  niebt  ju  überfeben,  bab  bie  Jemperatur , bid  ju  tvclcfctr 
bie  ffobletbeilcben  in  ber  glammc  erbi&t  iverben,  auf  bie  Seud)tfraft  loefent» 
lieb  mit  influirt ; je  pöber  ber  ^ipgrab  ber  glamme  ift , befio  flärfer  wirb  fie 
unter  fonft  gleichen  Verbaltniffen  leud)tcn.  jfoplcnftojfreidte  ©afe  unb 


’)  ß.  SDtuIbet  (SDagnttd  3nbrc3bericbt  1860  p.  616)  ift  cntgegengcrepter  Stniidit. 
Warf)  ihm  fottiu  ein  gttoifitr  ©cbalt  »eil  Jtohtenfäure  im  Seudggnfe  (turdj  Ummantelung 
ju  JtoblenorpC  turd)  teil  aiiaiferfioff  in  tet  glamme)  tie  Scudi Iftaft  teffetben  oerftärfen.  — 
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Dämpfe  ('rennen  bcfanntlid)  mit  rötblicher,  rufjenber  unb  wenig  beider 
glamme,  weil  ber  §i$grab  berfelben  nicht  genügt,  bie  grofje  Wenge  ber  au«* 
gefdjiebenen  Jfoblenftoffpartifelcben  bi«  jum  Weijjglüben  ju  erl>i^cn.  Säfit 
ficb  nun  auch  burrf)  vermehrte  Suftgufutjr  (wie  bureb  ba«  Splinbergla«  ber 
Petroleum»  unb  Solaröllampen)  bie  Temperatur  ber  glatnme  ber  2lrt  fteigern, 
tafi  feine  Rujjabfcbeibung  mehr  fJattfinbet  unb  ber  auögefcbiebcne  Äoblen» 
ftoff  baburd),  bafj  er  bi«  jutn  ^ellroeifiglüben  erbiet  wirb , bie  fieucfjtfraft  er» 
höbt,  fo  ift  e«  boeb  mehr  al«  wabrfcbeinlicb , bafi  burd)  ben  verftärften  Suft* 
gug  ein  Tbeil  be«  Äoblenftoff«  ju  fcbncll  verbrennt  unb  baburd)  unwirffam 
tvirb.  Nehmen  wir  an,  bie  ?eud)tfraft  einer  glamtne  fei  proportional  ber 
Wenge  be«  auögefcbiebenen  Äoblcnftoffe«  unb  vergleidjen  wir  bie  in  bem  ge* 
reinigten  Seucbtgafe  vorfommenben  Äofjicnnjnffcrptoffgafe , befonber«  bie  nadt 
ber  gormel  Cn  H"  jufammengefefcten , welche  beim  ©(üben  in  Wetbplroaf* 
ferjloff  unb  in  5fol)lenftojf  jerfatlen,  fo  betben  wir 

1 S8ol.  C,H|,  jtrfäflt  in  1 Sol.  SJetbblteiifferjtojf  unb  2 Sei.  Äoblenbamof 

1 „ JrittjlC.H,  „ „ „ 1,8  „ „ „ 3 „ 

1 „ CDitetrat  C,  H,  „ „ „ 1 „ „ „ 4 „ „ 

unb  fönnen  annebmen , bafj  bie  Sidjtftärfcn  tiefer  brei  ©afe  fub  verbalten 
wie  2:3:4 

Repräfentirt  man  bie  Sicbtftärfe  be«  Glaplgafe«  bureb  100,  fo  ergeben 
ftcb  für  bie  Sicbtftarfen  ber  im  gereinigten  Seucbtgafe  enthaltenen  ©afe  unb 
Dämpfe  fofgenbe  Wertbe,  wobei  bie  Dämpfe  im  ibealen  3uftaitbe  ber  Dichte 
bei  0°  in  Rechnung  gebracht  fmb : 


©lavl 

100 

33utpl  350 

Dritnl 

150 

Slcetvlen  450 

Ditetrpl 

200 

Scnjoltampf  450 

Sroppl 

250 

Rapbtalinbainpf  800 

golgenbe  3ufammenftellung  giebt  bie  Wenge  von  ©laplga«  an , welche 
fcureb  Imprägnation  eine«  brennbaren  ©afe«  (Wafferftoff  ober  Wetbblwaf* 
ferftoff)  mit  ben  Dämpfen  von  Äoblenwajferftoffen  bei  0°  unb  bei  15°  jur 
(Srjielung  gleicher  Sicbtintcnfität  erfcjjt  toerben  fann.  Smprägnation  mit 

bei  0"  bei  18» 

Sropplbampf  ift  äquivalent  11,5  25,7  Sol.  (Slapl 

Scnjolbampf  „ „ 9,63  23,7  „ „ 

Rapbtalinbampf  „ „ 0,016  0,016  „ „ 

Werben  mithin  j.  35.  100  Siter  SBafferfioffga«  bei  0°  ober  bei  15°  C. 
mit  35enjolbämpfen  gefättigt,  fo  ift  bie  fo  erhielte  Seud)tfraft  bc«  ©emifebe« 
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gleich  ber,  wetd>c  turcb  5Rifct)fn  von  100  ?iter  äßajferfloffga«  mit  9,6  ober 
23,5  ?iter  dlaplga«  eräugt  worben  ift. 

3ur  Sättigung  von  100  ßubiffufj  (engl.)  SBafferftoffga«  (oberSRethpl* 
Wafferfioffga«)  mit  Äohlenwafferftofftämpfen  ftnb  erforterlicb 


bei  0° 

von  'Bropylbampf  500 
„ 93utplbainpf  17 

„ ©nijoltampf  214,5 

„ 9lapbtalinbatnpf  0,32 


bei  t#° 

1128  ©rammen 
58 

522  „ 

0,32  „ 


SöoÜte  man  baher,  wie  eö  bei  bem  darbtirircn  be«  ©afe«  geeicht,  SSJaffer^ 
jloffga«  turd)  ©ättigen  bcffclbcn  mit  99en$olbämpfen  in  Seucbtga«  überfüb« 
ren,  fo  würbe  man  auf  je  1000  Gubiffufj  ber  erfteren  bei  0°  2145  ©rnt.  unb 
bei  15°  5220  ©ritt.  93en$ol  nöt^ig  haben. 


§.  135. 

3ur  Prüfung  be«  Seudjtgafe«  auf  feine  Dualität  unb  jur  (Ermittelung 
be«  relativen  955erthe«  beffelben,  wenbet  man  in  ber  'f5rari«  gegenwärtig  vier 
•DJetfjoben  unb  2lpparate  an,  nämlid) 

1 ) bie  gafometrifebe  ^robe ; 

2)  bie  ^Beurteilung  tc«  ©afe«  au«  bem  fpccififd)en  ®cmid)te ; 

3)  bie  pbotometrifebe  ‘BnJbe ; 

4)  ben  ®a«prüfer  @ r b m a n n ’«. 

1 ) 955a«  bie  gafoutetrifebe  '45  r o b e betrifft,  fo  erforbert  bereu 2Iu«< 
fübruitg  eine  genaue  ftenntnifi  ber  neueren,  von  91.  93 tt n f e n l)crrüf)renten 
'Dietbobe  ber  ©aöanalpfe.  Sür  untere  3'Vfdc  genügt  e«  ju  wiffen , bap  ein 
©enienge  von  faft  wafferfreier  mit  gewöhnlicher  eoncentrirter  ©djwefeU 
fäure  bie  ferneren  ifoblenmafferftoffe  be«  üeucbtgafe«  ju  abforbiren  vermag. 
2)ie  Trennung  ber  fchweren  Äohlenwafferftoffe  erfolgt  am  voüflänbigften, 
wenn  man  in  eine  Gutiometerröhre  ein  Duantum  ©a«  unb  in  biefc«  eine  mit 
einem  ^latinbraht  verbunbene,  mit  ©cbwefelfäure  getränfte  jfoföfugel  bringt, 
welche  in  furjer  3cit  tic  genannten  Äohlenwaffcrfleffe  abforbirt.  Um  ben 
Äohlenftoffgehalt  biefer  ißerbintungen , bereit  s)J?engc  ftd)  au«  ber  35olumen* 
vermitiberung  be«  ®afe«  ergiebt,  ju  erfahren,  verbiitbet  man  baö  ?|bforptienö* 
verfahren  mit  jwei  93erbrennung«atta(pfen , intern  man  ba«  ju  analpjtrenbe 
®a«  einmal  für  ftcb , ba«  anbere  SMal , nachbem  man  baran«  tie  fchweren 
ffohlenwafferftoffe  entfernt  hat , mit  überfd)üfftgem  ©auerfloffe  (im  dubio* 
nietet  mittelft  be«  eleftrifdjen  gunfettö)  verbrennt  unb  tie  bei  ber  jweiten 
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SBcrbrennung  erhaltene  Äof)lenfäuremengc  von  ber  bei  ber  erften  93erbren» 
nuitg  gebilbeten  abjiebt. 

grüner bebicnte man  ftd)  jur Slbforption  be«  Sblorö  unb  bc«  Srom«, 
rocldje  mit  bcn  fermeren  &ol)lemoaffcrfloffen  ölartige  gliiffigfeiten  bitten'). 

2)  Die  Seurt^eilung  be«  933ertt>e6  eine«  ?cucbtgafe«  au«  bem  fpeci* 
fifeben  ©ewiebte  gefehlt  in  ber  Hkari«  gegenwärtig  fe^r  häufig  unb 
jwar  mit  5fed)t , ba  bic  ©rfabrung  im  Sltlgemeinen  bie  bösere  Seucbtfraft  ber 
ftbwereren  ©afc  betätigt,  obgleich  barau«  feine«n>eg«  ber  @<blujj  gejogcit 
werben  barf,  baß  uingefebrt  ein  leichte«  ©a«  notbwenbig  auch  fcblecbte«  fein 
miijfe.  Da«  Üeucbtga«  nämlicb  beftetjt  in  einer  Sfifcbung  Perfcbiebener 
®a«arten  unb  Kämpfe  ton  fetjr  »erfebiebenem  fpcciftfcbem  ©eroicfjte  unb  jroar 
Grlaplga«  «on  0,976  fpec.  ©eroiebt 

®?etf)wln)affcrf4offgnd  „ 0,555  „ „ 

Sßafferftoffga«  . „ 0,069  „ „ 

jfohlenorpbga«  „ 0,967  „ „ 

jfoblenfäure  „ 1,520  „ „ 

Da«  fpecififcbe  ©ctpiebt  ber  beigemengten  Dämpfe,  ift,  je  nacb  ber 
9fatur  be«  bampfförmigen  Stoffe« , ein  fef>r  perfebiebene«  unb  boeb  jtnb  c«, 
wie  granflanb,  9i.  ^itfcbfe  u.  81.  naebgeroiefen  haben,  biefe  Dämpfe, 
namentlicb  Pon  Söcnjol,  welche  neben  bem  (Slaplgafe  bie  Seucbtfraft  bc« 
9eucbtgafe«  bebingen.  Die  $ol)lenfäure,  bereu  ©egenroart  bie  Sicbtentroicfe* 
lung  ber  ©aöflamme  beeinträchtigt,  ifl  troß  aller'Jieinigungöapparatc  in  bem 
Scucbtgafe  in  namhafter  ®?enge  enthalten  (äBunber  fattb  1860  in  gereü 
nigtein  Äoblrngaö  au«  6l)cmn‘6  1/08  bi«  1,22  '}}roc.  jtohlenfäurc)  unb 
trägt  jur  Srhöhung  bc«  fpecififcben  @ewict)tc«  bei.  8lucb  baö  ftohienorpb* 
ga«,  welche«  im  gereinigten  Äohlengafe  in  ber  ’äWcnge  pon  4,5  — 6 ^roc. 
ftcb  finbet  (im  Dorfgafe  nach  9®.  9i  e i ß i g bi«  ju  20,3  '^roe. , im  Jpolggafe 
nach  ^ettenf ofer  bi«  ju  37,6  ^roc.),  erhöht  ba«  fpeeififebt  ©eroiebt  bc« 
Seucbtgafe«.  ffiafferftoffgaö  unb  'üJictbvlwafTcrfiojfgaö , beibc  nicht  leuch» 
tenb,  ftnb  auf  bie  Seucbtfraft  ber  ©a«mifcbung  ohne  (Sinfluß,  wohl  aber  auf 
bereu  fpecififcbe«  ©ewietjt.  6«  läßt  ftcb  bureb  Serecbnuttg  ber  91ad)wci« 


’)  Sergt.  9t.  Sunfeit,  Oafi'inetrifdje  SJtetboten,  SBraunfebweig  1887;  3.  <Sd)\tl, 
9tu(eitung  jur  orggnifeben  Slnaltjfe  mit  ©aoanatpfe,  8rtangen  1860.  Pt.idjtem  »on  Ser» 
t b c 1 o t tat  Sl  c f 1 1)  1 1 n (C.|  Hs)  im  Scucbtgafe  natbgewitfen  motten  mar,  mußte  fine  8r= 
Weiterung  ttr  »on  Sunftn  angewantten  gormcln  (für  Stapf  unb  $itetrp()  für  tut  galt 
»on  frei  turef)  @<bwefelfäure  atfortirbaren  Äi'blenwajfctfU'ifgnfen  eintrettn.  $ie  tatiircb 
nötfiig  gemortuit  ßteebnung  ift  »tu  8.  Sacalogto  (3outn.  f.  praet.  LXXXI  p.  69)  . 
auOgefübrt  Worten. 
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liefern,  baji  a)  SS?afferflc*ffqa^  bei  15°  C.  mit  ©enjolbämpfcu  gefättigt,  »on 
0,190  fpec.  ©emidtt  unb  b)  ©icthplmajferftoff  mit  21  ©roc.  @(m;Igafe,  non 
0,750  fpec.  ©ernicht,  trofc  bem  mfebtebenen  fpecififtfcen  ©emiebte  gleiche 
Seucbtfraft  beft^cn.  Ter  Scbluf?  oon  ber  Ticbte  eine«  ?cucbtgafcö  nuf  beffen 
SJeucbtvcrmögcn  iji  mithin  alö  rin  trügerifeber  ju  bezeichnen,  mit  btnn  auch 
thatfächlich  fcf)r  gute  Scucbtgafe  »ott  brm  geringen  fpec.  ©emiebtr  oon  0,39 
ftd)  finben. 

Teffrnungeacbtet  roirb  man  bei  ber  gegenwärtig  eingr!)flltrutn  ©ietbobe 
btr  ©adbereitung  bie  ©ütc  eines  SeuditgafcS  nach  feinem  fpeciftfchrn  ®e- 
miebte  bcurtf)tilen  unb  cS  für  befto  beffrr  halten  fönnen , je  febroerer  r$  ifl. 
Tiefe  Sinnahme  beruht  auf  ber  J h^O’ache,  bafi  bie  beftlruchtenben  ®afe , mir 
fte  j.  59.  aus  ber  ©ogbcabfoble  unb  ähnlichen  febottifeben  Hohlen  gemonnen 
merbeit , weit  febmerer  ftnb  als  bie  weniger  guten , auö  anberen  £tcinfoblrn* 
fortrn  bargefteüten  ®afe. 

Tie  ©ogheab*  u.  Sannclfohlcn  geben  ®aS  von  0,61 9 fpec.  ®cn>.  (burchfchnittl. ) 
„ 9icmcaftlcr  Hohlen  „ „ „ 0,422  „ „ 

„ tgtafforbfhircr  Hohlen  „ „ „ 0,369  „ „ 

Tiefen  Unterfchieben  in  ben  fpeciftfdjen  ©creicbtcn  entfpricht  auch  in  btr 
3hat  bie  Seucbtfraft,  fo  fanb  Spfe  folgenbr  ©erbäftniffe 


(Moridtt 
Cf«  ©aff«. 

0,720 

8cud)tfr«ft  fint« 
(engl.)  öubift 
fufitä  ®a«  in 
Siialtattifcrttn 
au«gctrü(ft. 

10,38 

0,650 

10,0t 

0,644 

8,31 

0,669 

8,77 

0,593 

7,31 

0,366 

3,04 

0,625 

3,33 

0,353 

3,12 

Tagegen  liefern  bie  Hohlen 

auö  Sßeftfalen  ©a$  von  0,415  fpec.  ©cm. 

„ bem  Saarbecfen  „ „ 0,45  „ „ 

„ Smicfau  „ „ 0,5  „ „ 

ohne  baff  in  ber  ?cud)tfraft  tiefer  ©aöartcn  ein  erheblicher  Uhterfchicb  wahr« 
junthmen  märe. 

Tic  ©Jetbobe  btr  ©cflimntung  be$  fpeciftfchrn  ©emidjtcS  fann  baher, 
mic  auS  ben  oorffehenben  ©eifpielen  erhellt , nur  bann  bei  ber  Prüfung  oon 
Scudugafcit  Slumenbung  finben , menn  man  von  ber  analogen  3«fammen* 
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fefcung  6fr  j«  unterfucbenben  uit6  ju  nergleiebenben  ®a?arten  (eine  golge  1fr 
analogen  3ufainmenfcfcung  6rr  ju  iljrcr  £>erftellung  6ienfn6nt  flobltn)  über* 
jrugt  ift. 

(Sin  Slpparat,  bcfTen  man  ficb  jur  ^eftim* 
inung  6e?  fpeciftfeben  ©eioicbte?  6t?  Seucbt* 
gafc?  brbifitt,  tft  (nach  6rr  urfprtinglichfn 
Eingabe  non  SB  u n f c n)  non  © cf)  i 11  i n g ton* 
ftruirt  morben.  Serfelbe  ftü&t  (Id)  auf  6rn 
©ab,  bafj  6ie  fpeeiflfeben  ©erniebtf  jtveier 
©afe,  bie  unter  gleicbem  Drurfe  au?  engen 
Deffnungen  in  bünnrr  glatte  atiöftromen, 
ftcb  oerbaltcn  mit  6ie  Duabrate  ihrer  Slu?» 
ftrömung?teiten. 

© e i f p i e 1 : 35ic  jum  SIu«ftrömf  n eint«  gt  wiflt  n 
8ufWelumtn«  trfortfrlidje  3fit  ffi  = 260  Sefunttn, 
tic  jum  5Ui«ftrömtn  tf«  nämlid>eu  ©olumcn«  an 
2tuditga«  = 200  eefuntcn,  fo  ift,  eit  ®id>tt  tft 
2uft  = 1 geft&t,  x tit  gefudfte  ®iditc  te«  8euditgas 
fei  = x: 

2602 : 200*  = t ; x = 67600  : 40000  = 1 : x 
x«=  0,59t. 

3 ft  tic  Xempcratur  ff«  8tud)tgaft«  eine  «nbtre  at«  fit 
t«  8uft,  fc  rethält  ftd)  bif  abgftatfcncVlu«ftrcmung«* 
gffdiwintigfcit  ju  fer,  fit  man  gefüllten  haben  roiirtf, 
wenn  ®a«  mit  8uft  glcidic  Xcinperatur  gehabt  bat; 
ttn,  wie 

t 

1:1  ± 0,00307.  a 

in  Wfldjfr  a tic  Jlnjabl  tft  ©rate,  um  Wfldit  tif  Xtinperatiir  abweidit  mit  t tit  «uaftrö.- 
nuingOjtil  ttr  8uft  bttcutft,  ®a«  corrigirte  fpecififdje  ©tmidii  tc«  ©aic«  — s‘  trgiebt 
fi di  mithin,  wenn  tic  9lu«ftröinuitg«gffd)it>iiitigftit  = t‘  ift,  turdi  tif  gormd : 

t's 

s'  -=  (1  ± 0,00367a)  t* 

(ta«  3Jtinu«itidien  gilt,  wenn  ta«  @a«  »anntr  ift,  ta«  !13(ii«jtid>fn  im  umgrfehrten  gatte). 
aSäte  in  Um  ootliegtnben  gatte  tie  Xcmpttatur  tt«  ©aff«  um  8°  C.  böftcr  gtmtftn , fc 
würbe  ta«  cotrigirtc  fpccififd)e  ©ttuidit  tf«  ©aff«  fein  0,881. 

Der  © (b  i n i n g ’fd)f  Apparat  ift  in  gig.  66  abgebilbet  •).  A ift  ein 
©laöcplinber  non  etwa  54  ßentimeter  Sänge  unb  etwa  5 ßentimeter  innerem 
3)urd)me|Tcr.  Sin  bem  oberen  ßnbe  be?  ßplinber?  ift  ein  Derfel  auö  SOiefftng 


•)  Siebt  Schilling,  ^atitbucb  tet  Steinfcbltngaibetcucbtiing , SWiimfifii  1860 
p.  38. 


gig.  66. 
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eingefittet,  burch  welchen  ba«  ®a«cinftrömung«robr  a unb  ba«  9lu«ftrömung« * 
rohr  b geben ; ftmtr  ift  in  bem  Decfel  ein  Dbermometer  t angebracht.  Da« 
9iobr  a ift  pon  Weffing , oberhalb  fnieförmig  gebogen  mit  einem  §afen  «er» 
feben,  unb  wirb,  wenn  ber  Apparat  bcnujjt  roerben  foß,  mitteift  eine« 
ftautfebufrobre«  m mit  ber  ©a«ltitung  in  $$crbinbung  gebracht.  Da«  9lu«< 
ftrömung«robr  b ift  oben  mit  einer  ‘Batte  au«  Blatinblcch  otrfchloffcn , in 
beren  ®0?itte  pcb  eine  feine  Deffnung  beftnbet , burch  welche  ba«  ®a«  au«* 
Promt.  Da«  9iol)r  b ip  mit  einem  $abn  Ptrfeben,  burch  welchen  man  nach 
©ebürfnip  ben  Gplinber  abfcbliept,  ober  bie  IBerbinbung  jwifeben  bein  Gplin* 
ber  unb  ber  Deffnung  in  ber  Blatinplatte , ober  enblich  bie  ‘Berbinbung  jwi* 
fchen  bem  Golinbrr  unb  ber  Üuft  berftcllt.  B B ift  ein  cplinbtrförmige«  ©e* 
faß  oon  15  Gcntimcter  innerer  Weite , welche«  fo  weit  mit  Waffcr  gefüllt 
wirb,  bap  bitft«  faP  bi«  an  ben  oberen  SRanb  tritt , fobalb  bie  ®la«röbre  A 
mit  @a«  ober  Suft  gefüllt  in  benfelben  gebracht  wirb.  Dieter  Wafferftanb 
ift  burch  fine  Warfe  am  ®lafe  bejeiebnet.  Da«  tJiobr  A bat  2 harten 
C unb  D , bereit  Gntfernung  pon  einanber  0,3  Weter  beträgt ; C ift  in  ber 
Gntfernung  oon  etwa  7 Gentiinetrr  oon  bem  untern  9fanbe  bc«  Gplinber« 
angebracht. 

Soll  ein  Berfucb  angcftellt  werben,  fo  ftellt  inan  ben  mit  Suft  gefüllten 
Gplinber  A «ertifal  auf  ben  Boben  be«  mit  ber  erforberlictjen  Waffermenge 
gefüllten  ©laSgcfäpe«  B auf.  Da«  Waffer  wirb  bi«  ju  einer  gewiffen  .Spähe 
in  ben  Gplinber  A eintreten , aber  noch  unterhalb  ber  Warfe  C bleiben, 
hierauf  öffnet  man  ben  £abn  b , fo  bafj  bie  ?uft  burch  b'f  Deffnung  in  ber 
glatte  entweichen  fann.  3n  bem  9Serf>ä(tniß , al«  bie«  ber  Saß  ift,  tritt  ba« 
Waffcr  in  ber  Wcpröbrt  in  bie  ^»öbe.  So  wie  cö  bie  Warfe  C pafprt , be* 
ginnt  bie  Beobachtung  ber  3<ut  nach  einer  Sefunbcnubr.  Die  fiuft  braucht 
ungefähr  4 — 5 Winuten,  bi«  fte  bie  Warfe  D erreicht ; ber  3eitpunft , wo 
pc  bie  jmeite  Warft  pafprt , wirb  wicbcr  abgelcfen  unb  jugleicf)  bie  Dctnpe* 
ratur  be«  Dbtrmo|neter«  notirt.  hierauf  füllt  man  ba«  Gplinbtrrobr  mit 
bem  ju  prüfenbcii  ©afe  unb  «erfährt  bamit  auf  biefelbt  Weift , inbem  man 
witber  bie  3eitpunfte  notirt , wo  ba«  Waffcr  bie  Warfen  C unb  D pafprt, 
notirt  ben  Dbtrinometerftanb  unb  bat  fomit  aße  gactoren  beifammtn,  bie  jur 
Grmittclung  be«  fperipfchen  ®ewichte«  be«  @afc«  rrforberlich  pnb. 

Gin  anberrr,  oon  ?fpowip  im  3abre  1860  conpruirter  Apparat 
(gig.  67)  jeidjnct  pch  burch  fthneüt  unb  ftcbereJjanbbahung  heim  ©ebrauche, 
geringe  3erbrecblicbfcit  unb  fdjncllc  9lu«gltichung  ber  Demperaturunterfchiebe 
au«.  Gr  befiehl  au«  einem  Gplinber  von  «erjinntem  Gifenbltch , bat  einen 
Durcbmcffer  «on  10  Gentimeter  unb  eine  Spähe  «on  12  Gtntimctcr.  Bei  a 
ift  ein  furjt«  beberförmige«  nach  innen  gebogene« , an  beiben  Gnben  offene« 


Digitized  by  Googl 


©asbtlfuttotung. 


317 


Siechrohr,  bei  b ein  ähnliche8,  jebod)  nicht  gebogened  angebracht.  Seite 
'Jiötjren  ftnb  mit  furjen  Äautfchuffchläudirn  oerbunben,  melche  burd?  Duetfd)* 
t)df>ne  gefchloffen  ftnb.  Sei  c ifi  ein 
^»dfctjcn  angebracht,  mittelfi  beffenber  8'9>  67. 

(Splinter  an  ben  SEBagbalfen  d nufge*  • 
bängt  merben  fann.  Kennt  man  nun  bie 
CSapaeität  te8  6plinter8  bei  einer  be*  L 
ftimmtrn  Temperatur  an  atmofphäri»  <& 
icher  Suft  nach  ©eroicht  ober  Solumen,  Jjn 
fo  läjjtfich  ber  Solinber  jurSeftimmung 
tre  ®emichte8  anberer  ©aöarten  leicht 
anwenben.  fRachbem  man  ben  Gplin* 
ber  tarirt,  füllt  man  ihn  mit  ®a8, 
ifi  taffelbe  leichter  al8  2uft , fo  leitet 
man  e8  burch  b ein , ift  e8  bagegen 
fchmcrer,  fo  läjjt  man  c8  burch  a ein« 
treten.  Angenommen,  ba8  ©emicht  btrSuft  im  ßplinber  betrage  1,126  ®rm. 
unfc  ba$  üeuchtga«  ergebe  ein  Stinbergemicbt  oon  0,567,  fo  ift 

1,126  — 0,567  = 0,569  @rm. 

taö  ©emicht  teö  im  (Splinter  beftnblichen  Seuchtgafeö  unt  nach  ber  s$ro« 
Portion : 

1,126  : 0,569  = 1 : x 

ift  x = 0,496  ta8  fpecififchc  ©emicht  bejfelben. 

Seiläuftg  fei  auch  hier  Sorrichtung  »on  So8fcha  unb  Setoir 
(1861)  ermähnt,  um  bie  Tichte  te8  Üeuchtgafeö  unb  bie  Acnterungen  in 
tcmfelben  ftetig  beobachten  ju  föttnen.  3n  einer  burch  Duecffilber  abgcfpcrr« 
tcn  ©ladglocfe,  in  melche  baS  @a8  ein*  unb  audtreten  fann,  beftnbet  ftch  an 
einer  empfinblichen  3ftgermage  eine  grofjc,  leicht  gefchloffene  @la8fugcl.  3e 
nach  hem  fpeciftfchen  ©eroichte  be8  bie  ®la8fugel  umgebenben  ©afe8  ift  ba8 
©emicht  tcr  Kugel  unb  bie  Anzeige  ber  3cigen»age  terfchieben.  68  ift  bei 
tiefem  Apparate  jeboch  feine  fRürfftcht  barauf  genommen,  bafi  bie  SBagc  un* 
richtige  Angaben  macht,  fobalb  ftch  an  b«  ®Ia8fugel  «Subftanjen,  melche  im 
©afc  in  Tampfgefialt  enthalten  maren,  oerbichten. 

8.  136. 

3)  2)ie  photometrifche  QJrobe,  bic  jur  SBcrthcrmittelung  be8 
Scuchtgafed  häufig  angemenbet  mirb , ifi  ber  ähnlich , bie  man  jur  Prüfung 
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anbrrer  Scudmnntcrialirn  oerwrntet.  ®ie  wirb  am  (Ente  te«  2lbfchnftte$, 
ber  non  beit  ®clrud)tung$ftoffen  hantelt,  befdjrirbcn  werten. 

4)  Xer  ©adprüfrr,  eilt  non  '4$rof.  (Jrbntann  im  3ahre  1860  in 
bie  ®a$ted)iiif  eingeführtet  Apparat  jut  2Brrthermiftcluitg  brd  Seucfttgafed, 


$ig.  68. 


ift  in  feiner  Jpaitbhabung  fcl>r  einfach  unb 
giebt  hinreicftrnb  genaue  Siefultate.  3n  ben 
gewöhnlichen  gäürn  brr  Prüfung  eineöSeucbt* 
gafed  (au$  &ol)lrn),  wo  rö  fict)  um  (Berglri* 
chung  ber  Seuchtfraft  ncrfchiebetter  Äoblengafr 
ober  eine®  ©aftä  auö  oerfebtebenen  3fiten  te£ 
©etrirbeä  hantelt,  liefert  ber  ©aöprüfer  an 
ftdi  fdwn  ben  Slubbrurf  für  ben  ffiertl)  brffrl* 
ben ; in  anberen  feltenernt  Sällen  ift  er  ein 
ee^iiglicbeö  ^Mittel  ber  ßontrolr  für  bie  auf 
pbotomctrifcbrm  2ßege  erlangten  Xaten.  Xer 
©abprüfer  beruht  auf  ber  3tee , bett  SBertb 
eiiieö  Srucfttgafrö , tnelcher  mefentlich  non  ber 
Quantität  ber  in  brmfrlbrn  norhanbenen 
fdnnercn  .ftoblenwaffcrftoffc  abhängt,  $u  be* 
ftimntrn  auö  tcr  flleitge  atmofphärifcher  2uft, 
weldie  einer  glantme  non  beftimmter  ©röpr 
jugeführt  inerten  iituft,  um  ihr  alleSeuchtfraft 
fallet  weifte  Sicht)  31t  nehmen.  Xie  ®efd)rei< 
billig  teö  ©adprüferö  geben  wir  mit  ^rof. 


(S  r b in  a n n ’ö  eigenen  'Ißorteit.  Xer  tfig.  68 


in  pcrfpectipifcher  Slnftcht , Sig.  69  im 
S>’g-  69  Xurchfdmitt  bargefteHte  ©aöprüfer  hat 


im  SÖefentlichen  tie  (Einrichtung  einer 
Sunfen’fchen  Sampe,  bereu  18  WiU 
limeter  weites,  195  Will  im.  langes 
ftiohr  a,  unterhalb  ber  Stelle,  tuo  tie 
Suft  ftch  mit  tem  ®afe  mifdjen  foll,  311 
einem  96  föfiUim.  wetten , 11  Willim. 
hohen  §ol)(ci;(inter  bb  ftch  erweitert. 
Ilm  bie  Suft  eintreten  311  (affen,  ift  in 
ber'ißatittiefeb  Jpohlntlinber^  ein  nahe 
um  ten  halben  Umfang  laufenter, 
1 ®?illint.  weiter  ©cblift  c angebracht. 


lieber  ten  weiten  (Epliuter  ift  eitt  ftting  d 
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aufgefcßliffen,  welcher,  mit  ter  Splinter,  pon  einem  naße  »/«  Wißim.  wei» 
ten,  ebenfalls  um  ben  halben  £rei®umfang  laufenben,  überall  gleich  mritrn 
Spalte  bureßbroeßen  ift.  ©o  fann  mittelft  be®  bureb  beit  Jjantgriff  e bret)* 
baren  tRingc®  bet  ©djliß  im  Splinter  gefcßloffcn  ober  beliebig  meit  geöffnet 
unb  ber  9uft  3utritt  gegeben  werben.  2luf  ter  obern  gläche  be®  weiten 
Splinter®  ift  eint  um  btn  halben  Umfang  laufrnbe  jtrfi®tßci(ung  angebracht. 
Der  brthbare  »Ring  aber  ift  mit  einer  Warfe  perfehrn,  welche  auf  0 eingrftcflt 
wirb , wie  gig.  68  jrigt.  Steht  man  bann  teil  9iing , fo  baß  bie  Warfe 
fteh  an  ber  Sbrilung  ßinbewegt,  fo  öffnet  fich  ber  ©chliß  unb  man  fann  an 
ber  ©cala  bie  ©rate  ablefen,  um  welche  bie  Deffnung  erfolgt  ift.  Ser®rößc 
tiefer  Ceffnung  aber  entfpriebt  bie  Wenge' ber  in  bie  glatnme  ftrömenten 
fiuft.  lieber  bem  iBrennerrohr  ift  ein  80  Wißim.  weiter  unb  '20  Srntim. 
hoher  Splinter  pon  grfcbwörjtrm  Wefftngblech  mittelft  einer  ©teßfehraube 
befeftigt.  3n  tie  porbere  ©eite  beffelbcn  ift  eine  30  WiUirn.  breite  @la®s 
platte  eingefrßt  3m  ^Beobachtung  ber  glarnme.  3n  10  Sentim.  ,£>öbe  ift 
porn  in  trr©la®plattc  rinc9inie,  unb  berfelben  genau  gegenüber  in  ter  inne* 
reu  Want  be®  Splinter®  eine  jweitc  9inie  eingeriffen , um  bie  Jpößf  ter 
gfamme  genau  reguliren  511  fönnen.  f unb  g fteßen  ba®  üRobr,  tureb  weldie® 
ba®  ®a®  in  ba®  ©rennerrohr  einftrömt,  pon  ter  ©eite  unb  pon  oben  gefeßen 
in  natürlicher  ®röße  bar. 

Sie  angegebenen  Simcnftonen , namentlich  bie  Weite  be®  ©renner®, 
be®  Splinter®  u.  f.  w.  haben  ftdi  bei  pielfachen  ®erfud)en  unb  Slbänberun* 
gen  al®  bie  twedmäßigften  ergeben.  Sin  engere®  ©rennerroßr  gewährt  ter 
?uft  nicht  hinreicbettben  Sutritt  bei  fohlenftoffreichen  @afrn,  rin  engerer 
Splinter  erzeugt  ju  piel  3ug  unb  tiefer  rrrmrbrt  fich  bei  fortgefeßtem  ©e* 
brauche  be®  Apparate®,  intern  nch  ber  Splinter  erwärmt,  wobm  ch  bie  juftrö* 
mente  öuftmenge  prrgrößert  wirb.  Ser  Splinter  hat  nur  ben  3wecf,  bie 
glantme  ruhig  brennen  ju  taffen.  Um  tie  flamme  ganj  rußig  311  machen 
unb  bamit  bie  fiebere  Sinfteßung  ju  erleichtern  ift  unterhalb  be®  Splinter® 
rin  Srichter  ron  nicht  ju  eng  gewebter  Sraßtgaje  fo  angebracht,  baß  bieSuft 
nur  burd)  bie  Wafcben  beffelben  jur  glamine  gelangen  fann.  3 ft  tie  Sraht* 
gaje  $u  ticht  gewebt,  fo  wirb  bie  glantme  ritternt.  Ser  Sriditer  greift  mit 
feinem  oberen  Oianbe  etwa®  über  ben  unteren  ßfaitb  be®  Splinter®.  Sr  ift 
unten  mittelft  eine®  Dfingc®  auf  bem  ©rennerrobr  perfeßiebbar,  io  baß  man 
ihn,  um  jur  glammc  31t  gelangen,  etwa  einen  3oß  weit  nieterfchieben  fann. 
gig.  70  reigt  tiefen  Sricßter  unb  feine  ©efeftigung.  Sic  Wafchen  be®  ®c< 
webe®  ftnb  abftdftlicb  ;u  groß  bargefteßt,  ufii  tie  3<'id)mtng  tcntlicßer  erfeßei* 
nen  3U  lajfen. 

Ser  ©ebrauch  be®  Apparat®  gefeßießt  nun  in  folgenbcr  Weife : 91ad)* 
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bem  inan  bie  SRatfr  bcß  fRingrß  auf  0 ber  Scala  gcftcüt  bat,  wirb  bei 
Slpparat  an  «inein  mögli(f)ft  bunffen  Orte  burcb  einen  ©ummifcblaucfe  mit 
ber  ©aßröbrt  oerbunben,  worauf  man  baß  gu  prüfenbt  ©aß  in  ben  Apparat 
einßrömen  läft,  angünbet  unb  bie  giamme  mitieln 
gifl*  "70.  beß  £abnß  fo  regulirt,  tap  ihre  ©pi&e  genau  bie  in 

1 0 ßcntim.  ^)6t>e  angebrachte  Sinie  trifft,  £irrbrt 
ftcüt  man , um  gebier  ber  ^araüart  gu  »ertnribrn, 
baß  Slugc  fo , tap  bie  Sinie  im  ®lafe  genau  bie  ge« 
geitübrr  auf  brr  3nnenfrite  beß  Splinberß  angebrachte 
Sinie  breft.  Sri  ruhiger  Stift  unb  Slbbalten  beß 
Slthnnß  von  brr  giarnmr,  wclcbeß  burcb  ben  Xricbitr 
frbr  erleichtert  wirb,  ift  baß  dinftellen  ohne  ©cbwie; 
rigfeit  gu  bewirfen.  9Jacbbcin  bie  (Stnßrdung  erfolgt 
ift,  breht  man  brnKing  mittelft  tcß^antgriffrß  febr 
langfam  von  SRecbtß  nach  ffiorn  unb  Sinfß.  3nbent 
man  bierbureb  ben  Spalt  öffnet , bringt  bie  einfhö« 
nienbe  Stift  in  ben  crßen  Slugrnblicfen  bie  giamme  hoch  empor.  3)a  l>ier* 
burcb  baß  Sluge  geblenbrt  unb  für  bie  fpätereit  Beobachtungen  unempfint. 
lieber  wirb,  fo  ift  eß  am  beßen,  wäbrenb  bem  baß  Slugc  gut  Seite  gu  richten. 
Salb  ftebt  inan r wie  bei  weiter  fortgefe^ter  iangfamer  Xrebung,  wobei  man 
immer  fleine  Stufen  macht,  bie  giamme  ihre  Seucbtfraft  oerliert.  9iur  über 
bem  inneren  blauen  flcgel  geigt  ftcb  noch  eine  icucbtrnbe  Spifct.  Siuf  tiefe 
richtet  man  ie^t  feine  Slufmerffamfeit.  Sei  einer  gewiffen  Oeffnung  beß 
Spaitß  oerfebwinbet  bie  lebte  Spur  berfeiben.  Xcr  belle  Sontour  ber  inne< 
ren  glamnte,  welcher  nach  oben  in  bie  leuebtenbe  Spifce  überging,  runbet  ftdt 
jefct  ab , unb  bie  giamme  erfd)eint  febarf  begrengt.  Xrcbt  man  oon  tiefem 
fünfte  auß  wieber  rücfwartß,  fo  geigt  ftcb  halb  wieber  am  oberen  IXbeile  beß 
blauen  Äegclß  ein  weißlicher  Schein  ober  ein  leuchtettbeß  Spißchcn.  Xcr 
burcb  einige  Scrfucbt  leicht  gu  finbenbe  $unft,  tton  welchem  auß  bie  geringm 
Xrebung  rücfwürtß  einen  weifen  Schein  über  bem  blauen  Äegtl  beroorbringt, 
muß  frßgrbalten  werben.  Pachtern  man  ihn  erreicht  bat,  jüttbet  man  an 
bet  giamme  ein  bünneß  2Bad)ßftöcfcbm  an  unb  lieft  bie  3<»bl  btr  ©rate  ab, 
um  welche  man  ben  Spalt  I>at  öffnen  muffen,  um  bie  Seudjtfraft  ber  giamme 
gu  gcrßörcn.  Xer  ©ebraueb  beß  Slpparnteß  iß  bei  einiger  Slufmerffamfeit 
leicht  einguübcn  unb  bie  SJicffungen  geben  bei  inebrmaiigcr  SBiebcrboluna 
immer  febr  nabe  übereinßimmenbe  Ofcfultate.  Gfingcübt  muß  baß  Serfabren 
freilich  werben,  unb  eß  iß  nötbig,  baß  Sluge  an  bie  Seobacbtung  btt  fleintn 
SicbWerfcbiebcnbeitcn  gu  gewöhnen , um  welche  eß  ftcb  banbeit.  3m  Seob* 
achten  geübte  Scrfoncn  erhalten  febon  nach  wenigen  Serfucben  übrrrinßinn 
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mente  3oblen.  Ser  ©crf.  giebt  noch  einige  Setail« , welche  bet  feer  ®n«» 
Prüfung  ju  berürfftchtiqcn  (Int , an. 

3unäd)ft  inujj  i län  ben  Sfing  fc^r  (angfam  treten  unb , nachbem  ba« 
erftr  ftufflammen  vorüber  ift,  noch  jrfcfm  gortrürfen  um  ungefähr  1°  einige 
ISugcnblicfe  inne  holten,  bamit  ba«  ©a«grmifch,  welche«  fid)  burd)  ba«  ©iiu 
treten  ber  Suft  im  Dtobre  gebilbet  hot,  3r*t  erhält,  pir  glanune  ju  gelangen, 
(fineglamme,  welche  fofort  nach  vergrößerter  Oeffnung  be«  Spalte«  noch 
eine  weißliche  Spißc  jeigt,  fann  biefelbe  natürlich  erft  verlieren,  nachbem  ba« 
©a«,  welche«  ftd)  noch  im  ©rennerrohrc  befinbet,  nach  oben  an«gcfirömt  unb 
verbrannt  ift.  3ft  man  burch  langfame«  ©orrüefen  $u  bem  fünfte  ober  über 
tenfelben  hinan«  gefommen,  wo  bie  leuchtenbe  Spiße  verfchwunten  ift  unb 
her  (fontour  her  inneren  glamine  fdjarf  begrenjt  erfcheint,  fo  verflicht  mau 
fchr  langfam  jurücf  ju  gehen,  um  genau  ben  ^unft  311  ermitteln,  bei  weldiem 
foeben  bie  erfte  Spur  eine«  hellen  Scheine«  über  bem  inneren  glammenfegel 
erfcheint.  ©tan  fucht  biefern  ©unfte  fo  nahe  al«  möglich  3»  fonunen,  ohne 
ihn  jebod)  ju  erreichen.  Ser  ©crf.  pflegt,  nachbem  bie  erfte  Slblcfung  erfolgt 
ift,  bie  er  al«  eine  vorläufige  betrachtet,  ben  fRing  jurücf  ju  brehen,  bi«  bie 
Warfe  auf  0 fleht,  unb  bann  junächft  bie  §öhe  ber  glainme  31t  eontroliren. 
Sie«  forbert  längere  3tit,  beim  bei  ber  Gnge  ber  Oeffnung,  au«  welcher  baö 
®a«  in  ben  ©renner  einftrömt , vergehen  mehrere  Winuten , bi«  bie  glömme 
ihre  urfprüngliche  §öhe  mieber  erlangen  fann.  3ft  bie  (£infte(Iung  ber 
Jpöhe  richtig  befunben  ober  berichtigt  worben , fo  breht  ber  ©erf.  ben  ?Ring 
rafch  fo  weit , baß  bie  Warfe  auf  bie  bei  bet  erften  ©eobachtung  gefunbenc 
3ahl  31t  ftchen  fommt.  3c^t  läßt  er  einige  3fit  vergehen  unb  fteft , ob  bie 
glömme  feine  leuchtenbe  Spiße  mehr  scigt.  3ft  bie«  nicht  ber  gall , fo  geht 
er  langfam  surücf,  um  fid)  3U  über3eugen,  baß  bie  erfte  Slblefung  fein  3U 
hohe«  dirfultat  gegeben  hot.  Sie  SRefultate  ber  3weiten  ©eobachtung  unb 
ihre  'fflieberholungen  pflegen  genauer  31t  fein  al«  bie  ber  erfien.  3ebenfall« 
iricberholt  man  bie  ©eobadjtungen,  bi«  fte  minbeften«  auf  einen  ®rat  genau 
übereinftimmen.  hierbei  ift  man  vor  Se[bfttäufd)ungen  babureb  gefebüßt, 
baß  man  bie  Scala  währenb  ber  (SinfteDung  nicht  fehen  fann,  unb  bie  3ohI, 
auf  welche  man  eingefiellt  hat , immer  erft  nach  bem  Slnjimben  be«  2ßad)«* 
ftoef«  ober  3ünbhöl3chen«  abgelefen  wirb.  Sehr  wefentlid)  ift,  baß  bie  ?uft 
bc«  SRaumeö , in  welchem  man  bie  ®a«prüfung  vornimmt,  ftaubfrei  fei. 
Staubteilchen,  welche  in  bie  nidit  leuchtenbe  glömme  gelangen , e^eugen 
barin  leuchtenbe  günfehen  unb  gläinmchcn,  welche  bie  2Baf)rnef)mung  be« 
©unfte«,  bei  bem  bie  leuchtenbe  Spißc  über  bem  blauen  glammcnfcgcl  ver« 
fchwinbet,  erfchweren  unb  bie  Weffung  ungenau  machen. 

Sie  @rabe  ber  Scala  be«  ®a«prüfcr«  brüden  feine  abfoluten  2öertf>r 

UBagncr,  $anb<  u.  b.  Xnftnolcgic.  V 21 
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aud,  if)re  ©röge  ifi  rpiüfürlicf)  befiimmt  unb  fit  geben  nur  ©erfjältnifjjablen. 
(Sin  ©ad  ifi  um  fo  mef)r  ?id)t  ju  entwitfeln,  je  weiter  ber  Spalt  geoff» 
net  werten  muff,  um  bad  ?eud)Wermögtn  btr  glamme  ju  »ernitfjten.  3n 
einer  audfiiljrlidjeren  ©tftfercibung  beb  ©adprüferd , fjat  ber  ©erf.  bie  ©er> 
fuefce  befdjrieben,  aub  wtlcfjtn  ftd)  ergiebt,  baf?  bie  jur  3«fiörung  beb  ?eu<$t» 
»erntögend  eineb  8euci>tgafcb  trforberlicffe  SSufttnengc  biefem  Stucpwtrmögrn 
febr  nalje  proportional  ifi.  Einige  babei  erhaltene  SRefultnte  flirrt  er  im 
golgenben  an. 

®a#  8eud>tga#  (Jtohlenga#)  btr  Statt  Seipjig  forterte  jur  3eit  btt  ©erfuche . »eicht 
btt  ®trf.  jur  ©egrüntung  te#  @a«priifer«  au#fiihrte,  35  bi#  38°  Spaltöffnung  bt#  ’Äppa: 
ratt#.  ®er  fflerf.  brütft  tiefe  i8efcbaffent>«it  au#,  intern  tr  ta#®a«  al«  38:  bi«38gräbig  obtr 
al«  ©a«  Bon  35°  obtr  38°  bezeichnet.  ©Jit  ISeuchtga«,  befftn  ©räbigfeit  jtbtn  tag  beRtmmt 
unb  na<b  feinem  ©cljalt  in  (Rechnung  gebracht  mürbe , mifdtte  er  reine#  ölbiibentc#  ®a#. 
(5#  trgab  Reh  au#  zahlreichen  ©erfuchen,  baff  bie  ©eimifchung  pon  je  5 ©ree.  ölbilbenbem 
@a#  jum  Seuchtga«  befftn  ©räbigfeit  um  3,5°  erhöbt.  ®ie  lltbercinRimmung  ber  gefun» 
btnen  Bohlen  unb  btt  nach  tiefem  SBirlung#wertb  berechneten  erfieftt  man  au#  fotgenber 
3ufammenRt((ung : 


®ef. 

©trtd) 

Wittel 

net 

95  Seucbtga« 

Bon  35“  mit 

3 ölbilbenbem 

©a#  38,3“ 

38,7“ 

90 

. 35“  „ 

10 

42,7“ 

42,5“ 

87.5  „ 

„ 36“  „ 

12,5 

„ 43,2“ 

48,3“ 

85 

- 35“  „ 

IS 

„ 46,5“ 

46,2“ 

80 

35«  „ 

20 

„ 50,3“ 

50,0« 

3n  ber@u«anRalt  zu  Sleiningtn  rourte  ta#.(tohlenga# inten  Btrfehiebentn Stabien 
feinet  ©ercitung  mittelR  bt#  ©aoprüfer#  unterfucht.  (S#  ergaben  ReR  folgtitbe  ffiertht : 
tirect  au«  ten  {Retorten  genommen  . 22° 

nach  tem  ©afdjen 24° 

nach  btm  ©einigen 25" 

au#  btm  ©afomettr 31° 

2000  JVub  entfernt  eon  btr  @a«anf)a(t 
au#  btm  ©öbrtnfpRtmc  genommen  34° 

3«  ®rt#btn  ergab  ta«  .ftohlenga#  nach  64  im  3#hrt  1860  angeRellten  ©eobachtungen 
burchfchnittlich  33,515°  bt#  ©aeprüfer«. 

§.  137. 

VI.  2) a d ©ad  am  (Sonfumtiondorte. 

Scittem  man  in  ber  ©adfabrifation  bad  elfebem  ßcbräuc^lichc  ©trfab» 
rtn,  bie  3of)lung  »on  Seiten  ted  ©adconfumenten  nach  ben  einzelnen  glam» 
men  ju  ergeben , burdj  bad  weit  jwecfmäfjigerc  erfegt  f>at , bad  ©ad  bem 
©olumtn  nad?  an  benßonfumentenabjugeben,  fyatman  allgemein  bie  ©ad» 
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U t) r f ii  (®a?meffer,  Sompteur?,  compteurs  de  gaz  d’abonnes  *),  gas-clocks 
or  gas-meters)  eiitgefübrt,  mittrift  benrn  ba?  nn  einen  Kttn  ©abconfumen* 
ten  abgegebene  ©aöquantum  (nad)  Subiffufjrn  ober  ßubifmetrrn)  genteffen 
werben  fann. 

£>ie  ©adubren  laffen  ftcb  in  jrnei  Sbtbeilungen  bringen , ic  naebbem 
man  babei  ohne  ober  m i t ffiaffrr  ober  einer  anberen  Sperrflüfftgfrit  operirt. 
(Srftere,  bie  troefnen  ®a?u  breit4)  (compteurs  secs,  dry  mrters, 
pneumatic  gas  measurer),  in  brn  meiften  ber  oorgefcblagenrn  ßonftrurtio* 
neu  übrrcinftinunrnb  mit  IrbrrnrnSlafrbälgrn  ober  anberen  eplinbri)'d)en  ober 
rabförmigen  ©inbgrbläfen,  finb  beiitjutagr  faft  überall  aufter  ©ebraudi  ge« 
fr&t , weil  bie  claftifcben  ©anbitngrn  unb  bereu  Scharnire  leiebt  bie  nötigt 
©rwrglicbfeit  oerlieren.  9lu§erbem  ift  nicht  ju  überleben  , ba§  bie  babei  er* 
forberlicben  Ventile  fowobl  conftructiv  al?  beim  HJJejfen  jit  grhlerquellen 
Seranlaffung  geben  3). 

©a?  bie  n a f f e n © a $ u b r e n (compteurs  hydraulics,  wet  meters) 
anlangt,  fo  fann  man  wieber  folcbe  unterfebeiben,  wo  ber  fDfrfiapparat 

a)  wie  bei  ber  erften,  im  3af>r  1815  oon  <S.  61  egg  conftruirten  ©a?« 
ul;r  unb  bem  im  3abrel861  oon  JpanfenV)  befd)riebcnen  ©admrfjapparat 
au?  abmecbfelnb  »ertifal  auf’  unb  abfteigenben  ©locfen  beftebt;  nach  2lrt  ber 
grojjen  ©adbebälter  unb  wo  bie  Sperrflüffigfeit  nidit  wie  bei  ber  jwritrn  Strt 
(b)  jttgleicb  ba?  fDfejwolumen  mit  beftimmt;  - 

b)  in.  feinem  Jpauptibeil  au®  einer  mit  Slbtbeilungen  ober  Kammern 
«rrfrbenrn  cplinbrifcben  95led>trommel  beftebt , welche  ftd)  in  einem  größeren 
metallenen  ©ebüufe  um  eine  borijontale  2lre  brebt  (Spftem  ber  rotirenben 
Jromniel). 

£)ic  naffe  ©afütbr  mit  rotirenber Xrommel  ift  1817  oon  6legg  erfun« 
brn  worben;  fpäter  würbe  biefelbe  oon  ÜJialam  unb  ßroblep  wefrntlid) 
oerbeffrrt. 

6ine  derartige  ©aöubr  oon  ber  gegenwärtig  allgemein  üblidien  6on* 
firuction  ift  in  beit  Sigurcn  71  , 12,  73  unb  71  abgebilbet.  Sie  beftebt 
au?  einem  cplinbrifcbeit  ©ebäufe  au?  ©eifjblrcb  ober  au?  ©ufjeifrn,  in 
welchem  ftcb  eine  auf  einer  ©eile  befeftigte,  oirrfaminerigr  Jrommel,  bie 


')  3um  Unterfdiieb  »cn  tem  Compteur  d'usines.©etgl.  Seite  292. 

2)  Sine  auefüljtlidje  ©efdirtibung  tet  troefnen  ©atfubren  liefert  SI egg,  Traite 
pratique  du  gaz  d’eclairage,  Paria  1860  p.  25T  — 264. 

*)  ©ergl.  äft.  ©üfjlmonn,  allgemeine 5Uafd)inenlebrt,  ©raunfefetueig  1862,  ©b.  I. 

p.  122. 

•)  ©ergl.  Journal  für  ®.i«beltud)tmig  1861  p.  242. 

21  * 
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reichlich  bid  jurJpälftc  im  ©affrr  liegt,  unter  bem  Drude  be$  ®afe$  unC  ba, 
burd)  benfelben  ju  gleidter  3rit  bedingten  ungleichen  iBafferftänbe  brr  @ae 


Sifl.  71. 


?ig.  72. 


aufnebincnbrn  unt  ®a?  abgebtnben  Xrommelabtheilungen  lieh  breht , n?äb* 
renb  bie  2lrc  brr  Xroinme!  eine  3>ihfoorrichtung  in  ©eiuegung  fepr , um  bie 


8ifl-  73  . 


git).  74. 


3<»f)l  ter  Xrominelumgänge,  fomit  ba$  burchgegangene  ®aö  nach  Gubifrupm 
nii  jäblen.  gig.  72  jeigt  btn  Slppnrat , bir  Dctfplatie  rueggebaebt , melde 
ben  porberen  Xbeil , ber  *ur  Slufnahtnc  ber  iHcguliroorridmingcn  beftimmt 
ift,  pcrfcblicfjt , gig.  71  jeigt  btn  Slppnrat  in  ber  einen  >8citenanndi, 
ftig.  73  in  ber  anbertn , $ig.  74  tnblicb  giebt  einen  horizontalen  t über  ber 
Iroinmelare  angenommenen  Turebfebnitt.  a ift  ba6  ®cbänit,  a'  bic  Jrom« 
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mcl,  b tic  Xrommclare , auf  welcher  bie  cnblofc  Schraube  c befeftigt  ift,  bie 
in  ba®  9fab  d eingreift  unb  bie  Slujahl  ter  irommeluinbrefjungen  furch  bie 
©eile  e auf  ba®  Ubrwerf  f überträgt,  Durch  g tritt  ba®  @a®  in  ben 
Jfaften  h , gelangt  burch  ba®  fBentil  i in  ben  '.Raum  k , burd)  ba®  gebogene 
’Jiobr  1 in  ben  porberen  )Raum  m ber  Drommcl  unb  au?  biefer  in  bie  cinjeU 
ntn  Jrommelabtbeilungen.  9lu®  ben  Irreren  gelangt  ba®  ®a®  in  ben 
fRauin  n , in  welchem  c®  fi(t>  anfammelt  unb  gebt  burd)  ba®  Dfobr  o in  bie 
^ripatröhrenlcitung  über,  i ift  ba®  Schwimmerprntil , p ber  Schwimmer, 
q ba®  ©afferfüllrobr , r ber  ©affrrfaften  für  überflüfitge®  ffiaffer  unb  s bie 
Schraube  $um  äblaffen  beffelbeu.  ©irb  nun  ber  Jpaupthahn  einer  privat* 
röhrrnleitung  geöffnet,  fo  ftröntt  ba®  ®a®  in  bie  @a®uhr;  ift  ber  ©renner* 
bahn  gefchloffen,  fo  bleibt  bie  Trommel  ruhig  liegen,  fobalb  aber  ®a®  con* 
funiirt  wirb , rotirt  bie  Trommel  uitb  ba®  Uhrwerf  regiftrirt  ba®  burd)  bie 
Uhr  gegangene  @a®.  Da®  llhrwerf  hat  eine  bccimale  Ueberfe^ung,  in  ber 
5lrt,  bat?  ba®  erfte  3*fTfrbIatt  jel,  ba®  jweite  je  10,  ba®  britte  je  100  u.  f.  w. 
(Subiffufj  @a®  regiftrirt,  unb  mithin  nur  bie  burd)  bie  3f*gft  be;cid)netcn 
3ahleit  hintereinanber  au®ju|pred)en  ftnb,  um  ba®  ©efammtauantum  bc® 
burch  bie  ®a®uhr  geftrömten  @afe®  au®jubrürfen.  ©eben  j.  58.  bie  3dger 
bie  3ahlett  5,  3,  5,  2 unb  8 an,  fo  jinb  53,528  ßubiffuh  ®a®  burd)  ben 
91  o parat  gegangen. 

Der©ajferftanb  in  ber  Trommel  muh  behuf®  brr  richtigen  Wcffung  be® 
©afe®  ftet®  ein  normaler  fein.  Da®  Sinfen  be®  ©afferftanbe®  permrhrt  bie 
Wenge  be®  burchgehenbrn  ®afe®,  benachthdligt  alfo  ba®  @a®werf.  ©enn 
nun  auch  bieSd)wimmmwrrid)tung  bem  ju  tiefen  Sinfen  be®  ©afferfpiegrl® 
porbeugt,  fo  faitn  bod)  bie  ©irfung  be®  Schwimmer®,  nämlich  tff  ©’rfebluh 
be®  'Brntile®,  erft  bann  eintreten,  wenn  crr©affrrfpiegcl  fchr  merflid)  grfun* 
feit  ift;  benn  eö  ift  rollig  unjuläfftg,  ba® Ventil  fo  einjuridjten,  bah  c®  fd)on 
beim  geringften  Sinfen  be®  ©afferfpiegrl®  lieh  fchlicpt , weil  ein  fo  empfinb« 
liehe®  Urmil  felbft  bei  normalem  ©afferftanbe  burd)  anbere  3l*fälle  ftd) 
ichliepen  fönnte  unb  bann  ba®  plöplichc  Serlöfcben  aller  ®a®flamnten  jur 
golge  haben  würbe.  Unter  bnt  vielfachen  Witteln,  bie  crfoitncn  worben  ftnb, 
um  ben  ©ajfrrftanb  fo  viel  al®  möglich  in  gleicher  Jpöhe  ju  erhalten , feien 
folgenbe  erwähnt : 

Dic@a®ubr  mit  beut  £öffe(med)ani®mu®  »ott  Sin?  Sijar®  (gig.  75), 
in  welcher  bicßonftanthaltung  be®  ©afferftanbe®  burd?  eine  2öffelvorrid)tung 
bewirft  wirb , welche  burch  ein  an  ber  IBcrtifalweUc  n befeftigteö  äjcbclwcrf 
k unb  1 abwechfelnb  ftd)  hfbt  unb  fenft.  Der  Stift  k ift  recf)twinflig  gebo* 
gen  unb  am  3‘dmrab  m befeftigt,  fo  bah  « ftd)  mit  biefem  um  bie  9!re  n 
herum  bewegt ; ber  gebogene  Draht  k fi$t  am  Stüppunft  bc®  Söffet®  un 
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f*leift  auf  bem  ftorijontal  gebogenen  ?lrin  von  1 herum,  fo  baft  fr  jf  na* 
friitcr  (Stellung  bcn  langen  Slrin  bed  Söfftld  e bebt  unb  fallen  läftt.  Die 
gigur  jeigt  btn  Söffcl  in  feiner  hö*ftcn  Stellung , wo  rr  bad  gef*opftr 

SBaffer  aud  brm  fieinen  2lrm  q audlaufen  läßt. 
Die  Sßajfrrbchälter  liegen  einer  oor  bein  anbtrn; 
btr  oorberc  h,h  biltet  bad  @*öpfrefen?oir , btr 
hintere  enthält  bic  Irommel  unb  bcftiinmt  bur* 
bit  £wf>e  feiner  oorbertn  ffianb  brn  richtigen 
ffiafferfianb,  fo  bafi  all  cd  überfebüfftge  Sßaffer, 
wcl*cd  etwa  bur*  beit  ?öffcl  gef*öpft  wirb, 
über  bic  Sßanb  in  bad  S*öpfreferT>oir  jurü* 
fließt.  Damit  bad  SBaffcr  in  bem  (enteren  nicht 
ju  ho*  ftrigen  fann,  ift  badSfohrd  angcbra*t, 
wel*fd  in  bad  SReferooir  g,g  führt  unb  aüed 
übertretenbe  SBajfer  in  biefed  abfliefjcn  läftt.  Dad  Sfefenwir  g,g  wirb  bur* 
bad  Dicht  f,f  bon  9luftcn  entleert.  Dad  Diohr  tft  hoppelt  gebogen , batnit 
unter  allen  Umftänben  ein  2Baffcrf*luft  bleibt.  Dur*  bad  (Sinftröntungd* 
rohr  a gelangt  bad  ©ad  in  ben  Haften  O unb  pon  ba  in  bad  Dfoftr  o, 
wel*ed  mit  einem  re*twinfelig  na*  hinten  abjweigenben  2lrm  in  bie 
Drominel  r führt , mäftrtnb  fein  untered  (Snbc  in  bad  Diefercoir  g,g  bin« 
unter  rei*t  unb  jwar  in  eine  Vertiefung  beffelben,  fo  baft  ftetd  ein  SBafftr« 
oerf*luft  ftattfinbet.  Der  @*wimmer  i liegt  abwei*enb  non  ber  gewöhn« 
liehen  Gonftruction  vor  bem  2ludgangdrohr  b.  Dad  Ventil  ift  im  .Haften  p 
enthalten.  Die  Verfertiger  ma*rn  befonberd  no*  barauf  aufinerffam,  baft 
ihre  ©aduftr  feine  S*eibewanb  jwif*en  bein  Vorbertbfil  unb  brr  Droinme! 
mehr  enthält,  bei  beren  <S*abf)aftwcrbung  ungeineffcned  ®ad  bur*  bie  Upr 
geht.  Die  nette  Uf)r  enthält  bur*aud  nur  gemeffened  ®ad , aufter  im  (Sin* 
gangdrobr  jwif*en  ber  Drommel  unb  btr  Verbinbungdf*raube ; batur*  ift 
jeber  Defraubation  oorgebeugt. 

Vrtnjltr'd  unb  Dierfmann’d  glaf*enapparat  läftt  ft*, 
na*  bein  oon  Vf.  9tüf)lmann  über  biefe  Vorri*tung  gegebenen  günfti« 

gen  Vcri*t  bei  jeber  bereitd  in  ®ebrau*  bt> 
ftnfcli*en  ©aduftr  mit  2ei*tigfcit  anbringtn. 
Ditft  Vorri*tung  (gig.  76)  ober  ber  Speife* 
apparat  a b beruftt  auf  bemfelbcn  *ßrm« 
cip , wcl*ed  man  bei  ben  fogenannten  gla* 
f*enlampen  anwenbet,  wo  befanntli*  bur* 
ein  leicht  abjuhebenbed  Delgefäft  (bie  glaf*e) 
mit  ©clbftfperrung  bie  Veränberli*ffit  bed 


gig.  76. 
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Delnivcaud  auf  febr  Heine  Schmanfungen  eingefcbränft  wirb,  unb  jmar 
inbein  man  babei  ben  2ludflufj  ber  tropfbaren  Släffigfrit  burch  ben  Suftbrurf 
hemmt.  Die  3c*<^nun9  tfn  Speifeapparat  im  IBertifalburchfchnitt, 
unb  $mar  in  feiner  'Berbinbung  mit  einer  gewöhnlichen  ©adufjr.  Dabei  ifi 
aa  ber  ©eijäitet  (bie  glafdje)  für  bad  Speifewaffer,  meldjcd  lefctere  burd)  ein 
Jlnierohr  b mit  brm  befanntengüllrof)rrc  ic.  mit  bem  Sperrwajfer  im  3nnern 
ber  ®a$ui)r  in  (Sominunication  gcfr&t  ifi.  ©in  gwifchen  b unb  c burd)  eine 
Heine  Äuge!  gebilbeted  Sentil  ift  bei  ber  Stellung  bed  Slpparated,  roie  ber 
Jpoljfcbnitt  geigt , geöffnet , unb  jwar  baburch , baff  ein  mit  c verbunbened 
«Stäbchen  bie  Äugel  am  gehörigen  Webergange  I)inbert,  welchen  ber  93erfc^lu§ 
erforbern  mürbe.  Dagegen  mirb  bad  Äugcluentil  im  Momente  bed  erften 
Sluffeßeitö  betf  vorder  mit  Söajfer  gefüllten  Slpparatd  mirffam,  inbem  cd  beim 
Umfebren  beffelbeit  unb  beim  3neinanberftecfen  ber  ÜRohrenbcn  b unb  c ein 
gu  früf)ed  Sludflicfjen  bed  Spcifemafferd  verhinbert. 

Der  SSafferftanbregulator  für  ©adubren  von  0d)äffer  unb 
SBalcfcr  läpt  ftd)  ebenfo  mie  ber  vorige  Apparat  an  jeber  gemöbnlitben 
®adubr  anbringen  (gig.  77),  obgleich  vorteilhafter  ijl,  menn  man  ftd) 
eined  neuen  ©admejferd  bebient , in  mclcbein  bie  @inrid)tung  jur  felbfttbati» 
gen  ftiegulirung  bed  Sßaffcrftanbcd  gleich  Slnfangd  eingerichtet  ift  (gig.  78). 

Ö'fJ-  77.  gig.  78. 


'3)lit  bem  vorberen  Äaften  Ä ber  ®adjäbler  ift  im  ©efäj?  B burd)  einen 
SpcrrbabnC  unb  ein  9tol)rD  verbunben,  fo  bap  bad@efä§  B (bei  gig.77) 
bei  alten  ®admeffcrn  außerhalb , bei  neu  eingerichteten  (gig.  78)  innerhalb 
bed  vorberen  Äaftend  A angebracht  ift.  Der  Jpabn  C verbinbet  bcnÄaftenA 
mit  bem  Äaftcn  A unterhalb  bed  tiefften  ffiajfcrftanbcd  unb  mirb  beimgüUen 
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getroffen ; ba«  ftiet)r  D reicht  von  bem  becbftrn  'Bafferftanbe  int  Äaften  A 
biö  nabe  an  ben  Oberhoheit  be«  ®efä§e«  B;  ba«  güUungörobr  E reicht  bi« 
unter  ben  tiefftrn  SBafferftanb  von  A , unter  welchen  auch  ber  SDafferftanb 
von  B nie  ftnft,  bettit  vorher  fchlirjjt  ber  Schwimmer  C burci)  ba«  mit  ihm 
verbunbene  ©entil  ben  ©a«juflufj  ab , unb  e«  bleibt  foinit  ba«  ftiobr  E ftet« 
mit  Baffer  gefchloffen.  Sinft  ber  Bafferftanb  in  bem  ffaftrn  A bi«  unter 
bie  Ceffnung  be«  ftiobre«  D,  fo  fteigrn  fo  lange  bie  ®a«blafen  in  bemfelben 
nach  bem  Äaften  B auf  unb  ein  gleiche«  ©olumen  Baffer  läuft  in  golge 
beffen  von  B burch  ben  .Spahn  C nad)  A , bi«  ber  Bafferfpiegel  mit  ber  obe» 
reit  ftante  be«  iHobre«  C in  gleid)er  Sinie  ftebenb  lvicber  hrrgrftellt  ift.  Da« 
!)iol)r  F fehltet  vor  Urberfüdung.  ©ei  bem  9JachfiiUrn  be«  Siegulirfaften«  B 
wirb  ba«  Baffer  burch  E ringrgoffen,  nachbem  tuvor  ber  Jpabn  C gefchloffen 
würbe.  Da«  in  B etwa  vorbanbene  ®a«  ftrömt  bann  burch  D nach  A 
jurücf.  Da«  Uebrigc  ergiebt  ftd)  au«  brr  Slbbilbung. 

3ulret  fei  noch  bie  von  B i 1 1 i a m « conftruirtc  vrrbrfferte  @a«ubr  be* 
fehrieben,  weld)c  gig.  79  in  perfpectivifdsrr  2lniid)t,  gig.  80  im  Slufrip, 


wobei  bie  ©orbermanb  entfernt  gebacht  ift,  verftnnlicht  wirb.  Die  ©erbeffe* 
rungen  ftnb  folgcnbe:  1)  (Eine  neue  (Einrichtung  brr  ®a«$uleitung«röbrc  A, 
welche  nicht  fenfrccht  auf  ber  virredigen  ©iichfe  ber  llbr  ftebt  unb  an  bie 
itammer  be«  glügelrabe«  angelehnt,  fonbern  feitivärt«  unb  von  Iretrrer  ifo» 
Itrtift;  e«  ift  fomit  unmöglich,  @a«  511  erhalten , welche«  nidft  burdt  ba« 
fRab  gegangen  ift.  2)  Die  flrinc  ©tichfeC,  in  welcher  ba«  ©eittil  be« 


gig.  79. 


gig.  80. 
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Schwimmers  ftdj  befinbet,  bcjlffyt  au3  93(ei;  auch  bie  ffianb  ttr  Äammtr, 
welche  jwifcbtn  bem  Saume  bed  Sate3  unt  bed  Diapbragma3  D liegt,  ifi 
mit  ®lci  überfleibet ; baburch  wirb  tcr  Durchlöcherung  biffcr  2Banb  in  golge 
pon  Drpbation  porgebeugt , welche  ba3  Durchgehen  bc3  ©afed  in  bic  Sab* 
fnmmtr  ebne  Bewegung  bt3  Sabc3  jut  golge  haben  müßte.  Diefe  Berbef* 
ferung  ift  jcbcnfall3  tint  fe^r  wefentlicbe ; fte  macht  fine  große  Benachtbei* 
[igung  ber  ®a3anftalten  unmöglich.  3)  Da3  SBnfferrofjr  unb  ber  Regulator 
te3  s)Med)ani3mu3  itnb  burch  ein  perticale3  Diaphragma  D in  bet  piertefigen 
Büchft  ber  Uhr  getrennt.  Diefe3  Diaphragma  ift  an  bie  fffiittelwanb  ber 
Sabfammer  angelöthet , unb  biegt  ftch  bann  fo  um , baß  e3  ben  Segulator 
unb  ba3  ®affcrtinfübrung3robr  pollftänbig  umgiebt;  c3  ifi  an  feinem  ganjen 
Umfang  angelöthet  unb  ftellt  bie  Btrbinbung  mit  bem  St  ft  ber  Bücbfe  nur 
burch  eint  Seiht  ber  Söchrr  T her,  bic  im  unteren  Dbcil  berfelben  angebracht 
itnb  unb  burch  welche  ba3  SBaffer  Ftch  ju  beiben  Seiten  bc3  Diaphragma« 
auf  gleiche  öjöht  ftellt.  Die  fitine  Slbtbeilung,  welche  burch  biefe  3>i>iKhtn» 
want  in  brr  pitreefigen  Bücbfe  gebilbet  wirb,  fann  nur  gemcjfencS  @a3 
empfangen , unb  cö  fann  baher  iebe  betrügcrifche  Beränberung  am  ® ajfer* 
rohr  ober  amSegulator  hoch  nur  gtmcffentö  ©a3  nach  außen  führen.  4)  Die 
gorm  be 3 2Baffcrrobrc3  I ift  bie  cinr3  Jpeber3  ; er  beftnbet  ftch  in  ber  Slbtbri* 
lung  E,  unb  erhält  ba3  SBajfer  aud  einer  Sd)alt,  bie  in  berJpöhf  be3  2Bin* 
fcl3  berfettigen  Bücbfe  angebracht  ifi,  welche  ba3  Uhrwtrf  enthält;  ba3 
©affer  fließt  in  bie  Sabfammer,  inbetn  ba3  gebogene  (Snbe  be3,fjfber3  burch 
eine  befonbrre  Ocffnung  binburdtgebt.  Dicfe3  Jpeberrobr  ficht  mit  feinem 
unteren  5fnic  tief  genug,  bantit  beffen  bpbraulif<ber  Sd)Iuß  jebcm  Uebfrmaß 
pon  Drucf  wiberftehen  fann ; aber  fclbfi  wenn  ba3  ©afferrebr  ftd)  ganj  ent» 
leerte,  föitnte  c3  bod)  nur  gemeffene3  ®a3  nach  außen  führen.  5)  Der  Se* 
gulator  ifi  auS  mehreren  Stücfen  jufammengefeßt , welch*  au3  perfefatebenrn 
Wetallen  befiehen , bie  fiarf  genug  finb , um  jebcm  Durchbohrung3perfuch 
burch  bie  2lu3(attffchraubc  ju  wiberftehen , wad  eine  (Srniebrigung  be3  Sor* 
maUSSafferftanbed  bewirfen  würbe.  Diefe  Stücfc  finb  folgtnbe:  1)  eine 
eiferne  Söhre  F,  unten  gefdiloffen,  unb  oben  mit  einem  Sanbe  R perfeben, 
ber  au3  jiupfer  befteht  unb  au  C angelöthet  ift ; biefe  Söhre  fteht  mit  bem 
Jleußcren  nur  burch  jwti  Ccffnungcn  in  Bcrbinbung , welche  rcchtwinfclig 
auf  tcr  2lu3lauffchraube  V ftehen , tic  ta3  überfchüfftge  2Baffer  entläßt ; 
2)  eine  fupferne  Umhüllung  ted  Sohre3  F,  an  welehf3  fit  an  allen  Berüb* 
rungöpunften  angelöthet  ift ; tiefe  Umhüllung  ifi  mit  einer  Biuttcr  für  bie 
Segulatorfchraubc  L perfeben ; 3)  eine  Söhre  au3  weichem  Blctall  L,  weicht 
• in  ber  Jpälfte  ihrer  Sänge  mit  Scbraubcngängcn  perfeben  ift , unb  oben  in 
eine  Schale  enbigt;  fic  bient  baju,  um  in  ben  Scgulator,  alfo  nach  außen. 
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bad  übcrfcbüffigc  ©affer  überlaufen  ;u  (affen , inbem  ihre  obere  Drffnui« 
bein  9iorma!*2ßaffrrf}anbe  entfpridü.  Der  Unterfcbieb  in  ber  £ärte  M 
ÜRetalld  ber  Siegulirfchraube  unb  ihrer  fDiutter  geftattet  eine  fefle  Dichtung 
ohne  üötbung.  Die  eiferne  9töf>rc  F unb  bie  fupferne  Jfjülle  G finb  fo  weit, 
baff  bie  (Srniebrigung  bed  ©afferftanbed,  welche  burch  (Sinblafen  im  9iobr  L 
bewirft  werben  fönnte , in  jenen  Dbeilen  in  geige  ber  targebotenen  gröfterrn 
Dbcrfläcbe  eine  geringere  @rt)öt>ung  bewirft.  Der  Regulator  ifi  in  ©ejug 
auf  feine  (pöbe  umfangreicber  ald  gewöbnlicb , unb  bebingt  baber  eine  ©er* 
gröjjrrung  bed  ©cbäufed  ber  Ubr. 

2lUe  ©orriebtungen , welche  einen  conffanten  ©afferftanb  in  ber  ®ad- 
ubr  berbeijufübren  beftimmt  finb , werben  fämmtlid)  mehr  ober  ntinber  über* 
fhifftg,  fobalb  man  jur  güdflüfftgfeit  nicht  SBaffer,  fonbern  eine  untere 
nimmt,  wie  bied  u.  a.  beim  ©Incerin  ber  gall  ijt,  welche  außerdem  auch 
noch  bad  Einfrieren  ber  ©adubren  oerbinbert  *)•  ©eim  2Iufftellen  berfelbrn 
ifi  cd  überhaupt  non  äßiebtigfeit , einen  Drt  ju  wählen , an  welchem  feint 
©efabr  für  bad  (Sin frieren  ted  güllwafferd  corf)anben  iji. 

©ad  bie  Dimenfionen  ber  ©adubren  betrifft,  fo  bat  man  größere  unt 
fleinere,  je  nach  ber  Slnjabl  ber  glatnmen,  für  welche  fte  beftimmt  finb.  ©c; 
ber  fleinflen  Sorte,  welche  für  brei  glammen  beftimmt  finb,  beträgt  ber 
Durcbmcffer  ber  ürommel  27  (Zentimeter,  bei  lOflammigen  45  unb  bei 
20flaminigen  50  Zentimeter 3). 


§.  138. 

Die  Brenner  (bccs  ü gaz,  bruleurs,  bumers),  aud  benen  bad  ©a* 
audftrömt,  um  bie  glainme  ju  bilben,  finb  non  Zifen  (früher  »auch  ocr, 
fflieffing) , ©orccüan  ober  Specffteiit.  öftere , in  Sübbeutfchlanb  febr  ocr< 
breitet,  führen  ten  ©amen  fiaoabrenner.  Die  ©renner  aud  ©orcellan 
unb  Specfflein  buben  »or  benen  aud  (Sifen  ben  ©orgug , bafj  fidj  bie  ©ae< 
audftrömungdöffnungcn  nie,  wie  fonft  bei  Sietall,  bureb  Onibation  ocr* 
ftopfen. 

3e  nach  fctr  gorm  btt  glömme  unterfcheibet  man  Straf)!*  unt 
g I a ch  b r e n n e r.  ©ei  bem  Strablbrenner  firemt  bad  ©ad  auö  einer  (ober 


’)  Bergleitbe  Oie  ii(b  hierauf  bejiebenben  Arbeiten  oon  Sonnet  unb  non  Steijtj 
in  Sßagnerö  3at)re0beritht  18ßO  p.  ßlO;  18fi2  p.  711. 

>)  lieber  bie  Störungen,  bie  bei  ber  ®adubr,  fetoobl  jum  Sdwtcn  ber  »vabrif . all 
aud)  ju  bem  bei  Gemummten  eintreten  fönneit,  oergteicbe  § e e r t n in  meinem  Sabre1 
beriet  188«  p.  flfii. 
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brri)  frnfrrd)t  grbobrtrn  feinen  Deffming  aud  unb  biibct  einen  glaminenftraf)! 
oon  frridrunbrm  Ouerfebnitt.  2)iefr  gfammeiiform  ifl  für  bir  2rud)tfraft 
rined  ©afte  bir  unoortljrilbafteftr,  mril  rin  großer  $l)til  brr  audgefebitbenrn 
it of)lepartifeld>en  im  3nnern  ber  ginmmc  aud  Mangel  an  Sauerfto'jf  nicht 
bid  jum  ©(üben  erbiet  wirb.  5)ti  brm  g(ad)brrnner  bilbrt  ficb  bir  flache 
glainme  bureb  rinrn  Schnitt  (Sebnittbrrnner)  obrr  burd)  jrcei  in  btn  33rtn* 
nrr  grboljrtr  ?öd)er,  bir  untrr  rinrm  SBinfel  grgrn  rinanbrr  grnrigt  fmb 
(3weilod)«  obrr  9Hand)ejlerbrenner). 

Dir  bauvtfäcblid)ütn  Slrtrn  brr  ©adbrenner  finb  foigrnbr : 

1 ) 3)er  Giniodjbrrnnrr  ( simple  jet,  simple  jel) , mir  rr  §ig.  81 
in  a,  b unb  c in  brri  »erfebitbenen  gormen  abgrbilbrt  ift,  brftrbt  aud  rinrm 
furjrn,  !>ol>Icn  Guiinbrr,  brr  obrn  bunb  eint  mit  rinrm  feinen  8od?t  nerfrt)cnc 
Dedplattt  orrfdilofftn  ift.  3)ad  untrrr  Gnbr  ift  rntmebrr  fonifd)  abgrbrrbt 
obrr  mit  rinrm  Sebraubrngrminbe  mfeben. 


Sig.  82. 


2)  2>rr  Drrilod)  brenn  er  (triple  jet)  bat  bir  nämliche  Ginriebtung 
mir  brr  Ginlocbbrenner,  nur  ift  bir  Drcfplattr  (mir  a unb  b gig  82  jrigen) 
mit  brri  Deffnungrn  oerfeben , mrldjc  rntmrbrr  ein  glticbfcbenfligtd  ü>rtiecf 
bilben  ober  aud)  in  einer  Sittir  nebeneinanber  ftrben. 
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Dit  Sru^tinatnialitn  unb  tie  ’-brltudmmjj. 


3)  Der  Schnitt*  ober  ®djli$brenner  (bec  fendu)  enthält 
(gig.  83)  im  fnopfförinigrn  (Snte  einen  mit  brr  Säge  gemachten  (Sinidmitt. 
Die  glamme  ift  flach,  inef>r  brrit  ald  bod)  unb  finbet  bei  ber  Strajknbeleucb.- 
tung  häufige  Slnroeubung.  Der  gorm  ber  glamme  wegen  nennt  matt  tiefen 
SBrennrr  auch  g l e b e r tn  a u 6 f ( ü g e I b r e n n e r (bec  en  ailes  de  chauve- 


gig.  83.  gig.  8t. 


so uris , bafs-wintj-bumer).  5ßenn  jmei  Schnittbrenner  (gig.  84)  fo  ge* 
geneinanber  geneigt  ftnb,  bajj  bie  beiten  giainmen  ftcli  turchtringen  unb  eine 
einzige  glamme  bilbeti , fo  bat  man  ten  3n>il(ing6brcnnrr,  ber  mehr 
2i<bt  giebt,  ald  bie  beiten  einzelnen  ©rentier,  auö  benen  er  beftrbt,  für  üch  tu 
entivicfeln  vermögen. 


gig.  85. 


4)  Der  s3Ji  an  che  ft  er  brenn  er  (3u'cilocbbrrnner, 
gifd'fchu'anjbrenner,  Ärrjenbrenncr,  tcbottitdirr  ©rem 
nrr,  bec  Manchester,  bec  en  queue  de  poisson, 
hec-bougie,  Manchester  bunter,  fish-lail-burner. 
cand/e-bunier ) bat  ftatt  ted  Schli^rä  te$  Schnittbreit; 
neu? , mir  gig.  85  jeigt,  twei  O eff  nun  gen , torlcbc  un< 
ter  einem  SBiitfcl  oon  90°  gegeneinanter  geneigt  tlnt, 
fo  baß  bie  beiten  aud  ibncit  audtretenben  ©aöjtreinr 
lldi  gegrnfeitig  abflnchen  unb  ju  einer  gladjflamint 
vereinigen , meldie  mit  ihrer  gläche  nicht  in  ber  (5brnr 
brr  beiten  Ceffnungen,  fonbrrn  rechtu'infiig  $u  jener 
liegt. 

Der  a b n e n f p o r n b r e n n e r (bec  en  eperon  de 
coq,  cock’s-spur-bumer) , jept  nicht  mehr  üblich,  enthält 
im  fnopfförmigen  @nte  3 ober  5 Ceffnungen , bie  io  »eit 
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ton  einanber  ftcben , tafj  3 ober  5 ton  einanber  getrennte  Strahlen  erjeugt 
werten. 

6)  ©ei  bem  21  r g a n b ’fchen  ©renner  (l>ec  d’Argand,  AryumTs 
bunter),  ber  fid)  oor$ug«weife  jitr  3»nimerf>elruct>tung  eignet , beftebt  bie 
gtamme  au«  einer  freiärunben  Sieibe  Heiner  Strahlen,  beren  jeber  au«  einer 
befontern  Deffnung  hertortritt.  2>er  ©rennrr  ift  ein  lwblfe  tötanj  unb  an 
feiner  oberen  Seite  (wie  gig.  86 , 87  unb  88  jeigen)  mit  einer  oerfchietenen 


2tnjahl  iin  Äreife  ftehenber,  feiner  Ceffnungen  terfehen.  Diefe  ©rennet 
ftnb  gewöhnlich  mit  ©orrichtungen  jur  2lufnahme  ber  Gnlinbergläfer 
terfeben. 

Gine  Slbart  ber  2irganb’fchen  ©renner  bittet 

7)  ber  25umü«*Srennrr  (gig.  89)  bei  welchem  tie  glantme 
burch  einen  ©adflrom  gebilbet  wirb,  weldjer  aub  einer 
frtiörunben  Schnittöffnung  beroortritt. 

©on  ben  im  ©orftehenben  befchriebenen  ©rennern 
finten  bie  2trganb’fd)en  ©rennet  unb  ber  £uma«*©rcn* 
ner  2tnwenbung  für  Signier , 2üben  unb  ©ureau«,  ber 
Schnittbrenner  für  Straßenlaternen , jur  ©eleuchtung  ber 
Steppen  unb  $auäflurtn , ber  Gin»  unb  Dreitochbrenner,  ber  gletcrmau«» 
jtügelbrenner  unb  ber  gtfchfthroanjbrenntr.  993o  e«  ftch  barum  banbeit, 


gig.  89. 
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$it  Smcfitmatenahcn  unb  bit  ötltudmmg. 


große  ‘Räumt  mit  Sefe»  unb  Verfaminlungöfäle,  Theater  u.  bergl.  mög» 
lichft  f)tU  unb  jwetfinäßig  ju  beleuchten , wenbet  man 

8)  bcn  »on  Äing  trfunbenen  unb  in  ntutTtr  3«t  »ielfad)  (namentlich 
»on  28.  Strobe’))  »erbfffrrtcn  Sonnenbrenner  (bec-soleil,  sun 
bunter)  an,  brr  eine  gleichmäßige,  fjelle,  ba®  Slugc  in  feiner  ffleife  beläßt» 

genbe  Beleuchtung  giebt,  welche  frei  ift 
»on  ter  fonft  unangenehmen  Erwärmung 
burch  bic  ®a®flammcn.  ?lußcrbcm  bient 
her  Slpparat  zugleich  zur  Ventilation.  Tie 
Slnorbnung  bcffelben  ergiebt  fict)  au®  btr 
3eicf)nung  (Jig.  90).  Ta®  über  btr 
Tetfe  angebrachte  ®a®rohr  A ift  an  ber 
bctrejfenbcn  Stelle  fenfredn  abgebogen 
unb  vereinigt  ftch  hier  in  etwa  fieben  gleich» 
fall®  fenfredn  ijängenbe  bünnc  ©a®röf)» 
ren  a,  a,  an  berrn  Enbe  horizontal  bc< 
feftigte  runbe  unb  flache  Äapfeln  ftch  be» 
finben , welche  jur  Slufnahmc  »on  5 — 9 
horizontal  geftcllteu  gi|'chicht»aiijbrennern 
bb  befiiinmt  finb.  Tiefe  Brenner  iinb 
»on  einem  Eonu®  B umgeben , welcher  ftch  oben  in  eine  einige  §uf?  lange 
jRöhre  C fortfegt.  Tiefe  9iöf)rc  nimmt  tie  Vcrbrcnnung®probucte  auf  unb 
ift  mit  einer  .Klappe  c »crfel)tn,  um  bic  Suftftröinung  ju  reguliren  unb  fo  bit 
größte  Sichtintcnfttät  ju  geben.  Ter  jur  Beleuchtung  bienenbe  Theil  be® 
Slpparate®  ift  »on  einem  weiten  Blechcplinbcr  D umgeben , welcher  in  ent» 
fprechcnbcr  Entfernung  über  bem  Eonu®  in  ein  bi®  über  ba®  Tach  reichen« 
be®  9fohr  übergeht.  Tie  untere  Öffnung  teffelben  ift  bi®  juin  Eonu®  hin 
burch  eine  burchbrochcnc  glatte  g »on  angemeffener  gönn  »erfleibet.  Eine 
Zweite,  jeboch  nur  bi®  jur  Verengung  be®  großen  Eplinber®  empor  ragtnbe 
.fjiülle  F umgiebt  ben  Slpparat,  welcher  am  Vlafonb  befefiigt  unb  beccrirt 
wirb.  J in  ber  jtichnung  ftcllt  baö  Tadi  »or,  fall®  ber  Slpparat  burd) 
einen  Vobenraum  führen  follte.  Solche  Soniicnbrenncr  ftuben  fich  be» 
reit®  in  »iclcn  Elubbhäu|'ern  Sonbon®,  namentlich  zurBcleudßmig  ber  mach» 
tigen  Vcftibulc  im  @cbraud)e  unb  eignen  ftch  für  folche  :Räumc  ganj  »or« 
ZÜglich. 


Sig-  90. 


’)  Slmtt.  9?erid)t  über  bit  9u«ßtttcing  ju  Sonbon  1862;  93trtin  1861.  III.  ^tfl 
.p  207. 
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§.  139. 

2Ba«  btc  öfonomifcben  ©erbältniffe  brr  t? f r f d> i c benen  ®a«* 
brenn  er,  b.  b-  ba«©trbältnip  ber  en  treidelten Sidjtmengc  gu  brr  verbrauch* 
ten  Sengt  be«  ®afe«  betrifft,  fo  liefen  gasreiche  ©erfuebe  »or,  bif,  n>mn 
fit  auch  gum  gropen  Dbeilt  nur  örtlidjcd  3ntercffe  gewähren,  bod)  iinmtrbin 
gereifte  allgemeine  ®eficbt«punftr  barbieten.  I)it  gewöhnlichen  Brenner 
geben  bei  einem  falben  3ot!  ffiafterbrud  iin  Durdftebnitt  gwifeben  4 —5'/, 
Subiffup  ®a« ; ba«  9lu0ftrömcn  be«  ®afe«  wirb  beförbert  burd)  (Srböbung 
be«  Drude«,  bureb  ©ergröperung  ber  9lu«ftrömung0öffnung  im  ©rennet  unb 
enbiitb  aud)  bureb  ein  Heinere«  fperiftfebe«  ©rwiebt  bc«  ®afeö.  ©ei  gleicher 
Dichte  be«®afc«  entfpriebt  folglich  ein©renner  mit  weiten  Otffnungen  einem 
geringeren  Drud  unb  umgefebrt,  bei  giticber 'Seite  ber  2lu0ftrömung«öftnun« 
gen  bem  biebteren  ®afc  ein  ftärferer  Drud,  btin  leichteren  ®afe  ein  Idmjäcberer 
Drud  unb  enblid)  bei  gleichem  Drude  bem  biebteren  ®nfe  ein  weiterer  ©rennet 
al«  bem  leichteren  ®afe.  Dap  ber  Drud  innerhalb  gereifter  ©rengen  bleiben 
mup,  unb  bap  man  bureb  ftärferen  Drud  mit  engem  Srenncr  nicht  baffelbe 
leiften  fönnc  wie  mit  niebrigem  Drud  unb  weitem  ©renner,  »erficht  ficb  »on 
felbft,  wenn  man  erwägt,  bap  »ergröperter  Drud  in  golge  ftärferer  fSeibung 
ber  glamnie  an  ber  bitfclbe  umgtbenbeu  Suft,  eine  ©eimtngung  non  über» 
febüffiger  atmofpbärifcbcrSuft  unb  babureb  cineSlbnabnte  ber  Seucbtfraft  nad) 
ficb  jiebt.  Sin  ©emenge  non  6Db.  Suft  unb  94  Db.  ®a«  gitbt  bei  feiner 
©erbrennung  nur  halb  fo  »itl  Siebt  al«  reine«  ®a«.  ©ei  20  Df)-  8uft  unb 
80  Db*  ©««  ift  bit  Scuchtfraft  febon  erlofcben. 

3m  golgenben  feien  bie  §auprrefultate  ber  in  ben  lepten  Safiren  ange» 
fiellten  ©erfuebe  mit  @a«brennern  angeführt. 

Seiber  eriftirt  al«  Saft  für  bit  Jpetlc  brr  glammcH  noch  feine  allgemein 
angenommene  9?orm.  Säbrenb  man  in  (Sn glaub  gu  berartigen  ©erfuebtn 
in  ber  fRegel  Spcrmacetifergcn  oerwenbet,  welche  in  ber  Stunbe  120  ®rm. 
»erbrennen,  bebienen  ficb  beutfdje  ©cobacbtef  entweber  ber  Sach«*  ober 
Stearinfergen,  6 Stüd  ein  ©funb,  wobei  in  golge  ungleicher  Didt  be« 
Dochte«  ber  ©erbraueb  an  Seuditmaterial  ein  febr  »rrfchiebener  fein  fann, 
ober  am  gwedmfifiigften  einer  Soberateurlainpe.  ©ei  ben  folgenben  ©er* 
fudjen  »on  feeren  (in  Hannover)  würbe  eine  gleichförmig  brennenbe  Del* 
lampe  benupt,  bie  Sicbtfiärfe  hierauf  auf  eine  Unfdjlittfrrge  rebucirt,  welche  in 
ber  Stunbe  8,042  ®nn.  Unfdjlitt  confumirte.  grid  (in  greiburg)  wen* 
bete  al«  9iorm  eine  ©3acb«frrge  (6  auf  ba«  ©funb),  an,  welche  in  ber  Stunbe 
9,252  @rm.  Sach«  confumirte,  eben  fo  auch  ©ü ebner  unb  fRüdcifen 
(in  Saing),  ber  ftünblidje  ©erbraud?  ift  jebod)  bei  (rpteren  nicht  angegeben. 
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Tu  ?oud'tnmt«riiilitn  unt  ti t fBclmcfotiing. 


feeren  beiwptc  $u  feinen  ©erfueben  folgtnbr  ©renner: 

1)  Slrjantbrniner  pen  Sfcffing  mit  12  iödifrti, 

2)  Slrgomtbrrnncr  von  ÜcrcttUin  mit  32  gödjern, 

3)  gliCcrmaueih'igflbrcnntr  mit  weitem  (üinidmitte, 

1)  gltCrnnauejtügflbrriimr  mit  entern  Omfdmitte, 

8)  I>teili’dibrenner, 

ft)  ©dtpttifdie  gifdifdjWiiiijbtennet, 

7)  gctröhttlidK  ftifdifdjiwinjbreimer  9fr.  2, 

8)  „ 9fr.  3, 

9)  „ „ 9ft.  4, 

10)  „ „ 9fr.  8. 

I>ie  Slrganbbrrnnrr  würfen  nicht  bet  «erfcbiebencin  Drucf  unb  rerfdne* 
bener  ©röfic  ber  glantme  oerfuebt,  fonbern  nur  bei  folcfjem  ^rttcfr,  fer  eine 
möglich#  Harfe  unb  reine,  nid)t  rufjtnbe  glamtne  gab.  ©benfo  ift  aud)  ber 
gleberinaudflügelbrtnner  mit  engem  (Sinfcbnitt  nur  unter  5 Linien  I)rucf  pro* 
birt,  ta  bei  geringerem  ©ruefe  bic  glantme  abnai)m  unb  fdjfedit  brannte. 
Sind?  ber  Xreilocbbrentter  mürbe  nur  bei  3 Sinicn  Irucf  probirt.  lie  tnrijie 
Slufmerffamftit  mürbe  ben  ©iancbrfttr*  ober  gifd)fcbmanjbrennern  grfd)tnft, 
tbeild  meil  biefr  gegenwärtig  bie  »trifte  Verbreitung  gefunben  fjabrn,  tbeild 
roeii  fte  je  nach  ber  ©röpe  ber  glamtne  bie  gröpten  Slbmcicbungcn  in  ©etreff 
ber  öfonontifcbrn  ©erbältniffe  jeigrn.  21ue  ben  ©erfueben  jiefjt  ber  ©trfaffer 
folgrnbe  ©dilüffe:  a)  bie  oortbeilbaftefte  ©enupung  bed  ®afed  ftnbet  ftatt 
bei  bem  ©orcellan-Slrganb  mit  eitlen  fleitten  Söcbem,  mcltber  auch  binficbtlicb 
ber 3ittenfttät  bed  Siebtel  unb  bed  ftbönen Slnfebend  berglammt  ben  gewöhn« 
lieben  Slrganbbrenuer  aud  ©fefftng  weit  übertrifft ; b)  bie  unoortbeilbafteftc 
©enupung  bre  ©afcd  gewährt  ber  Heine  gifcbfcbwanjbrrnner  9fr.  2 ; c)  bie 
^Reihenfolge  ber  ©renner  binftcbtlitb  brr  bei  gleichen  ©admengen  entmirfelten 
fücbtmenge  ergiebt  ftcb  aud  ber  folgenben  tabcllarifcbeit  3ufotnmenftellung, 
wobei  bic  erftc  nebcnfteljenbe  bie  9Jfenge  »onXalg  in  ©rammen  angiebt, 
mit  welcher  1 Qtubiffup  ©ad  (engl.)  gleicht  Sicbtftärfe  liefert,  bie  zweite  3obl 
ben  £>rucf  in  Sinien,  bie  britte  3«bl  ben  fhmblicbcn  ©admbrattcb : 


tPerctflamSlrganb  .... 

303 

8.83 

3 

©leittng^Ärgant) 

270 

3,81 

1,23 

Slctermauiiiügflfcrcrmer  (roeitrr) 

238 

4, «4 

3 

gifibfcbwcmtbremiet  9ft.  3 . . 

211 

4,42 

3 

®(fei'ttifd)tr  gifdii’cfctr.injbvtuncr 

200 

1,46 

3 

gifdifdnr.tnjbifniur  9fr.  4 . . 

180 

4,10 

3 

glctfrmaueflügtlbreuiur  (tngrr) 

183 

3,72 

S 

SDreiii'cbbrtniitr 

142 

8,39 

2 

gifcbfduMmbremur  9fr.  2 . . 

101 

2.80 

4 

gndMdnrantbrenncr  9fr.  3 . . 

123 

3,20 

3 
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Die  von  3.  grid  gelieferte  Slrbeit  über  teil  ©ußeffect  verfd)iebrner 
Brenner  führte  ju  folgenbtn  ßrgebnijfen  : Die  SBirfung  her  offenen  ©renner 
(ol)nt3ugg(aS)  nimmt  ju,  wenn  baS©aS  bei  niebrigrm  Drude  brennt;  bod) 
ift  bieS  nur  bis  ju  einem  Drude  von  10  Millimeter  richtig,  bei  niebrigerent 
Drude  nimmt  bie  SBirfung  wieber  ab.  ©feilere  ©rennet  brennen  vortfjtil* 
l>after  als  engere  unb  ertragen  aitd)  ohne  Minberuttg  beS  (Sffeeteö  einen 
höheren  Dntd.  Sillein  bei  einem  Drude  von  weniger  als  25—20  MiUim. 
wirb  baS  2id>t  unruhig.  9iur  bie  Manchefterbrenner  (eifernen  gifd)fd>wan$» 
brenner)  brennen  aud)  bei  niebrigem  Drude  mit  ruhigem  Sichte ; fte  ertragen 
überhaupt  feinen  ftofjen  Drud,  brennen  jeborf)  nur  mit  geringem  9hißcn. 
©fentt  alfo  aud)  größere  ©renner  offenbar  vortheilhafter  brennen,  felbft  wenn 
man  fte  burd)  Schließung  beS  JpahnS  auf  bie  (Sonfuintiott  fleinerer  ©renner 
herunterbriiigt,  fo  ifi  bod)  brr  Unterfdjieb  im  91ußeffect  bei  ben  einzelnen 
©rennern  ju  groß,  als  baß  man  benfelbeu  nur  ber  verfdiirbrnen  Sßeite  $u* 
fd)reiben  fönnte.  Sille  ©renner,  welche  mit  gutem  @rfo(gc  brennen,  l)aben 
eint  mehr  l)of)e  als  weite  glamtne.  — Die  ©renner  mit  ßugglaS  vergalten 
fid)  umgefe()rt : fte  geben  beit  größten  (Sjfect,  wenn  bie  glamnie  möglid)ft 
l)od)  gehalten  wirb,  natürlich  ol)ne  baß  rS  auch  nur  entfernt  jum  9iaud)rii 
fommt ; bei  ber  bebcutenbeit  ©rößt  if)rcr  Deffnungtn  ertragen  fte  aber  nur 
geringen  Drud.  Saßt  fidt  nun  aud)  auS  bieten  ©erfud)en  ber  Schluß  gieren, 
baß  jebe  ©aSflamme  bei  einem  foldjenSuftjutritt,  btiwcldtem  ftebemlHaudjen 
nal)e  ift,  bie  größte  Sid)tmenge  enttvidelt,  fo  barf  man  babei  bod)  ben  Um» 
ftanb  nicht  übtrfef)rn,  bap  unter  tiefen  Umftänben  bieglainme  nid)t  baSirnigc 
weiße  Sicf)t  entwidelt,  weld)eS  ein  normales  ®aSlid)t  d)aracterifirt. 

©ii ebner  unb  Studeifen  famen  bei  i breit  ©rrfud)rn  (mit  gifd)» 
fchwanj«  unb  Slrganb*©renncrn)  ju  folgenben  fKefultaten : Die  3unaf)mr  ber 
Sicfjtftärfe  bei  tl)riltveifer  Schließung  beS  Rahnes  erflärt  fid)  babureb,  baß  bei 
btnt  baburd)  Ijerbcigeführteit  geringerem  Drude  eine  vollftänbigere  ©erbrennung 
beS  auSftrömeitben  ©afeS  ftattfinbet.  Umgefel)rt  wirb  aber  bei  einem  ©renner, 
hoffen  Drffnung  nur  fo  groß  itJ,  baß  ein  glattem  ber  glatnme  bei  votlftänbig 
geöffnetem  £af)n  ber  ©renntrröf)re  nicht  eintritt,  bei  tcmfelben  ©aSverbraudte 
ber  Drud  in  ber  ©rtnnerröf)rt  verhältnißmäßig  weniger  abnormen,  mithin  baS 
©aS  mit  einer  großem  ©efchwinbigfeit  auSftrömen,  wobttrd)  einlhtü  bavon 
nicht  jur  voUftantigcn  ©erbrennung  gelangt,  fonbern  gleichfam  als  fälterer 
Strom  auf  bie  glatnme  einwirft,  ihre  ©ntjünbungStemperatur  f>crabftiniint 
unb  baburd)  bie  geringere  Sid)tftürfc  herbeiführt.  ©ei  völlig  geöffnetem 
§af)ne  ber  ©rennerröhre  wirb  ein  weit  größeres  ©aSquantum  verbraud)t,  um 
tine  gewiffe  Sidjtftärfe  ju  ergielett,  als  wenn  berJpahn  nur  thtilweife  geöffnet 
ift,  mithin  bei  beut  ©erbraud)t  einer  bei  weitem  geringeren  ©aSmenge  biefelbe 

SBa^ntr,  Jjanb-  u.  Vtbrb.  t.  ‘Xrctynolegic.  V.  22 
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©cbtftärfe  erhielt  werten  fann.  Um  $.  ©.  eint  8id)tftärfe  von  12,2  ®a*j 
fernen  ju  erzeugen,  märe  bei  völlig  geöffnetem  Jjwhnc  ber  ©rennerröbrt  ein 
©rennet  (Sebnittbrenner)  nötljig,  welcher  6,5  ßubiffufj  ®aö  in  brr  € tunte 
confumirt,  wüt)rcnb  ber  ©renner  s)fr,  8 eine  üicbtftärfc  von  13,3  SBachefcr;« 
erzeugt,  wenn  berfelbe  auf  einen  ®a«verbraucb  von  nur  4'/s  (Subiffup  ®<u 
in  ber  Stunbc  gefiellt  ift.  @«  gebt  alfo  au«  bitfen  ©crfuchen  hervor,  baf 
man  bei  ftnwenbung  ber  hötjeren  Hummern  ber  gifd)fd)wan$brenncr,  wenn 
man  biefelbrn  auf  einen  geringen  ©a«vcrbraucb  regulirt,  eine  fapt  auf  ba? 
doppelte  gefteigerte  8id)tftärfc  erzielen  fann,  al«  roeitn  man  einen  ©renne 
nnroenbrt,  ber  bei  völlig  geöffnetem  ^iabne  biefelbe  ©?cngc  @a«  vermehrt. 

©ei  bem Slrganb’fdjen ©renner  (feilt  ftd),  wie  fd)on  feeren  gezeigt  bat, 
bie  Sache  anber«.  $a  bic  glammc  biefe«  ©renner«  bei  völlig  geöffnete® 
Jpal)ne  fo  grojj  unb  ivilb  erfefjeint,  bap  ba«  Sidjt  ungünftig  wirb,  fo  tnup  tit 
glammc  von  vornherein  fo  regulirt  werben,  baf?  ftc  ba«  günftigffr  8id)t  erzeuge 

Sind  ben  iHcfultatcn  ber  ©crfuchc  von  © ü d)  n e r unb  9i  ti  rf  e i f e n lips 
ftd)  aber  auch  weiter  folgern,  bafj  ein  8cud)tga«,  beffen  8id)tftärfe  bei  eine® 
brftimmten  ©crbraud)e  ermittelt  worben  ifi,  bie  gefunbcitc  8id)tftärfe  nur  be 
jieljungöwcifc  ber  angewenbeten  ©renner  beftpt,  inbem  |ld)  biefelbe  günfhgrt 
gcftaltet  bei  Slnwcnbuitg  eine«  gropen  ©renner«,  wenn  berfelbe  auf  einen  ge 
ringeren  ©crbrauch  regulirt  worben  ift,  al«  bei  Slnwenbung  eint«  fleineren 
welcher  al«  fold)tr  ba«  bebingte  ®a«quantuin  confumirt. 

2>ic  ©id)tbcad)tung  vorfiefjenber  üljatfadien  fann  unter  Umftänben  ju 
3rrtl)ümcrn  ©cranlaffung  geben.  (Sriftirt  j.  ©.  jwifd)en  ber  ®a«fabrif  unt 
ben  ®a«eonfumentcn  bie  conlractlidje  ©efiimmung,  baf?  ba«  ®a«  bei  einrin 
©erbrause  von  41  a (Subiffu#  pro  Stunbc  eine  Sidjtftärfe  von  9 — lOSBacb« 
fernen  beftpen  foll,  fo  fann  von  Seiten  ber  gabrif  biefer  ©erpflid}tung  nach 
gefommen  worben  fein,  inbem  man  vielleicht  einen  ©renner  ju  ®runbe  gelegi 
bat,  ber  an  unb  für  ftd)  ein  größere«  ®a«quantttm  confumirt  unb  auf  4' , 
(fubiffup  ®a«verbraud)  pro  Stunbc  regulirt  bic  verlangte  ©djtflärfe  giebt. 
wäl)renb  anbererfeit«  von  Seiten  beffen,  welcher  mit  ber  ©rüfung  be«  ®afre 
beauftragt  ift,  ein  ©renner  angewenbet  wirb,  welcher  bei  völlig  geöffnete® 
^>at)ne  ber  ©rennerröhre  4*  2 ober  5,8  ober  6,5  Qubiffuf?  ®a«  pro  S tunte 
confumirt  unb  bann,  auf  41  s (Subiffuft  regulirt,  eine  8icbtftärfc  von  nur  5,7 
bi«  7,5  unb  10,5  2Bad)«fer$cn  liefert. 

3)ic  ©erfuhe  enblid)  von  ©.  2lubouin  unb  ©.  ©erarb  itv©ari«, 
weldje  ber  tieuejien  3f9  (1862)  angehören,  führten  ju  nachftehenben  3ic= 
fultaten : 

1 ) baf?  bic  ftärfftc  Vfcuchtfraft  mit  bem  fchwächften  Drucf  eoincibirt : für 
alle  Slrten  von  ©rennern  (Strapenbrcnnem)  entfpricht  ba«  ©iarimum  bet 
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?eud)tfraft  einem  Drucf  von  2 ober  3 'SRiflim.  ©in  mit  gleicher  @rfd)win> 
bigfeit  au«fir6mrnbr«  ®a«  giebt  immer  bie  nAmlid)c  9id)tmenge ; 

2)  mit  jrbrm  Brenner  fann  man,  wenn  man  il>n  auf  geeignete  Steife 
behanbelt,  burd)  ©erbrennung  be«  nämlichen  ©a«guantum«  eine  renftantr 
?id)tmrnge  erzeugen.  Die  3ntenfität  be«  ?id)tc«,  welche«  burd)  bie  95er« 
brennung  einer  brftimmtrn  ©aömenge  erzeugt  wirb,  ift  abhängig  von  ber 
Wenge  9uft,  welche  mit  ber  flamme  in  ©rrührung  tritt. 

8.  140. 

Der  ©adbrennerregulator  (regulateur  de  l’ecoulement  du 
gaz),  welcher  entweber  hinter  ber  ®a«ul)r  ober  gwifchen  bein  ©rntnerf)al)n 
unb  bem  Brenner  in  bie  Röl)renfal)rt  eingefügt  ift,  Ijat  ben  3wecf,  ben  Urbel* 
ftänben,  bie  au«  ben  Sd)wanfungen  be«  laufet  Ijervorgeljen,  entgegenju» 
treten  unb  biefelben  fo  viel  a(«  möglich  unfd)äblid)  ju  machen. 

Die  jwifchrn  ®a«uf)r  unb  ©rennerhaljn  (gewöhnlich  fog(eid)  hinter  ber 
®a«uf)r)  eingefchalteten  Regulatoren  jlnb  auf  zweierlei  principe  bafirt,  nämlich : 

1)  entiveber  ftrömt  ba«  ®a«  gegen  ein  brhnbare«  ober  bewegliche« 
‘Diaphragma,  fo  bajj  bei  vermehrtem  Drucf  ba«  Diaphragma  unb  ein  mit 
bemfrlben  verbunbene«  ©entil  gehoben  wirb,  in  beffen  golge  bie  ©inftrömung«* 
Öffnung  be«  ®afe«  fid)  verengt ; 

2)  ober  e«  ift  anftatt  be«  Diaphragma’«  ein  Heiner  ®a«bel)älter  vor« 
hanben,  welcher  ebenfo,  wie  ba«  Diaphragma,  ba«  ©entil  in  ©ewegung  fefct. 

©on  biefer  9lrt  von  Regulatoren  feien  $wei  2lrten  angeführt.  3unäd)fi 
bervon^all,  weld)er  gig.  90  im  Durchfdmitt  abgebilbet  ift.  Derfelbe 
befteht  au«  jwri  Dhf*(f11/  bie  burd)  Schrauben  a verbunben  finb.  Die  bieg* 
fame  Scheibemanb  b ift  mit  ihrem 
Ranbe  jwifdjen  ben  Ränbern  beiber  S>9  90. 

IhfÜf  befeftigt.  Die  ©entilftange  c 
geht  burd)  ein  5od)  in  ber  Witte  ber 
Scheibemanb  unb  burd)  ?öd>er  in  ben 
gebogenen  glatten  d , d unb  ift  mit 
Schraubenmuttern  c,  e verfrf)rn,  burd) 
welche  bie  biegfame  Sd)eiberoanb  unb 
bie  ©latten  in  ber  Witte  mit  einanber 
verbunben  finb.  Da«  ©entil  f ift  an 
bem  unteren  ©nbe  ber  Stange  befeftigt, 
fo  baf)  e«,  wenn  e«  bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabe  in  bie  £öhr  geht,  bie  ©in* 
ftrömung«öffmmg  g be«  ®afe«  verfd)liefit.  SBenn  ein  Dheil  ber  ©renner, 
benen  burch  bie  Röl)re  h ba«  ®a«  gugefüljrt  wirb , gefd;loffeu  wirb , unb  in 
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golge  beffen  fccr  2)rucf  in  bem  Apparat  ftd)  vergrößert , wirb  bie  Scbribe= 
wartb  b gehoben , woburd)  aud>  baö  ©entil  ftd>  tjebt  unb  bie  ©inftrömung^ 
Öffnung  g verfleinert,  ober,  fofertt  alle  ©rennet  gefdjloffeit  werben,  verfd'lirpi 
SEßenn  bie  Sdrtibewanb  ohne  bie  ©latten  d , d mit  ber  Srntilflange  orrbuw 
bert  wärt,  würbe  fte  beim  Sinfeit  beö  ©entilS  bie  burd)  bie  punftirte  Sinie  s 
angebeutete  Sagt,  beim  3ufbömen  beö  ©afrd  bagegen  bie  burd)  bie  Sinie  v 
angebeutetc  Sage  annefymcn  unb  bie  ©ewegung  beS  ©entilS  würbe  unrrgeb 
mäßig  unb  unjtd)er  werben,  ffiären  bie  glatten  d,  d eben  unb  an  her  bieg 
farnen  Sdjeibtwanb  bicfyt  anliegenb,  fo  würbe  bitfe  beim  3»i^römrn  be? 
®afeö  außerhalb  ber  ©lattc  bie  burd)  bie  Sinie  z angebeutete  gehäufelte 
gorm  annrfjmen  unb  baburd)  ebenfalls  baS  Spiel  bcS  ©eutilS  unfiebrr 
madirn.  $>ieö  wirb  burd)  bie  befdjriebene  Slnorbnung , nämlid)  burd)  bie 
Slnwettbung  gebogener  ©latten  d , d oermitben ; bie  biegfame  Sdjeibrwanf 
wirb  nämlid)  in  birftm  gaüc  beim  ^inaufgeben  allentljalben , fowol)!  jwu 
f<f>en  btn  glatten  als  außerhalb  berfelben,  faltig  ober  frauS. 

©in  anberer  ©aSregulator  «ß  ber  t?on  © a r 1 i n f o n empfohlene.  Xer> 
felbe  bewirft  bie  ©tgulirung  bcS  ©aSftroineö  burd)  ein  ©entil,  welches  inii 
feiner  Äappt  in  einer  Ouetfftlbrrrinne  fd)wimmt  unb  burcf)  bie  ^töfre  ber 
Burrfftlberfäule  in  feiner  Stellung  mobifieirt  wirb.  gig.  91  ftellt  ben  $e 
gulator  im  üsurchfdjnitt  bar.  3>aö  @aS  tritt  bei  A in  ber  DJidjtuttg  be? 
©feilS  ein,  gef)t  burd)  baS  ©entil  B nach  ber  ÄaminerE  unb  in  ber  ©idjiung 

gig.  92. 


Mrgulatrr 


S>0-  91. 


brr  ©feile  weiter.  I)aS  ©entil  ift , wie  man  fief)t , ein  boppelted  an  einer 
einjigen  Sire.  £>ie  ©rrläitgerung  biefer  leßteren  trägt  bie  Äappe  C,  C, 
beren  9ianb  in  bie  CUtecfftlbrrrinne  D,  I)  taucht.  X)er  gange  Slpparat  in 

burd)  bie  Äapfel  E gegen  äußere  ©efdiäbigung  gefdjüßt.  Sie  gig.  92  geigt, 
wirb  ber  ©egulator  1)  i n t e r ber  ®a6ut)r  angebracht  unb  gwar  in  fefler  Sage, 
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fo  baß  bic  Guecffiiberrinne  genau  h»rigontal  ßef)t ; ba«  *Rof>r  A iß  nach  brr 
Uf)r  gcfehrt.  Slan  entfernt  nun  ben  2)ecfcl  F unb  gießt  ba«  Ouecffllber  in 
bic  ßtinne,  öffnet  ben  @a«hahn  unb  jünbet  bie  Jrpälfte  ber  ©renner  an. 
Siittelß  eine«  Drurfmeffer«  beobachtet  man  al«bann  ben  ©a«brucf  etwa  in 
bet  SRittc  gwifchen  ber  llht  »mb  ben  auf erfien  Brennern ; berfeibe  muß  bie 
paffenbe  @röße  — ettpa  »/*  bi«  */*  3°U  — jcicjrn  ; ift  bie«  nicht  bet  ?ali, 
fo  legt  man  bünne  Scheiben  von  ©lei  auf  bie  jfappe  C,  bi«  biefer  richtige 
I>rucf  erreicht  iß.  Ghiblicb  »t>irb  ber  'X'etfel  wieber  aufgefchtaubt,  wonad)  ber 
Regulator  feinen  3mecf  erfüllt. 

Son  ber  g weiten  9lrt  pon  Trucfregulatoren , bie  gwifchen  bem  ©ren* 
nerhahn  unb  bem  ©renner  angebradß  ßnb,  fei  ber  Regulator  pon  ©cpclin 
angeführt,  welcher  «or  einigen  3aßren  pon  Schäfer  unb  SOBalcfer  in 
''Berlin  in  bie  beutfehe  ®a«fabrifation  eingeführt  würbe.  2)  i cf  er  Regulator 
ift  gig.  93,  94  unb  95  abgebilbet.  ®fan  fcbraubl  ben  ^Regulator  auf  bic 


Big-  94. 


®a«(citung«röhrcn  unmittelbar  unter  bem  ©rennet , fo  baß  alfo  jeber  ©reu-- 
ner  feinen  eigenen  ^Regulator  ^at.  Die  eigentliche  Dicgulirung  iß  in  bem 
mittleren  Ußeile  enthalten , währenb  bie  anberen  Xfifilc  »ur  ba«  @a«  gu* 
unb  fortführen.  3)en  ^»aupttheil  bilbet  ein  halbfugelförmigc«  Sentil  a,  ba« 
unterhalb  bc«  Äanale«  b an  einer  Stange  cc  hängt,  beren  obere«  (Snbe  in 
ber  'Witte  einer  Scheibe  2ßadi«taffct  befeßigt  iß,  we(d)e  Scheibe  bie  gweite 
Dejfnung  e e überfpannt.  3)ie  ©efeftigung  ber  Scheibe  burch  einen  umge* 
legten  feinen  Wefßngbraht  iß  in  ber  9lrt  bewirft,  baß  ße,  nur  fdgpach  ange* 
gegen , im  gewöhnlichen  3ußanbe  burch  ba«  ©ewießt  bc«  baran  hängenben 
©entile«  eine  abwärt«  gefenfte  .Rrüinmung  annimmt,  »nie  Big.  94  geigt,  ba* 
gegen  bei  ftarfem  ©aöbruefe  anfchwillt  unb  in  bie  in  bcr3cichnungbargeßcUtc 
ffiölbung  übergebt,  wobei  ba«  Sentil  gehoben,  mithin  ber  Äanal  b gcfdßof* 
ien  wirb.  X>ie  fleinern  ?öd)cr  ooo  laßen  ba«  ©a«  au«  bem  fRaume  unter 
bem  Skch«taffct  in  ben  obern  glocfenförmigen  ©ehälter  f abßröinen  unb  fo 
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311m  Brenner  gtlangen.  Beftnbet  fich  bemnad)  bad  ®ad  unter  gan3  fchwa* 
djein  Drud,  fo  bleibt  ba6  bBcmil  »öllig  geöffnet , wogegen  ed  bei  ftarfem 
Drud  bid  an  beit  'Jtanb  ted  Hanaled  gehoben  wirb  unb  in  tiefem  gälte  tad 
®ad  oöllig  abfperren  unb  bad  2id)t  oerlöfcheit  (offen  würbe,  wenn  nicht  in 
ben  'Jlanb  bedÄanaled  einige  gurchen  gefeilt  wären,  welche  felbft  bei  oölliger 
^ebung  bed  Bentiled  bem  ®ctfe  noch  einen  Durchgang  geftatten.  3n  tiefem 
gallc  l)ört  bie  eigentliche  Siegulirung  turd)  bad  Bentil  gaig  auf;  aber  brr» 
felbe  tritt  erft  bei  einem  Drude  twn  etwa  Hi  Sinien  ein,  ber  in  ber  Brarid 
wohl  feiten  oorfoinmen  bürfte.  Bie  Berfuche,  rott  feeren  (1859)  ange» 
ftellt,  3tigen,  läßt  jwar  ber  oorftchente  Regulator  nod)  jiemlich  viel  31t  wün» 
fdjeit  übrig , aber  bennod)  liegt  fd)on  ein  großer  Berbienft  tarin , bie  3tee 
einer  'Jtegulirung  bet  einzelnen  ®aöflammrn  ergeugt  unb  31er  ?ludführuitg 
gebracht  3U  haben. 

9ieuerbingd  werten  fogenanntc  ®adrcgufatoren  empfohlen , welche  an 
«Stelle  bed  Bentiled  einfach  mit  feinen  (Sifenbrehfpäuen  angefüllt  fmb  unb 
fomit  ben  Drud  burd) 'Verengung  ber  Durd'gangdöffnung  oerminbtrn.  ?lrbn* 
lieh  rnirfen  biefenigen  'Jiegulatoren,  bie  3U  glrid)tnt  Bthufr  einige  gi^fcheiben 
enthalten. 


§.  141. 

VII.  Die  9?cbenprobucte  ber  tfohlengadbereitung. 

Die  'Jtebcnprobucte  ber  Äohlengadbereitung,  burd)  bereit  'Verarbeitung 
unb  (Verlauf  bem  'Betrieb  ber  gabrif  wefeutlich  Borfd)ub  geleifirt  wirb , jtnb 
1)  bie  Äofd,  2)  bad  2lmmoniafwaffer,  3)  ber  %\)m,  4)  ber  ©adfalf. 

'Bad  gunädjft  1)  bie  Äofd  (®adfofd)  betrifft,  fo  ift  über  bereu  Ber^ 
wentung  bereitd  Bb.  I.  p.  703  bad  Böthige  gefügt  worben.  @d  fei  hirt 
nur  bemerft,  baß  bie  turd)  Bcrgafung  ber  Slcinfohlen  ergieltert  Äofd  leichter 
unb  fchwantmiger  ftnb  ald  bie  in  ben  ilofdöfen  erhaltenen  unb  bedhalb  3ur 
3immerhei3ung  ein  lehr  gefuchted  'Material  ftnb. 

2)  Dad  Slmmoniafwaffer  ober  bad  (Sonbenfationdroaffer 
(dergl.  Seite  271)  ift  im  Befentlichen  eilte  wäfferige  Söfung  von  Slmmow 
fedguicarbonat  (2  Nil,  0,3  COä).  Der  ®ef)alt  an  Slinmonialfalg  ift  felbji* 
rcrftänblid)  fein  conftanter,  terfelbe  hängt  ab  oon  bem  geuchtigfeitdgrabe  ber 
3ur  ®adbereitung  oerwenbeten  Steinfohlen , bent  Stidftoffgehalte  berfelben 
unb  her  bei  ber  DeftiÜation  ringehaltenen  Drnipcratur.  3e  größer  ber  Baf* 
fergehalt  her  J?of)le,  befto  geringer  ber  ®ehalt  bed  Slmmoniafmafftrd  an 
9lmmoniaffal3,  je  größer  ber  Stidftoffgehalt  ber  Äotjle,  befto  größer  wirb  im 
9lUgtmrinrn  bie  Menge  ber  Slmmoniaffa^e  fein , bie  bei  ber  Deßillatioit  ber 
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ÄoJjIt  fttf)  bilbet.  Die  Xemperatur  bei  bet  Deftillation  unb  beren  Dauer  ift 
ebenfalls  von  (Sinfluß  auf  bit  Menge  ber  |td)  bilbrnben  ?!mmoniaffaIjc,  je 
höher  bic  Temperatur  ift  unb  je  länger  bicfrlbr  rinmirft , befto  mehr  wirb  ber 
in  beit  Steinfohlen  enthaltene  Stiefftoff  al®  ftminoniaf  auftrrtrn,  mährenb 
er  auperbem  jum  i^ril  al®  ?lnilin , Srpibin , (Chinolin  ic.  , theil®  al®  (Span 
auftritt.  Da®  SImmeniaf  im  ®a®waffer  ift  n>obl  jum  großen  Tbeile  al® 
3erfefcungöprobuct  unb  jwar  al®  (Snbprobuct  ber3erfeßung  ber  oben  genann* 
ten  ftiefjtoffhaltigen  Körper  ju  betrachten,  obgleich  ^ugegeben  werben  muß, 
baß  unter  brn  in  ber  ®a®rctorte  vorhanbenen  ©ebingungen  auch  au®  bem 
Olininoniaf  eine  gepaarte  Slimnoniafbafc  wie  ba®  Slnilin  (burd)  3ufammcn« 
treten  cincd  Sltome®  Slmmoniaf  mit  einem  2ltoin  Garbol*  ober  ^l)en«(|äure) 
fich  bilben  fönne. 

3»  ber  Steinfol)fe  in  bem  3uftanbe  (mit  etwa  5 ©roc.  hpgroffopifchcm 
ffiajfer),  wie  fte  in  ben  ®a®fabrifcn  Slnwenbung  ftnbet,  ift  0,73  ©roc.  Sticf* 
ftoff  enthalten.  100  Kilogramm  einer  folchen  Steinfohle  fönnen  bemnach  im 
günjiigften  gatlc  nur  910  ®rm.  ftminoniaf  (NII3)  liefern.  3m  Durchfdmitt 
hat  man  gefunben , baß  1 (Subifmcter  Sonbcnfationöwaffer  minbeften® 
50  Äilogr.  troefne®  fdnvcfelfaure®  Jltnmoniaf  giebt,  fo  basier  ^erjietlung 
von  100  itilogr.  biefr®  Salje®  20  Jpeftoliter  ©aöwaffer  hinrcichrn  *)• 

Die  gnbrifation  von  ?immoniaffa($cn  grünbrt  ftd)  auf  bir  glüd)tigfrit 
be®  barin  cntf>a(tcnrn  fohlenfauren  ttmmoniaf®  unb  auf  bie  baran®  folgenbt 
'Möglich feit,  baffelbe  burch  DeftiUation  von  ber  glüffigfeit  ju  trennen.  Da® 
©kfentlichc  bees  hierzu  angewenbeten  Apparate®  brfteht  au®  einem  Dampffeffel, 
beffen  Dampf  in  große  mit  ®a®waffcr  angefüllte  ®efäße  geleitet  u'irb,  au® 
benen  er  ba®  fohlenfaure  ?lminoniaf  au®treibt , welche®  juin  "Xhcil  ftch  ver* 
bichtet,  $um  Xf)cil  auch  in  eine  faure  glüffigfeit  gelangt,  woburch  e®  in  fchwe- 
fclfaurrn  Slmmoniaf  übergeführt  wirb.  3n  mehreren  ©arifer  ®a®fabrifen 
wenbet  man  ben  nnd)fiehenb  befchriebrnen  Apparat  von  Mailet  an,  ber 
gig.  96  in  ber  ©orberanficht  (unb  juin  lh<©  im  Durchfchnitt)  bargeftellt  ift. 
— @r  begeht  au®  brei  ftaffelförmig  über  einanber  ftehenben  gußeifernen 
Äcjfeln  C,  C'  unb  C".  C ftebt  birert  über  ber  geuerung  F unb  ift  mit 
einem  ©leirohre  T verfehen,  ba®  vom  Decfel  be®  .tfcffcl®  au®geht  unb  in  bie 
glüfügfcit  be®  ^weiten  (eingrmauerten)  öbeffrl®  C'  taucht,  wcldjc  nad)  unb 
nach  erwärmt  wirb,  ©on  C'  geht  ein  ©leirol)r  T'  nach  bem  britten  Äeffel 
C".  3fber  Jbrffcl  ift  mit  einem  Mannloch  unb  einem  ©ührapparat  A,  A' 


’)  (Sine  Tonne  itofiten  »on  Pleiocnftte  liefert  jetten  48  Pitcr  Conbenfationwraffer, 
»on  toeldtein  1 Piiet  74—81  fflnimin  fdjtoefelfaureäStmmoni.if  jiebt.  (Clegg,  Traitc  etc. 
Paris  1860.  jt.  295.) 
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uiib  A"  vrrfeben.  Der  brilte  Äeffel  C'  vrrmittrlf)  be«  iKobre«  T"  mit 
betn  ©cblangenrobr  S be«  Äiiblctppetrat«  in  $erbinbung,  in  welchem  falte« 


8ifl.  %• 


Gonbenfation«maffer  juin  Äül)len  benubt  mirb,  ba«  au«  bem  Diefervoir  B 
guläuft  unb  bei  M roieber  abfliefjt.  2lu«  bem  ©cblangenrobr  S geben  bie 
verachteten  unb  nicht  verbieten  ^robucle  burd)  N in  ein  jiveitr«  Äüblrobr 
S',  ba«  ebenfalls  bureb  Gonbenfation«maffer  abgefül>(t  mirb,  von  ba  in  ein 
SMeigefäfj  P,  ba«  mit  einem  ©idjerbeitSrobr  vrrfeben  ift,  unb  enblicb  in  ein 
flache«,  mit  SMei  au«gefütterte«  ©efäp,  welche«  ©cbmefrlfaurc  enthält.  3rbrr 
ber  Äeffel  C unb  C'  bat  fine  Gapacität  von  8 ^leftclitern. 

©teilen  mir  unö  vor,  ber  2lpparat  fei  im  betrieb  unb  ba«  in  C beftnb- 
liehe  Gonbenfationöwaffrr  habe  bereit«  alle«  Jlnunoniaf  verloren,  fo  mirb 
burdi  einen  am  unteren  1l)f'lf  be«  Äeffel«  C beftnblichen  Jpabn  bie  glüfftg» 
feit  abgelaffen  unb  burd)  (jum  Übeil  erfd)öpfte)  au«  C'  erfebt ; le^terer Äeffel 
mirb  burd)  bie  Slüffigfeit  be«  britten  Äanal«  C*  gefüllt  unb  in  C"  'iöaffer 
au«  beit  Müblapparaten,  welche«  bort  bereit«  vorgenannt  mürbe,  gepumpt. 
3tt  biefen  britten  Äeffel  fomint  jugleich  bureb  ba«  fOlannloch  eine  gemiffe 
3Jfenge  gelöfdMcr  unb  gejtebter  Äalf,  bie  bem  febr  mcchfelnbcn  ©ebalte  be« 
GonbenfationSwaffrr«  an  Slmnicniafverbintungen  entfpreeben  tnufj ; bie  nach 
C'  unb  C brrabflirfknbcn  SBäffcr  enthalten  baber  ftet«  Äalf.  3)ie  ftlüfftg* 
feit  in  C mirb  burd)  ba«  barunter  befinblidjc  Setter  bi«  $ttm  ©ieben  erbipt ; 
ber  Äalf  jcr'ept  bie  lebten  9lntbrile  von  foblenfaurem  Slminoniaf  unb  bemirft 
eine  geringe  9lmmoniafeutmicfelung ; von  3C<*  j»  3fi<  »v*irt>  ber  Äalf  aufge* 
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rührt.  Die  glüfftgfeit  be#  jwciten  JfeffelP  C'  verhält  fiel:  ganj  ähnlich  itnb 
fenbet  bureb  ba0  9iof>r  T"  nach  C"  rin  Oeinifcb  von  9Immoniafga0  unb 
äßafferbampf.  3n  bem  britten  Ifeffel  C"  finbet  bcrfclbc  ©organg  ftatt.  2)ie 
©robude  gehen  in  bic  Jfühlapparate,  bann  in  ba0  ©leigefäfi  P unb  enblid) 
in  ba0  ©ättigung0grfäjj  B,  befftn  3nhalt  nach  gefchehrner  9ieutraIifation 
juin  Ärpftallifiren  verbampft  wirb. 

©oll  ba0  ®onbcnfation0waffer  nicht  auf  fcbwcfdfaurc02(ininoniaf,  fon* 
bem  auf  ©aliniaf  verarbeitet  werben,  fo  bebient  inan  fid)  be0  9Ipparate0,  ber 
33b.  II.  pug.  293  betrieben  worben  ift. 

'XJic  Slnwenbung  be#  Slmmoniaf#  unb  ber9lmmoniaffalje  ijl  eine  Ijöefjfl 
mannidjfaltigc  (vergl.  33b.  II.  j>ag.  280  298)  3"  ben  bereites  früher  an* 
geführten  ftnb  in  beit  lebten  fahren  einige  neue  ©crwriibungcit  gefommen, 
bie  al0  Nachtrag  jii  ber  ®d)ilberung  ber  Slininoniaffalje  htrr  angeführt  fein 
mögen. 

1)  2>a0  9linmoniaf  unb  jroar  ba0  fauftifdje,  wie  man  eö  au#  bein@on< 
benfationöwajfer  erhält,  welchem  burd)  Half  biefiof)lenfäure  entzogen  worben 
ift,  bient  nad)  bem  Vorgänge  von  3.  Seigf)  unb  Satning  jum  einigen 


gig.  97.  gig.  98. 


b e 0 2 e u ch  t g a f e 0 von  Äohlcnfäure  unb  von  ©ehwefdwafferftoff.  Der  von 
?eigh  angeweubete  Apparat  ift  gig.  97  im  ©ertifal*  unb  gig.  98  im  Jjo* 
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rijcmtal»Durd)fc^nittc  abgebilbet.  Da«  Sonbenfationömaffer  wirb  junächä 
burch  Äalf  fauftifd)  gemacht.  ©ei  ©aßwaffcr  »on  6 — 7«  Iwabble  (=  1,030 
bi«  1,035  fpcc.  ©ew.)  menbct  man  auf800®aDonen  (1  @aHon  = 4,54  Siter) 
circa  200  ifilogr.  Äalf  an.  Der  ifalf  wirb  ge.löfcht  unb  fobaiut  mit  tcra 
Slminoniafwaffer  unter  öfterem  Umrü^reit  jufainmengebracht,  bi«  ba«  fprei* 
ftfdjc  @emid)t  beffelben  nicht  mehr  finft,  worauf  bie  gliiffigfeit  ron  teui 
Salfabfapc  abgegoffen  wirb.  $ie  gelangt  junädjf)  au«  bem  ©chäfter  n in 
bie  difternc  b unb  von  ba  burd)  bie  s^umpe  c in  ben  oberen  Ji)cil  bc«(£i?lin* 
ber«  d.  Die  9iöf>re  e,  burci)  welche  e«  i)ier  auötritt,  fpri^t  c«  gegen  bie 
glatte  f,  oon  welker  e«  im  äertijcilteit  3uftaube  fjcrabfäUt.  3n  beut  (Splinter 
d beftnben  ftd)  roftförmige  ©oben  g,  welche  mit  3itgtlßt>nen  u.  bgl.  betreft 
ftnb.  Da«  nach  abwärt«  fliefknbe  fein  jcrtfyriite  Slmmoniafwaffer  fommt 
mit  bem  au«  bem  9ioi)r  h ftrömenben  Seud)tga«  in  vielfadjc  'Berührung  unb 
entricht  bemfelben  feine  Verunreinigungen,  jum  gröpten  ifjeite  auch  ba«  in 
ilpn  enthaltene  ©aß.  Da«  gereinigte  ©a«  entweicht  burch  ba«  9iobr  ik, 
baöSlmmoniafwaffcrbagegen  burch  baßDtohr  m unb  ba«  einen  hpbraulifchcn 
©crfchlup  bilbenbe  ©efäp  1.  9(achbcm  e«  burch  nochmalige  Sehanblung 
mit  Äalf  in  2ic(jainmoniaf  juriicfgefuhrt  worben  ift,  bient  c«  roicbcr  pi 
gleichem  3'0fdf- 

2)  ©Sie  Sa ming  angiebt,  fann  man  ba«  Sonbenfationöwaffer  auch 
jur  Sabrifation  ber  @oba  (vgl.  ©b.  II.  pag.  164  -192)  anwenben. 
3u  biefem  ©ehufe  befeuchtet  man  bie  poröfe  Waffe,  bie  beim  ©liihen  oon 
fchwefclfaurem  Patron  mit  jtcfßpulver  (Ich  bilbet,  mit  möglich#  concemrirton 
©aßwaffcr  unb  ert)ipt  ba«  ©eineiige  in  einer  Retorte  bi«  ju  130°,  wobei 
©mmonfulfbpbrat  übergeht,  wäbrcnb  au«  bem  SHücfftanb  mit  ©Saffer  reine? 
(namentlich  fchwefelnatrium freie«)  fohlenfaure«  Katron  außgtjogen  wirb. 
Der  Sümmonfulfhpbrat  wirb  vermittelft  (Sifcnorpb  entfchwefelt  unb  ba«  Sin* 
moniaf  burci)  Hoblcnfäurega«  wieber  in  bie  urfprüngliche  ©erbinbung  über» 
geführt,  bie  jur  ©ereitung  neuer  Ouantitäten  »on  Soba  bient. 

3)  ©Senn  ba«  neue  ©erfahren  ber  © l u 1 1 a u g e n f a l j f a b r i f a t i o n 
von  ©eli«,  wcldic«  auf  ber3nbuftrieau«ftellung  juSonbon  im3abrr  1862 
jum  erjieti  Wal  auftrat,  ficb  in  tevihat  im@rofjcn  bewährt,  fo  hat  man  eine 
neue  unb  wichtige  ©erwenbung  be«  Slmmoniaf«  gefunben.  Da«  neue  ©er< 
fahren  ift  im  ©Sefentlichen  (alö  Nachtrag  ju  ©b.  I.  pag.  440)  folgrnte«: 
Wan  mifd)t  in  ber  Äältc  Sdpprfclfoblcnftoff  mit  ©mmonfulfhpbrat : 

C3  S,  , i 2 S1I 
2 (Nil*  S,  S1I)  j — i C4S4,  2 NH*  S 

Da«  fo  erhaltene  Sulfocarbonat  wanbeit  man  burch  6chwefrifalium 
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(burd)  ©tiibfn  von  fetyivefrlfaurrm  Äali  mit  jtofjlc  erhalten)  in  ®d)i»cfd» 
rpanfalittm  um : 


C3S„  2 NH4S 
KS 


l C.a  NS9  K 
NH,  S,  SH 
( 3 SII 


liefe  llmtvanbclung  gefcf)iff)t  in  filtern  DeftiDirapparate,  n>obri  3Iininon< 
fulffjpbrat  unb  Sditvcfclivafferftoff  übergehn,  tvddje  burd)  flüffigcö  3finmoniaf 
verbid)tet  werben  unb  babtird)  bad  jur  gabrifation  erforberliche  2lmmonfulf* 
fjpbrat  liefern ; cd  bleibt  ®d)wcfdcpanfalium  juiücf,  weldjcd  nad)  bem  2lb< 
bampfen  unb  Xrotfnen  bed  ©itrfftanbed  mit  ©ifen  in  brr  ©ütl)g[üf)f)ipc  bc- 
banbrlt  wirb,  woburd)  ©lutlaugenfalj  unb  unlödlid)rd  Sd)wcfeleifen  lief) 
bilben : 


3 (C4  NS,  Iv) 
6 Fe 


Cfy  Ks 
5 Fe  S 
KS 


©ad)  beni  neuerbingd  (3uni  1863)  von  £>.  giert  befdjriel'enen,  ncufit 
©erfahren  ber  ©lutlaugenfaljfabrifation,  bitbet  ftd)  burd)  ©inwirfung  cincd 
®emifd)cd  von  fd)we fe Ifaurc m 21  m nt  o n i a f , <2d)wcfcl  unb  Äof)lc 
auf  fdjmcljenbed  ®d)WffeIfatium  junäd)ft  @d)wcfc(cpanfalium  in  ber 
ed)inr(jinaffc.  3)ic  Jpälftc  bed  ald  fd)wefrlfoured  2lmmoniaf  angrivrnbrtcn 
Stirfjloffed  bleibt  ald  (Span  in  bft  Sdpneljc,  wäfjrcnb  bic  anbere  §älftc  ald 
®d)roefclammon  entweicht,  wclcf)cd  wieber  in  fd)Wcfclfaurcd2lmmoniaf  über« 
geführt  ivirb.  iad  ®d»ucfdcpanfalium  fept  ftd)  mit  inetallifd)fm  ©ifen  in 
©panfaliunt  unb  ®d)wcfeleifen  um,  weldjed  (cUtere  tvifber  bajtt  bient,  um 
bie  ©ilbung  von  ©lutlaugenfatj  in  ber  Sdjmeljlöfuug  ju  bewirten. 

4)  ©ine  neue  unb  intereffanle  ©erwenbung  bed  fauftifdjen  2lmmoniafd 
ift  bic  jur  tun  filieren  ©idbercitung.  3)ad  2Immoniafgad  löft  ftd) 
leidjt  in  '2Bajfcr  (1  ©ol.  HO  löft  bei  0°  670  ©ol.  NH,);  bringt  man  eine 
folcfje  2öfung  in  einen  luftverbünnten  ©aum,  fo  erfolgt  ein  Uebergeljen  bed 
aufgdöften  2lmmoniafd  in  ben  gadförmigen  3uftanb.  Um  aber  ben  lepteren 
ju  erlangen,  tnujj  ed  bfbeutenbeüJtfngenvon'fflärme  aufncpmrn,  bie  ed  feiner 
näcpilen  Umgebung  entjid)t,  woburd)  bic  jtälte  entftebt,  bereit  man  jur  ©id> 
probuctiott  bebarf.  *)  ©ad)  neueren  ©crfud)cit  glaubt  man  in  bem  ©ietf)pl* 
atnin  CjHjN  (1  ©ol.  ©Jajfcr  (oft  bei  12°  1040  ©ol.  ©?etf)plamin)  bad 
©titlet  gefunben  ;u  haben,  auf  vorteilhaftere  SBeife  (nad)  bem  oben  angege* 
benen  principe)  ©id  ju  erzeugen. 


')  ®rrgl.  fflagntr,  3abrf«bfridjt  1860  p.  *»« ; 1861  P.  50) ; 1862  p.  530. 
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5)  Siele  ©cachtung  verbicnt  tic  Pigenfchaft  tc«  Slmmoniaf«,  Drle 
unfc  S r 1 1 c mit  großer  Ücichtigfcif  $ u v c r f c i f c n.  Die  9Itnmoniaffeife  läßt 
fidj  fcurd)  9lu«fal$rn  mit  Socbfalj  in  fefte  9iatronfcifc  (unfc  in  ©alntiaf) 
überführen. 


§.  142. 

3)  Der  © t r in  fohle  ntfyeer  (goudron  de  houille,  coal-tar ) fjat 
in  fcm  Icßtrn  3ahrcn  eine  fo  große  infcuftrirllc  ©cfccutung  erlangt,  fcaß  er  ter 
9lu«gang«punft  einer  neuen  unfc  mächtigen  3ntufiric,  fccr  Ü)eerinbuf4ric,  ge* 
tvorfccn  ift.  Ter  I()eer  ift,  tvic  bereit«  ©.  256  angeführt  mürbe,  ein  (Me* 
menge  von  flüfiigen  Sohlcnmafferftoffcn  (©cnjol,  ^Jropvl)  mit  feften  (9iapb* 
talin,  Paraffin),  ferner  mit  ©äurett  (Cfarbolfäurc)  unfc  mit  ©afen  (Slnilin, 
C>hino(in,  Srpitin  u.  f.  n>.) ; außrrtem  ftnfcen  ftd)  fcaritt  nichtflüchtige  äjarje 
unfc  Sohle  al«  aflphaltbilbrnfcc  ©ciianfcthrilr. 

Tic  Stenge  unfc  gan$  bcfonfccr«  auci)  bie  ©cfchaffcnhcit  fcc«  Sohlen* 
therr«  ftitb  nicht  nur  abhängig  von  fccr  9lrt  brr  .Sohle,  foitfcrrn  auch  t>on  brr 
9lrt  unfc  Stärfc  fcc«  ©rhißrn«.  Tie  Stenge  te«  Thccrc«  ift  um  fo  größer,  je 
gleichförmiger  man  erhißt  uitb  je  niebriger  bie  fcabei  angetvcnfcete  Temperatur 
ift.  sJtach  ben  Scrfucbcn  von  ßalvert  jeigt  brr  Thftr  pon  »erfcbicbcnen 
Sohlen  folgettbe  3ufammcnfcßung: 


Segbeab;.Ä. 

SBigaiu 

PamiebÄ. 

9ln»cafllrJt. 

©taferb* 

ffirtJÄ. 

Sogenannte«  ©enjot 

12 

9 

2 

5 

Garbolfäurc 

3 

14 

5 

9 

Neutraler  Sohlentvaffcrfioff 

30 

10 

12 

35 

Paraffin 

41 

— 

— 

— 

Naphtalin 

— 

15 

58 

22 

Ißccb  ober  9l«phalt 

14 

22 

23 

29 

(Mctvöfjnlicb  tvirb  fccr  Thfcr  ul«  Scbcnprofcuct  bei  fcer  Sof)lcnga«fabri* 
fation  erhalten;  fciefer  Therr  ift  fchtvercr  al« SBaffer,  braun  bi«  fchtvor;,  meift 
um  fo  conftftcntrr,  ie  fcunfler  fcie  ?farbc.  Ter  Therr  wirft  in  Solgc  feine« 
©chaltr«  an  (Sarbolfäurc  im  l)o()ctt  ©rate  fäulnißivibrig.  >)  Stan  venvenfcet 


’)  Poriu  unb  ttuit a u r fthfagrn  jum XWuificirtn  erganiübrr  Steffl (Qurtnuntt, 
Slbf.Utc  brr  S<bläcbtcrricii , ftlfiub  tcr  SPafrnmtifitrcien  u.  tgl.)  ci»  Wrmenge  von 
mit  .Ctohltntheer  »er.  Pabance,  weither  Irfctrrr  OTiühung  »erpjglitb  pir  Twiiiitcirung 
»en  ©tiifgrtibrii  geeignet  getnnbrn  hat,  triebt  barin  btn  (Mnee  bnrth  getröfmtitbe  Prbt. 
('Uctgl.  Sßagner»  Oahre«berid)t  I8.M)  p.  474.) 
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cm  Tbtfr  $um  ?lnfiricb  von  (Sifen  unb  anboron  üRetallen,  von  ÜJJauerwerf 
unb  auch  von  «fjolj.  93ercitung  ber  DbffrPappe  (Dachpappe)  werben 
nici?t  unbfbfutcnbf  'ÜÄengen  von  Xbocr  confuinirt.  'Die  Slnwenbung  be® 
Tb««®  jur  gabrifation  ber  33riquettcn  (3icgcl  au®  Äof®«  ober  Jtoljknflcin 
unb  Dheer),  jur  gärbiutg  von  ©tcingutgefchirren  fei  f)icr  nur  beiläufig  er« 
wähnt.  3$or  einigen  3abren  fud}te  man  ben  Ifyeer,  ber  ftch  fo  ju  fügen 
wiber  SBillcn  be®  gabrifanten  bei  brr  fflaöbrreitung  bilbel,  bureb  nochmaligem 
(Srhifeen  in @a® (Db«rga®)  ju  venvanbeln,  of)ne  jebod)  babei  namhafterer« 
tt>cile  ju  erjieleit.  (Sin  bejTere®  Siefultat  ift  jum  rorfchein  gefommen,  al® 
man  bie  Deftillation  bei  gleidjjeitigcr  3frk&“>tg  von  ÜBafferbäinpfcn  vor« 
nahm.  Dafj  e®  einige  ®a®fabrifen  für  vortheilhaft  gefunben  haben,  ihren 
Xl)crr  unter  ben  ÜHetorten  ju  verbrennen,  mürbe  bereit®  ©.  2t»7  angeführt. 

^»anbeit  e®  ftd)  um  bie  Verarbeitung  be®  jioblentbeer®  belauf®  ber  3fo« 
lirung  ber  barin  enthaltenen,  in  neuerer  3fit  fo  wichtig  geworbenen  Veflanb* 
theile,  fo  verfährt  man  auf  folgenbe  Sßeife:  3unächfl  befreit  man  ben  Dbtfr 
fo  viel  al®  möglich  v*ün  tfm  @onbenfation®waf[er,  welche®  ihm  immer  beige- 
mengt  ift  unb  ba®  mährenb  ber  Drftillation  ein  ftörenbe®  Slufblähen  verur« 
fachen  würbe.  3«  bein  (Sitte  erhißt  man  ben  DbCfr  längere  3f>t  bei  einer 
‘Temperatur  von  80-  100"  in  einer  Slafe  von  ftarfem  (Sifcnblech,  bie  mit 
dpitt»  unbÄühlvorrichtung  verfetten  ift,  um  bie  mit  ben  Sßafferbämpfen  über« 
gehenben  leidjten  Äoljlenwafferfioffe  ju  verbieten.  Siad)  36ftüubigem  (*r« 
hijjeu  ift  bcrThfttentmäffrrt  unb  e®  wirb  jur  Deftillation  beffelbengefchritten. 
(S®  ftnb  jah(reid)efD?obificationen  in  ber  Difpofttion  berDcftiüationSapparate 
vorgelagert  worben,  fo  (Srfji^en  ber  ©lafe  über  freiem  geuer,  im  ©anb« 
habe,  im  SJietallbabe ; Slnwenbung  beö  (uftverbünnten  9iaume®,  um  bie 
Dampfbilbung  ber  flüfftgen  iioblenwafferftoffe  ju  beförbrrn ; Deftillation 
unter  fDiitwirfung  eine®  ©trome®  gewöhnlicher  ober  liberhi&tcr  ilßafffrbänipfe ; 
3ufafc  von  (Sifenvitriol,  gebranntem  ffalf  unb  ähnlichen  Subftanjen  ju  bem 
beftiüirenben  Dheer  u.  f.  w.  Die  (Srfahrung  hat  iebod)  gelehrt,  bah  ba® 
einfachfte  Verfahren  b.  h.  bie  Deftillation  über  freiem  geuer  bei  gewöhnlichem 
Drucf  unb  ohne  9Jiitwirfungvon2Bafferbämpfen  auch  ba®  vorlheilhaftcfte  ift. 
Da  bie  flüchtigen  ^robucte  nur  geringe  latente  ffiärme  befi^cn,  fo  muh  bie 
Deftißirblafe  fo  niebrig  al®  möglich  fein,  jebenfall®  barf  bie  Jöwbe  bei  weitem 
nicht  bem  Durchmcffer  ber  Vlafe  glrichfontmen.  Der  Jrtelm  muh  forgfältig 
gegen  iebc  §lbfül)lung  gefdjübt  fein.  Die  Vlafe  ift  an  ihrem  unteren  Theile 
mit  einem  Jpabn  verleben,  burch  weldjen  nad)  beenbigter  Deftillation  ba® 
gefchmoljene  4T?cct>  abgelaffen  wirb.  3n  gewiffen  gälleit  ift  e®  von  Vorteil, 
auf  bie  (Srjeugung  von  Vf<h  unb  ?l®pf)alt  ju  vcrjichtcn,  unb  bie  Deftillation 
fo  weit  al®  möglich  ju  treiben.  Der  Voben  ber  Vlafe  wirb  in  tiefem  galle 
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bi«  jum  Dunfelrotbglübrn  erbiet  unb  e«  bleibt  eine  poröfe  uttb  glänteutr 
Äof)le  jurücf,  bie  nach  bem  (Srfalten  pon  ber  93lafe  leidet  entfernt  werben  famr. 
(Sine  Deflation  von  750—800  ftilogr.  Üf)eer  nimmt  ungefähr  12—15 
©tunbrn  in  9lnfprud). 

93ei  ber  Skrbicbtung  ber  Kämpfe  ifi  einige«  ju  beobachten.  33ei  beginn 
ber  Deftillation,  ioo  bie  (eiebteften  unb  flüdjtigften  Äoblenwafferftoffr  über* 
geben,  mufj  ber  ftüblapparat  auf  ba«  93efte  abgefüblt  werben , bannt  man 
einer  pollfiänbigen  93erbid)tung  ber  Kämpfe  lieber  ift.  ©pater,  wenn  bie 
febnteren  Oele  überbeftiUiren,  barf  ba«  Äüblwajfrr  bi«  auf  30 — 40°  ftcb  er- 
wärmen. ®egen  ba«  (Silbe  ber  Deftillation,  wo  bie  am  wenigem  fh'nhtigre 
Dele  unb  bie  erftarrenben  fßrobucte  wie  ba«  fßaraffin  unb  ba«  9fapbiaJi.n 
übergel)en,  barf  bie  Drmperatur  bc«  Äüblmaffcr«  nicht  unter  40°  fein,  reobl 
aber  ohne  9?acbtbeil  auf  00 — 70°  ftcb  fteigertt.  33ei  biefer  Sempcratur  per* 
bichten  fid)  nicht  nur  alle  '^robuctr,  fonbern  bleiben  auch  nod)  flüffig  unt 
laufen  mit  $eid)tigfeit  ab.  SU«  golge  ber  geringen  latenten  ©arme  brr  Übeerölr 
ift  perbältnifhnäfjig  nur  eilt  geringe«  Duantum  pon  SBaffer  erforberlich-  3* 
rationell  betriebenen  Sbeerfabrifcn  bcnu$t  man  bie  bei  ber  (Sonbenfation  tet 
Dämpfe  frei  geworbene  SÖärmr  juin  SJorwärmcn  unb  (Sntwäffern  bc«  Xbeere?, 
ja  fclbft  jum  Slbbcflilliren  ber  flücbtigjien  fJJrobucte.  Der  Äüblapparat  fann 
ferner  auch  fo  eingerichtet  fein,  baff  bie  mehr  ober  weniger  flüchtigen  s4$roburtr 
ein  febe«  für  ftd)  aufgefangen  werben  unb  bie  bereit«  conbeuftrlen  ^robueit 
nicht  nötl)ig  fabelt,  bie  gange  Sänge  ber  gujjeifernen  Mblröbrfn  5U  turd 
laufen. 

33ei  Seginn  ber  Deftillation  muff  porftchtig  erbiet  werben,  bainit  ber 
ül)«t  nicht  in  lebhafte«  (Sieben  gerät!).  3n  einigen  gabrifen  läpt  man  ii 
biefer  '|leriobe  einen  bi«  auf  110 — 112°  erbeten  Strom  oon  SHafferbäinpfes 
burd)  ben  Dbecr  geben,  unt  bie  Dampfbilbung  ber  leichten  3bffröle  ju  befer* 
bem.  Sintere  crfdjciiten  nach  ihrer  IBerbicbtung  al«  ein  farblofe«,  leicht  br 
wegliche«  gluibum  pon  0,780  fpcc.  ®ew.,  welche«  nach  unb  nach  bi«  aut 
0,830  ftcb  fteigert.  Die  mittlere  Dichte  biefe«  H?robucte«  ift  0,830.  6? 
bilbet  ba«  93  r n j o l (93rnjin,  leichte«  Dbecröl,  Photogen)  be«  Jpanbel«  unt 
beftebt  au«  jablreidjeit  Äörpcrn,  bereit  ©iebepunfte  jwifeben  60  unb  200° 
liegen  unb  weldje  ben  tRei'ben  Simplen  C10HI0,  fßroppl  C6H7  unb  ©rn;ri 
ClaH6  angeboren,  ©obalb  bie  Didjtc  brr  übergebenben  iproburtc  0,85  über 
fehreitet,  unterbricht  man  ben  SEBafferbainpfffrom  unb  erbtyt  ftärfer;  bie 
Deftillation  beginnt  bei  einer  Dcmpcratur  Pon200— 220°  C ; ba«  conbenjirtr 
Ukobuct  bleibt  auch  muh  bem  (Srfalteit  flüffig  unb  bat  ein  mittlere«  fpceiftfchf? 
®rwidit  pon  0,880  — 0,885.  ©«  bilbet  ba«  fchwerere  3becröl,  welche«  gut 
^Bereitung  te«  ©olaröle«  bient. 
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Die  teuren  ©robucle  ber  DeftiUation,  bie  beim  ©rfaltcn  w einer  buticr> 
artigen  (ober  fall«  viel  Naphtalin  ba  fein  feilte 311  einer  blättrig  ftpftaUiniieben) 
fDtaffe  erflarrcn,  werben  auf  Paraffin  verarbeitet.  Die  fd)meren  Xl)eeröle  ent« 
heilten  bie  (iarbolfäure  uitb  ba®  Slniiin. 

100  Kilogr.  ©ogbrab<fioblcntberr  gaben  bei  ber  DeftiUation  : 

Seid)tc®  Dbreröl  von  0,825  fpcc.  ©et».  60,8 
Schweres  Dbecröl  von  0,800  „ „ 1,0 

21  ®p  halt  (bei  150°  fd)iue(jcnb)  20,0 

©erluft  18,2^ 

100,0 

3n  einer  @a®fabrif,  in  wcldjer  ba®  Ol.iö  au®  ©ogbeabfoble  bargeftcllt 
unb  ber  babei  erhaltene  lXI)ecr  fogleid)  ivieber  verarbeitet  würbe,  erhielt  man 
au®  2000  Kilogr.  5 beer 


Söaffer 

168  Äilogr. 

Seichte®  Dbffröl 

480  „ 

Schwere®  Dbffröl 

883  „ 

2!®pl)alt 

1,195  „ 

©erluft  (6  ©roc.) 

174  „ 

2900  Äilogr. 

Da®  1 e i d)  t e D b f f r ö 1 wirb  jtint  3'rerfe  ber  weiteren  Steinigung  nodv 
mal®  beftillirt  unb  ba®  Drftillat  werft  mit  roncentrirter  @d)wefe(fäure,  bann 
mit  Natronlauge  bebanbelt  unb  enblicb  junt  britten  ©talc  reetifteirt.  Durch 
fcie  ©ebanblung  mit  @d)wefelfäure  foBen  bie  vorbanbeiten  bafifdicn  .Körper 
(21mmoniaf,  2lni!in,  Sepibin)  unb  ba®  Naphtalin  entfernt  werben,  wäbrrnb 
burd)  bie  Natronlauge  bie  vorbanbene  (Farbolfäurc  gebunben  wirb.  Die 
«SJtenge  ber  anjuwenbenben  Sd)wefelfäure  beträgt  5 ©roc.  vom  ©ewidn  beö 
Dbfcröle®,  bie  Ntenge  ber  Natronlauge  von  1,382  fp.  ©em.  (=  40»  B) 
etwa  2 ©roc.  Die  fo  erhaltene  glüffigfeft  ift  unb  bleibt  an  ber  hilft  farblo® 
unb  bilbet  ba®  ©enjol  ober  ©enjin  be®  §anbei®,  ein  ©eittenge  verfct>ie* 
bener  Körper,  in  welchem  ©cnjol,  Doluol  unb  fplol  bie  ^auptbeflanbtbeile 
<\u®mad)en. ')  Da  ©cnjol  bei  80«,  Doluol  bei  110«,  A'vlol  bei  130»  jtebet, 
fo  fantt  man  burd)  fraetionirte  DeftiUation  ober  bureb  2lttwenbung  von 
Deftiüirapparaten,  welche  auf  ba®  ©b.  111.  pag.  601  befdpicbenc  ©riitcip 


')  SWafjla  fanb,  bap  ba«  fäuftidje  ©eitjol  fjäufisj  nur  fepr  geringe  Stengen  0011  wirf- 
liebem  ©enjol  enthalte , was  mit  ben  IBeobadjtungeu  31.  Siegers  übereinftinunt.  9lud> 
Jp.  6 d>  i f f bemerfte , Cap  CaS  fogenannte  ©rnjcl  beS  Jpantcta  Jpotjgeitl,  elftgfaureS  9He; 
tbwlorgc,  lotucl,  Spiel,  aber  fein  Söenjel  enthalte. 
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baftrt  finb,  nahezu  rcincd  Scnjot  barftrtlen,  welche«,  wie  Sb.  IV.  pag.  422 
ouSfüfjrlttf)  erörtert  worben  ift,  in  Nitrobenzol  übergeführt  wirb,  welche* 
ben  2lu«gang«punft  zur  Darfteüung  ber  Z l)eerforben  ( Stofanilii« 
färben)  bilbet. 

Da«  fäu flicke  Settzol,  von  weitem  in  ben  meifien  gällcn  ba* 
eigentliche  Sen^ol  bereite  getrennt  ifi,  wirb  in  ber  Dcdpiif  vielfältig  anjtan 
be«  Derpentinöleö  al«  2öfungömittcl  von  Jparzeit,  gelten,  Celen,  Äaurfchuf, 
©uttapercha,  zuni  (Sarburiren  be«  Seuchtgafe«,  old  (Schmiermittel  u.  bgl. 
angewenbet. 

2lu«  bent  rohen  leiditen  Dl)fcrölf,  namentlich  au«  bem  bei  ber  Deftillj’ 
tion  be«  D)cere«  zuerft  übergegangenen  Slntheil,  feßt  jtd)  beim  9lbfüf>lrn  bi* 
auf — 10°  Naphtalin  welche«,  wie  Sb.  IV.  pag.  425  targethan 
worben  ifl,  zur  ^crfiellung  von  rothen,  violetten  imb  gelben  garbfieiter, 
(91ap^talinfart*en)  Serwenbung  ftnbet.  •) 

Da«  fchwere  X I) c e r ö l wirb  auf  ähnliche  Sßeife  wie  ba«  leid« 
Dhcftöl  burch  fuccefftve  Sehanblung  mit  coneentrirter  6chwefelfäure  unb  tmi 
Natronlauge  gereinigt,  burch  Nectiftcation  über  ein  (Gemenge  von  ©frttvirriel 
unb  .ffalf  von  ben  wibrig  riechenben  gefchwefelten  Serbinbungen  befreit  unt 
burch  fractionirte  Deftillation,  inbem  man  bic  jwifchen  150  unb  200°  über 
gehenben  2lntl)eile  für  ftd)  auffängt,  barau«  bie  (Sarbolfäure  ())3henr! 
fäure,  Steinfohlenfreofot)  bargefteßt,  welche  ba«  Nfaterial  ift  z»r  Screitum 
ber  !|Hfrinf&ure  (vergl.  Sb.  IV.  pag.  422),  ferner  blauer  unb  rotbn 
garben,  außerbem  auch  Zum  Sonferviren  von  £olz,  von  anatomifchen  ^Jrä 
paraten,  von  gerbftoffhaltigen  Srtraften  u.  f.  f.  Slnweitbung  ftnbet. 

Der  fünftlid)c  91  «p  halt  (beutfdjer  2J«phalt,  $hffrPcc&)  wirb  in 
großer  Stenge  in  ber  gitniß*  unb  Sacffabrifation  (vergl.  biefen  ©attb  pag. 
187)  beitußt,  außertem  z«v  ^crftcllung  be«  9ldphaltpflafier«.  — Den  21*- 
phalt  fowohl,  al«  auch  bie  fdpveren  Dt)ccrölc  wenbet  man  gegenwärtig  nidi 
feiten  zur  Darftedung  von  Sampenruß  an. 

Der  @a«falf  (vergl.  6.  282)  ftnbet  in  golge  feine«  ©ehalte«  an 
(Salciumfulfhpbrat  zum  Äalfeit  ber  fällte  in  ber  (Gerberei  (vergl.  ©.  HO», 
wegen  feine«  (Spancalciumgehalte«  zur  Screitung  von  Serlinerblau  9ln 
wenbung. 


’)  »Biele  Umßänbe  ft'tedjen  baführ,  baß  ba*  Dlaphtatin  ein  Umfrßungaprcburt  Cn 
leiditcn  Tl)eeröle  fei  nad>  bem  ©djema : 

'Benzol  ‘»at'btalin  hcuchlga* 

2 C ,2  Hc  = Cß«,  Hg  -f-  C.H, 

Otad»  ©Jagnu«'  Berfucben  titqr^rn  if)  ba«  9tapbtalin  rin  3erfe|Ming«t>rotiiict  be*  itad>t 
gafta. 
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II.  Jpolj*  unfc  lorfga«. 

§.  143. 

3>a«  £o[jga«. 

2Bie  bereit«  0.  241  angeführt  mute,  befebaftigte  fi cb  brr  franjöftfcbe 
Ingenieur  8e  ©on  febon  im  Sabre  1799  mit  ber ^DarfitcUung  von  £eucbtga« 
au«  ^)0(j  unb  tonftruirtf  feine  Xbermolampe.  Ziffer  £idit  unb  SBärmt 
fprnbenbt  Apparat  fonnte  aber  nirgenb«  ftd>  behaupten  unb  rourbe  fcbneU 
überall  tnieber  verlaffen,  roo  er  eingefübrt  roorben  mar,  b<iuptfäd)lid)  moblau« 
bem  @runbe,  roril  ba«  Srucbtvermögen  be«  barin  verbrannten  ®afe«  ein 
f(^road)fö  mar  unb  mit  bem  Hoblrngafr,  melcbe«  balb  nat^er  auftauebtr, 
nid)t  entfernt  coneurriren  fonnte.  G«  ijit  fein  einiger  gafl  befannt,  ba#  ba« 
Jpoljga«  Sie  ©on’«an  irgenb  einem  Orte  $ur  rrgelinä#igrn  ©rleucbtung 
benufct  morben  märe.  SDuma«,  ber  genaue Äenner  ber cbemi|d)en3nbuftric, 
bezeichnet  bie#  vollfoinmen  richtig  in  feinem  ?ef)rbuc^e  ber  angemanbten 
Gbemie,  *)  menn  er  l)ert>orf)ebt,  ba#  bie  üfjennolampe  feinen  (Erfolg  ^aben 
fonnte,  fei  e«  nun  ber  fdjmierigen  ©efjanbfung  ober  be«  febmaetjen  Sid)tc« 
megen,  melcbe«  biefelbe  erzeugte ; bie  barin  gebilbeten  ®afe  feien  nur  ®ruben* 
ga«  unb  Äobleitorpbgaö,  bie  brfanntlicb  beibe  ein  nur  febroaebr«  Sieucbtver* 
mögen  beftfctn. 

Sin  ©Sinter  1848/49  mürbe ©f.  Sßettenfoferin  ©tünchen  burch  ben 
©auratb  Stulanb  bafelbft  veran!a#t,  bie  ©etfuebe  zur  gabrifation  be« 
S?cud)tgafe«  au«  $olj  mieber  aufjunebinen.  Gr  fanb  babri  vollfoinmen  be* 
ftätigt,  ma«  3)  u m a « angiebt,  ba#  nätnlitb  bei  ber  Temperatur  ber  ©er* 
foljlung  be«  ^olje«  nur  folibe  ®afe  entfteben,  melcbe  ju  ©eleucbtung«zmecfen 
feine  ©ermenbung  ftnben  fönnen,  weil  au#er  floblenfäure  unb  ftoblenorpb 
nur  ©tetbvlmatferftoffga«,  aber  feine  fermeren  Äoljlenmafferftoffe  ftd)  bilben. 
©Berben  aber  bie  bei  ber  ©erfofyluitg  be«  .fpolze«  ftcb  bilbenben  Kämpfe  noch 
weiter  erbi&t,  fo  entfiel)!  eine  gröpere  ©tenge  ®a«  unb  eö  geben  3tr|t&ungen 
unter  ©ilbung  fdjmercr  Äoblenmajferfloffe  vor  ftcb,  fo  ba#  ba«  Jjolzga«  reicher 
baran  ift,  al«  ba«  Äoblengaö. 

9Babrfd)einlid)  märe  e«  läng#  fdmn  gelungen  au«  £>olj  ein  leucbtente« 
©a«  barjuftellen,  ba  bie  Dämpfe  au«  bemfelben  febon  bei  fcf>r  niebriger 
Temperatur,  näinlid)  febon  bei  150°  ftcb  bilben.  2lu«  ©teinfoblcn  entmicfeln 


’)  Duma«,  £antbud>  ttr  angetvantten  ßbemie,  Slümberg  1830;  St.  I.  p.  724. 
SBagner,  Jjanfc»  u,  ?cferb.  t.  $«d>nrlogie.  V.  23 
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ft  di  bei  biefer  Temperatur  webet  ®aö  nod)  Dämpfe.  Um  beit  (ßrojeß  bei 
ber  Silbung  beö  8cud)tgafeö  auö  §o(j  genau  ju  »erließen,  bat  inan  junäcßft 
ju  unterfcbeiben  jwifcßen  jener  Temperatur,  bei  meid) er  Jpolj  in  AToIjle  unb 
in  Dämpfe  jerlegt  wirb  — Temperatur  ber  (Berfoßlung  — unb 
jwifchen  berjenigen  Temperatur,  bei  welcher  bie  entflanbenen  Dämpfe  ju 
permanentem  8 e u cf)  t g a 6 jerlegt  werben. 

Sluö  ©teinfohlen  i.Jjiarj  unb  Del)  wirb  in  ben  gewöhnlichen  (Retorten 
ber  ®a«fabrifen  bebßalb  fofort  ein  brauchbare^  8eud)tgad  erhalten,  weil  bie 
Dämpfe  bei  ihrer  SSilbung  üben  eine  weit  höhne  Temperatur  befißen,  alö 
bie  au«  Jgiolj  ficb  entwiefelnben  Dämpfe,  beinnach  nur  wenig  noch  höher  er» 
hißt  tu  werben  brauchen,  um  in  8eud)tga«  übergeführt  ju  werben,  ober  mit 
anberen  ffiorten,  weil  bie  Temperaturen  terSSerfohlung  unb  8 euch t* 
gaöbilbung  ftdj  nie!  näher  liegen,  al«  bei  bem  Jpol}.  Die  für  bie  ©a«* 
bereitung  au«  floßlen  geeigneten  Apparate  ftnb  be«balb  auch  bei  weitem  nicht 
auöreicßenb,  um  £ol$ga«  barjuftellen.  93on  ben  in  bem  dpolgtf>eer  fich  vor* 
nnbenten  fohlen*  unb  wafferftoffreicben  Körpern  haben  einige  für  (ich  einen 
weit  höheren  ©itbepunft  (200—250°),  bei  bem  fie  fich,  ohne  chemifche  3er* 
feßung  ju  erleiben,  beftiüiren  (affin,  al«  biejenige  Temperatur  ift,  bei  welcher 
fte  au«  bem  Jpoljc  entftehen.  3n  ihnen  hauptfächlich  ruht  bie  Seuchtfraft 
unb  e«  müjfen  biefelben  burch  noch  höhere  Temperatur  ju  fohlenftoffreichen 
permanenten  ®afen  jerfept  werben. 

®ei  ber  J^oljgadbereilung  hat  man  einen  Saum  für  bie  3erfeßung  be« 
Jg>o(ge6,  b.  h*  fine  Sietorte  »on  ber  Sonn  ber  gewöhnlichen  ©a«retorten,  unb 
neben  birfem  (Raum  ober  biefer (Retorte  einen jweiten (Raum,  ben®enerator, 
für  bie  3erfrßung  ber  primitiv  entftehenben  Dampfe  tu  8eud)tga«.  3U  fern 
(Snbc  umgab  man  anr'aug«  bie  (Retorte,  in  welcher  ba«  dpolg  verfohlt  würbe, 
mit  glühenb  erhaltenen  (Röhren,  in  betten  bie  Dämpfe  beßuf«  ihrer  Umwan* 
belung  in  8fud)tga«  hin  unb  her  gehen  mußten ; gegenwärtig  hat  man  aber 
allgemein  biefe  eomplieirten  (Retorten  verlaffen  unb  bebient  (ich  einfacher,  aber 
großer  (Retorten.  Diefclben  finb  im  93trf)ältniß  ju  einer  8abung  §olj 
(=  60  jfilogr.)  fehr  geräumig,  mit  8eid)tigfcit  würben  fie  bic  breifache  Jpol j» 
menge  faffen ; fie  bieten  be«ßalb  ben  Jpoljbämpfrit  eine  hinlänglich  große 
glühenbe  Slädie  bar. 

G«  iß  fein  großer  Untrrfchieb  in  brr  Quantität  unb  Dualität  be«@afe«, 
wenn  man  cerfd)iebrne§oljarten  jurDrjiillation  »erwrnbet;  wa«  ben  Unter* 
fchieb  in  ber  SRenge  betrifft,  fo  ergiebt  fid)  berfelbe  au«  neueren  Uitterfuchun* 
gen  »on  20.  (Reiffig,  weither  äfpenholj  (1),  Siubenholj  (2),  8ärcßenholj 
(3)  unb  Seibenholj  (4)  jur  £ol$ga6bereitung  benußte : 
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»0  .ft ilcgt.  (1)  gabtn  an  gereinigtem  &at  592  (SubiffuS  une  9,9  Jiilegr. 


»0  „ 

(2)  „ „ 

n 

. «20—640  „ 

n 

9 — 11  „ 

ff 

50  „ 

(3)  » „ 

•* 

„ 550 

ff 

12,5  „ 

„ 

50  „ 

(•»)  „ „ 

n 

n 060 

„ 

»,0  „ 

ff 

2>ad  ungereinigte  ®ad  enthält  große  Stengen  oon  Äohlenfäure,  wie 
folgenbe  oon  fßette  nfofr  r audgeführte  Slnalyfc  von  $oljgad  aud  mög» 
lidjft  ^argfreiem  Sichtenholge  geigt : 


«dnrete  ftchltnn'anfrftcjtc  «,9I 


SRetbpltoafferfioff  11,0« 

®afferfl<’ff  15,07 

.fti'blcnfäure  25,72 

•Rrblencrnb  10,59 


3n  1 Solumen  ber  fdnoeren  Hohlenwafferrtoffe  roaren  2,8*2  Sol.  Äoh» 
lenftoffbampf. 

lie  Äohlenfäure  wirb  aud  bem  roßen  ®afe  bureb  Äalfßpbrat  forgfältig 

entfernt. 

lad  gereinigte  ^olggad  ijt  ttaef)  ft  e i i f i g ‘d  oben  ermähnten  Unter« 
fuchungen  folgentermaßen  gufammengefeßt : 


l«) 

(2) 

(3) 

(») 

Sch  trete  ftoMennuitcrilcitf 

7,24 

7,8« 

9,00 

7,34 

®affer(toitgaO 

31, Hi 

48,  «7 

29,7« 

20,60 

beichtet  ftchlemrarlerth'fi 

35,30 

21,17 

20,96 

24,02 

fti'blcm'mtga« 

25,62 

22,30 

40,28 

39,04 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

S-  144. 

lieber  trn  99 e t r i e b b er  £ o l gga d f a b r i f a ti on  unb  bie  babei  an» 
grwenbeten  Apparate  ift  wenig  nur  ju  lagen,  ba  im  ©efentlichen  alled  bad 
flill,  mad  bei  ber  Steinfofjlengadfabrifation  bereitd  bemerft  merben  ift. 

I'ad  jur  Teftillation  gu  oermenbenbe^olg  — goßren*  uttb  Tannenholj  — 
mirb  in  eine  Xrerfenfammer,  bie  hinter  bem  ftetortenofen  liegt  unb  ootn 
9?otrn  aud  tureß  beit  aud  bem  Cfen  in  einen  ftanal  ftröinenben  ftauch  er* 
roarmt  mirb,  gebracht  unb  barin  24  Stunbrn  lang  gelaffen.  Sor  bemXrocf» 
neu  mirb  bad  Jg*olg  in  lange  bünne  <2d)titc  gefpaltett.  ®ine  ülafter  Söhren« 
holj  oon  17 — 18($tr.®emicht  miegt  nach  bem  Xrorfnen  nur  noch  14 — 14,5(Str. 
Die  ftetorte  mirb  mit  50— 60  ftilogr.  dpolg  befeßieft  unb  mir  gcwößnlid)  oer* 
fehloffen.  3n  l‘/s<£iunben  ift  bie  XefiiOation  beruhigt,  unb  man  erhält 
nach  älbgug  ber  ftoßlenfäure  minbeftend  circa  16  jtubifmeter  (naßrgu  6U0 
Gubiffuß)  leucßtenbed  @ad.  lieber  bie  Sludbeute  an  Jjjolggad  in  £ßon«  Ullfc 

23* 


/ 
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in  (Sifcnretorten  liegen  folgenbe  21itgaben  von  c i 1 1>  vor:  1 @tr.  Jpolj  lie- 


fert  im  /Durchfcbnitt 

Ibontetortt. 

Sifenrftrrte. 

®a« 

491  Subiffuß 

651  Subiffuß 

effis 

33‘/f7  $Pfb. 

27»/«  $fb. 

2-betr 

2“/«7  * 

2 

•&oijfoble 

17‘  17  . 

16«/ '»  - 

Steinfoblen  jur  Unterfeuerung  waren  nötbig 

84,0  Wb.  101,6  $fb. 

mitbin  pro  1000  Subiffuß  ®a« 

100»/,  „ 66*/,  „ 

SBegen  tcö  großen  Äoblenfäuregebaltc«  muffen  bie  .(falfrciniger  eine  große 
Oberfläche  haben. 

(Sin  widriger  ‘flunft  iji  bei  bem  Jpolggafc  bie  @rö#e  ber  Cejfnungen 
an  ben  ©rennern,  ba  ba«  fpecififdie  ®cwid)t  bc«  Jpoljgafed  burebfebnitt* 
lieb  nicht  unter  0,70  beträgt,  wäbrenb  ba«  bc«  Steinf  oblengafeö  in  ber  Siegel 
niebt  0,5  erreicht.  /Dicfc  Scrbältniffc  ftnb  von  Sßiebtigfeit  für  bie  gorm  unb 
ben  Umfang  be«  glammcnförpcr«.  3c  leichter  ba«  ®aß,  befio  leichter  bie 
?ht«ftrömung  unb  2lu«bebnung  in  ber  Suft,  je  fchmerer  baffelbe,  beflo  träger 
ba«  2lu«ßrömen  unb  Slufiieigen  in  ber  Suft.  (Sin  leichtere«  ®a«  wirb  beim 
2lu«flrömen  bie  utngebenbe  Suft  weber  burchfcbneiben  unb  trennen,  wäbrenb 
ein  fchwerere«  ®a«  ftcb  im  Scrbältnijfe  mit  ber  atmofpbärifcbrn  Suft  ber  Um« 
gebung  mehr  reiben  unb  mifeben  wirb.  /Damit  biefe  SJlifdfung  mit  Suft  nicht 
einen  ber  Seueiftfraft  nachtbeiligen  ®rab  erreiche,  muß  bie  Oeffnung  an  ben 
£o($ga«brenncrn  wcfentlich  breiter  fein,  al«  bei  Äolflcnga«.  Jpoljga«, 
au«  ffoblengadbrenncrn,  bie  für  einen  fhutblicbcn  Verbrauch  von  70 — 100 
Siter  (3—4  Subifccnt.)  berechnet  ftnb,  unter  etwa«  flarfcm  Drucfe  verbrannt, 
giebt  in  ber  Siegel  eine  faum  (euebtenbe  glamme,  wäbrenb  ba«  nämliche  ®aß 
au«  Srennern  mit  weiten  Deffnungen  gebrannt,  eine  Scucbtfraft  entwicfelt, 
welche  bie  be«  gewöhnlichen  Stcinfoblcngafc«  übertrifft.  Siacb  SSerfucben, 
bie  im  3abre  1855  von  v.  Sie  big  unb  Steinbeil  angefiellt  würben, 
ergab  fleh  nl«  Siefultat  für  4 */,  engl.  Subiffuß  per  Stunbe 
Steinfoblenga«  — 10,81  91orma(wacb«ferjcn, 

Jpolgga«  = 12,92 

/Demnach  ifl  ba«  ißerbältniß  ber  Seudftfraft  bei  beiben  ®afen  burehfchnittlitb 
^oljga«:  Äoblenga«  = 6:5.  3n  englifeben  Siormalwallrathferjen,  welche 
per  Stunbe  9,266  ®rm.  SBallratb  confumircit,  außgebrüeft,  entfpricht  bei 
einem  (Sonfumc  von  41  3 Subiffuß  per  Stunbe 
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Steinfohlenga«  14,45  engl.  ©ormalferjen, 

^oljgaö  17,23  „ „ 

Die  ©ortheile  ber  .gwlsgaSbereitung  liegen  auf  ber  £anb.  Die  $oljver> 
fofylung  ifi  jum  ©eleucbtungSgefchäft  fjerangejogen  worben  unb  ber  weiteren 
Vebingung,  ber  ©iUigfeit,  genügt  ba«  ,£>oljga«  lebiglicf)  baburch,  baj)  e«  mit 
einem  wertbvollen  unb  leiert  verwerthbarem  ©robuct,  ber  .^oljfohle,  entfielt. 
Da«  Jpola  liefert  für  gleiche«  ©ewicht  weit  mel)r  ©a«  unb  biefe«  in  betragt* 
lieb  fürjerer  3c*t  al«  bic  Steinfohle,  währenb  bie  Seucbtfraft  ju©unften  be« 
^oljgafe«  f%ef>t.  ©in  wichtiger  ©orjug  be«  Jpoljgafe«  ift  ferner  bie  gänjliche 
©bwefenbeit  von9linmoniaf  unb  von  Scbwefelverbinbungen,  fo  bafi  bei  feiner 
Verbrennung  niemals  fcbweflige  Säure  ft  cf)  bilbett  fanit.  ©ei  ©ergleicfmng 
rer  (£>erfteliung«fofien  be«  SteiitfoblengafeS  mit  benjenigen  be«  §oljgafe« 
bat  ftcb  bie  2l)fltfaci)e  herauSgefiellt,  bap  überall,  wo  rin  ©rntner  ungeflöfjte« 
Oiabelholj  wohlfeiler  ju  haben  ift  al«  ein  Gentner  $um  ©ergafen  taugliche 
(Steinfohle,  bie©eleuchtung  mit^oljga«  al«  bievortheilhaftereftch  empfiehlt. 
\>luch  ba«  Slnlagefapital  unb  beffen  ©erjinfung  fprechen  ju@un|len  ber^polj« 
gaSbeleucbtung.  JpoIjgaSapparate  nehmen  ferner  weniger  fRaum  in  2lnfprucb 
al«  Jfohlengadapparate  unb  namentlich  fab  t>iel  weniger  Oietorten  nothwen» 
big,  ba  bie  Defiillation  be«  ©afe«  au«  Jpolj  aufjerorbentlicb  fdjnetl  vor  (ich 
geht,  ©ine  Oietorte  liefert  in  24  Stunben  an  $oljga«  10,000  Gubiffujj, 
an  Steinfohlenga«  4000  Gubiffufj.  31«  ein  ©adjthril  ber  JpoljgaSbeleucb* 
tung  fab  ber  grofje  ©erbrauch  an  OleinigungSmaterial,  an  Äalf,  fowie  bie 
großen  Äofien  für  ©orbereitung  bejfelben  anjufüf)ren.  ’) 

Der  ^oljtheer  (2  ©roc.  vom  ©ewicht  be«  getroefneten  Jrwlje«)  unb  ber 
.giolfefjtg  (100  Ibeile  £>olj  geben  0,5  bi«  0,75  Dhtile  troefnen  efftgfauren 
Äalf)  werben  fo  gut  als  edbieSocalitätgeftattet,  verwerthet,  erflerer  in  einigen 
®a«fabrifen,  wo  e«  an  einer  geeigneten  ©erwenbung  fehlt,  auch  unter  ben 
fRetorten  verfeuert. 


§.  145. 

Da«  Dorfgaö. 

SBenn  man  ben  Sorf  (vergl.  ©b.  I.  pag.659)  ber  troefnen  Defiillation 
unterwirft,  fo  erhält  man  genau  fo  wie  bei  ber  Steinfohle  ®a«,  wäfferige« 


')  (i.  Stummer  emofietgt  (Singfer«  polntedni.  3eutnal  ©6.  CLV.  p.  383)  eigen» 
tbümliif  ©rennet,  son  ibm  Sternbrenner  genannt,  mit  Streu  .hülfe  t«  möglich  i|f, 
ungereinigte«  holjga«  (mit  12 — 16  ©roc.  Äoblenfäure)  mit  heUleucbtcnter  (flamme  ju 
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CDetlillat,  21)«r  unb  5toble  (lorffotjlc),  fc  crf>ic(t  j.  S.  Sof)l  bei  feer 
CDcfiiUation  eine«  lufttrocfncn  5£orfe0  t^Woortorf  eine«  JgjocbmooreÄ  imdanton 
3üricb)  au«  100  Jtyilen 

®a« 

Sb«r 

SBäffrige«  $5rftillat 
Jfot)le 

100,000 


17,025 

5,375 

52.000 

25.000 


2>ie  IJJrobuctr  ber  trocfnen  3)eftiQatimi  be«  Üorfe«  ftnb: 


glüfiige  Äe^iemeafferfiefe 


©afen 


ammeniaf 
l Sctlmlainin 
1 fßicoltn 
. butibin 
I ftnilitt 
öaefritm ') 


Ilttrfel  »eil  0,820  fptc.  ®erei(fct 
@<&n>ere*  Del  (@<btmerüt)  »pn  0,885  fpec. 
Paraffin  uni  Satbolfäutc 

I Jtoblenfäure 
1 Sefewefcltrafferfieff 
1 Gpanwafferfiefffäutt 
Säuren  < (Sfflgfäure 
i ©utitrfäurt 
I Salertanfäure 
(SjrMfaurt 


©alf'örmige  ©rohncte 


| Sditrcre  äfeblenwaffertleffe 
) t'nrbtc r .ttubSenroafiertloff 
j ®affeejtejfga» 

[ .Si'blenerBbgaa 


25er  SorfgaSerjeugungöapparat  iji  ber  bei  ber  4?ol(ga«fabrifation  ge* 
braudjlicbe.  2B.  SReiffig,  toeld)cr  jid)  1859  (in  9iegen«burg)  mit  95er< 
fudjen  über  bie  gabrifation  »on  Jorfga«  befebäftigte,  menbete  @pc<ftorf  au« 
ber  Umgegcnb  von  SRüucfyen  an,  ber  fct>r  menig  2Ifd>c  unb  14 — 15  ^jjroc. 
Stßafter  enthielt.  3m  J)urd>fcbnitt  gab  1 ßtr.  (baperifcb)  426  Qiubiff.  (baperifdj) 
®a«  (50  Kilogramm  'Xorf  entfpretben  337  engl,  ßubiffup).  X>ie  ®a«ent» 
roicfelung  gebt  im  Anfänge  mie  bei  ^olj  rafefc  vor  fub,  bod)  nimmt  jte  gleich* 
müßiger  unb  fletiger  ab,  al«  bei  biefem. 


retbrennen.  $ie  beudjtfraft  njirt  fcurd)  Äbänttrung  bt«  »äbtenb  ber  Verbrennung  natt 
ftnbenben  ebemifdsen  ©reeeffe«  betporgrrufen.  Ucber  bie  (Sinritbtung  ber  ©ternbrenner 
ift  nidjte  befannt  gemacht  »erben. 

')  3>a«  Saefpitin  C,0H13N  (©iebepunft  98°)  »urbe  1861  een  St.  $.  (5  b u reb 
unb  Dwen  unter  ben  Vrebucten  ber  trerfnen  JDefltUatten  een  frifebem  lerfe  auf* 
gefunben. 
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©ei  gleicher  DefUüation«$fit  entwicfelten : 

ioo  JJft.  lorf  in  i«o  »fb.  $otj 
1 — SiKinutcnßi  (Subiffup  91  Qubiffujj  @a« 


5—10 

ff 

48 

77 

tt 

tt 

10—15 

f. 

40 

m 

73 

t. 

H 

15—20 

ff 

40 

H 

74 

ft 

tt 

20—25 

ft 

37 

ft 

71 

tt 

„ 

25—30 

38 

m 

69 

H 

30—35 

tt 

35 

H 

59 

tt 

tt 

33—40 

ft 

32 

46 

t, 

40—43 

30 

tt 

35 

„ 

„ 

45—50 

27 

n 

24 

tt 

t, 

50—55 

21 

14 

„ 

t. 

55—70 

„ 

15 

8 

70—90 

10 

7 

tf 

437  Gubiffujj  048  Gubiffufi  @a« 


Da«  ungereinigte  ^oljga«  enthält  »Ul  Äoblenfäurc,  unb  aufierbem 
audj  ©cbroefelirafferftoff  unb  Simmoniaf.  DU  ©ienge  ber  Äoblenfäure  tfl 
brrjenigen  be«  ungereinigten  Jpoljgafe«  gleich  unb  beträgt  fetbfi  metjr.  DU 
'Stenge  be«  ©cbroefelmaficrftoffe«  ift  ftfjr  nxmbelbar  unb  »ariirt  »on  ©puren 
bi«  ju  2—3  ©olumenprocenten.  3ur  Steinigung  be«  Dorfgafe«  ift  ber  Äalf 
in  etroa«  größerer  Quantität,  al«  bei  ber  ^»oljgaöfnbrifation  erforbertic^  (bei 
©erfueben,  bie  in  ©apreutb  angeftcQt  mürben , tpoten  jur  ^Reinigung  »on 
1000  Subifcent.  Dorfga«  11  fjjfb.  gebrannter  Half  nötbig). 

3n  Ueterfen  in  Ajmlftein,  ber  einzigen,  in  mirflicbem  Setriebe  befinb* 
licken  Dorfgadaitfialt  Deutfdjlanb« ')  »erfährt  man  nach  ber  ©efd)reibung 
© tb  i 1 1 i n g’ « auf  folgenbe  SBeife : Die  angeroanbten  fRetorten  ftnb  eifeme 
e^fRetorten  »on  2 gufj  lichter  ffieite,  1 gufj  3 3olI  Jpöbt  unb  7 gufj  93oll 
Sänge.  Oben  auf  Über  fRetorte  bejinben  fid)  ber  Sänge  nad)  bie  3üge,  in 
benen  bie  in  ben  Stetorten  entmicfelten  ®afe  unb  Dämpfe  »or  ihrem  @nt* 
meidten  hin*  unb  t^ergrfüljrt  merben,  tpoburd)  fie  in  Seud)tga«  übergeben. 
Die  Stetorten  ftnb  am  ©oben  unb  an  ben  ©eiten  burdj  feuerfefte  ©teine  unb 
glatten  gegen  bie  birecte  (Sinmirfung  be«  geuer«  gefctm&t.  Die  glamme 
fUeidjt  unter  ben  ©oben  bin,  jugleicb  burd)  ©eitenöffnungen  aufmärt«  unb 
umfpielt  ben  ganjen  oberen  Dbeil  ber  Stetorte ; bie  ©erbrennungöprobuett 
gelangen  burd)  jwei  im  ©cbeitel  be«  ®et»61br«  angebrachte  Deffnungen,  »on 


*)  9?adj  neueren SJlittbeiiungen  »on  Saitling  (3ournal  füt ©aebeleudgung,  1862 
p.  306)  erübeint  bet  ierf  jur  ©a«beleu<btung  niefct  em»feMen«trertb , fo  fei  auch  bie  Xorf* 
gaeanflalt  in  Ueterfen  auf  ©teiufofiien  tibetgegangen. 
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benen  bie  hintere  jcbod)  faß  geft^IofTcn  iß,  guerft  in  einen  fleinen,  unb  oen 
ba  in  ben  größeren  Siauchfanal,  von  wo  au«  fte  in  ben  Sd)ornßein  abgefühtt 
werben.  3“r  3r<t  berSdjilberung  ber®a«anßalt  (1859)  beßanb  bicSabung 
einer  Retorte  au«  80  ©fb.  Dorfftücfrn  unb  (ag  gänglid)  in  ihrem  hinteren 
glühenben  S^eil.  ©ian  bradjte  fte  initlelft  eine«  fchaufelartigen  Eifenbledse« 
ein,  welche«  in  ba«  ©lunbßücf  ber  Sietorte  eingefetjoben  würbe.  Um  beit 
Dorf  au«  ber  Schaufel  gu  bringen,  breite  man  biefe  nicht,  wie  bei  ben  Stein« 
fohlengaöretorten,  um,  fonbern  ein  2Irbeifer  fc^te  eine  Ärütfc,  welche  in  ben 
Duerfdjnitt  ber  Schaufel  paßt,  oor  bie  ?abung,  unb  fchob  biefe  bamit  nacb 
hinten,  währenb  ein  gweiter  Arbeiter  bie  Schaufel  gurüefgog.  Später  batte 
man  angefangen,  bie  Jpälfte  be«  jebe«maligen  Dorffof«  in  ber  Sietorte  gu 
(affen,  unb  bie  Sabung  barauf  gu  bringen.  ©tan  war  ber  2lnficht,  baß  bie 
glübenbe  if ofämaffe  burch  ©ergrößerung  ber©erührung«ßäche  bie  DefiiUatien 
ber  baraufgebraebten  güüuttg  wefentlich  beförbere.  E«  würbe  auch  beabüebtigt, 
unter  bem  ©orberenfce  ber  ©lechfchaufel  ein  fleinefl  Siab  angubringen,  batnit 
beim  Einbringen  ber  2abung  bie  glühenbenltof«  niebt  auf  einen  Raufen  nah 
hinten  jufammengefchobcn  werben,  fonbern  gleichmäßig  oertf)ei(t  liegen  blei. 
ben.  Der  in  Uetcrfen  gum  ffiergafen  oerwenbete  Dorf  war  ein  leidster,  gelb, 
(iebbrauner  Siafentorf,  welcher  oor  feiner  ©rnußung  getroefnet  würbe,  wobei 
er  8 ©roc.  SBaffer  oertor.  Eine  Sabung  oon  80  ©funb  gab  406  Eubiffuj 
gereinigte«  ®a«  (1  Etr.  Dorf  = 507,5  Eubiffuß).  ©ach  bem  gabrifation«. 
buche  war  ber  Ertrag  an  gereinigtem  ®a«  pro  Eentner 


t?cm 

15. 

Dctbr.  bi«  jum 

1. 

SDfärj 

— 

304  (Sitbiffiijj  gtrtinifltt*  @a«, 

M 

t. 

SJtürj  „ „ 

12. 

„ 

= 

367 

H n 

H 

12 

„ MH 

13. 

„ 

— 

3.0 

,,  „ 

n 

13. 

14. 

= 

612 

H H 

M 

14. 

„ „ „ 

1«. 

„ 

— 

604 

m 

13. 

16. 

„ 

•= 

638 

M H 

„ 

16. 

H » H 

17. 

= 

604 

H „ 

Der  größere  Ertrag  in  ber  leßtcren  3fit  würbe  bem  bereit«  hfroorge« 
hobenen  Uinßanbe  gugefdjrieben,  baß  bie  Hälfte  ber  jfof«  in  ber  Sletorte  gu« 
rüefblieb. 

©on  ber  Sietorte  au«  gelangt  ba«  ®a«  in  bie  ©orlage,  welche  in  einen 
gemauerten  mit  ffiajfer  gefüllten  Dtog  liegt ; fte  iß  wegen  ber  verhältniß« 
mäßig  rafchen  ®a«entwicfelung  größer  al«  bei  berSteinfohlrnga«fabrifation. 
Die  in  bei  ©orlage  ftch  fammelnben  ßüfßgen  ©robucte  werben  in  bie  Dheer« 
cifierne  geführt,  währenb  ba«  ®a«  in  ben  Eonbenfator  gelangt.  81uf  ir$« 
teren  folgt  ein  Scrubber,  welcher  aber  nicht  mit  jfof«,  fonbern  mit  $olg< 
fpänen  gefüllt  iß  unb  oon  oben  feucht  erhalten  wirb.  Jpinter  bem  Strubber 
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paffirt  ba«  ®a«  nod)  einen  Sßafdiapparat  unb  gelangt  aldbann  in  $wei  Half» 
reiniger.  100  EfJfunb  ungelöfd)ten  Hälfe«  reidjen  f)in  jur  Reinigung  »on 
1500  Gubiffuff  ®a«.  Söa«  bie  9iebenprobucte  betrifft,  fo  betrug  bie  9)?affe 
be«  gewonnenen  Tfyeere«  2,3  Q?roc.  be«  »erbrausten  Torfe«.  3n  betn  ®a«* 
roaffer  iff  Slmmoniaf  in  nic^t  unbebeutenber  9Wenge  enthalten. 

Sion  ferneren  93erfud)en,  Seudjtga«  au«  Torf  }u  bereiten,  feien  folgenbt 
angeführt : 

a)  3n  berJpo(jga«fabrif  ber  f.  f.  3rrenf)cilanfta(t  in  ffiien  erhielt  man 
au«  lGtr.  gut  getroefnetem  Torf  510  Gubiffuff  gereinigte«  @a«  unb  44—45 
Eßfunb  Torffoble.  T)ie  33ergafung  einer  Sabung  »on  60  Eßfb.  bauerte  nur 
l1/*  ©tunbe  unb  mit  Ginfdtluff  ber  jur  ©tfdjirfung  unb  jum  Hof)lenau«» 
jieben  nötigen  3tit  1*/*  ©tunben,  fo  baff  binnen  24@tunbeit  168abungen 
gemadjt  unb  mit  einer  einjigen  ffietorte  4800—4900  Gubiffuff  ®a«  pro» 
bucirt  werben  fönnen. 

b)  3n  berglaS«fpinnerei  311  Sam  bad) , wo  man  ffd)  fine«  Apparate« 
jur  Torfga«er$eugung  bebiente,  ber  feit  Sauren  jur  ^erfteüung  »on  8eud)tga3 
au«  £04  »erwenbet  wirb,  erhielt  man  an  SeuStga«  au« 

1 Gtr.  lufttroefenem  Torf  460  Gubiffuff  (a) 


1 „ tibertrodenein  „ 470  „ (ß), 

ferner  (a)  (ß) 

Torffof>le  24,83  $roc.  28,97  $roc. 

Tljeer  2,5  „ 2,94  „ 

Ammoniafalifdje«  SEBaffcr  38,75  „ 27,94  „ 


c)®räfcrin@aljburg  fleUte  feine 93erfucf)t  mit  comprimirtem unb 
getrodnetem  Torfe  an ; bie  ERefultate  ber  Skrfudje  ergeben  ftd)  au«  folgenber 
Tabelle : 


9t*tcrtmbt* 

fgidung. 

3eit  t«  %t- 
ftiflatien. 

Xotfel. 

3ift. 

OMerotuc 

tu'n  in  Ru. 

biffu#  (engt.) 

®tnu>nn«nt 

Xorffi-blt. 

Stfb 

1.  Satung 

1 1 4 ©tunte 

100 

463 

47 

2.  „ 

l'.i  - 

100 

486 

43 

3.  „ 

1 

100 

302 

43 

4.  .. 

1 

100 

408 

43 

3. 

Vt 

100 

489 

47 

6. 

t 

100 

S07 

41 

7. 

t 

100 

509 

43 

8.  „ 

*/«  .. 

100 

511 

40 

Summa 

— 

800 

3967 

347 

©omit  gab  1 Gtr.  Torf  496  Gubiffuff  (engl.)  gereinigte«  Torfga«. 
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9iac^  einem  anberen  iBtrfafjren  brr  Jorfgadbereitung,  auf  rufldsee 
Äödjlin,  2>ud)atet  unb  ^Urpigna  ftc^  1855  dn  patent  ertfjdlfr. 
lifßfn,  roirb  brr  $orf  in  gcroöl)nlid)en  ^Retorten  bfr  3)eftilIation  untmporfen, 
bad  burd)  #alf  gtreinigtc,  nid)t  lcuct)tcnbe  ©ad  in  fincn  ©afometer  aufge* 
fammdt,  unb  aud  btm  juglfid)  gewonnenen  Jtjcfr,  inbem  fr  tampfförraia 
burd)  tint  giüfjenbe  tifmif  Siftorte  ftrridjt,  >»e(d)c  burd)  eint  gcljciberoant  in 
jioei  Hämmern  getfyeiit  ift,  in  bfr  ffirife  aber,  baß  groifd)cn  brrn  ©nbe  ber 
Sietorte  unb  bem  Silbe  bfr  6d)fibet»anb  ein  Hanoi  obfr  eine  SBrrbintung 
beiber  Hämmern  bleibt , ein  leuditenbed  ©ad  fjergefteüt , »oeldird  bem  niefcr 
lfud)tenbfn  beigeinifdjt,  bcmfelben  bic  erforberlidje  Seudjtfraft  rrtbftlfn  fo(L 
Siad)  ber  Slngabe  »on  21.  (5^et?alier  wenbet  man  jum  93cleud)tcn  bed 
93oulc»arb  begehn  ft  o p o l in  fßarid  ein  ©ad  an,  ivddjcd  rin  ®r  meng« 
ifi  von  Jorfgad  unb  üorfölgad.  9Äan  erhält  cd  burd)  3uffßbn  »onl2Hilogt. 
Xorföl  unb  100  Hilogr.  Jorf.  2Bie  2.  goucautt  behauptet,  foB  bad  nur 
mit  üorföi  bargejiellte  Seuchtgad  eine  7 — 8 SJlal  größere  2cud)tfraft  beftpen 
nid  bad  ^arifer  0teinfol)!fngad,  bad  ©emifd)  »on  Jorfgad  unb  Jorfölgod 
ergab  beftanbig  eine  größere  2cuditfraft  ald  bad  0teinfoi)intgad. 

2lud  ten  »on  Sie iffig  (1859)  angeficlltcn  9)crfud)cn  unb  21nal»fer. 
frgiebt  fid),  baß  bad  üorfgnd  »on  »orgüglidjer  ©üte  bergrftellt  werben  lann. 
©ereinigied  üorfgad  geigte  fid)  jufammrngefeßt  aud 


I.  ®cf)»trtn  itefilemvafftrlloffcn  . . 9,  32 

Sficbttm  Jti'blrnmaiffrftt'ffg.i«  . . 42,85 

SBaffcrfionga« 27,50 

iloblrtiorotga« 20,34 


Ächten  fäure  unb  'EdjrcefelttaiTerjtoff  Spuren 

100,00 

g)ie  2lna(»fe  eined  anberen,  mit  »orgiitglichein  2orfe  bereiteten  ®afrd  gab 


( ölanl  — 9,32 ) 

II.  ®dm>ere  .Roblenirafferftctte  . _ 3 (l4  j — 13.16 

8fi(btrt  Jtofjlempafferilcffgn« 33,00 

2Bafferitofrg<i« 35,18 

Äot)(eneri)bg<lf 18,34 

■Reblenffture  unb  SduHfelitfaffrrfti-’ff 6.96 

StiefficjF 0,32 

100,00 


2>ic  2id)tftärfe  bed  unter  I analpftrtcit  Üorfgafed,  mit  einem  3n>fileefc* 
brenner  unier  einem 3)rurfe  »on  4 Sinicn  gebrannt,  betrug  (nad)  bem  93  u n« 
fen’fcfjen  f|3f)otometer)  für  bie  Sidtftärfe  einer  gtearinferge  (6er),  mcldr 
22'"  engl,  hoch  brannte 
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für  1 bergt.  — 0,88  (.Hibiffufc  engl,  per  <Stunbe 

„ 2 „ = 1.2  

„ 3 . = 1,38  „ „ ■ „ 

„ 8 „ - 2.0  „ „ 


„ 10 

..  =*  2,81 

„ 

„ 

- 14 

„ = 3,8 

„ 

„ 

„ 18 

..  — 4.3 

„ 

„ 

- 24 

„ = 4,7 

„ 

* 

Sri  .fjoljga«  unter  ben  nämlichen  Sebingungnt  verbrannt,  würbe 
gebraucht : 


für 

1 bergt. 

= 0,8  Cubiffufj  engl,  »er  Stunbe 

H 

2 . 

— 1,18 

„ 

„ " H 

ft 

3 ,. 

=-  1,3 

„ 

„ „ 

8 

— 1,8 

„ 

„ H 

10  ., 

= 2.7 

„ 

„ „ „ 

14  „ 

— 3,8 

w 

„ „ „ 

H 

18  „ 

= 4,1 

UM  M 

24  „ 

= 4,5 

MM  •• 

Slud  tiefen  Srrfueben  ift  erjictitlicb,  bafi  ba$Jpol$gaö  rinen  fleinen  35or* 
fprung  i’ot  brm  Xorfgafr  t>at. 

Utbrr  bie  gabrifation  von  SJrucbtgaö  au$  Sraunfoble  lirgen  nur 
wenige  Angaben  vor.  3m  2lUgemeinen  bat  ftd)  b'raudgeftrUt,  bop  bie  9eud)t« 
fraft  be$  gereinigten  SraunfoblrngafeG  ter  br$  ^oljgafr«  nicht  naebftebt,  bie 
9luöbeutc  aber  weit  geringer  fei  ald  bei  lorf  unb  Jpolg.  Sei  Serfucben  von 
Safcbe  in  bet  ©adanßalt  bei  ©iefjen  mit  Sraunfoble  (von  Saljbaufen  bei 
Siibta  im  ©rofif)crjogtf)um  Reffen)  angrfirUt,  würben  erhalten 

Srrfucb  I.  315  Gfubiffujj  engl,  gereinigtes, ®aä 
u 11*  317  „ ii  „ 


auö  100  ffjfb.  Sraunfoble 


@3  blieben  in  ber  Sietorte  32 — 36,4  Sror.  Äofö,  bie  fowobl  juin  Sehnlichen, 
fowie  inSejug  auf^iiberjrugungdfäbigfeit  genügcnbeSiefultate  gaben,  jebotb 
im  geuer  balb  verfchlacftcn. 


III.  5)  a 6 90  a f f t r g a d . 

§.  146. 

SUlgtmtined. 

2>aS  Serfal)reu  jur  (Srjeugung  be0  fflaffergafeä  (gaz  ä l’eau, 
water  gaz)  beftebt  im  SBefcntlicbcn  barin,  bafj  man  SBajTcrbümpfr  bureb 
ciferne  ober  tbönernc  Sietorten  ftrömen  läfjt,  bie  mit  glübenber  ^oljfoble  ober 
mit  glübenbem  fiof«  gefüllt  jinb.  2>a«  SBaffrr  jerfept  ftcb  inScrübrung  mit 
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ber  glühcnbtntfohle  unb  bilbtt  ein  ®a«gemengt,  welche«  au«  ©affcrflojfga«, 
Jfohlenorvbga«,  Jfohlenfäure  unb  getingen  Wengen  non  gumpfga«  befielt. 
Da«  non  ber  J?ot>(enfnure  bureb  Ä’alf  befreite  ©afl,  wefcntlidj  au«  Äot)len« 
orpb  unb  ffiafferftoff  befie^enb,  ifi,  obgleich  nicht  leuebtenb,  borf)  ju  ©clcuch« 
tung«jwccfen  nerroenbet  worben,  inbem  man 

1)  wie  nach  bem  ©erfahren  non  © illarb,  an  bic  ©rennermünbungtn 
fieine  ©latincplinbcr  bringt,  weletjc  in  ber  glamine  balb  weipglübenb  werben 
unb  berfetben  Seucbtfraft  ertbeiien  ; 

2)  e«  mit  fcf>Icnfioffrcitf)en  Dämpfen  imprägnirt.  ?epterer  Saß  ifi  ber 
gewöhnlichere.  Die  ibm  ju  ©runtc  liegenbe  3bee  rührt  non  3 o b a r b in 
©rüffcl  (1832)  i)tr. 

Die  ?lngabcn  über  bic  3ufammtnftpung  bc«  ©affergafr«  ftnb  febr  ner* 
fcfjieben,  fo  fagett  Sacquelain1)  unb  auch  ©illarb*),  bap  ba«  non 
ihnen  erhaltene  ®a«  ein  ©emenge  non  ffiafferftoff  mit  Äobltnfäurc  fei,  wel* 
ehe«  bureb  tfalf  non  ber  Äohlcnfäurc  befreit,  im  ffiefentlicbcn  au«  ffiaffer* 
ffoffga«  beftehe,  anberc  geben  unb  jwar  mit  größerem  9fed)te  an,  bap  ihr  @a« 
Äohlenorpb  unb  ffiaffcrftoffga«  enthalte.  SDJit  ber  lepten  2lnftd)t  ftimmen  bic 
SRcfultate  non  Sangloi«3)  überein.  3ur  Gilbung  non  1 Sleq.  Äoblenorpb« 
ga«  ift  ba«  ©orhanbenfein  non  1 2leq.  ffiafferbampf  erforberlid),  beffeu 
ffiafftrftoff  frei  gemad't  wirb: 

C -f-  HO  = CO  + H. 

©egegnet  nun  in  noch  höherer  Demprratur  al«  bei  ber  ju  bem  norftoben* 
ben  ©organge  erforterlid)cn  Dunfclrothglühhipe,  bem  ffohlcnorpbgafe  aber* 
mal«  ffiafferbampf,  fo  entzieht  — wie  bic«  ©erner  erperimentefl  brftätigt 
hat  — unter  günftigen  Umftänbcn  ba«  Äohlenorpbga«  bem  ffiafferbampf 
wiebtrum  beffen  0auerftoff,  um  ftd?  bamit  ju  Äohlenfäurega«  ju  nereinigen, 
wäljrenb  ein  neuer  Slnthcil  non  ffiaffcrftoffga«  frei  wirb : 

CO  + HO  = CO,  -|-  H. 

9fur  in  bemgalle,  bap  bie  rntftonbenc  j?ohltnfäurebem®a«crjcugung«» 
apparate  nidjt  fchneU  genug  entzogen  wirb,  fonbern  einigt  3«t  mit  ben 
glühenbtn  ifohlen  in  Gontact  gelaffen  wirb,  fann  bie  9iürfbilbung  non  jfeh» 
lenonjb  unter  ©erwenbung  eine«  neuen  Jfoblenjtoffäquinalente«  erfolgen. 


’)  ffiagntr,  3«btt*fcfri(bt  188#  p.  420. 

*)  ?itbig  unb  Äopp,  3>»brt«bfrid)t  1880  p.  420. 
s)  SQagntr,  3«brt4btri(bt  1859  p.  639. 
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§.  147. 

©illarb’ß  ®aß. 

3m  3a^re  1846  crrid?tetc  ®illarb  gu  fjlaffp  bri  fflariß  eine  ®aßan> 
fialt,  in  »eitler  ffiafferftoffgaß,  burct)  3erfeben  beß  SBaffcr«  rntf>alten,  gu 
SBeleuchtungßgwecfen  bargeftellt  würbe.  Daß  anfänglich  gu  ®runbe  gelegte 
*ßrihcip  beftanb  in  ber  3erfe$ung  von  SBafferbämpten  in  einer  mit  t£ifenbraf>t 
gefüllten,  gtübenben  ©aßretorte,  aber  mit  einer  Einrichtung,  welche  eß  er» 
mögliche,  beit  orpbirten  unb  baburch  unwirffam  geworbenen  Dral)t  fofort 
unb  gur  ©teile  wieber  wirffam  gu  machen.  Die  bloße  Drehung  eineß 
9Bechfelhal)neß  fperrte  nämlich  gugleid)  ben  3utritt  beß  SSkfferbampfeß  unb 
eröffnete  gugleicb  einem,  gu  biefern  SBehufe  befonberß  auß  Äofß  entwitfelten 
5fohlenorpbgaßftrom  ben  2Beg  burch  bie  Sietorte.  Eß  bilbete  ftd)  5?ol)lenfäure, 
welche  nicht  gu  bem  SBafferfloff,  fonbern  getrennt  abgeleitet  würbe,  unb  ine» 
taflifcheß  Eifen  (Fe3  04  -f-  4 CO  = 4 COs  3 Fe),  welcheß  nach  wie* 
berhergeflellter  Sichtung  beß  Jpahneß  wieber  gur  SBajferftoffentwicfelung  biente, 
unb  fo  in  ununterbrochener  ?lbwechfelung  fort.  ®roße  ©chwierigfeiten  oer» 
anlaßtrn  jeboch  ® i ( l a r b , biefeß  ©pftrm  gegen  ein  anbereß  gu  oertauichen 
unb  gwar  gegen  bie  3trffßung  beß  ©afferbampfeß  vennittrlfl  .£>inburchleiten 
burch  eine  Setorte  mit  glühenben  Äohlen.  Sach  einer  von  Sarruel  unb 
Sacquelain  außgrführten 2lna(pfc  befielt  baß  SBaffergaß  bei  feinem  §luß* 
tritt  auß  ber  Setorte  auß 

fflaffttfcamof  2 
Jtoblmfiiure  2 

«uft  3 

•Äobttnerpfcgfli  14,7 
SOaiferfleffga«  76,3 
100,0 

9Jian  reinigt  eß,  inbem  inan  baffelbe  über  frpftalliftrteß  fohlenfaureß  Satron 
leitet,  welcheß  baburch  in  icarbonat  übergeht.  3 )aß  ®aß  ftrömt  burch  «neu 
Slrganbbrcnner  mit  fehr  vielen  Keinen  Söchern  auß ; tieglamme  ift  mit  einem 
Seßwerf  von  mäßig  feinem  '^latinbraht  umgeben,  welcheß  in  furger  3fit  in’ß 
SBrißglührn  fommt  unb  baburch  bie  ©aßflamme  leuchtenb  macht.  3n  ^ariß 
nennt  man  biefeß  ®aß  SHatingaß  (gaz-platine).  Eß  ift  völlig  rein, 
gerudjloß  unb  verbrennt  begreiflicher  SBeife  ohne  Suß.  2luß  biefem  ®runbe 
namentlich  ift  eß  in  ben  berühmten  SBerfftätten  unb  Siagaginen  von 
Ehti  jlofle  u.  So.  in  fßariß  eingeführt,  ©eine  Seuchtfraft  ifl  größer  alß 
bie  beß  tfohlengafcß  (baß  Serhältniß  ift  nach  ©irarbin  wie  130: 127). 
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@in@illarb’fcher  Brenner  confumirt 227 Sitcr.  Der  Gubifmeter  (=35,31 
tngl.  Gubiffup)  fommt  auf  15  Gentime«  ju  flehen,  1000  Gubiffup  tcinnadi 
4,5  granfen  (=  3 fl.  46  fr.  fübb.  SBährung). 

Seit  etwa  fcch«  fahren  bat  ba«  nach  ©illarb’«  Verfahren  erhaltene 
Söafferga«  eilte  größere  Bebeutung  gewonnen,  befonber«  fcitbem  matt  tie 
Stabt  Marbonnr  bamit  beleuchtet  unb  e«  gelungen  ift,  ba«  «ertüchtige  unb 
giftige  Äohlenopbga«  bi«  auf  bie  geringe  Menge  «on  4—5  fjlroc.  au«  tein 
®afe  ju  entfernen,  griiher  menbete  man  hierzu  in  9larbonnc  tRetorten  an, 
welche  non  auften  ermißt  würben  unb  burcf)  welche  inan  ^odjbrucftainpf  (reut 
51/* — 6 Sltmofphären)  leitete.  9?ad)  ber  Slngabe  «on  31  er« er  brauchte  man 
jur  'Jlrobuction  «on  1 Gubifmeter  @a«  0,3243  Äilogr.  ^oljfohle  unb  tnr 
Jpeijung  1,41  Äilogr.  Steinfohle.  Diele«  Verfahren  hotte  ben  9lacbtfc(il, 
bap  ber  Ofen  unb  bie  '.Retorten  febr  angegriffen  unb  leptere  oft  fchon  na* 
einigen  Sagen  unbrauchbar  würben  unb  bap  man.  bebcutenbe  Mengen  «on 
Brennmaterial  ronfumirte.  G«  ift  te«halb  aufgegeben  unb  turch  nadjftebetu 
be« Verfahren  erfept  worben.  Der  hierzu  erforberlidje  Apparat  ift  «on  gaoe« 
au«  ?imoiir  conftruirt  unb  ®ajog&nr  genannt  worben.  gig.  99  geigt  ibn 


gig.  99. 


im  3?ertica(burchfchiiitt  unb  gig.  100  int  .Iporigontalburchfchnitt.  A ift  ein 
Mantel  au«  Gifenbled)  «on  3 Millimeter  Dicfe,  B ber  Boten,  C tie  Decfe 
beffelben,  leptere  au«  Blech  «on  4 Millimeter  Dicfe.  D ift  eine  jweite  Be; 
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flcibung  »on  (Sifenblech  con  2 WiUiincter  Dicfe,  innerhalb  brr  rrflerrn  in 
fo(dc>er  2lrt  angebracht,  bafj  jwifehen  A unb  D rin  ringförmiger  hohler  9iaum 
E entfielt.  Die  in* 

nereSBanb  D biefeö  5'fl-  l®®* 

fNaumed  bat  runbe 
Oeffnungen,  in  be* 
nen  furge  ©lechröh* 
ren  F befeftigt  finb, 
welche  ben  äußeren 
(Snbcn  berÄanäleV 
al$  gutter  bienen. 

3n  ber  Verlängerung 
tiefer  Kanäle  brfin* 
ben  lieb  in  ber  äufte* 
ren  'JBanb  A vier* 
ccfige  Söchrr  ron  I 
Decimeter  ißeite, 
welche  gewöhnlich 
bureb  ftarfe  (Sifenplatten,  bic  mit  Schm  ober  If)en  Itttirt  ünb  unb  tureb  einen 
95ügel  mit  Schraube  angebniieft  werben,  oerfchloffm  ftnb  unb  nur  beim  fKei* 
nigen  ber  flanälr  geöffnet  werben.  Die  'ZBanb  bed  Slpparateö  innerhalb 
ber  ©lechbefleibung  befietjt  auö  einer  biefrn  Waffe  feuerfefter  Steine,  welche 
bie  SBärme  jurücff)ält.  3n  ber  Witte  ift  ein  ©plinber  J aus  feuerfejirm 
Dbon  angebracht,  welcher  bureb  fine  orrtifalc  Schcibewanb  unb  in  jwei 
Slbtbrilungrn  getbeilt  ift;  biefer  (Splinter  beftrht  auö  mehreren  Stiicfen 
non  3 Decimeter  Jpötje.  Der  untere  Dbfil  tcö  0 feit 3 ift  mit  einem  fKoft  auS 
beweglichen  Stäben  oerfehen,  um  bie  Sohle  in  einer  Jg>öt>c  rwn  2 Decimeter 
über  beni  ©eben  ju  erhalten,  unb  bat  nach  aufm  brei  Oeffnungen  ober 
Dbüren  J für  bie  iKcinigung.  S ift  ein  ©oben,  auf  welchem  ber©orratl)  oon 
Sohlen  ober  Ä'ofd  liegt;  von  hieraus  werben  biefelben  bei  K in  ben  Apparat 
eingefchüttet.  ©ei  K ift  eine  4 Decim.  hohe  unb  3 Decim.  breite  Ocffnung, 
welche  nach  bem  (Sinfchütten  ber  Sohle  ober  Sofö  bureb  einen  gufeifernen 
Decfel  oerfchloffen  wirb.  Diefer  Decfcl,  welcher,  ebenfo  wir  bie  übrigen  Ser< 
fchlufplatten,  mit  einem  Jpanbgriff  L verfetten  ift,  wirb  mit  Schm  lutirt  unb 
burch  einen  ©ügel  mit  Schraube  angebrüeft.  Dirfelbe  2lrt  bcö  ©erfchluffcö 
finbet  bei  ben  beiben  Oeffnungen  M fiatt,  welche  nur  bei  ber  Reinigung  im 
3nnern  beö  2lpparateö  benuft  werben 

Der  ©etrieb  beö  Slpparateö  finbet  in  folgeitber  2lrt  ftatt : Pachtern  er 
mit  Sofö  gefüllt  unb  bie  ftofö  in  ©raub  gefrft  ftnb,  fo  bafj  fte  burch  unb 
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burch  glühen,  bie  Oeffnung  K aud)  roieber  gefdffoffen  ifi,  läßt  man  burd)  bad 
fRopr  N SEBafferbampf  »on  2 ätmofpbären  rinftrömen ; biefrr  geht  burd)  bic 
glühenben  ffofd,  wirb  babei  jerfeßt  unb  liefert  ©Jafferftoffgad,  Äohlenorpb* 
gad  unb  Äohlenfäure.  Dad  ©einenge  biefer  ©afe  muß,  bevor  ed  ben  2lppa* 
rat  »erlaffen  fann,  erft  burd)  bie  beiben  2lbtl)eilungrn  bed  (Splinberd  I gehen, 
wie  burd)  ©feile  angebeutet  ift.  2luf  bem  2öege  burd)  btefen  btd  jum  tRotb' 
glühen  erhißten  (Splinber  ftnbet  bie  Uramanbiung  wenigfiend  bed  größten 
Jffeiid  bed  Äohlenorpbgafed  in  Sohlenfäure  ffatt,  inbem  babei  gugleict)  ein 
fernerer  Slntheil  SBafferftoff  erzeugt  wirb.  Der  für  biefe  Utnwanbiung  etwa 
noch  erforberlicffe  SBafferbampf  wirb  burd)  ein  SRoffr  P ^erbeigrfüffrt.  Die 
©afe  entweihen  juleßt  burd)  eine  fRöhre  Q,  welch«  ffe  ju  einem  Äüblapparat 
führt,  »on  i»o  aud  fte  bann  ju  ben  EReinigungdapparaten  unb  enblich  in  bie 
©afometer  gelangen.  Sßenn  nach  3«rfeßung  einer  gewiffen£luantität©affer* 
bampf  bie  in  bem  ©ajogüne  enthaltenen  Jfofed  ffch  gu  fehr  abgefühlt  haben, 
hört  man  mit  bem  3l<lfitrn  »on  SBafferbampf  einige  Minuten  lang  auf. 
SRan  nimmt  ferner  ben  Decfel  K weg,  gie^t  ben  Schieber  R jurücf  unb  läßt 
burch  bie  fRöhre  T Suft  in  ben  SRauin  E ftrömen,  »on  wo  aud  fte  burch  bie 
5f  anale  V jwifepen  bie  Rofd  gelangt.  Die  Suft  entftröint  bem  unterirbifchen 
ftattal  Rl  unb  tuirb  burd)  einen  ©entilator  »on  7 Decim.  Durchmeffer  unb 
3 Decim.  ©reite  herbeigeführt.  Diefer  ©entilator  wirb  birect  burch  eine  Heine 
Dampfmafd)ine  »on  2 ©ferbrftärfrn  unb  großer  ©efebwinbigfeit  getrieben ; 
biefe  ©fafchine  erhält  ihren  Dampf  aud  betnfelben  Äeffel,  welcher  bem  ®a$o> 
genc  ben  erforberlichen  Dampf  liefert.  Die  Suft,  welche  burch  36  Äanäle  V 
(»on  5 Gentim.  Durchmeffer  unb  fchwad)  geneigt)  gwifchen  bie  jfofd  bringt, 
bewirft  rafch  bie  ffiieberentjünbung  berfelben.  2Benn  biefelbe  erreicht  unb  bie 
Jpiße  ber  .Rofd  wieber  genügen»  gefteigert  ift,  fcpließt  man  bieÄlappe  R wie* 
brr,  bringt  ben  Decfel  K wieber  an  unb  beginnt  wieber  mit  bem  (Sinleiten 
»on  SBafferbainpf  burd)  bie  ?Köf)re  N.  Die  Operation  befiehl  alfo  in  einem 
fortwährenben  Sßechfcl  »on  ©aderjeugung  unb  »on  ffiiebererbißung  ber  jfofd. 
Die  ©aderjeugung  ftnbet  immer  etwa  20  Minuten  lang  ftatt,  bie  barauf 
folgcnbe  2Biebererf)ißung  bauert  jebed  üRal  4 bid  5 ©finuten  lang,  wovon 
blöd  jwri  auf  bie  ©jirffamfeit  bed  ©ebläfrd  ju  rechnen  ftttb,  inbem  ber  übrige 
Dheil  biefer  3«<t  juin  Oeffnen  unb  Sdffießen  ber  Decfel,  ^äffne  ic.  erforber* 
lieh  ift. 

Der  bcfchriebene  Apparat  probucirt  regelmäßig  40  bid  50  (Tubifmetet 
©ad  pro  Stunbe,  je  naepbrm  man  bad  ©Biebrrerbißrn  ber  jfofd  mehr  ober 
weniger  oft  audfüprt.  Seine  ©rbienung  ift  außerorbentlid)  Ieidjt  unb  für  bie 
©rbeiter  weit  bequemer  ald  ber  ©etrieb  mit  fRetorten.  9Ratt  braucht  blöd 
einmal  täglich  einige  »on  benjfanälenV  ju  reinigen,  wad  in  einigen  SRittuttn 
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ju  bewerfftelligen  ift,  unb  nur  alle  10  Dage  tinc  grünbliche  Reinigung  vor* 
nennen,  welche  barin  befielt,  baß  man  benSajogfme  oollflänbig  entleert  unb 
einige  ber  fflanb  anljängenbe,  aber  ftd)  leicht  ablöfenbe  Schladen  befeitigt. 
Diefe  Arbeit  ijit  burcf)  bie  unteren  Dhüren  leicht  auSjuführen  unb  veranlagt 
nur  eine  fyödjflenö  ^weiftünbige  Unterbrechung  beS  ®etriebe6. 

Dae  mit  greife  biefed  9lpparatc0  erzeugte  ®aS  fommt  wohlfeil  ju  flehen. 
Um  100(Subifmeter  @a$,  fowie  e$  3U  ben  ©afometern  flrömt,  ju  probueiren, 
flnb  erforberlid) : 

75  Äilogr.  ÄofS  k 0,03  gr = 2,25  gr. 

55  „ Steinfohle  für  bie  Dampferjeugung  k 0,025  gr.  = 1,37  „ 

82  „ Half  jitr  Reinigung  k 0,01  gr = 0,82  „ 

jufammen  4,44  gr. 

Der  Subifmeter  ®a6  fommt  hiernach  auf  höchftenS  41  * GentimeS  ju  flehen, 
abgtfehen  oon  ben  .Soften  ber  Slitlage  unb  Unterhaltung  be$  Apparats  unb 
bem  SlrbeitSlohn. 

Die  3ufammenfefcung  beö  ©afcS  ift  folgenbe : 

Sßaffrrbämpfe  1 ,02 
Sohlenfäure  0,1:0 

Sot)lenorpb  3,54 

Sumpfgas  0,38 

SBafferftoff  94,08 
Stitfftoff  0,12 

SBerluft  0,36 

100,00 

Die  (Brenner,  bie  beim  ffiaffergaSSInwenbung  ftnbcrt,  jinb  21  r g a n b'fdjc 
(Brenner  mit  20,  16  ober  12  (löchern ; Ic^tcre  fmb  in  einem  '.Hing  von  Platin 
angebracht,  fonft  haben  bie  ®mmer  genau  bie  (Einrichtung  ber  gewöhnlichen 
(Hrganbbrenner.  lieber  benSranj  beS®rcnncrS  werben  bie  Dochte  aus  feinem 
®latinbraht  gebracht.  Die  Dochte  foften  je  nach  ihrer  ©röfk  1 — 2 granfeit 
baS  Stürf.  3h«  Dauer  wäre  unbegrenzt,  wenn  baS  UBafferfloffgaS  rein 
wäre,  unb  wenn  bie  Spröbigfeit  nicht  burch  eine  2lrt  Srpftallifation  beförbert 
würbe,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  fo  ftarf  erhifcten  ®latinbrähte  vor  fich  geht. 
DaS  unbrauchbar  geworbene  Platin  wirb  oon  ber@aSfabrif  ju  0,6  bie  0,75 
granfen  bae  ©ramm  jurücfgenoinmen. 

Die  Schönheit  ber  glammc  läßt  nichts  31t  wünfehen  übrig,  ba  bie  grofjc 
(Beftänbigfeit  unb  Unbeweglichfeit  beS  Sichte®  biefe  2lrt  ber  (Beleudjtung  ju 
einer  ber  angenehmften  macht,  inbein  eS  ja  ein  jur  UBeipglut  gebrachter  fefter 
Sßagncr,  $ant«  u.  ?cbrb.  t.  ‘tcdjnplcgir  V.  24 
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Äörper  ifi,  wcldjer  ba«  Sicht  au«ftraf)lt,  ab«  feine  unruhige  flacfembe  Stamme, 
wie  folche  ba«  gefohlte  Seudftga«  liefert. 

8.  148. 

©efohlte«  SBafferga«. 

Sarabap  wie«,  bei  ©elegrnheit  feiner  Unterfucbung  über  ba«  Cel, 
welches  beim  ©omprimiren  be«  au«  Cel  bargefiellten  Seuchtgafe«  ftd>  bilbet, 
nach,  bafj  wenn  ©rubenga«,  ba«  an  jtd)  wenig  leuchtet,  mit  biefetn  Cel  in 
©erührung  fommt,  baffelbe  mit  fiarf  leuchtenber  Stamme  brennt.  Sowc 
griff  biefe  Beobachtung  auf  unb  machte  bereit«  1832  ben  ©orfcblag,  gewöhn* 
liehe«  Hof)lenga«  jur  ©ermehrung  feiner  Seuct)tfraft  mit  Dämpfen  vonDbeeröl 
ober  von  Petroleum  (!)  ju  imprägniren ; ju  gleicher  3c,t  lfbr(f  er  mit  ^lilfe 
von  SBafferbämpfen  unb  Hof«  ein  ©emenge  von  Hoblenorvb  unbiffiafferftoff* 
ga«  ju  erjeugen,  weicht«  burch  bie  Dämpfe  brr  genannten  Hohlenroafferftojfe 
fn  Seudjtga«  übergeführt  würbe.  Später  hat  3obarb  in  ©ritffel,  Dfebactrur 
be«  Courrier  beige,  biefen  ©egenftanb  wieber  aufgenommen  unb  bei 
©elegenheit  ber  ©arifer  3ntuftrieau«ftellung  br«  3al)re«  1839,  ju  bertn  ©e* 
ftebtigung  er  von  bem  belgifcben  ©ouvernement  nach  IjJari«  gefchicft  worben 
war,  ba«  fRefultat  feiner  ©erfuchc  bem  frangöiifd>en  3ngenieur  Selligue 
mitgetheilt,  welcher  burch  frühere  ©erfuebe  (feit  1833)  über  ben  nämlichen 
©egenftanb  grüntlid)  vorbereitet,  bie  Sache  mit  (Sifer  aufgriff  unb  juerfi  ba« 
gefohlte  ffiafferga«  jur  ©cleucptung  im  ©rofjen  verwenbete.  *)  3u|n  Hohlen 
be«  SBaffcrgafe«  wentete  S e 1 1 i g u e Schiefer«!  an,  welche«  burch  troefrne 
Deftillation  au«  bituminöfem  ©tergelfchiefer  auf  biefelbe  ©Seife  gewonnen 
wirb,  nach  ber  man  f>cutgutage  noch  ju  fReutlingen  unb  anberen  Orten  ba« 
Schieferöl  gewinnt.  3»  bent  ®a«apparate  von  Selligue  gehört  eine 
©atteric  von  brei  ÜRetorten,  wrlche  beftänbig  iinfHothglühen  erhalten  werten. 
3wei  biefer  IRetorten  jittb  mit  Hohle  angefüllt,  ©in  ffiafferbampfftrom  tritt 
in  bie  erfte  fRetorte  ein  unb  bilbet  ^icr  Hohlenorpb  unb  ©3afferj)offga« ; in 
ber  jweiten  Sietorte  wirb  bie  3w(?ung  vervollftänbigt  unb  bie  vorher  ent* 
ftanbene  Hohlenfäure  $u  Hohlenorpb  rebucirt  (ganj  entgegengefefct  bem  beut' 
jutage  bei  ber  ©ereitung  be«  ©Jaffergafe«  üblichem  ©erfahren,  nach  welchem 
man  ba«  Hohlenorpb  mögliche  vollftänbig  ju  Hohlenfäure  ju  orpbirctt  fudjt). 


*)  tt«  ifi  bet  Drt  bersotjubeben , ba§  ® e 1 1 i g u e bei  feinen  Setfudjen  übet  bie 
$eri}el(ung  »un  gefohltem  ’löajferga«  unabhängig  «on  Oie  i dient  acb  im  3«l)te  l#39 
fchon  ba«  Paraffin  entberft  bat  unt  äterjen  barau«  bargefteltt  (et  nannte  fein  SWaterial 
371  i n eta  (»a  <bi)  auf  bet  ^Jatifcr  Sntuflruauefletlung  be«  Sab«*  1839  ptebucirfe. 
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Da«  glübenbe  ©einenge  »on  Hoblenorpb  unb  ffiafferftoff  tritt  in  bic  lefcte 
fRetorte,  wo  ed  baö  in  3«!  r&ung  begriffene  Sd)ieferöl  trifft ; biete  '.Retorte 
enthält  biö  ju  a/8  ihrer  Jjjöbc  eine  eiferne  Äette,  um  bie  Jpeijfläctje  ju  »er* 
mehren.  Sin  continuirlidjer  Strom  »on  Scbieferöl  (auf  10,000  Siter  ©ad 
rechnet  man  5#i(ogr.  Cel)  rinnt  »on  oben  in  bie  Retorte  herab,  too  ed  fofort 
jerfe&t  unb  mit  bem  ©emenge  »on  Hoblrnorpb  unb  'IBafferftoff  in  QBectfl'el* 
>»irfung  gebraut  wirb.  Sin  ©adofen  mit  feebö  Retorten  (jufamintn  »on  6 
Gubifmeter  Sapacität)  giebt  nad)  Seil igue  in  24  Stunben  24,000  biö 
28,000  j£>eftoiiter  Seucbtgaö,  wobei  confumirt  werben  1231  Hilogr.  Schic* 
feröl  nebfi  400  Rilogr.  Jpoljfo()(e  ald  ©aömaterial  unb  16  .^eftoliter  Stein» 
fohle  jum  Jpeijen. 

2lud  bem  Seliigtte’fdjen  Verfahren  finb  bie  folgenbett  fOfrtboben 
f)er»orgegangen : 

1 ) Der  SB b i t e ’febe  fBrojeft  ober  brrJrcpbrocarbonprojefi,  nach 
welchem  auö  SBafferbämpfcn  unb  Reble  bargeftelltcö  SBaffergaö  mit  einem 
2lntbcil  unterlegten  SBafferbainpfed  gemifrfft,  bureb  eine  fRetortc  gebt,  in 
welcher  man  nach  bem  früheren  Verfahren  ^tarj,  nad?  bem  neueren  Sännet» 
unb  33  o g b e a b f o 1)  l e ber  trorfnen  DefliUation  unterwirft ; 

2)  Daö  Verfahren  »on  Seprince,  wefebeö  baö  Gas  mixte  de  Le- 
prince  liefert,  ift  im ©efentlicbcn  nicht«  weiter  ald  ber»erbefferte  SBbitc’fcbe 
Brofcfj.  Die  3etfebungdprobucte  »on  SEBaffrrbäinpfen  unb  Rofö  geben  mit 
SBafferbämpfen  gemifebt  bei  ber  geeigneten  Temperatur  (in  ber  nämlichen 
ÜRetorte)  über  S t e i n f o b I « ; 

3)  Daö  Verfahren  »on  3foarb,  nad)  welchem  überbiljte  SBajferbäntpfe 
mit  Steinfoblentbeer  jufammengebrad)t  werben. 

4)  9fad)  ber  SRctbobe  »on  33albamud  unb  ©rütte,  1862  »on 
S d)  a e f f e r unb  SB  a l cf  e r befdiricben , werben  ber  SBafferbampf  unb 
ber  flüfftge  Roblenwafferftoff  ju  gleicher  3fit  in  tem  nämlichen  fRaume 
jerfept ; 

5)  Daö  Verfahren  »on  Rirfbam  u.  21.,  nach  welchem  SBaffergad 
(auf  gewöhnliche  SBeife  burd)  3frff^nr  »on  Sßafferbampf  burch  glübenbe 
Hoble  in  einem  »on  ihm  conftruirten  2lpparate  bargeftellt)  einfach  burd) 
3mprägniren  mit  Dämpfen  flüffiger  Äoblenwajferftoffe  (Senjol,  Photogen, 
Petroleum,  SRapbta)  leuchtenb  wirb ; 

6)  ald  Slnbang  jum  ÜBaffergaö  fei  bad  »on  8 o n g b o 1 1 o nt  »orge» 
fcblagene  c a rbonifirteSuftg  ad,  auö  atmofpbärifcber  8uft  mit  Dämpfen 
»on  Venjol  ober  '^etrolcuinnapbta  (nach  SBicberbolb)  imprägnirt  be* 
fte^cnb,  erwähnt. 

24* 
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§.  149. 

1 ) Der  Jjpbrocarbonproeefj  « o n © b i t e.  Der  S3orfd;lag  »on 
© e U i g u c , ba«  ©afferga«  mit  ben  Dämpfen  leicbtflüfftger  Itoblenwaffer* 
fioffc  (wie  be«  ©cbieferöle«)  ju  imprägniren,  um  ihm  bif  Sigenfcbaft  ju  er« 
tfjcitcn  mit  Irncf)tfnbcr  glömme  ju  «erbrennen,  gegen  welchen  ftrf>  ber  gt» 
grünbete  Siitroanb  machen  lief,  bajj  bei  ber  niebrigen  Temperatur  ber  ©in» 
termonate  nicht  bie  nötige  'Menge  «on  Dämpfen  aufgenommen  werben  mürbe, 
mürbe  «on  bem  Sitglänber  © b i t e babin  abgeänbert,  baf)  er  ba«  ©afferga« 
mit  unjerfefetem  ©afferbampf  gemifebt,  bureb  eine  Sietorte  ftreidjen  lieft,  in 
welcher  er  Samtrl»  ober  ®ogheabfoble,  ober  §arj  bei  ftarfer  @lübbi&c  ber 
trorfnen  Defitillation  unterwarf.  Da«  © f)  i t e’fcfje  Verfahren  otrr  ber  foge» 
nannte  ^>pbro ca rbonpr oje b fanb  im  Anfänge  wenig  Slnfiang,  fpättr 
aber,  al«  «on  granflanb  auf  bem  ®a«  werfe  «on  Glarfeu.  So.,  2lncoat«, 
SRancbcftrr,  angeftellte  üferfuebe  ein  günftigeö  Siefultat  geliefert  bnben,  würbe 
ba«  Verfahren  befannter,  ohne  bafi  jeboeb  beffen  (Sinfübrung  in  bie  fßtari« 
gelungen  wäre. 

Der  oon  8 r a n f 1 a n b $u  ben  ©erfuebnt  mit  © t e i n f o b 1 e angewenbete 
Slpparat  befianb  au«  jwei  horizontalen  Sietorten  »on  q förmigem  Durch« 
febnitte  unb  au«  jwei  vertifalen  Sietorten  in  gönn  eine«  L.  Die  D-Sietorten 
bienten  jum  3rrfr&eu  ber  ©teinfoble,  wäbreitb  bie  L-Sietorten  jum  3«>«f 
ber  ffiafferga«erjeugung  mit  ^oljfoblen  gefüllt  würben.  Da«  ju  jerfe^ente 
©affer  gelangte  bureb  einen  Jpeber  au«  einem  Sicferooir  in  bie  L-Sietorten, 
burcbfWtb  bampfförmig  bie  glübenben  Äoblen  unb  würbe  f)icr  in  ©afferftoff, 
üoblenorpb  unb  Äoblenfäure  oerwanbelt,  weldie  hierauf  nebft  noch  unjerfeft« 
tem  ©afferbampf  in  bie  D-Sictorten  traten,  ftcb  fjior  mit  ben  flüchtigen  Tlro» 
buetett  ber  Deftillation  brr  ©tcinfol)len  mifebten  unb  bann  auf  gewöhnliche 
2lrt  gereinigt  unb  gewafeben  würben.  Die  Steinigung««  unb  ©afebapparate 
waren  bebrufenb  Heiner  al«  fte  bei  Bereitung  gewöhnlichen  ©trinfoblengafe« 
hätten  fein  müffen. 

3tt  bem  Slpparate  «on  Slcgg  befanben  ftcb  brei  eUiptifcbe  Sietorten  in 
folcber?age,  baf?  ftcb  bie  grofte?lcbfe  berSDipfe  in  «ertifalerSiicbtung  befanb. 
3ebe  Sietorte  war  bureb  eine  horizontale,  nicht  ganj  bi«  jur  Sfücfwanb  reidtenbe 
3»ifcbenwanb  in  eine  obere  unb  eine  untere  Hammer  getbeilt,  unb  aOe  brei 
Sietorten  lagen  parallel  neben  einanbrr.  3n  ber  mittleren  Sietorte  würbe  ba« 
©afferga«  erzeugt,  wäbrenb  bie  beiben  anberen  jur  3frfe$ung  ber  Sannel« 
fohle  bienten.  Um  ben  jur  @a«erjrugung  nötbigen  ©afferbampf  ju  bilben, 
befanb  ftcb  in  ber  oberen  Slbtbeilung  ber  mittleren  Sietortc  ein  weite«  Siobr, 
in  welche«  bureb  einen  Trichter  ba«  ©affer  in  einem  feinen  ©trabl  einfloft. 
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um  tjifr,  fofort  in  Dampf  verroanbelt,  burd)  fine  Slrt  ©rauft  in  benfRetortew 
raum  au«juflrömen.  Die  fRetorte  mürbe  mit  ^oljfo^ie  gefüllt ; brr  ffiaffer* 
bampf  burdjfirömte  jucrfi  bie  obere,  fobann  bie  untere  2lbtf)eilung,  um  t>rer 
gum  It)ei(  gerfcfet  ju  werben.  Da«  ©enienge  von  Sßaffcrga«  unb  Sßaffer* 
fcampf  flrömte  hierauf  burd)  eine  fRöhrenleitung  in  bie  unteren  Slbtheilungen 
Der  mit  Gannel«  oberSogheabfohle  gefüllten  Retorten,  pafftrte  aud)  hier  beibe 
Abheilungen  unb  ging  julcfct,  nadjbem  e«  ftd?  mit  ben®afen  unb  Dämpfen 
au«  ber  ©teinfoljle  grmifd)t,  in  ba«  ,£>auptrohr. 

Die  von  g r a n f l a n b angeführten  Slnalpfen  be«  fo  bargefiellten  ®afe« 
jeigen,  bajj  in  bem  ®afe  gegen  15  Ijlroc.  ffohlenorpb,  aber  feine  jfol)len|äure 
ftd)  finbet,  ber  ®cf)alt  an  ffiajferftoffga«  bagegen  bi«  ju  45  Sroc.  beträgt. 
Diefe  3unahme  beö  2Öaffer|loffgehalte«  ohne  äquivalente  Vermehrung  be« 
5f  ohlenorpbgehalte«  fann  nur  au«  ber  (Sinwirfung  von  ffiafferbampf  auf  ba« 
©umpfga«  ber  mit  Ganne(fof)le  gefüllten  fRetorte  erflärt  werben,  vielleicht 
nach  folgenber  ©leidjung : 

©umpfga«  C*  H4  ) J j?of)lenon;b  C4  02 
SZBafferbämpfe  Hg  Oä  i !lt  fn  ) SBafferfioffgaö  6 II 

Sei  granflanb’«  Verfudjen  wirb  burdjweg  fchottifche  Sannelfohle 
unb  ©ogbeabfof)tc  angeroenbet,  ma«  bei  ber  Seurtheilung  ber  Srgebniffe  ber 
Verfuche  wo()l  in«  Auge  ju  faffen  ift,  ba  gewöhnliche , namentlich  magere 
©teinfohle  ftd)er  ein  minber  günfiige«  ÜRefultat  geliefert  haben  würbe. 

Die  3ufanimenfe|}ung  ber  erhaltenen  ®afe  — mit  unb  ohne  ©affer* 
ga«  — war  folgenbo: 

a)  @a«  au«  Sannelfohle  von  2ßigan  (3nce  ^jall) 


ebne  mit 
ffiaiürgas 


Sdjirfrt  Äi'&Itiin’.ifftrfh'jfe 

10,81 

10,55 

©rubtngne 

41,99 

27,20 

ffiafferftefF 

35,9» 

»7,39 

Äi'blfnewt» 

10,07 

11,86 

•Robtenfänrf 

1,19 

— 

©auerftoff  unti  ©titftlofF 

©out 

©Dur 

100,00 

100,00 

b)  ®a«  au«  Sogheab<J?oh(e 

ebne 

mit 

©atierga« 

Scbtrfrt  .Ri'bltnwaffetgi'fft 

24,50 

14,12 

©rubtnga« 

58,38 

22,25 

©afferftoff 

10,5» 

15,51 

Jtoblenenjb 

6,58 

14,34 

.Ctoblenfäute 

- 

3,78 

©auerftof  unt  ©tirtftoff 

— 

1110,00 

100,00 
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c)  ®a*  au$  2e$mafyogO‘GannelfoI)(e : 

ehnt  mit 
äöaifetga« 

Sd>w«r«  .fteblenmafftrftoift  16,31  10,89 

®rubtnga<  42,01  18,94 

«ffiaffcrftoff  26,84  83,09 

ÄühUnertb  14,18  18,02 

Jtof)  Unfälle«  0,66  0,06 

Sauerftpff  unb  ©tidjlpff  — — 

100,00  100,00 


tl)  ®aö  au®  9)letf)yl*@annelfot)lc : 

ebne  mit 
SBajffrga« 

Stferrft«  JtpbUn»nff«rftojf«  14,48  11,06 

©rubengn«  38,75  22,89 

ffiafftrftoff  33,32  48,88 

JtofjUnetvb  13,40  20,44 

JtohUnfäur«  0,08  0,03 

©aurrftoff  unb  ©tirfftpjf  Spur  Spur 

100,00  100,00 


e)  ®aö  ou$  9lenKaftle<Äol)[r  (91amfa»d) : 

t'imt  mit 
Sönffcrga« 

Sdm'tr«  Äe^lemoiifftt|Ji'f«  9,68  9,04 

ßlrubtngaa  41,38  26,84 

SBaiTftfii'jf  33,30  44,26 

.RebltlU'mb  13,64  19,39 

.Ri'bltnfäut«  — 0,47 

©auftftoff  unb  ©tictfh'ff  — — 

100,00  100,00 


Ucbfr  bie  SDiengc  bc$  erjeugten  ®afed  unb  über  teffen  Qualität  madjt 
g r a n f 1 a n b folgenbt  'Kittlicilungen : 

®«minn 

an  ©aegu-'ntum  an  8«ud<t#«rmpgen 
in  $rec«nt«n  auägctnicft 


®igan=3tcble  47,9  33,9 

©ogfi«ab=JtpbI«  188,2  88,4 

8««mabagi'sJtctj(e  174,8  82,8 

S!ctb«lfcbU  176,2  108,2 

9t«n.'cafit«:itcble  48,8  11,2 


2)tc  Grgebniffe  ber  mit  ^orj^ffiafTergaö  angefttHten  93erfuc^c  ftnb 
unter  „ § a r j g a 6 " angeführt. 
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2)ie  93ortf>eife  be«  SBfjite’fdjfn  ^broearbonproceffe«  liegen  nicht  nur 
barin,  wie  oben  bereit«  angebeutet,  bafj  bei  tem  SBf)ite’|d)en  ®afe  ber 
@cl)alt  an  SBafferfioff  weit  größer,  anSohlenorpb  etwa«  unb  an®rubenga« 
fehr  beträchtlich  geringer  iji,  al«  bei  bem  gewöhnlichen  ©teinfof)lengafe,  fon* 
bern  fte  ftnb  auch  unb  zwar  wefentlid)  in  ber  mechanifchen  SBirfung  berffiaf' 
fer^erfe$ung«probucte  ju  fuchen.  Seim  Xhtrchflrömen  burch  bie  mit  @anncl< 
fohle  (ober  mit  Jpaq)  befdjidte  JRetorte  führen  fte  bie  entftanbenen  leuchten* 
ben  Sohlen  wafferftoffe  rafd)  au«  bem  ©ereid)  ber  fRothglühh'&G  worin  biefe 
fonfi  jurn  2l)eil  unter  reichlichem  Sohlenabfafc  gerlegt  würben  unb  bieten  ben 
berartigen  ©robucten  im  2,l)eer  überhaupt  reichlich  ©elegenheit , ju  bijfun* 
biren  unb  (ich  fo  ten  leuchtenben  ©efianbtheilen  bleibenb  beijugefellen.  2>ie 
granf  lanb’fcheit  93erfud)e  haben  folgenbe  ©ortheile  be«  ,£>pbrocarbon* 
»erfahren«  ergeben : 

a)  2>er  ©roeejj  läfjt  ftd)  in  jeber  ®a«anftalt  ohne  befonbere  Umftänbe 
unb  Soften  ein  führen ; 

b)  bie  @aöau«beute  nimmt  um  46  bi«  290  ©roc.  ju; 

c)  bie  Seudjtfraft  wirb  um  14  bi«  108  ©roc.  rerme^rt ; 

d)  bie2lu«beute  aitXhffr  wirb  oerminbert,  ba  ein  guter  Jfjeil  beffelben 
oergafi  wirb; 

e)  bie^>i$e  unb  Sohlcnfäurebilbung  ber  ®a«flammen  wirb  oerminbert, 
weil  ba«  @a«  mehr  ©Safferftoff  unb  weniger  Sofjlenftojf  enthält. 

§.  150. 

2)  2>a«  ©erfahren  ber  ©ereitung  oon  ©Safferga«  nach  Se* 
prince  ift  nicht«  weiter  al«  eine  2lbänberung  be«  92 h i t e ’ fc^en  ©roceffe« 
bie  barin  befteht,  baj?  Retorten,  mit  brei  horizontalen  Scheibewänbcn,  mithin 
in  brei  9lbtf)eilungen  gebracht , angewenbet  werben , in  welchen  bie  beiben 
©hafen  be«  ©roceffeö , bie  theilweife  SBajferjerfejjung  burch  Sof«  ober  Jpolj» 
fohle  unb  bie  ßarburirung  be«  ®afe«  burch  bie  flüchtigen  3ft!f&ung«pro* 
bitcte  ber  ©teinfohle  (©acffohle)  oor  (ich  gehen.  X>a«  Gas  mixte  Leprince 
hat  fdjon  feine  ©erwenbung  gefunben  wie  j.  ©.  in  ber  6imoni«’fchtn 
Xuchfabrif  ju  ©eroier«,  auf  ben  3inff)üttcn  ju  ©ieifle*9)iontagne  in©elgien, 
namentlich  auch  zur  ©eleuchtung  ber  ©tabt  ©faftricht  unb  einigen  ?ocalitä* 
ten  in  Süttid). 

©eroer  fanb  bei  ber  2lnalv>fe  be«  ju  ©iei(Ie«©?ontagne  bargeftellten 
@afe«: 
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©d)it>m  JtobUnwajKrjtofe 

9,013 

ölrubenga« 

38,110 

SBafferjtojf 

23,230 

Jtohlenorpb 

8,303 

dtoblenfäure 

0,307 

©tiefftoff 

©puren 

Stert  uft 

0,707 

100,000 

Das  fpec.  ®m>id)t  beS  ®afeS  »ar  0,541 . ©ei  einem  (Sonfuin  oon 
240  ?iter  pro  Stunbe  unb  0,014  Millimeter  Söafferbrucf  gaben  Slrganb* 
©renner  mit  40  Söcbern  eine  ?euchrfraft  oon  12  SBadiSferjen  (6er). 

3)  ©erfahren  oon  3 f o a r b fei  hier  mir  beiläufig  ermähnt ; eS 
befiehl  im  ©kfentlichen  barin,  baff  bie  3erfe&ung  beS  überhi^ten  Sßafferbatn* 
pfeS  nicht  burd)  Hohle,  wie  bei  bem  ©erfahren  von  Sei  (igut,  5BI)ite 
unbJcprtnce,  fonbern  burd)  Äo^ienttjeer  erfolgt.  Das  nach  biefer 
Metljobe  bargeftelltt@aS  feil  nad)  einer 2lnalwfe  oon  ©föntet  beftehen  aus 

Stbmtmn  Jtef)tcmtMfferfU'ff  17,8 


©rubenga«  71,9 

Äi'bleneiljt  3,0 

Jtoblenfäure  3,8 

SBafferjU’jf  1,8 


100,3 

Diefe  91nal»fc  ift  auf  (eben  gall  nid)t  richtig , ber  SBaffcrftoffgehalt  ift 
offenbar  viel  ju  gering  *). 

4)  9?ad)  ber  Metbobe  von  ©albamuS  unb  ®rüne,  welche  1862 
mit  großer 3u»erficht  burd) bie 3nl)aber  beS potentes  Schacfer  unb  SBalcfer 
in  ©erlin  aneinpfoi)len  mürbe,  geht  bie  3erfe()ung  beb  ©SajferbampfrS 
unb  ber  Hof)Ienmafferftoffe  ju  gleicher  3fi*  unb  in  bem  nämlichen  3iaumr 
»or  fid),  fo  baf  ber  in  bem  Sßafferbampf  enthaltene  9Bafferftoff  nicht  im  freien 
3ufianbe,  fonbern  in  ©erbiitbung  mit  Hohleitftoff  als  leud)trnber  Hohlen* 
roafferfloff  fid)  entmirfelt.  DaS  Material  t©raunfohlc  / Sorf,  Sd)ieferfot)le> 
wirb  bei  ber  ®aSbercitung  völlig  auSgenupt,  ohne  ©ebenprobucte  ju  er* 
jeugen , inbem  biefe  Materialien  birect  oergaft  unb  bie  ®afe  mit  ben  Xhffrs 
probucten  gleichjeitig  mit  bem  SBafferfloffgaS  beS  SBajferS  in^pbroear* 
bongaS,  n>ie  bie  ©atentträger  ihr  ®aS  nennen,  übergeführt  werben.  Die 


’)  3n  unferer  Ouefte  (M  o i g n o , Cosmos,  1860,  9 Mars)  fehlt  Oer  SBafferftcjf 
total  unb  ftefjt  bafür  1,8  Oxvgene  libre ; fiöcfcfi  roabrfdjeinlid)  ifl  bie«  ein  CPruef--  ober 
©cbreibfehler. 


Digitized  by  Google 


©««bcteudjtung. 


377 


Urheber  bed  SBrrfnfjrend  geben  folgente  Sf)foric  beffelben,  bic  nicht  immer 
mit  bnt  burd)  bi«  Unterfud)ungen  brmäfjrtcr  gorfcher  wie  granflanb, 
Berner  u.  81.  ju  Dage  gcförberten  Dhatfachen  im  Ginflange  fleht. 
Dad  ©admaterial  (Si)««r,  £arj,  Grböl),  entbindet  iit  b«r  hohen  Temperatur 
junächß  bad  ald  8eud)tgad  btfannt«  ©adgetnifch , wie  bei  ber  gewöhnlichen 
ttorfnen  Dcftillation  unter  8lbfd)ribung  bed  ftctd  im  Ueberfd)uffe  barin  «nt< 
haltenen  Jfohlenfioffed ; mit  einem  üfycil  bed  le^tercn  jerfe^t  (id)  ter  2Baffer* 
bampf,  Soi)ltnon?b  (nebft  wenig  Äob(enfäure)  unb  2Bafferftoff  liffemb, 
«ährenb  ber  anbtrt  3.f)«il  bed  ifot)fenftoffcd  fid)  mit  tiefem  frei  werbenden 
SBafferfioff  ju  ©rubengad  oereinigt ; biefed , fo  mit  bad  burd)  3fr|fßfn  bed 
©admaterialed  ald  Seudjtgad  abgefchiebene  ©adgetnifch  faltigen  ftdj  mit  btn 
Dämpfen  ber  nod)  unjerfeßt  gebliebenen  flüffigen  ifohlenwafferftoffe  ju  per* 
mantntem  Seuchtgad. 

Die  Darftellung  bed  @afed  ifi  nad)  brr  81ngabe  ber  ^atenttrüger  «in« 
einfache  unb  leidjte ; bic  SRctortcn  «erben  nicht  geöffnet,  um  entleert  ober  ge* 
füllt  $u  «erben,  fontern  bie  Gntwicfrlung  gef>t  ununterbrod;en  fort;  bad 
@ad  hält  ft d)  in  bem  ©afometer  unb  in  ben  5Röf)ren  wochenlang  in  jeber 
Temperatur , ohne  an  ?eucbtfraft  ju  verlieren  ; bie  Seudjtfraft  bed  @afed  ift 
größer  ald  bie  bed  Jftotjlengafed  (troßbem,  baß  ber  Berbrauch  nur  */s  fo  ßarf 
ift,  fagen  bie  Ißatcntträger,  obgleich  fie3of)lenatigaben  jur  Begründung  ihrer 
Behauptung  nicht  beifügen).  Die  ,£>erjiellungdfofien  ftellen  fiel)  billiger  ald 
bie  bed  Steinfohlengafed.  Sine  iRetorle  in  ter  ©röße  ber  bid  jeßt  üblichen 
©adretortett  non  8'  ä guß  9änge  liefert  in  24  Stunden  8000  bid  9000 
Gubiffuß  ®ad. 

Bon  ben  Gefolgen  tiefed  Brrfaßrend  fann  noch  nichtd  beviditet  «erben. 

§.  131. 

5)  Dad  Berfaßren  non  5t  i r ! b ct  m u.  81.  befiehl  barin , baß  üßaffer* 
gad  einfach  burd)  3«prägniren  mit  Dämpfen  flüfftger  Moßlenwafferftoffe 
(Bcnjol , Bhotogen , Petroleum  , Bapßta)  in  ?eucßtgad  übergeführt  «irb. 
Seßtered  gefchieht  entmebrr  dort,  «o  bad  ©ad  bargeftellt  wirb,  ober  $wecf* 
mäßiger  am  Gonfutntiondorte  unmittelbar  bort,  «o  ed  in  bie  Brennerleitung 
jirömt. 

itirfßam  ftellt  bad  SBaffergad  in  einem  vielfach  angewenbeten  8lppa* 
rat  bar,  welcher  gig.  101  im  Sängenburd)|d)nitt , gig.  102  im  ^»orijontal* 
burchfchnitt  unb  gig.  103  im  Duerburd)fchnttt  bargeftellt  ift.  A iß  ein  Ofen 
aud  feuerfeftem  Bfaterial  unb  mit  einer  eifernen  Armatur  »erfeßen.  3n  bem 
oberen  5D^et(r  befindet  geh  ber  bHöhrenfeffel  B , an  »elchein  bie  Befleitung  a 
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bed  Ofen«  (aud  (Sifenbled)  beffefjenb)  angenietet  ift.  Den  unttren  Dljeil  be« 
Dfend  bilbet  tin  burd)brod)ened  ©eroölbe , rocltbrd  al6  Siofit  bient.  Oben 
ftnb  an  jeber  ©rite  bedOfenö  ji»ei  fdtr&ge  SRötyrrn  b angebracht,  burcf)  roelcfje 

man  ben  Ofen  mit  Sollen 
gig.  101.  befebieft ; biefe  iKöt>ren  laf« 

fen  ftd)  burd)  eiferne  Drcfel, 
toclcbe  imrenbig  mit  feuer* 
feftem  21) cm  überzogen  ftnb, 
biebt  oerfcbliefien.  33ont 
an  bcin  Ofen  ftnb  jroei 
lijürcn  c unb  d,  burd)  bie 
man  jum  9ioft  unb  jum 
2l|'d)cnfaÜ  gelangen  fann. 
9?ad)bcni  bad  geuer  gut  im 
SBranbe  ftd)  befinbet , roer* 
ben  c unb  d oerfcblcffen 
unb  gut  lutirt.  Daburd), 
bap  man  mit  j£>ülfc  eined 
©ebläfeä  einen  ersten 
Snftftrom  in  ben  Ofen 
treibt,  wirb  bieJpipe  barin  bid  auf  ben  erforberlidjen  ©rab  grftrigert.  Der 
in  bem  Äcffcl  13  ennvicfelte  Dampf  fpcift  nid)t  nur  ben  Ofen  in  ber  fogleid) 


gig.  103. 


41  4<M  xW 

*->*«-.  cbntl«*  xc 

»re WCT>ft  *«7  Itwt  nff»  IIP*- 

tnl\/-p*r  v»  /-  -»u  -UfiHpur?  u 

anjugebenben  ©eife  mit  Dampf,  fonbern  treibt  aud)  bie  Dampfmafebine  ber 
gabrif.  Der  Dampf  gef)t  in  bie  9iöl)rcn  e unb  ron  bert  in  eine  Oieibe  oon 
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Köhren  weldje  an  beiten  Seiten  be«  Ofen«  in  fcerfelben  au«münben. 
Diefe  Köhren  finb  mit  gähnen  oerfehen , burd)  welche  man  ten  Dampf* 
ftroin  reguliren  fantt.  Der  ©ajferbampf  fieiqt  burd)  tie  g(üf)enbcn  Äoplen 
in  tie  Jpöfje  unfc  jerfeßt  ftd)  in  ber  befannten  ffieife  in  ©afferftojf,  Kohlen* 
ffture  unb  Kohlenorpb.  Da«  fo  entftanbene  ffiafferga«  ftrömt  mit  ben  übri» 
gen  ®afen  burd)  bie  9?öf>rru  be«  Jteffel«  ^inburd),  giebt  bnbei  an  biefen  einen 
Df)eil  ffiärme  ab  unb  geht  fobann  burd)  eine  Keil)t  oerticaler  9Wöf)ren  g, 
iv*eldje  innerhalb  be«  SMechfaflen«  D fid?  befinben,  hinab.  3n  ben  unteren 
Iheil  be«  Raften«  D,  welcher  oben  unb  unten  um  bie  Köhren  g herum  oer» 
fchloffen  ift  wirb  burch  bie  Köhre  h 9uft  geleitet.  Diefe  ftrömt  in  beinfelben 
jwifeben  ben  Köhren  g aufwärt«  unb  wirb  babei  burd)  bic  ©arme , welche 
bet«  biefe  Köhren  burcpftrömcnte  ®a«  noch  beitet , erhi$t.  Die  fo  erpißte 
8uft  entweicht  am  oberen  (Snbe  be«  .Raffen«  burd)  bie  Köhrc  i,  oerbreitet  ftch 
in  ben  .Kanälen  k , in  benen  fte  noch  ftärfer  erbiet  wirb , unb  tritt  entlief) 
burd)  bie  Köhren  1 in  ben  StfcpenfaU,  oon  wo  au«  fte  burd)  tieOeffnungenli 
be«  ®ewölbe«  in  bie  geuerung  bringt.  3nbem  auf  biefe  ©cife  bnn  Ofen 
bie  erforberliche  ?uft  jugeführt  wirb , bewirft  man  nicht  nur  eine  äbfüplung 
be«  ©afe«  oor  feinem  (Eintritte  in  ben  ©afometer,  fonbern  erreicht  aud),  baß 
bie  äjiße  im  Ofen  trofj  be«  Sintrcten«  oon  ©afferbampf  ftd)  nur  wenig  orr» 
ringert , bie  Kopie  alfo  fortwäbrent  heiß  genug  bleibt , um  tie  ©afferjer» 
legung  bewirten  $u  fönnen. 

Kad)bein  ta«  in  bem  Ofen  erzeugte  ®aS  burd?  bre  Köhren  g hinburd) 
gegangen  ifl,  wirb  e«  burd)  bie  Köhren  n nad)  o geleitet,  wo  e«  burd)  falte« 
SBaffer  gef)t.  Da«  abgefühlte  ®a«  ftrömt  burd)  ba«  Kohr  p nad)  bem 
Äalfreiniger  unb  oon  ba  in  ben  ©afometer.  Ci«  fann  fowohl  jur  Jpeijung 
al«  jur  ©eleuchtung  oerwenbet  werben ; für  leßteren  3>becf  ertpeilt  man  ihm 
taburch  ßeud'tfraft , baß  man  e«  burd)  irgeitb  einen  geeigneten  flüfftgen 
Koplenwafferftojf  h*rrburd)gel>en  unb  babei  mit  bem  Dampf  bejfelben  ftd) 
belaben  läßt. 

fBon  ben  oielen  Apparaten,  bie  man  jum  Sarbonifiren  ober  dar* 
bttriren  be«  ©afe«  oorgefcplagen  hat,  ift  feiner  ju  einer  nennen«werthen 
93erbreitung  gelangt , troß  ben  glänjenben  Kefultaten ; bie  ftch  anfänglich 
f)erou«juftc[len  pflegen.  Sdjwierigfeit  in  99efd)affung  ooUfontmen  geeigneter 
ÜOfatcrialien,  Ungleichmäßigfeit  berffiirfmtg  berfelbcn  auf  bieffeueptfraft  unb 
anbere  ^inberniffe  finb  bi«  jeßt  heinmenb  entgegengetreten.  Dejfenungead)tet 
feien  einige  tiefer  Apparate  im  golgenben  angeführt. 

©a«  bie  9J?enge  her  flüfftgen  Rohlenwaffetftojfe  betrifft,  bie  erforberlid) 
ftnb , um  nicht  leucptenben  brennbaren  ©afen  Sfeucptfraft  ju  ertpeilen , fo  fei, 
umDäufcpungen  oorjubeugen,  bei  tiefer  ©elegenpeit  bemerft,  baß  wenn  j.  93. 
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©enjol  (C14  H8)  bcr  flüffige  Äoblenwaffcrffoff  märe , ber  $um  Garbonifttnt 
bifntn  foU, 


1000  Gubiffuf?  ®at 


bei  0°  2342  ®nn. 
bei  15°  5694  „ 


erforbern , um  bureb  Sättigen  mit  ben  Dämpfen  bet  ©engolt  Üeucbtfraft  m 
erlangen. 

Der  oon  .Ipugbct  juin  Garboniftren  ooit  SBaffergat  oorgefcblagene 
Apparat  ift  gig.  104  im  Durcbfcbnitte  bargeftellt.  Gr  ift  augenfcbeinlieb 
auf  bie  oon  Sübcrtborff  gegen  bat  3abr  1845  eingefübrte  Dampflampe 

bajirt.  Aut  bem  ©afometrr  ftrötm  bat 
gig.  104.  ®at  in  bat  ftiobra,  weichet  burefe  ben 

Drabt  c mit  einem  9iing  b in  äkrbinbumj 
fiebt.  Die  'Jiöbre  a ift  mit  einer  zweite* 
ftiöbrc  b umgeben,  }wifd)en  beiben  aber  iS 
ein  freier  SRaum , welcher  einen  gewöfejt» 
lid)en  Docht  e enthält,  welchen  man  bunfc 
ben  gatbidjt  fcbliejjenben  Stift  f höbet 
ober  nictriger  ftcUen  fann.  Die  beiten 
?Röbrcn  fterfen  in  bem  ®efäf?  g , weichet 
mit  9lapbta  ober  mit  ©enjol  bureb  tit 
Ccjfnung  h gefüllt  wirb  ; bureb  Dejfnun* 
gen  d2  fonnnt  et  mit  bem  Docbt  in  ©e« 
räbrung,  welcber  bat  Cel  auffaugt.  Auf 
brr  Siöbre  d wirb  eine  ftiöbre  i befeftigt, 
bie  oben  einen  ©renner  k trägt.  SBirt  tat 
®at  bei  k entjünbet , fo  erbi&t  fut  tie 
«Röhre  unb  bat  poin  Dochte  nbforbirte  Cd 
oerbampft,  um  ftd)  bem  ffiaffergafe  beim» 
mengen,  weichet  nun  mit  leudttenter  glamme  brennt.  ©rl)uft  ber  ftärferm 
©erbampfung  bet  Celet  muffen  bie  «Röfjren  i unb  d nod;  ftärfer  erf)i&t  wer- 
ben,  wat  bureb  Anbringung  einet  ©ügelt  m erreicht  wirb,  welcher  bie  £iff 
ber  glamme  n $u  ben  Siebten  leitet. 

Der  pon  «Rorolanb  angegebene  Apparat  jum  Garboniftren  bet  ©airt 
(gig.  105  im  ©ertifalburcbfcbnitte  abgebilbet),  beftebt  aut  einer  gefcbloffen« 
©lechbücbfc  a,  bie  bit  gur  b mit  bem  flüchtigen  Cele  gefüllt  ift.  c ii 
ein  aut  iforf  ober  einer  anberen  leichten  Subftanj  angefertigter  Schwimmer, 
ber  bie  ®eflalt  einet  fpiralförmigen  Streifen«  bat,  fo  bafj  jwifeben  bemfelbes 
ein  fpiralförmiger  .ftanal  d gebilbet  wirb.  Diefer  ftanal  ifl  bureb  einen  auf 
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bem  Schwimmer  ftfcenben  fpiralförmigen  ©lechftreifen f rrl)öf)t  unb  nach  oben 
burd)  bie  glatte  g gefchloffen.  Diefe  glatte  hat  in  ber  ©iitte  eine  Deffnung, 
auf  welcher  baS  9iol>r  h ftgt , weld)eS  mittelft  ber  Sitzung  i feine  vertifale 
(Stellung  behält.  DaS  @aS  ftröint  burd)  baS 
Sohr  k in  ben  Apparat  ein  , ftcigt  burd)  baS 
Sohr  1 aufwärts,  burd)  h wieber  abwärts  unb 
burchftrömt  bann  ben  fpiralförmigen  .ft  anal  d. 

‘Dabei  gebt  es  vom  Gentrum  nad)  ber  IfJtriphe* 
rie  über  ber  Siüfitgfeit  weg,  belabet  ftd)  mit  bem 
Dampfe  berfelben , tritt  in  ben  Saum  a aus 
unb  entweicht  enblid)  burd)  baS  Sohr  m ju  ben 
Srennern.  Durd)  n wirb  bie  glüfftgfeit  in  a 
eingegojfrn,  burch  o fann  fte  abgelaffen  werben, 
p ift  ein  Siveaujeiger.  DaS  ®aS  veranlagt 
burd)  Seartion  eine  langfaine  Drehung  beS 
Schwimmers , woburd)  bie  glüfftgfeit  bewegt 
wirb,  was  für  bie  SBirfung  günftig  ^u  fein 
fcheint. 

Sluf  gleichem *Princip  beruht  ber  Slpparat  von  Saearrihre,  nur,  bafj 
bie  Äorlfcheibe  burd)  einen  metallenen  Schwimmer  erfegt  ift.  §ig.  106  jeigt 
biefen  Slpparat  im  ©ertifalburchfcbnitte.  A ift  ein  Gfplinber , ber  bis  n n 
mit  bem  flüffigen  ftohlenmafterftoffr  angefüllt  ift ; B ift  eine  Söhre , burd) 
welche  baS  ®aS  in  ben  Slpparat  tritt.  C ber  obere  Df)f>i  ©aSmefferS, 
D ber  Jfjahn  für  ben  (Sinlafj  beS  ®afeS  in  ben  Slpparat,  verbunben  einerfeitS 
mit  bem  ©aSmeffer  unb  anbererfeitS  mit  bem  unteren  ©oben  von  A.  Die 
Söhre  E umgiebt  B unb  ift  weiter  als  biefe;  fte  ift  oben  ver|d)loffen  unb  be * 
finbet  ftd)  mit  bem  unteren  ßnbe  in  Del , in  welches  fte  wegen  ihrer  ©erbin« 
bung  mit  bem  Schwimmer  F gleich  weit  eintaucht.  Durd)  ben  Schwimmer 
geht  eine  Söhre  E , welche  mit  bem  Schwimmer  burd)  ben  Splinber  e ver* 
bunbcn  ift.  Diefer  ßplinber  umgiebt  ben  unteren  Dh'd  ber  Söhre  E unb 
ftrht  einerfeitS  mit  biefer  Söhre  unb  anbererfeitS  mit  bem  Schwimmer  F in 
feftet  ©erbinbung  ; ber  untere  ©oben  von  e ift , ebenfo  wie  ber  obere  ©oben, 
mit  fleineti  Sötern  verleben.  Sluf  bem  Gplinber  A ift  bie  Söhre  g aufge* 
fd)raubt,  welche  burd)  ben  Jpahn  R mit  ber  Söl)re  II  communicirt,  burd) 
welche  baS  ®aS  ju  ben  Srennern  ftröint.  S Schraubenpfropf  jum  ©er» 
fd)lup  ber  Deffnung,  burd)  welche  baS  Del  in  ben  Gplinber  A gegoffen  wirb. 
T Jpabn  $uin  Slblaffen  etwaiger  auS  bem  Del  abgelegter  Unreinigfeiten. 

Denft  man  ftd)  ben  Jpahn  1)  gefd)loffen  unb  ben  Splinber  A bis  n n 
mit  bem  fohlcnftoffreichcn  Del  gefüllt , fo  wirb  biefcS  auch  von  unten  in  bie 
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fRöbre  E unb  ben  (Svlinber  e rintreten  unb  in  briben  bi«  gutn  Niveau  nn 
ficb  erbeben.  Drffnrt  man  nun  bcn  Jpnbn  D , fo  ftrömt  ba«  ®a«  au«  bem 
®a«tneffer  aufwärt«  bi«  gum  oberen  Gute  ter  'Jföbre  B,  gebt  bann  in  bem 

3mifcbenraunt  gmifeben  B unb  E wieber  ab* 
wärt« , trüeft  ba«  ©iorau  be«  Del«  in  biefem 
3mifcbenrautn  herunter,  bi«  bie  in  ber  3Öanb 
von  E bei  a ringdum  vorbanbenen  2öd)er  frei 
werten , tritt  fobann  burct)  tiefe  2öcber  in  ben 
3n>ifd)enrautn  von  E unb  e , gebt  in  Meinen 
©(afen  bureb  ba«  hier  beftnblicbe  bi«  gur  Sinie 
n n hinauf  reicbente  Del  binbureb,  belabet  ftcb 
babei  mit  bem  Dampfe  bcffelben  unb  entweicht 
enblid)  oben  au«  biefem  3n>if(benrauin , um 
fobann  burd)  g,  K unb  H nach  ben  ©rennem 
jtt  ftrömen.  Snbetn  ba«  Del  in  bem  ©ad* 
ftroin  verbunftet , llnft  natürlich  ba«  Niveau 
beffelben  ; in  bemfelben  Watte  Hilft  aber  auch 
ter  Schwimmer  F (beffen  niebrigftc2age  burd) 
punftirte  Linien  angeteutet  ift),  fo  baf?  bie 
fHöhre  E immer  gleich  tief  inta«  Del  eimaudtt. 

9tach  %iffajou«  erfüllt  tiefer  Apparat 
feinen  3»f<*  vollfommeit.  Die  3mprägnirung 
te«  ®afe«  mit  bem  Oeltampf  erfolgt  gleich 
gut , mag  ter  Gplinter  A mehr  ober  weniger 
mit  Del  gefüllt  fein ; ba  ba«  ©a«  in  vielen 
feinen  ©lafen  burdr  ba«  Del  gebt,  fo  geigen  ficb  begfiglid)  be«  9lbftuffe« 
te«  ©afe«  au«  teilt  9lpparat  feine  Scbwanfungen , fontern  bie  flammen 
brennen  ruhig  unb  gleidwtäitig ; ba  ferner  bie  Delfcbicbt , welche  ta«  @a« 
turebbringen  muft,  nur  5 Willitn.  hoch  ift,  fo  entftebi  feilte  erbeblidie  ©er* 
mebrung  te«  Drticfe«. 

6)  911«  9lnbang  ju  ben  im  ©orftebenben  befebriebenen  ©erfahren,  ®>affer* 
ga«  bureb  3mprägniren  mit  Dämpfen  flüfftger  tfoblcnwaffcrftoffr  in  Seucbt* 
ga«  überjufübren,  ifl  hier  ta«  ©erfahren  von  3 o b n Songbottoin  (3ngc* 
nieur  in  2eeb«)  gu  erwähnen,  atinofpbärifcbe  8uft,  naebbem  ne 
gunäcbft  ton  Äoblenfäure  unb  ffiajferbampf  befreit  worben  ift,  bureb  bie 
Dämpfe  eine«  ©eniifdie«  au«  gleichen  Jbeilen  ©enjol,  9letber  unb  Derpen* 
tin*  ober  £>argö(  in  Seucbtga«  ju  »erwanbeln ')•  SBieterbolb  (in  Gaffel) 


•)  3D.iijner,  3a l'rc Obtricfjt  1836  p.  422. 
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crt!)ciltc  ber  atmofp!)ärifd)fn  Suft  Seucbtfraft  baburdt , baß  fr  fic  burcb  bie 
au3  innrrifanifcf)<m  (Srböl  befliUirte  9iapl)ta,  für  tpeldjc  er  ben  ©amen 
(Sfrbölrtttjcr  Porfd)lägt , Ifitft. 

I)tr  pon  £ o n g b o 1 1 o in  bcnußic  2lpparat  befielt  im  2ßefentlid)en  uu$ 
finem  ®tb(äfe , tpeldjcd  bit  ju  imprägnirenbe  attnofpf)ärifd)t  ?uft  in  cinrin 
möglidjft  gleichmäßigen  Strömt  in  einen  Äaßen  treibt , melier  in  jtP'i  2lb* 
tf)tiluiigen  geteilt  ift ; bie  eine  berfelben  ift  mit  ©imöfteinftüifen  mitfRatron« 
laugt  getränft , bie  anbtre  ebenfalls  mit  ©imSiieinftücfcn , tpeld)t  aber  mit 
concentrirter  Scßtpefelfäurt  imprägnirt  ftnb , gefüllt.  3ntem  bie  Suft  jtpi» 
fdten  biefen  ©imSfteinfiücfen  f)inburrt)get>t , tpirb  il>r  bie  .Rof)lenfäure  unb  ber 
ffiafferbampf  entjogen.  2lu6  bem  Äaften  ftrömt  bie  ?uft  burcf)  einen  Äanal 
in  einen  mit  bem  oben  genannten  Qkrnifd)  gefüllten  ©ebälter,  ber  gro|jc 
?lebnlicbfeit  mit  ber  oben  befebriebenen  glafcfte  non  8acarr:&re  l)at,  fain* 
tnelt  (Ich  bann  in  einem  ©afometcr  unb  barauf  tpie  gewöhnlich  ju  ben 
©renitent. 

($3  fjabtn  ©erfudte,  ?uft  mit  ©rnjolbämpfen  ju  fälligen , l)eraud< 
geftellt, , baß  folche  £ttft  allerbittgS  als  ©cleuchtungSmittcl  benußt  werben 
fantt  ( baß  aber  jutn  ©rtitnem  weite  ©rcnnermüiibungen  unb  ein  langfam 
ftröntenbeS  ®a3  nötf)ig  ftnb.  9lu3  ben  gewöhnlichen  ©rennen  mit  engen 
©Müttbungen  crfcheint  bie  glammc  Mein  unb  pon  feljr  geringem  Seudttpcr* 
mögen ; burcf)  einen  fchnellcren  ©adftrom  wirb  ftt  aber,  in  golge  ber  abfül)« 
ltnben  ÜÖirfung  ber  Suft,  alSbalb  perlöfcf)en. 


Die  fetten  Dele  ftnb  ofjnc 3wrifel  biejenigen  ©Materialien,  au3  betten 
reinfteÄ  unb  Por}üglid)fteS  £euchtga3  bereitet  tperben  fantt.  3n  golge  il)rer 
3ufammenfeßuiig  — £efort  fanb  für 


— liefern  fie  bei  ber  troeftten  leftiüation  fjauptfädtlid)  @(at)lgaS,  ober  traS 
bajfclbt  iß,  ein  ©etttifd)  pon  öiafferfioffgaS  unb  Sumpfgas  mit  benXämpfen 
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flüffigcr  Äoblenwafferftoffe , bereit  geuchtfraft  brr  bed  (Slaplgafcd  gleich  iji ; 
ferner  bilben  ftch  nur  geringe  SJtengen  von  ftohlenfäurc  unb  ftin  Schwefel* 
wajfcrftoffgad , wedhalb  bad  Oelgad  Feiner  Steinigung  bebarf,  unb  enblict) 
bleibt  bei  ber  Dcfiillation  fo  gut  wie  fein  Stücfflanb  *).  Da  cd  außerbem 
eine  größere  gcuchtfraft  befißt , ald  bad  Äohlcngad , fo  ift  ber  Apparat  jur 
Dclgadbcreitung  weit  eompenbiöfer , weil  man  für  gleichen  Umfang  ber  SBe* 
leudjtung  flcintre  ©afometer  nötljig  hat  unb  ferner  bie  fo  läftige,  wie  unun* 
tcrbrochcne  (Überwachung  erforbernbe  flalfreinigung  übcrflüfftg  ifi.  Dit 
©adbereitung  ift  auch  mit  weniger  unangenehmem  ©eruchc  oerfnüpft  unb 
fann  baher  an  jebetn  Orte  vorgenommen  werben.  Sic  eignet  fidj  bcdfjalb 
vorjugdweife  für  flcintre  Anlagen.  Droß  feinen  unleugbaren  (Bor^ügen  hat 
bettnoeb  ber  Jfoftfpieligfeit  wegen  bad  Oclgad  faft  überall  bent  itohlengafe 
bad  gelb  geräumt. 

Der  von  ©ebrüber  Daplor  im  3ahrc  1815  erbaute  Delgadapparat  ifi 
einfach  ein  mit  einer  Vorlage  ocrfchcncr  Stctortcnofcn,  von  welchem  bad  ©ad 
unmittelbar  in  brn  ©afoineter  geht.  Die  Stetorten  werben  mit  flein  ge» 
fchlagencm  Äofd  von  (Sigröße  ober  mit  Sacffieinßücfchen  bid  an  bie  SBölbung 
gefüllt  unb  nur  an  bem  vorberen  Xhttlf , an  welchem  bad  Del  einfließt,  läßt 
man  einen  leeren  Staunt , bamit  bie  bei  ber  3etffß«ng  bed  Oelcd  (ich  hier 
vorjugdweife  abfeßenbe  Äof>le  für  längere  3*it  ''fJlaß  habe-  3ft  ber  Inhalt 
brr  Stetorte  bid  auf  etwa  600°  C.  erbißt , fo  läßt  man  bad  Ccl  (ober  ge« 
fchmoljene  gett)  einftrömen  unb  regulirt  mit^pülfe  cincd  Apahned  bie  3ufuhr. 
©ntweber  finb  jwei  Stohren  an  einem  (Enbe  burch  ein  Sattelrohr  mit  cinanbcr 
verbuttbcit,  fo  baß  bie  3erffßtingdprobuctc  aud  ber  einen  in  bie  anbere  treten 
muffen , um  aud  ber  Irßtcrcn  in  bad  Slblritungdroßr  ju  gelangen , ober  jebe 
Stetorte  hat  ihr  bcfonbcrcö  Siblcitungdrohr.  Die  (Erneuerung  ber  Äofd  in 
ber  ©adretorte  flnbet  bei  ununterbrochenem  ©ange  etwa  im  SHonatc  jwei 
SJtal  ftatt,  ba  in  biefer  3fit  bie  3n)ifchcnrüumc  mit  ber  abgefchiebenrit  Jtoblc 
audgefüllt  finb,  woburch  ber  Durchgang  bed  ©afed  erfchwert  ift. 

3lei  bem  von  ©ernert  im  3at)rc  1859  confiruirten  Delgadapparat, 
burch  welchen  eint  ©rfparniß  an  ©admatcrial  unb  (Erleichterung  für  bie  Stei« 
nigung  unb  Steparatur  bed  Slpparated  erreicht  werben  foll,  ift  ber  Stetorte  eine 
feffclartige  gönn  gegeben  worben,  wcldic  bad  geuer  äußerlich  unb  mittelff 
^icijröhren  auch  im  3nnern  berührt.  Durch  bie  ÜJtittc  ber  Stetorte  geht  ber 


')  Sit  3trltgimg  tc?  SRapaöltO  bet  tev  troetnen  Seftillatien  tagt  jid)  turd)  folgtnbe 
©Itidmitg  manfdjauliditn : 


I (9  Ätq.  CSlatjIga«  = 9 C,  H, 

•2  «ca.  9tay«öl  = 2 C„H„04|  gebt«  j «,  #(q  Ä^,tnföutt  _ 2 Cl04. 
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©d)ornfitein  in  bic  Biedrere  *Höt)rcn,  am  beften  brei,  führen  von  bic* 

fern  ©cbornflein  feitivärt?  burch  bie  Retorte  bi?  burch  bereu  äußere  Sßanbung 
unb  bilben  eben  fo  viele  3>ige.  Dw  X'eefel  ber  Retorte  beftebt  au?  einem 
befonbern  ©tue!  unb  läßt  ficb  mfttelftBlei  voUfommen  bid)t  auffeßen.  Da? 
©a?materia(  (Del,  5t>ran,  Sett)  wirb  burch  Spciferöbren,  welche  mit  bßbrau» 
lifd)cm  Slbfchlufj  unb  Dritter  »erfebjon  unb  luftbid)t  im  Detfel  befefti^t  ftnb, 
eingebrad)t.  Diefe  Röhren  finb  intvenbig  bi?  beinahe  auf  ben  Boben  ber 
Retorte  geführt  unb  mi'inben  nahe  am  mittleren  ©chorufteine  au?.  Rabe 
oberhalb  ber  Blünbungen  beftnbet  ftd>  in  ber  fKetorte  ein  Roft , unb  auf  bie» 
fen  Dioft  um  ben  mittleren  ©cbornftein , um  bie  horizontalen  3üge  unb  bie 
©peiferöbren  herum  wirb  ba?  Blaterial  (Äof?,  2hon , Gifenftücfe)  gebracht, 
welche?  bie  3rrfeßung  be?  Dele?  beförbern  foll.  Da?  in  bem  unteren  ST^cile 
ber  Retorte  ficb  enhvicfelnbe  ©emtngr  von  ©afen  unb  Dämpfen  muß  bureb 
biefe?  Blaterial  binburcbflrömen  unb  wirb  hier  voflftanbig  vergaft.  Bon  bem 
oberen  Dbf'lf  tcr  Rftorte  gelangt  ba?  ®a?  wie  gewöhnlich  in  ben  Gonben» 
fator  unb  von  bort  in  ben  ©afoineter.  Sin  bem  unteren  Dhrü  ber  Retorte 
ftnb  entlieh  noch  zwei  feitlicbe  Röhren  angegoffen,  weicht  burch  ba?  Blauer» 
werf  be?  Dfen?  nach  außen  b'nau?  reichen , unb  bort  burch  Decfel  verfdßof» 
fen  ftnb.  ©ie  bienen  jum  Reinigen  ber  Retorte. 

Da?  fpeeiftfebe  ©ewiebt  be?Delgafe?  beträgt  im  Büttel  0,76  bi?  0,90; 
e?  fanu  aber  aueb  bi?  1,1  fteigen. 

Rach  ben  vorhanbenen  Slngaben  giebt  1 3olIpfunb  ©ainrnöl  22 — 26 
Gubiffuß  ©a?,  rntfpmhenb  90  — 96  Broe.  vom  ©emiebt  be?  Oele?. 

153. 

Da?  Suinterga?,  tveldjc?  man  au?  ben  feifehaltigen  Sßafchmäf« 
fern  ber  ©treicb«  unb  Äammgarnfabrifeit , fo  wie  ber  ©eibenentfibälung 
(vergl.  Bb.  IV.  ©.  296)  geivinnt,  fd)ließt  (idj  eng  an  ba?  Delga?  an.  3n 
ben  ©pinnereien  von  Slugöburg  unb  SWü^ttjaufon  wirb  ba?  au?  ben  S®afd5» 
bottidjen  abfließenbe  ffiaffer,  welche?  ben  ©cbweiß  ber  SBolle  unb  biege» 
brauchte  Seife  enthält  •)  in  cubicirtc  Gifternen  geleitet , bort  mit  ftalfmild) 
gentifebt  unb  12  ©tunten  lang  ber  Ruhe  überladen.  G?  bilbet  ficb  tin 
©obenfaß,  ber,  nadjtem  bie  überftebenbe  flare  Slüfftgfeit  entfernt  morten, 
auf  ©eihetücher  au?  grober  Seinwanb  gebracht  wirb.  Unreinigfeiten , wie 
jfpaare,  ©anb  u.  bergl. , rverben  jurüdgehalten , ivährenb  bie  burcbgelaufene 


»)  3n  Ottjeim«  trtrt  rai  ttfit  $ßaf<f>h>afftr,  welche«  feint  Stift,  fonbtrn  nur  ben  2IU'tl  ? 
feßweifi  (suintatc  de  potassc)  enthält,  auf ’Jtotafdjf  unb  auf  ®a« »erarbeitet  (»ttfll.  Sb.  IV. 
p.  224). 

%Bagn<r.  $ant>  u.  Srbrb.  t.  Irdmclcfjic.  \ . 25 
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Waffe  in  ÄcOcrräumc  ge langt,  in  welchen  ftd?  nach  6 — 8 Sagen  eine  teig« 
artige  Waffe  bittet , fcic  mit  fcem  Spaten  in  pridmatifche  Stüde  von  6er 
©rößc  halber  3itgt(ffoine  audgeflochcn  unb  auf  Porten  gctrotfnct  wirb.  3“r 
Srodnung  ftnb  2 — 3 SBochen , oft  aud)  3 Wonate  erforbertid).  Sie  trod* 
nen  Stüde  werben  ähnlich  wie  bei  ber  (Wadbereitung  her  Seftillation  unter» 
worfen  unb  liefern  ein  ®ad , welchcd  nicht  gereinigt  $u  werben  braucht  unb 
eine  treifaef)  flärfere  Vtuchtfraft  befiel , ald  tad  aud  guter  ©adfleinfohle  ge* 
wotmene.  Sad  SBafchwaffrr  einer  Jlammgarnfpinnerei  von  20,000  Spin« 
beln,  wie  in  ben  angeführten  Orten,  liefert,  wenn  cd  brin  befchriebenen  ©re* 
ceffe  unterworfen  wirb , circa  500  if itogr.  getrodnete  Waffe , S u i n t e r ge» 
nannt,  täglich;  1 Äilogr.  Suinter  giebt  210  Siter  ®ad.  3ährtid)  werben 
iin  Surchfchnitt  150,000  ifilogr.  Suinter  gewonnen  unb  im  regelmäßigen 
©ctricbe  fönnen  baraud31,500,000S!iter@adbereitet  werten.  Sineglammc 
confumirt  in  ber  Stunbe  35  Citer,  mit  ter  angeführten  Ouantität  ließen  jtcb, 
bad  ©rennen  einer  ©adflamme  auf  1200  Stunden  berechnet,  750  ®adflam* 
men  fpeifen.  Sine  gabrif  von  20,000  Spinbein  bebarf  ju  ihrer  Srleuch* 
tung  nur  500  glammcn , cd  bleibt  demnach  ber  noch  für  250  Stammen  bie* 
itenbe  Suinter,  im  ©anjen  5000  Jtilogr.,  ju  antermeitiger  ©erwenbung  be* 
reit.  3n  Slugdburg  wirb  ein  Sentner  ober  50  Äilogr.  ber  Waffe  mit 
2 */,  — 3 fl.,  in  Wühlh'iufeii  mit  9 — 10  gr.  befahlt.  Sie  gabrifationd* 
foften,  incl.  ber  ©erjinfung  ber  Einlage,  ©efchaffuttg  bed  tfalfd  ic.,  betragen 
per  glammc  iäf)rlidi  37  gr. ; ed  foftet  bemnach  die  Stamme  per  Stunbe 
3,08  Sentimed  (1000  Subiffuß  6 Zi>lr.  27  Sgr.).  Sine  berartige  Slnlage 
ift  indbefonbere  in  ben  Orten  vortheilhaft,  bie,  entfernt  Vom  ffohlenmarft, 
nicht  in  ber  Sage  ftnb , ftd?  @ad  für  einen  entfprecheub  billigen  ©rcid  herftel« 
len  ju  fönnen  ; attberen  galled  fönnen  bie  Seifenwaffer  jur  gabrifation  von 
0el  benußt  werten. 

Sad  jum  Slbfochen  ter  Seibe  benußte  Seifenwaffer  würbe  bereit«  im 
3at)re  1841  von  3-  3 c I ^ c r unb  Söhne  in3ürid)  jur  ©ereitung  vonSeudft* 
gad  ju  verwenden  vorgefchlagen.  Sad  Seifenwaffer  wirb  wie  oben  befebrie« 
ben  mit  Äalfmild)  beßanbelt  u.  f.  f.  3luf  1 Jpeftoliter  SBaffer  find  0,75 
bid  1,5  Silogr.  gebrannter  Half  erforbcrlid).  ©ach  bcnSlngabcn  von  3ean< 
itencp  liefert  ein  ^»eftolitcr  Seifenwaffer  1200  — 1600  Sifer  @ad,  welchcd 
nicht  gereinigt  unb  gewafchen,  fonbern  birect  aud  ben  ©ctorten  in  ben  ©afo» 
meter  geleitet  wirb  ‘)- 

')  ©olleb  bejlimmte  bie  'Wenge  be«  in  bem  jum  Degummiren  betreibe  gebrauchten 
Seifenwaffer  enthaltenen  getteä  unb  fanb  0,6  ©rot.  bti  einem  ©erfueße,  1,48  bi«  2,3  bei 
einem  jmeiten  unb  brüten  93 er fu die. 
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§.  154. 

S d)  i e f e r ö I * unb  *|3  e t r o l c u in  g a b. 

X!cr  *Poftfccnicnfcbicfer  bcbSiab  aub  berRähe  von  Reutlingen  inSBürt* 
tcmberg  liefert  bei  ber  troefnen  Tefliüation  ctrua  3 'Broc.  Tf)Cfr,  au«  welchem 
burcf)  TeftiUation  bab  S chief  er  öl  aubgefd)ieben  wirb.  Rad)  ber  Unter* 
futhung  von  6.  ^parborbt  beginnt  bab  Cel  bei  100°  jit  fteben,  gef)t  aber 
erft  bei  140°  in  erl)eb(idien  Mengen  über,  Tab  größte  Cuantum  beftiüirt 
3Wifcbrn  160  unb  170°  unb  entfpricht  ber  Sormel  C„  H,,.  Tie  fpeciftfd>m 
©twichtc  n>ad)fen  mit  bem  Siebepunfte  ftetig  (non  0,807  bi«  0,820).  3n 
golge  eine«  nidjt  unbebeutenben  Scbwefelgchalteb ')  ift  bab  Sd)ieferöl  alb 
SMeuchtungbmaferial  für  Sampen  nicht  frfyr  geeignet,  bagegen  ift  eb  ein  vor* 
güglichcb  Material  jiir  @abbeleud)tung. 

Rad)  ben  Rlittheilungen  non  Jipaab  liefert  in  Reutlingen  1 Sentner 
beb  Sd)iefergaböleb  im  $ßertl)  non  10  fl.  ungefähr  1300  engl,  ffubiffufj 
©ab,  fo  bap  bab  Taufenb  Gubiffuf»  cinfcblief lid)  beb  Srennmaterialb 
(«  ia  Älafter  £olj)  unb  beb  Taglohttb  in  runber Summe  auf  10  fl.  ju  flehen 
foinmt,  wab  in  Slnbetracht  ber  hohen  üeuchtfraft  fehr  billig  ift;  überbiejj  ift 
voraubflufeben,  bap  öd)  ber  '|ircib  beb  ®abölb  mit  vermehrtem  Slbfajj  aud) 
nod)  billiger  ftellen  wirb.  23ci  ber  ftarfen  Scudjtfraft  biefeb  ©afeb  ift  auch 
ein  niel  fleinerer  ©afometer  nothwenbig.  Taburd)  foinmt  bann  bie  (Sin* 
ridjtung  felbft  bebeutenb  billiger.  (Sin  ganzer  Apparat  mit  Retorte,  ®afo* 
meter  unb  50  Sampen  fam  ohne  Rfauerwerf  nicht  höher  alb  2000  fl.  ju 
flehen ; babei  ift  ber  ©afometer  ju  1500  ßubiffup  angenommen.  (Bon  .ffol)* 
leitfäure  enthält  bab  ©ab  blob  Spuren,  etwab  mehr  Sd)wefelwafferftojf,  brr 
ftd)  ihm  aber  burd)  einen  trocfencnÄalfrriniger  (eicht  entfliehen  läßt,  ohne  baß 
man  nötf)ig  hätte,  benÄalf  fehr  oft  flu  erneuern.  TieTarftellung  beb  ©afeb 
felbft  ift  äußerft  einfach.  2Iub  einem  oberhalb  ber  Retorte  beftnblicbcn  ®e* 
fäße  fließt  bab  Del  in  bünnem  Strahl  burd)  eine  U förmig  gebogene  Trid)* 
terröhrc  in  ben  Ropf  ber  rothglühenben  '.Retorte,  verwanbelt  ftd)  hier  auf  ber 
glühenben  Rfetaüfläche  in  ©ab  unb  tritt  aub  bem  hinteren  Tl)fil  ber  Retorte, 
ber  wie  ber  Äopf  über  bie  Dfenmauerung  htraubftrht,  in  ben@onbenfationb* 
unb  Reinigungb*21pparat.  Tab  (Sinflige,  worauf  man  flu  achten  hat,  ijl, 
baß  bie  Temperatur  ber  Retorte  nid)t  flu  hoch  fieigt.  Ungefähr  5 'Broc.  beb 
angeroanbten  ©erpichtb  Del  bleiben  in  ber  Retorte  alb  fofbähnliche  Rtaffe 
flurürf,  bie  aber  an  ber  Retortenwanbung  lofe  anhaftet  unb  ftch  oor  jeber 

*)  SBtrgl.  Jj.  SBoftl,  Singt.  polpt.  3»nrniil  CLXVI1I  p.  5o. 

25* 
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neuen  JJeflißation  leidet  Purt  ein  Äraßeifen  entfernen  läßt.  5)urcb  3ntcn» 
fität  Ped  Siebt#,  ®ißigfeit  Per  Slpparate  unP  Pe$  flJJaterial# , fowie  Ginfat« 
t>eit  Per  XarfteUung  empfiehlt  fid?  Piefe#  ©aö  per  anPern. 

3n  Per  fßapierfabrif  p on  © t w a r j u n P ©ebne  in  ©alad>  bei  @ep 
pingen,  in  welcher  juerfl  ein  ©ticferölgaöapparat  (au#  je  jwei  über  einanPer 
liegenPen  Sietorten  mit3njifd}enräumen  beftebenP,  in  Percn  untere  ba#®a#öl 
in  geringen  fßortionen  geleitet  wirb,  wäbrcnP  man  Pie  Sietorten  in  PunRet 
SiotbglübbiV  erhält)  aufgefleßt  würbe,  war  jur  Jpcrftcflung  een  950  Gubif« 
fuß  ®a#  erferPerlich  an  Material  unP  Slrbrit : 

120  $fp.  ©tieferöl  & 11  fl.  30  fr.  per  107  fßfp.  13  fl. 

§ol$  8/l#  Älafter  & 16  fl.  per  Älafter  ....  3 „ 

Slrbeit 1 „ 

17  fl.  _ 

2>er  ®runb  Per  geringen  3lu#beute  an  ®a#  ift  Per,  Paß  bie  ohnehin 
Reinen  Sietorten,  welche  nod)  Purd>  3wifchenräuine  in  mehrere  Sacher  ringe» 
theilt  ftnP , nach  ^terftellung  pon  200  Gubiffuß  @a#  Purch  Siußabfap  ftcb  i e 
perftopfteit,  Paß  Pie  Slrbeit  unterbreiten  werben  mußte,  um  teil  Apparat 
wicPer  $u  reinigen.  £>urt  Pa#  0effnen  Pc#  Dctfel#  ging  afle#  in  Per 
fReterte  bcftnblitc  Cd , foPann  not  piel  Purt  Pen  perhinPerten  Slbfhiß  in 
Pie  Sietorte  pcrlorcn,  Pie  Slrbeit  war  Purd)  Pie  au#  Per  Sietorte  tringenben 
unP  fit  entjünPenPen  Kämpfe  eine  unangenehme  unP  Per  ©rennmaterial» 
aufwanP  würbe  Purt  Pif  llnterbredning  gefteigert.  ‘Diefen  UebelflänPen  i# 
nun  Purt  fBereinfadjung  Per  Sietorte  abgehelfen , weite  au#  einer  7 
langen  unP  1 Suß  weiten  fRef)re  befteht  unP  mit  beiPen  Guten  etwa  7 3efl 
au#  Pem  0fcn  porfteht.  Sin  Pein  einen  Gute  fließt  Pa#  Del  ju  , an  Prm 
anPeren  Gute  ift  Pa#  9lbjug#robr  für  Pa#  @a#  angebradjt ; Per  mittlere 
2hfil  tpirfc  auf  5SußSänge  auf  PunflcrSiotbgliibbt&c  erhalten.  X>ie  Sirtertr 
bleibt  leer.  SWan  erhielt  nrit  Piefem  Apparate  felgenbe  Sicfultate. 

3u  950  Gubiffuß  ®a#  ftnP  erforPerlit  an  SMatcrial  unP  Slrbeit : 

70  fjlfp.  ©tieferöl  k 11  fl.  30  fr.  per  107  <Pfb.  7 fl-  30  fr. 


3/3J  Ülafter  ^)ol)  & 16  fl 1 „ 30  „ 

*/,  Jag  Slrbeit  k 1 fl — „ 30  „ 

9 fl.  30  fr 


35ie  Jnerfleltung  pen  1000  Gubiffuß  ®a#  erforPert  nat  Pem  Slnbeijen 
4 ©tunPen. 


Digitized  by  Google 


Oiaebrltuduung.  389 

93?.  Dieiffig  fanb  bei  brr  (1862  audgcfübrtrn) Slnalpfe t»on iRf utlingcr 
<Sd)trferö(gad : 


€cf)Wtrt  Äoplfmoafferftpffc 

28,30 

©nibengn« 

64,80 

Äotitrncrptga« 

0,68 

ÜöafferfU'ffga« 

3,08 

Seplenfäure 

0,20 

«autrfloff  unt  Stirtjh'ff 

«puren 

100,00 

9?ad)  SBrrfuchtn , bie  in  Stuttgart  jur  (Srmittelung  brr  Scucf>tfraft  bed 
Sd)ieferö(gafed  angrficUt  rourten  , bat  ftd)  ergeben , bafj  bie  Seudjtfraft  bed 
St^ieferölgafrö  2,5  bid  3,5  mal  gröper  |'et  ald  bie  bed  5f of)(engafeö. 

Ueber  bie  3?erwenbbarfeit  bed  Petroleum d ober  ©rböled  liegen 
nod)  wenig  s2?erfuct)e  vor.  X>ie  93ereitung  bed  '}?etroleumgafed  gefd)irht  auf 
zweierlei  ©eife,  entweter  burd)  bloped  'Bergafen  bed  fßetroleuind  ober  burd) 
^Diifdjen  bed  fo  erhaltenen  ©afed  mit  ©affergad  (Ic^tcrcd  Verfahren  fommt 
jum  21)c'l  auf  fine  Garboniftrung  bed  ©affergafed  jururf). 

sJJad)  bem  Verfahren  von  Xh°mPfon  linb  Jpiwb  (1862)  wirb  bad 
aud  bem  Petroleum  burd)  'X'eftiOation  über  glühenbeu  (Sifenplattcn  ober 
3iegelfteinen  gewonnene  ©ad  mit  benjenigen  gemifcht,  welches  burd)  bie  (Sin* 
wirfung  von  fflafferbämpfen  auf  glühenbe  Sohlen  erhalten  wirb.  Dad  ©ad* 
gemifd)  wirb  mit  Saljfäure  gewafdjen  unb  geht  bann  burd)  eine  'JJeihe  von 
?Keinigiingdgefät»en , fo  bap  cd  im  ©afoineter  rein  unb  geruchlod  anfommt. 
"Der  3ftfe$ungdapparat  für  bad  Petroleum  ift  eine  eiferne,  auf  einem  ;)ioft 
liegenbe  ?Ketorte,  an  beren  Drrfel  ein  bohlet,  mit  ifofd  ober  ^)o(jfo()len  ge* 
fiillter  Splinter  befeftigt  ift.  3n  bem  3wifd)enraume  jwifd)en  bem  (Splinter 
unb  ber  ’JJrtortenmanb  liegt  eine  ftblangenförmig  gewunbene , ben  Gvlinber 
uingebenbe  SBlechplatte.  Durch  ben  Dfetortrnbrcfel  gehen  jwei  ÜHöhren , eine 
für  bad  rohe  Del,  bie  anbere  für  bad  ©affer  beftimmt;  erftcre  ift  mit  bem 
«Scblangengange  verbunben  , welcher  felbft  in  bem  oberen  S()eile  ted  Gplin* 
berd  münbet , leptere  burd)fd)neibet  tiefen  ©atig  unb  münbet  in  ben  unteren 
99oben  bed  Gplinberd.  Dad  'Petroleum  grrfept  ftd),  intern  ed  burd)  bie 
«Schlange  gebt ; bad  ffiaffer  verbampft  in  ter  b)iöf)rc  unb  fept  ftd)  mit  ben 
glühenben  Sohlen  um.  Sine  tritte  fHöf)rc  führt  bie  fämmt(id)en  ©afe  aud 
bem  oberen  2 heile  bed  91pparated  ab  unb  leitet  fte  nach  bein  Peiniger. 

©ad  aud  amerifanifd)em  Petroleum  (ohne  ©affergad) , von  welchem 
100  QJfb.  im  9J?ittel  1000  Gubiffujj  (engl.)  ©ad  gaben,  f)aüe  nad)  einer 
Slnalpfe  von  (S.  Silberfchmib  (1862)  folgenbe  3ufammenfefcung  : 
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ungtreinigteä  @a«.  gereinigte^  @,r«. 


ädnrere  .Rofeltnn'.iffcrfU'jtc 

2(1,  48 

27,18 

Peiditer  Jti'bltntr.iiTfrfti'f 

40,50 

41, 61 

.Rebtcni'nitgvi« 

17,07 

17,47 

ÜPaiitrfti'ffgiiä 

12,73 

13,28 

JU' Hlem, iure 

3,01 

0,00 

©tiefftoff 

0,22 

0,52 

100,03 

100,04 

9iact)  ber  2lnitd)t  v>on  Schilling ')  ift  baö  Bctroleum  jur  ©atSfabri, 
falion  im  ©roßen,  rrmnrntltcf)  für  ben  Kontinent,  feineä  hohen  ^reifrt  irr^m, 
liiert  »enoenbbar. 

§.  155. 

$arjgn*. 

ffienn  man  ba$  unter  brnt  9iamcn  Terpentin  befannte  ©rmrnge  res 
Terpentinöl  unb  Jr'iarj  brr  XcfliOation  unterwirft,  fo  bleibt  ba3  Kolophonium 
ober  ©eigenharj  gurücf,  welches  wcfcntlich  aus  gwei  »crfchiebcncn  Säuren 
»on  gleidier  3ufammenffßung , n am lid)  ber  Sploinfäure  unb  brr  fjJmis- 
fäurc  beftef)t.  Sie  ftnb  naef)  ber  gormel  C10H3()Ot  gufanunrngefeßt.  tu* 
Kolophonium  nun  würbe,  ale  eö  maffenbaft  unb  giemlid)  wohlfeil  aui$iert< 
amerifa  nad)  (Europa  fam , »orübergcbcnb  in  mebreren  Stabten  (SnglanK 
unb  beö  Kontinentes  jur  @aöbcleud)tung  »erwentet. 

Bei  feiner  3crfc(}ung  in  ber  Jpiße  liefert  baS  Kolophonium  eine  cläbn, 
lidic  glüfiigfeit , taö  Jjiargöl,  meldteS  in  ber  tRothglühht&f  »ergaft  trirt. 
3)aS  d£>eirgöl  ift  ein  coinplieirt  jufamtnrngefeßter  Äörper  unb  enthält  Beftunt 
theile,  bie  weit  unter  ber  JRotbglühbiße  ft(t>  »ertüchtigen;  biefeS  ift  für  tic 
gabrifation  bcS  JjarggafeS  ein  großer  Uebelftanb , weil  birfe  BcftanttboU 
fofort  nach  ihrer  Kntftehung  unb  jwar  weit  eher  üch  »erflüchtigen  merten,  ol* 
jte  bie  gur  Bcrgafung  geeignete  Temperatur  annehmen  fönnen.  SÖcnn  taber 
bei  ber  Bereitung  bcS  ^arggafcS  baö  äijarjöl  in  inöglichft  geringer  'Mengt 
auftreten  foll , fo  müffen  bie  3frf<,ßungöproburte  bcS  Jparged  burch  niebmt 
^Retorten  getrieben  werten , ipoburch  her  (Apparat  coinplieirt  unb  tic  §titf< 
rung  foftfpielig  wirb.  Sei  Slnwcnbung  einer  einigen  (Retorte  erhält  nu' 
große  Bicngcn  »on  Jparjöl. 

(Sin  anberer  Uebelftanb  bei  Per  'Bereitung  beS  ^rarjgafeS  liegt  in  ten 
llmftante,  baß  baö  Kolophonium  ein  fefter  Körper  ift,  welcher,  bannt w 

’)  3outnal  für  ©aebeleuditung  1882  j>.  374 : l’trgl.  tagegen  ©ollts. 

Selot.  Journ.  C'LXIX  p.  133. 
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Kctortc  jtd)er  unb  regelmäßig  gefpeifl  werben  fann , vorder  flüfftg  gemacht 
werben  muj».  Sri  einigen  ber  in  Sorfeblng  gebrachten  ©adapparate  gcfd>ief)t 
bicd  burd)  norbcriged  Sluflöfcit  bed  in  Äjnrjöl  (ober  lerpcntinöl),  bei 

anbtrcn  wirb  bad  Jparj  einfach  gefd)inofjcn , n>it  cd  in  btm  non  Gfyauffc* 
not  erbauten,  5'9-  107  im  5>urd)frf)nitt  abgcbilbetrn  -Jpa^gadapparatc  ber 
gall  ift.  Dad  Kolophonium  wirb  in  bein  Kaum  e burd)  bie  non  ber  Kelortr 


«ifl-  107. 

T 


abfallenbr  ©arme  gefdjmoljen,  unb  tröpfelt  im  gcfchmoUcncn  3uftanbe  burd) 
bad  Kohr  f bei  b in  bie  Krtorte  A,  in  welcher  ftd)  Äofdftüdd)en  befinben. 
£ic  entftanbencn  flüchtigen  fßrobuctc  werben  junäd)ft  in  einen  mit  faltcin 
SBaffer  umgebenen  Schalter  c geleitet,  in  weltfern  ftd)  ber  gröfjtc  üheil  bed 
unjerfeßt  gebliebenen  £arjölcd  nieberfdjlägt.  2)ad  ®ad  wirb  bann  in  ben 
Konbcnfcr  unb  non  ba,  um  bie  bid  ju  8 H$rec.  barin  enthaltene  Sohlcnfäure 
objufd)citrn,  burd)  eine  Söfung  non  8le$natron  geleitet. 

100  fjjfb.  Kolophonium  geben  ungefähr  1300  Kubiffufi  (engl.)  ®ad. 

$ie  non  grattflanb  im  3ahre  1851  31t  fKancheftcr  audgeführten 
Serfuche  über  ^arjwaffergad  (nergl.  <S.  372)  führten  311  folgcnben 
Kcfultaten.  Dad  Kolophonium  würbe  3Unäd)ft  mit  Jparjöl , non  einer  frü» 
heren  Operation  hfrrührenb , nrrmifd)t  unb  im  flüfjtgcn  3uf*an^f  *n  b'c 
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D-Oictortf  gebrach» , in  rorlche  bann  auch  bab  ffiaffergab  aub  brr  L-Netortt 
trat.  Da«  ©einenge  von  ®afen  unb  Dämpfen  tourbe  burcfj  Natronlauge 
gereinigt  unb  in  bein  ©afoineter  aufgefammelt. 

X>ie  Deftiüation  beb  dolophoniumb  nach  bein  ffi  I)  i 1 1 ’ fd)en  Verfahren 
lieferte  im  ’X'urcbfcbnitt  per  Tonne  = 2240  *JJfb.  (engl.)  70,3  ©aüonen 
Jpargöl  unb  31,680  Subiffug  ®ab.  Dabei  gingen  auf  1488  si?fb.  Stein* 
fohle  für  geuerung,  97,4  ’Ufb.  ^oljfoble  jur  ffiaffcrjerfe&ung , 212,5  ^fb. 
jfalf  unb  658*$fb.  2Öa(fer.  Nfan  erhielt  in  berStunbe  930  — lOOOßubif« 
fufi  ©ab,  beffen  3»f‘inimenfebung  and  folgenber  ?lna(pfe  ftd)  ergiebt : 

$jr)ira|f(rga< 


ungereinigt 

qdtniigt 

Sdjiwt  Jtol>l('OPafffrf6'ffe 

7,(52 

8,13 

©tut'enga« 

27,  (5 t 

29,71 

©nffetfti'if 

40,72 

»3,38 

.ttot)lenpnjt 

17,67 

18,78 

.fiYblcnf.uirc 

0,38 

— 

Sautrfti'ff  unt  € titf fteff 

100,00 

100,00 

Dab  fpeeiftfcbe  @en>id)t  beb  rohen  Jparjniaffergafeb  beträgt  0,658,  bab 
beb  gereinigten  0,591.  Dab  Tterhältnip  ber  ^euchtfraft  beb  in  5)?and)efler 
üblichen  Äohlengafeb  ju  bem  beb  rohen  unb  gereinigten  Jjjar^oaffergafeb  ifl 

100  : 104  : 114. 
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Dir  Paraffin-  ttnb  .SoIarölitiöußrirM. 

§.  156. 

911  (gern  eine«  unb  © cf  cf)  i et;  t li  cf)  e «. 

Da«  Paraffin,  rin  für  bie  ^Beleuchtung  fo  übrrau«  wichtiger  tStoff, 
nmrtf  im3af>rr  1830  uon  3?rid)tnbach  in  ©lan«fo  in  'Kahren  unter  ben 
fjjrobucten  brr  trocfnrn  Xeftiüation  bc«  juerft  namentlich  im  Ihrer 

au«  fRcthbuchrnholj  aufgrfuntrn.  @«  erhielt  feinen  fchönen  unb  wohltenen» 
brn  Warnen  , um  ba«  Sluffallenbfte  in  feinem  Verhalten , feine  wenigen  unb 
f erwachen  fBermanbtfchaftrn  ju  bezeichnen,  abgeleitet  »on  ben  ©orten  parum 
affinilatit.  ©ie  richtig  ber  geniale  (Sntbecfer  bie  trdinifch  wichtigen  (figrn» 
fcfcaften  be«  Paraffin«  erfannt  batte,  geigt  folgenbe  «teile  au«  ber  betreffen» 
ben  91bf)anblung  twm  3al)re  1830*):  „(£•«  »er brennt  ohne  Wuft  unb  »er» 


’)  Die  Literatur  übet  bie  ftaraffin-  unb  Solarölinbuftrie  i|b  rpllftänbig  jufammen» 
gefüllt  in  ®agner,  3ahteaberidit  ter  chemifchcn  Technologie  1835  (p.  413  — *28); 
1S56  (p.  39«  — 408);  1857  (p.  437  — 471);  1858  (p.  354  — 587);  1859  (p.  «09 
— «30);  1860  (p.  3«7  — 377);  1861  (p.  «33  — 668);  1862  (p.  «75  — 6S0);  Rehe 
ferner:  (S.  ®.  Stüller,  Die  troefene  Dejiillaticn  unb  bie  hauptfachlichflen  auf  ihr  he« 
rutjenben  Snbuftriepoeige,  8eip)ig  1838;  (S.  ® tarn  in  er,  Die  Oele  unb  Sette  beo  flflan; 
jjen;,  Thier«  unb  ®lineralreiche#,  8eip)ig  1838;  Th.  Op  hier,  $anbhud)  ber  gabrifation 
mineral.  Oele,  Serlin  1862,  unb  'ft.  ® ollen,  $anbbuch  ter  djemifthen  Technologie, 
tBraunfchmeig  1862,  1.  ®anbe«  )»eite  ®ruppe  p.  91  — 107;  Th.  Antisell,  The 
Munufacture  of  pbologenic  und  liydrocarbon-oils  froin  coal  and  other  bituminouu  sub- 
Manccg  ; N’ew-York  and  London  1859. 

J)  Di  ei  dien  hach  (1830),  3ourn.  f.  techn.  unb  öfonom.  dhemic  VIII.  p.  443. 
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einigt  in  ftcb  nicht  nur  eine  SKenge  btr  trefflichen  ©igtnfcbaften  bed  SBadjfc«, 
(entern  übertrifft  biefe  noch  in  manchen  Stücfen , namentlich  in  Stärfe  be« 
Sßiberfianbe«  gegen  bie  (Sinwirfung  ber  ftürferen  Säuren  unb  ber  Sllfalien. 
@«  vcrfpridrt  baher  ju  Dafclfcrjcn  ein  paffenbe«  neue«  SJfaterial  abju« 
geben  unb  feine  @ntbccfung  fönnte  in  biefem  Betracht  oon  9?ußen  werben. " 
(5«  würbe  jeboef)  fein  praftifcher  (Srfolg  in  ber  3nbufirie  erhielt.  Da«  Jpin» 
berniß  befianb  in  ber  geringen  Biengt , welche  bie  troefene  Deftiüation  be« 
Jpolje«  lieferte.  Später  jeigte  IK  e i cb  e tt  b a cf) , baß  ba«  Paraffin  aueb  er» 
halten  werbrn  fönne  bureb  troefne  Deftiüation  ber  au«  bem  '-Pflanzenreiche 
fiammenben  fetten  Dele , au«  il)ierftoffen , enblid)  aueb  au«  gemiffen  Slrten 
»on  SRineralfohlen,  obgleich  bie  eigentliche  Steinfohle  nidjt  Paraffin,  fon* 
bern  Naphtalin  liefert.  So  blieb  ba«  9J  c i d)  e n b a d)  ’fchc  Paraffin  oon  btr 
Stunbc  an,  wo  t«  in  ber  9faturforfcbtr»93erfammlung  ju  Hamburg  im 
3at)re  1830  juerft  brr  wiffenfchaftlichen  SÖelt  brfannt  würbe,  bi«  juin  3al)re 
1850  „rin  fct)öne«  Item  in  btn  '.Prüparatcnfammlungcn  her  ßbtmifer,  über 
bereu  wifftnfcf)aftliche  Sltelicrö  e«  aber  nicht  hinauSfam ')."  3m3ahrc  1850 
gelang  e«  bem  tnglifcben  (S^rmifcr  3 amt«  5)oung,  Ardwick  chemical 
works,  Manchester,  ein  Verfahren  ju  ermitteln  2),  au«  Bogheab»£ol)lc  ba« 
Paraffin  in  ucrl)ältnißmäßig  großer  SK  enge  ju  erzeugen,  nämlich  13  Bfunb 
au«  einer  Tonne  Bogheab»Äol)le.  Daburd)  würbe  nun  ba«  Paraffin  ju 
einem  ©egenftanbe  (iterativer  Darfteüung  unb  bieß  um  fo  mehr,  al«  babti 
noch  eine  große  fDfengr,  nämlich  30  ©aüoiten  eine«  fchlüpfrigrn,  mit  '4Jaraf< 
ftn  gefättigten  Dele«  gewonnen  wirb , welche«  al«  Slrenfcbmiere  halb  auegt* 
behnte  Slnwenbung  fanb.  Die  Paraffin  unb  Solarölinbuftrie  hat  lieh  feit» 
brin  in  (Snglanb  unb  in  Deutfchlanb  in  erfreulicher  SBeifc  entwirfelt.  SBa« 
bie  flüfftgen  Beleuchtungdftoffe,  ba«  Photogen,  ba«  Solaröl  unb  ba«  Turfol 
betrifft,  fo  ift,  wenn  wir  von  Selligut’«  Bemühungen,  ba«  burd)  troefne 
Deftiüation  gewonnene  Sd)icferö(  (Essence  de  schiste)  al«  ?ampeuöl  ju 
@hrfI<  Zu  bringen,  abfebrn,  ^ermann  Bohl  in  Bonn  al«  ber  (Sntbeeftr 
be«  photogen«  unb  überhaupt  al«  berjenige  ju  nennen,  beffenSfamc  auf  ba« 
innigftc  mit  bcin  (5ntftcf)en  unb  ber  (fntwicfelung  her  beutfehen  Paraffin* 
unb  Solarölinbuftrie  »erfnüpft  ift. 

3ur  ©cfhichte  btr  au«  fünf)!  ich  cm  ‘-Paraffin  erhaltenen  Äerjen  noch 


')  ».  tHeidjenbad)’«  eigne  SBorte,  al«  er — mit  ftltenee  'Srlbficerläugming — 
im  D«bre  1854  (3ourn.  f.  l'raft.  Chemie  I.XI1I.  p.  «3)  Cie  ‘Uriorität  Cer  l'r.if ttfeben  ®nt: 
tetfung  Cr«  ©arafjtn«  Ccm  cnglifditn  Gbcmifer  ;!) einig  einrämnt. 

*)  8tmtl.  ©triebt  übrr  Cif  Pontener  9lu«fttUung  »on  1881 ; ©trlin  1853;  ©c.  III. 
p.  49«. 
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folgcnte  Diotijtn:  5luf  brr  ©arifer  3nbuftrirau6ftellung  beb  3abrcb  1839 
tjnttc  ® e 1 1 i g u e junädjft  bitutninöfen  Schiefer , bann  flüffigtb  ©itumen, 
Mineralfett,  roh  unb  gereinigt  (jened  ju  50  gr.  bic  lOOÄilogr.),  bann 
Mineralwacbb , rob  unb  gereinigt  (jenes  3U  125,  biefed  ju  180  gr.)  unb 
au«  gereinigtem  'Material  iterjen,  b.  b.  sllaraffin«Äcr jen  auSgcftcUt. 
3>er  ©eriebterftatter  v.  ^ermann  (gegenwärtig  StaatSratb  in  München)1) 
(agt  bei  ©clcgcnbcit  ter  (Srwäbnung  biefer  ©robuctc : „Sinb  biefe  gettpro» 
bucte  öfonomifcb  einträglich,  fo  werben  fie  unter  bie  bcbeutcnbftcn  ©egenftünte 
ter  9luSftclIuiig  geboren."  gerner  bflt©rofcffor  Di uit ge  in  IDranienburg  *), 
terfelbe,  ber  alb  ber  intellertuclle  Urbeber  ber  Xbeerfarbcninfciiftrie  ju  betracb* 
ten  ijt,  febon  31t  Anfänge  ter  1840er  3abre  Mirafftn^erjen  and  Jorf  ge» 
wonneit,  „beren  (Srtrabirung  aber  ju  tbcuer  würbe." 

S.  157. 

©ibber  war  nur  von  ( ü n fU  i d)  e nt , turd)  trotfne  35rftillation  gewon» 
nenen  Paraffin  bie  Diebe.  2)aS  Paraffin  fomint  aber  and)  natürlicb  unb 
3 war  in  ungeheuren  Mengen  vor,  fo 

1)  in  tem  Steinöl  ober  Petroleum,  weicbeö  0 — 40  ©roc.  ©araffin 
gclöft  enthält.  3>aS  aus  beut  Stein»  ober  (Srböl  gewonnene  Paraffin  führt 
beit  Diatnen  © e l m 0 n t i n (weil  bie  gabrif,  in  welcher  man  juerft  (Srböl  auf 
Paraffin  verarbeitete,  in  Sontoit  in  bem  Stabttbcil  ©clmont  gelegen  war). 
ScßtcrcS  bat  für  bic  3nbufiric  bereite  eine  fo  große  ©cbeutuitg  gewonnen, 
baß  in  ßonbott  im  3abre  1802  bei  ©clegcnbeit  ter  ÜÖeltauSftellung  (tdi  tie 
9lnftd;t  geltenb  machte,  baß  bie  ©araffin»3nbuftric,  fo  weit  fte  auf  terXcftil» 
lation  von  DJiincralftoffcn  beruhe,  feine  jufunft  habe.  So  lange  bic  Diatur, 
fo  lautete  taS  Unheil,  in  ten  Äarpatbcn,  im  Ural  unb  ÄaufafuS,  in  ©er* 
ter»  unb  .Ipintcrinbien , in  Dtorbamerifa  u.  f.  w. , fo  foloffale  Mengen  von 
Paraffin  auffpcid)crt , tie  fte , um  ten  Menfcben  ter  Mül)t  beb  ©cminncnS 
fo  viel  alb  möglich  ju  überbeben,  in  (Srböl  gclöft  als  (Srtölquclle  auf  tic(Srb» 
Oberfläche  führt,  fo  lange  werbe  cd  vorteilhafter  fein , aub  tem  ©ctrolcum 
tab  neue  Äcrjenmaterial  311  gewinnen,  alb  taffelbe  mübfant  aub  ©raunfoblc 
ober  2orf  311  bcftiUiren,  wobei  oft  tie  Ausbeute  mit  tem  Slufwanb  in  feinem 
SSerbältniffe  fleht ; 

2)  in  teil  unttr  teilt  Dfamcn  D 3 0 f e r i t , S t e i 11 1 a l g , Di  e f t » g i l , 
ober  (Sr b waebb  vorfonnnenten  Mineralien,  bic  wefentlicb  aub  ©araffin 

')  t>.  Jpetmann,  Die  3nbuftrie:Slu3tleIlung  ju  Maries  im  Satjrc  1839;  9liirnberg 
1810  p.  147. 

s)  ©erid)t  libev  tie  ftarifer  VluOfleUunc)  im  3abre  1855 ; 3krlin  1838  p.  250. 
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beftehen.  Da«  fcffile  Paraffin  ftnbft  jicb  in  großer  ©ienge  in  ber  SRolbau, 
reo  eö , n'if  ® I o rf e r unt>  ^auömann1)  angeben,  fdjon  lüngfl  ju fterjen, 
nlfo  »rof)l  ben  älteften  ^arwiffinfer^fn  (!)  brnu&t  wirb , in  ©alijirn,  in  s)iic< 
beröfterreich , in  granfrridj,  (Snglanb,  am  ra«pifd)en  öftrere  unb  am  9lratf« 
unb  anbftn  Orten.  lieber  ba«  inaffenbafte  iüorfommen  folchen  unrfinfn 
foffilcn  Paraffin«  in  ®alli}irn  girbt  ®.  äjofft  äbter3)  folgenbc  intfref* 
fante  9?otig : 3m  3ahr  185  t fcfiitfte  <£)crr  9i.  Dom«  in  Seinberg  an  'llro* 
frffcr  JRebtenbadjer  in  ffiien  einige  illfunbc  brr  fofftlen  Subjlanj,  irrige 
in  Sorpflat»  bei  Drohobicj  in  ©alijien 5)  worfommt  mit  ber  'örmerfutig: 
„Sehr  häufig  in  ber  9iäf)c  unferer  «aljfermation  am  Staube  ber  Karpathen 
fomrnen  mächtige  ibonmajifcn,  angrfchioäiigert  mit  9?ergtheer,  einer  Söfung 
oon  Ojofcrit,  Paraffin,  93raiibf)argcn  unb  2lfpf)a(t  in  Petroleum  oor.  Die 
®e»oinnung  biefr«5?ergtbceicd  jur  fpätrren DarfteUung  be«  Petroleum«, 
um  baffelbc  ftatt  be«  CFamphin«  in  9a mp cn  ju  oerbrennen  (!),  »oor* 
auf  ich  ein  patent  für  bie  ^Monarchie  genommen  habe,  oeranlafjte  mich,  in 
9?oroflato  einen  Sdjadit  abjuteufen,  (joffeub,  birfelben  9?erI)ÜItnijTe  anjutref* 
fett , tt>ie  ju  5)afu  am  ra«pifchen  SReere , 100  einfadjr  ©ruiinen  ungeheure 
SRcngen  oott  Staphta  liefern.  SGBenigc  <Epatrnftid?e  unter  ber  Oberfläche 
fängt  ber  bituminöfe  Dhon  an,  ber  bei  einem  Schacht,  ben  ich  abteufte,  in 
ber  ftebrnten  ober  achten  Klafter  am  nteiften  mit  9?ergtbrer  burchbrungen  ijl, 
in  »oelther  liefe  aud)  allein  ber  Ojoferit  in  fallen  in  ben  Dh^n  eingefchlof» 
fen  oorfam , unb  habe  id)  bei  * , Qiubifflafter  (Srbauehebung  220  !pfunb 
rohen  au«gefchmoljenen  Cjoferit«  erhalten.  3n  ben  unteren  Klaftern  mirb 
berDhon  weniger  bitumenreich  unb  hübe  id»  turch  Bohrungen  bi«  ju  16KIaf* 
ter  noch  nicht  fein  9iegcnbe«  erreidit." 

3tt  weit  größerer  SRcngc  fommt  ba«  fofftle  Paraffin  unter  bem  9?ainm 
9?eft*gil  auf  ber  'iBeftfüfte  be«  eabpifdien  SReere«  unb  auf  ber 3nf«IXfcbe* 
(efätt  im  caöpifchen  SReere  oor.  Stad)  ben  SRittheilungen  oon  (Sichtpalb, 
welcher  eine  Steife  auf  bem  genannten  SReerc  im  3ahre  1825  auöfnhrte1), 
macht  man  in  ben  bortigen  ®egenben  Äergeit  au«  bem  9?eft»gil.  3n  bem 
9attbe  her  Druchmeneit  — auf  ber  Oflfeite  be«  ca«pifchen  SRecre«,  jwifchen 


')  ö.  %.  CSX  oder,  Wruntrip  ter  Mineralogie,  Dlürnberg  1831)  p.  266  unt.pau<* 
mann,  Jpantbud)  ber  Mineralogie,  ©Otlingen  1847  p.  141)2. 

3)  tt.  G).  $offllbter  (18.14).  Jtnnal.  ter  Obemie  unt  iibnnnacie  XCI.  p.  326. 

*)  groben  tiefer  «ul'ii.inj  »nuten  jur  3<it  ber  Oiatutforfebtroerfommtung  in  98i«n 
im  September  1836  oon  ter  geolognd'en  (Rrid)6anf)alt  an  tie  amoefenten  (Sbcinifer  unt 
Mineralogen  »ertbeitt. 

•)  (Sidnoatt,  'ßeriplu«  te«  ea«pifd>en  Meere«,  Stuttgart  unt  Tübingen  1834 
p.  360. 
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biefem  unb  bem  SCraffee , fomrnt  ber  97tft«gil  in  enormen  Pfengen  vor ; in 
Irud)inenien  tpirb  baS  foffilc  Paraffin  gegraben,  burd?  ©cbmeljen  überSBaf» 
ler  pon  bem  beigemengten  ©anbe  befreit  unb  bann  in  Blöden  Pon  burd?» 
fdjnittlid)  1 Äilogr.  ©etoiebt  in  ben  Jpanbel  gebracht,  ©egenroärtig  n?irb 
cS  auf  brr  fieinen  3nfel  ©mätobOftroip  im  caSpifcben  BJeere,  ungefäbr  eine 
SPerft  pon  ber  ^talbinfel  Slpfcberon  am  tfaufafuS  entfernt,  auf  Paraffin 
verarbeitet1).  Die  mit  bem  9?amen  Ä i r r bejeiebnete  ©ubftanj,  bie  in  er» 
ftaunlidjen  Duantitäten  an  ber  SPcflfüfle  bcS  caSpifdjen  Bfecr es,  namentlich 
auf  Slpfcberon  porfommt  unb  als  ein  febtoarjer  tpadSäbnÜrfter  jförper  er» 
febeint , ift  rin  3erfe&ungSprobuct  beS  in  ben  bortigen  ©egeuben  überall  ju 
Jage  tretenben  Petroleums  unb  wie  übereinftimmente  Unterfudjungen  pon 
8ri$  f cb  e *)  unb  9i  o fj  m ä jj  I e r jeigen,  pon  bem  Paraffin  ganjlidi  perfdiie» 
ben.  ©fr  fRojjm&filrr  angiebt , tpirb  ber  .flirr  in  ber  enpäbntcn  Paraffin» 
unb  'lRineralölfabrif  auf  ber  3nfe(  ©ipätoi»£)ftrotp  als  Brennmaterial  per» 
trenbrt 3). 


§.  158. 

gabrifation  bcS  Paraffins. 

Die  ÜJJetbotr  ber  Darftcllung  beS  Paraffins  ift  perfebieben,  je  naebbem 
baS  Paraffin  als  Gfbuct  ober  als  Probuct  auftritt,  als  Gbuct  erfd)eint  eS 
bei  ber  Berarbeitung  beS  Petroleums,  bcS  OjofcritS  unb  beS  9left*gi(S,  als 
Probuct  bagegen  bei  ber  troefnen  Deftillation  beS  Dorfes,  ber  Braunfoble 
bituminöfer  ©ebiefer  unb  ber  Bogbeabfobtc 4).  2Bir  haben  bemnacb  j|U  un» 
trrfebeiben 

ja)  auS  bem  Petroleum, 

I.  Die  ?lb|cbeibung  bcS  Paraffins  jt,)  auS  bein  Ojoferit  unb  9feft»gil; 

1c)  beS  Dorfes, 

II.  Die  DarfteUung  beS  Paraffins  jd)  ber  Braunfoble, 

bureb  trodne  Deftillation  je)  pcr  bituininöfen  ©ebiefer, 

(f)  ber  Bogbcatfoble. 


')  ©trgt.  tie  Sefchreibting  bet  piarafftufafcrifation  au«  fcffilem  ©araffin  von  9iofi * 
mafler  (äöagner«  3«brc«btricbt  1862  p.  687). 

s)  3.  gripfebe  giebt  im  3eutn.  f.  pract.  (5bemie  LXXIII  p.  321 — 311  an«fübr* 
l'<be  ©adjridjten  über  fca«  Serfommen  tc«  foffifen  ©araffin«  ober  Cgoferit«  am  caepifdtcn 
©teere. 

J)  „3n  beit  Jtirrtagern  bat  bie  gabrif  ba«  befte  ^Brennmaterial  unentgeltlich  in  ©or* 
ratb  für  hunberte  oon  Jabren."  (9f  ofjmäjjter.) 

')  bettete«  ift  nietjt  abfolut  ju  nehmen,  benn  bie  ©ogbeabfobte  enthält,  wie  © o 11  et) 
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Die  Üeudjfmateriaiien  unb  feie  ®eleud)tung. 


I.  5) i e 91  b f cb  e i b tt  n g b e ö ©araffin#  (©elmontin) , a)  au#  btin 
©etr  oleum.  3>afi  in  bein  Steinöl  ((Srböl,  ©etroleum)  ©araffin  cntt)al> 
tett  fei,  ift  fc^oit  längft  befannt,  fo  fanb  91.  ©u  ebner  bereit«  im  3<»bre 
1820  in  btm  (frböl  pon  legernfec  in  Oberbapern  eint  gettfubftanj , welche 
p.  Ko  bell  fpätcr  al#  Paraffin  erfannte,  fo  ergaben  Unterfuchungen  tee 
(Srböle«  pon  ©afu  ain  caöpifchcn  Weere  unb  be#  (Srbölt#  pon  9lmiano  unweit 
©arma1),  bag  baffelbe  nict)t  unbeträchtliche  Wengen  pon  ©araffin  enthält. 
2>cr  ©ebanfe,  ba#  Steinei  auf  ©araffin  ju  perarbeiten , entftanb  ieboeb  rrfb 
int  3ahrc  1856,  al#  ba#  (Steinöl  unb  jwar  parafftnreid>e  Sorten  beffelben 
maffenhaft  auf  ben  Warft  fanien.  3>ic  amcrifanifchcn  Steinölt  enthalten  nur 
wenig  ©araffin1),  bie  au#  3nbicn  ftammenben,  namentlich  bie  9iapl)ta  Pen 
©unnah  ober  ber  jRangoonibecr , welcher  nach  ©regorp,  te  la  31  ue  unb 
£.  ©füll er  bi#  ju  10  ©roc.  unb  ba#  ©etroleum  pon  3apa,  welche#  nach 
ben  llnterfuchungcn  pon  ©leefrobe  bi#  ju  40  ©roc.  ©araffin  enthält. 
9lucb  bie  ©crgnapl)ta  her  .Karpathen  läjjt  ftch  mit  ©ortheil  auf  ©araffin  per» 
arbeiten 3). 

©ad)  einer  Unterfuchung  pon  £.  ®of)l  (1858)  gab  oftinbifche#  (Srböl 
pott  ©utterconflftenj  unb  bräunlicher  garbe  unb  10  ©rot.  Sanb,  welche# 
por  ber  Unterfuchuttg  burd)  Stehenlaffen  ber  gtfchmol$tntn  Waffe  entfernt 
worben  war : 

•Uaraffiit  6,078 
®Mcgen  40,708 
Sciimirröi  40, 000 
»fpfpilt  4,609 
®erluft  7,618 

100,000 

3)a«  ©araffin  war  bltnbenb  weih  unb  geruch#lo#  unb  fein  Schmeiß 
punft  lag  bei  60°. 

©ach  bem  ©atent,  welche«  bc  la  SRue  int  3ahre  1854  auf  bie  ©er» 
arbeitung  bc#  Grböle«  auf  ©araffin  unb  §t;brocarbürc  in  Gnglanb  (ich  ertbei« 
len  lieh,  wirb  her  ©angooittbccr , welchen  man  au#  in  ber  9iät>e  bc#  gluffc# 

(fflagner«  3af)re«berid)t  1860  p.  874)  gejeigt  bat,  fettig  gebilbete«  Klaraffin , unb  prar  in 
ber  üJJetige  #en  2,6  pro  Mille. 

*)  $Jitf(l>erlieb,  SJehrbucfj  ber  Sfjemit,  ®ertin  1814.  ®b.  I.  p.  438. 

s)  Siurcd  fttfielt  (1862)  au«  amerifanifeijem  (Srböl  böcbften«  gegen  2 ®rpc. 
Paraffin. 

ä)  <«.  Müller  (1887)  fanb  in 

ri'fjet  Oitipfjta  au«  (Dateien  2,78  ®roc.  ®araffitt 
„ „ „ Siebenbürgen  6,10 
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3rawabi  in  ©irnta  gegrabenen  ©runnen  geirinnt , auf  folgcnbc  ffieife  rer* 
arbeitet.  Dad  rohr  (Srböl  wirb  gunäcbft  beftillirt,  inbem  man  burd)  baffelbe 
in  einer  Dcftillirblafe,  »reldje  aud)  ron  aufjen  ermißt  werben  fann,  Sßaffer» 
bampf  ron  100°  leitet,  hierbei  geben  ungefähr  25  ©roc.  rom  ©ewiebt 
ber  ©ubfianj  über,  welche  bureb  fractionirte  DrftiUation  in  rerfebirbtne  floh» 
Irnwafferjiojfc , beren  Dichte  ron  (1,62  bid  6,86  unb  beren  ©iebepunft  ron 
26,7  bid  200°  C.  rariirt,  gcrlegt  werben.  Der  lcid)tcfte  biefer  Äobleitwaf* 
ferftoffe  finbet  auf  2lnratl)en  bed  Dr.  © n o lr  unter  bein  ©amen  ©berwoob* 
Dil  alö  2lin\ftf)eticuiii  Simrenbung,  bic  febwerften  Äoblntwafferftoffe  werben 
ald  ©olaröl  rerbrannt.  Der  ©ürfftanb  ron  ber  Dcftillatioit,  gegen  75  ©rot. 
roin  ©ewiebt  bed  urfprüitglid)  angewenbeten  Dljeercd  betragenb,  wirb  in  einer 
eiftmen  Slafc  einer  ^weiten  Dcftillatioit  unterworfen , wobei  man  ©ktffrr* 
bampf  ron  150  bis  300°  C.  anmenbet.  Die  ©robuctc  rrrfebiebener  glücb* 
tigfeit  werben  getrennt  aufgefangen.  Die  gulebt  übergebenten  ©ortionen 
enthalten  bouptfädjlid?  ©arafftn,  wrlcbcd  man  bureb  ©bfüblung  ftd)  möglicbft 
baraud  audfebeibett  läfjt  unb  bann  abfonbert.  Die  febweren  flüchtigen  Delc 
werben  ald  ©cbmieröl  rerwenbet.  Dad  gereinigte  ©arafftn  führt,  wie  febon 
oben  btmerft,  ben  ©amen  © t ( m o n t i n. 

b)  2lud  btm  D j o f c r i t unb  © e f t * g i l wirb  fo  riel  befannt,  nur  auf 
ber  3nfel  © w ä t o i * 0 ft  r o w im  cadpifcben  ©feere , etwa  eine  SBerft  ron 
ber  Jjjialbinfel  2lpfd)eron  am  tfaufafud  entfernt,  ©arafftn  fabricirt ').  Dad 
'Material,  bad  ©eft*gil,  wirb  aud  Xrucbmcnirn  per  ©ebiff  nach  ber  3nfel 
trandportirt.  gr.  © o fj  m ä p l c r rerarbeitete  in  brr  erwähnten  gabrif  ben 
©cft«gil  auf  folgcnbe  2Beife:  3>t  eifernen  Deftillirblafen  mit  bleiernen 
©(blangeit  unb  Äüblfäffern  würbe  bad  ©obmaterial  in  ber  ©fenge  ron 
15  Str.  auf  eint  güllung  ber  fractionirten  DeftiUation  unterworfen.  @d 
würben  68  ©roc.  Deftiüat  erhalten  (8  ©roc.  Del  unb  60  ©roc." ©arafftn* 
maffe).  Dad  Del  biente  jur  Darftcllung  ron  ©belogen.  (Sd  war  gelb, 
opalifirtt  unb  roeb  nur  febr  wenig  unb  gwar  angenehm  ütbcrifcb  unb  batte 
ein  fptciftfcbed  @ewid)t  ron  0,750  bid  0,810.  ©on  ieber  ©laft  würben  bie 


■)  9ta<f>  einer  Unterfucfwng  Den  itelerfen  (1861)  liefert  ta«  braune  iead>«tDei<be 
(Irtbarj,  bat  bei  70°  fdjmiljt  unb  0,903  fpee.  @teirid)t  hat,  bei  ber  troefnen  £eiiil> 
lation : 

Jtaraffin  81,82 
©a«  13,82 

iNücfilanb  4,36 

100,00 

(®crgt.  28  agner«  Jahresbericht  1861  p.  668.) 
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©u  ?futfetmatftiali<n  mit  tit  $rltud?tung. 


erßen  4 ober  5 Zitner  befonber«  aufbemaßrt , uin  ba«  leidjte  faß  geruebtofe 
unb  unter  100°  C.  ftebenbe  Del  jur  Barafßnreinigung  $u  oermenten. 

D a«  bei  ber  crflen  Deßillation  be«  ^Rohmaterial«  erhaltene  ßJaraßtn 
war  ein  burchau«  untere«  Brobuet  a(«  ba«  au«  bent  Braunfoblentbeer  reful« 
tirenbt  beutfebe  Paraffin,  benn  e«  mar  macb«gclb  unb  erßnrrte  febon  an  ten 
Bäitben  be«  Ginicrd , fo  lange  er  nod)  t»oü  lief ; ju  Znbe  ber  Deßillation 
n>ar  ba«  rofje  Paraffin  jitmlid?  flarf  brenjlicb  rieebenb  unb  von  rotbrauner 
garbe.  Z«  läßt  flct>  hieran«  leicht  erfeljen,  baß  tiefe«  JRobparafßn,  ba  e« 
fo  raft  erftarrte , unb  nur  in  ber  Bitte  be«  sollen  Bafßn«  ÄrpßaÜe  bilben 
formte , ßcb  für  bie  Bearbeitung  in  ben  Zentrifugen  nid)t  gut  eignete.  Der 
größte  Jljeil  be«  erftarrten  rohen,  au«  ben  Bafftn«  au«geftocbenen  Paraffin« 
mürbe  fogleit  tu  ber  f)t>braulifd)tn  treffe  au«gepreßt,  roobet  man  bie  treffe 
Anfang«  fef)r  langfain  arbeiten  unb  öfter«  eine  furge  3eit  ßehen  (i eß,  um  fei« 
nen  großen  Berluft  burdt  ba«  Durdjpreßen  ber  fleinen  ^arafftnfntftalldten 
bureb  bie  Brfßtücßer  ju  erbalten.  Da«  oon  ben  Zentrifugen  unb  Treffen 
ablaufenbe  Del  mürbe  erft  noch  einmal  ber  fractionirten  Deßillation  unter» 
morfen,  um  ba«  in  bemfelben  enthaltene  Paraffin  ju  trennen,  unb  bann  eben 
fo  bebanbelt , mie  oben  angegeben  ift.  Die  B*fßfud)en  mürben  gefcbmoljen 
unb  mit  5 fftroe.  Sd)mefelfäure  behaubeit,  bi«  bie  Säure  au«gemirft  h‘itte, 
roa«  bei  170  bi«  1H0°  C.  ber  gall  mar.  Die  Säure  mürbe  in  ben  fieffeln 
mit  .Ralf  abgeftumpft  unb  ba«  Paraffin  auf  bie  DeßiUation«b(afe  gefüllt 
unb  fo  rafdj  mie  möglich  beftillirt,  meil  ber  bei  langfamem  geuer  entftehenbe, 
große  Berluft , burch  Bemäntlung  eine«  großen  Dheit«  Paraffin  in  Del, 
oermieben  merben  mußte.  Da«  auf  biefe  Beife  behanbelte,  beftiUirte  fßaraf» 
ftn  mürbe  in  ber  ©röjje  ber  fflreßfärfe  ber  liegenben  bphraulifcben  ^reffen 
entfpreebenbe  Dafein  gegoffen  unb  abgepreßt;  bie  Breßfudren  mürben  mit 
25  Broe.  be«  oorßer  ermähnten  leidjten  Dele«  oerfcbmol^en , mieber  gegoßen 
unb  juin  jmeiten  Bale  gepreßt.  Diefo  erhaltenen,  oollßäntigmeißen,  burch» 
ftchtigen  unb  harten  fßreßfudjen  ließ  ber  Berfaßer  in  ten  boppelmanbigen, 
mit  Dampf  ju  ermärmenben,  innen  abgetreten  .Reßeln  fchmelgen,  in  bie  9lb« 
blafecnlinber  füllen,  unb  eine  Stunbe  lang  gefpannte  Baßerbämpfe  burch» 
gehen,  um  ben  Icßten,  vom  Jlbprcßen  mit  Del  teilt  anhaftenten 

Ztcrud}  ju  oerjagen.  Da«  au«  ten  Zplinbern  abgelaßene,  maßerßelle,  färb* 
unb  gcrudßofe  Baraffin  mürbe  jroci  Bai  mit  Baßer  unb  etma«?augt  burch 
Rodjett  au«gemafd)en  unb  bann  auf  bie  befannte  Beife  mitStearinfeife  au«» 
gefeift,  um  bie  leßten  medjanifd)  anhaftenten  Berunreinigungeit  ju  entfernen, 
unb  in  Dafein  gegoßen. 

Da«  nach  tiefer  Bethobe  au«  Djoferit  bargeftellte  Paraffin  mar  saß* 
ftänbig  färb«  unb  geruchloö,  bell  burebfeheinenb , h'ittr  in  großen  Dafein  faß 
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metaflifdjen  Älang  unb  fchmol,$  bei  63°  C.  ^»cn>orjuf)fben  ift  noch  Dir  grofe 
Spröbigfeit  biefeS  ÄörperS , welche  Sigenfd>aft  bei  ber  Äerjengieperei  grope 
Scbwicrigfeiten  verurfad)te.  Sßurben  bie  voltgegoffenen  Äerjenfonnrn  nicht 
auf  bie  gehörige  9Beife  gefüllt,  fo  befamen  bie  Äerjen  Sprünge,  bie  oft  meh» 
rere  Siitien  tief,  ja  juweilen  bis  jum  I)od)t  gingen.  9?ad)  vielen  ÜBerfudjen 
gelang  eö  cnblid) , bcn  nötigen  Sßärinegrab  für  baS  ju  giepente  fßaraffin 
unb  bie  Äerjenforin,  fo  wie  aud)  bie  J5auer  ber  Slbfüfylung  burd)  2Baffer  $u 
finben , woburd)  bie  Sigenfchaft  beS  Paraffins , ju  reifen , beteiligt  würbe. 
Von  ber  auferorbentlichen  Srgiebigfeit  beS  SiohmaterialS  giebt  foIgenbeS 
3al)lenwrl)ültnift  l)inreid)enb  3eugnif».  9fad)bein  Siopmäpler,  el)e  er 
bie  Vorafftnreinigung  anfing,  etwa  jwei  Vionate  beftillirt  hatte,  lieferten  bie 
^reffen  foviel  ^re^fudjen , bap  er  vom  12.  bis  19.  September  3690  V«b 
(gleich  148'/ä  Str.)  einmal  gepreßtes  Paraffin  jut  ©ehanbluitg  mit  Säure 
erhielt. 

§.  159. 

II.  D i e 1>  a r ft  e U u it  g b e S V a r a f f i n S b u r ch  t r o cf  n e £>  e ft  i l > 
lation  beS  lorfeS,  ber  ®raunfol)lc , ber  ©oghcabfol)le  k.  jerfällt  in  jwei 
Hauptarbeiten,  nämlich 

1)  in  bie  ©ereitung  beS  i^eereS, 

2)  in  bie  Verarbeitung  beS  ÜtjeereS  auf  fotogen , Solaröl  unb 
Varaffin. 

SS  ift  fyier  ju  beinerfcn,  bap  ber  Steinfol)lentt)ter,  ber  in  fo  groper 
fDi enge  itt  beit  ÄofylengaSfabrifen  abfälit , wie  fd)on  S.  248  gefagt  worben 
ift,  fein  Paraffin,  fonbern  nur  Siaphtaliit  enthält. 

1)  Vkö  bie  ©ereitung  beS  2-heereS  betrifft,  fo  gehört  biefelbe 
ju  ben  wichtigen  unb  fdjwierigfien  Arbeiten  ber  Varaffin  * unb  Solaröl» 
inbuftrie.  ©ei  vielen  auf  bie  Verarbeitung  fofftler  ©rennftoffe  auf  Seudjt» 
materialien  baftrten  Unternehmungen,  welche  SluSgangS  ber  50er  3af>te  ent« 
ftanben  unb  eben  fo  fdjneU  als  fte  auftauchten,  wieber  verfchwanben , lag  bie 
Urfache  beS  ScheitentS  lebiglich  in  ber  unvortheilhafteflen  ihffttröflI8unfl- 
V o h l jagt  mit  Siecht,  bie  meiften  ber  ^Dirigenten  von  Varafftn»  unb  Solar» 
ölfabrifen  hulbigen  bet  Slnjicht , bie  Ühcctcrjtugung  fei  ein  Vr°etp  > beffen 
Äenntnip  ftct>  von  felbft  verfiehe  unb  überhaupt  feine  Schwierigfetten  barbie» 
ten  fönne,  unb  boeb  hoben  nur  wenige  einen  oberflächlichen  ©egriff  von  ben 
bei  ber  troefnen  DefiiÜation  ftattfinbenben  Vorgängen , von  bem  mächtigen 
Sinflup  ber  Xemperatur  auf  bie  fich  bilbenben  Veobuete , von  ber  richtigen 
Äühiung,  refp.  Sonbenfation. 

SBajjtur,  Jjant-  u.  Stljrb.  t.  Xcgm'logic.  V.  26 
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3)it  SfuAtmatetiiilien  unb  bit  Srlcutfefung. 


Die  i^eerbereitunfl  geht  in  D^cerfc^welöfen  ober  in  SR e toi* 
ttn  vor  fid>.  Die  ©etvinnung  beö  %f>ctrt&  in  fern  Schwelöfen  ift  bie  äliettc 
unb  rohe fit  SRctfyobe  unb  ift  mcift  nÖr  9fcbmfaciK-  Da$  Brincip  bc$  Schwel 
oftnö  ift  einfad).  Vtan  beabftchtigt  burd)  eine  untere  brennenbe  Schicht  von 
foflllem  Vrennftoff,  baß  bie  barüber  befinblithen  Schichten  ber  trocfnm  Dt* 
fiillation  unterworfen  werben , wobei  fie  unter  Gilbung  von  Df>ecr  unb  gas* 
förmigen  Btobucten  verfohfen.  Der  nad)  unten  abfließenbe  unb  an  bm 
'Banbungen  brr  If)on(age , womit  ber  ju  fcbmelente  Vrennftoff  betedt  in, 
ftd)  vcrbidjtenbc  Dbeer  fammelt  (Ich  in  einer  '.Rinne  an  unb  wirb  bort  anfgr* 
fangen , wäfjrenb  bie  gaftgen  fftrobucte  verloren  geben.  Obgleich  nun  bie 
Scbwelöfen  ben  Vorthfil  barbieten , baß  ber  Betrieb  continuirlid)  fiattfinten 
fann,  fo  haben  bod)  bit  Erfahrungen  bcö  verwichenen  3ahrjfhenb3  gtjrigt, 
baß  baö  Xhccrfct>n>clen  ber  bituminöfen  Brennfloffe  mit  groben  ©chwierigfei 
ten  verfnüpft  unb  jum  3wecf  ber  'Bereitung  eine?  DheereS  als  'Diaterial  jut 
weitern  Verarbeitung  auf  Baraffin  unb  B^otogen  unpraftifd)  ift,  felbft  wenn 
man  ben  Scbwelöfen  in  ©eftalt  eine®  flehten  Sd)ad)tofenS  confiruirt  unb  mit 
Ventilatoren  jum  äuffaugen  ber  flficbtigfn  Brobucte  ber  trodnen  Deftiüatien 
verlieht.  Ein  im  3al)re  1859  von  2.  Unger  (tcdjnifcher  Dirigent  einer 
Baraffinfabrif  in  Döüitiß  bei  JgtaUc)  conftruirter  Dherrfchwtloftn  foll  bie 
Itebelftänbe,  bie  mit  bem  Schwelen  ber  fofftlen  Vrennftoffc  nach  gewöhnlicher 
2lrt  verfnüpft  ftnb,  befeitigen,  babei  bie  Vorthfile  einer  billig  hrtaufirllrntrn 
Anlage  mit  gröberer  BtobuctionSfähigfcit  unb  geringerem  fHufwanbe  an 
Slrbeitefräften  unb  Vrcnmnaterial  in  ftd)  vereinigen , fo  wie  bie  Leitung  tre 
Betriebes  fo  vereinfachen,  baß  eö  weniger  von  ber  @inftd>t  unb  Sorgfalt  ber 
Slrbeiter  abl)ängt,  einen  guten  Erfolg  mit  Sicherheit  ju  erjiflen. 

Die  innere  Einrichtung  beS  tlnger’fchen  ScbwelofenS  ift  fo,  baß  ba? 
tu  fchwelrnbc  Vfaterial  ftch  jwifeben  ben  ffianbungen  jweier  conrentTifehen. 
etwas  fottifch  julaufenben  Bfäntel  von  @uß«  unb  Schmiebeeifen  brftnbet, 
welche  nach  Vefchaffenheit  beleihen  in  gröberem  ober  geringerem  Slbftanbr 
von  einanber  aufgeficllt  ftnb.  2US  BaftS  bient  ein  ÄreiS  ftarfer  gußeifrnw 
Blatten,  mit  welchen  beibe  Vfänttl  bietjt  verfchraubt  werben,  unb  eben  foltbe 
bilben  bie  Decfe.  3n  biefen  ftnb  bie  nötigen  Oeffnungcn  jum  Süden  traf 
Entleeren  angebradit , welche  burd)  gut  paffenbe  Schieber  gefd)loffen  werten 
fönnen.  Der  innere  freie  Staunt  biefrS , bie  SRetorteu  bilbenbett  Eplinber? 
enthält  einen  Eentralroft , welcher  von  einem  gut  conftruirten  Ehaiuottettrin 
gewölbe  überbeeft  wirb,  baS  an  feinem  ganjen,  nad)  ber  ffianbung  trö  E»lin< 
terS  gerichteten  Umfange  fehad)brettartig  burchbrocben  ift,  fo  baß  bie  auf  tan 
barunter  beftnblichen  jfeuerhrrb  entwicfelte  üpißc  gan$  gleichmäßig  nach  ben 
inneren  VJanbungen  beS  EplintcrS  auSgefirahlt  werben  muß , unb  $mar  fo. 
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bap  hauptfächlith  feer  untere  fecffflben  am  ftärffien  erhipt  wirb.  Da« 
Ehamotteftringewölbr  fef>t  |ld)  in  etwa«  gröperem  2lbftonbr  frgrlförmi^  bi« 
Ziemlich  ju  btr  »ollen  ^>öt)f  be«  Enlinber«  fort , fo  bap  zwifeben  bemfelben 
unb  brr  brn  Ofen  überwölbenben  Kuppel,  in  berenfÖfitle  fich  brr  au«  Eifen* 
bled?  conftruirtt  <5<hornflcin  beftnbet,  nur  brr  nötige  Kaum  jum  Slbzuge  brr 
f^eucrluft  bleibt. 

Der  von  beiben  SWänfeln  gebilbett  hoppelte  Splinber  wirb  im  Innern 
burch  acht  »ertieale  6cheibewänbe  in  acht  gleiche  Slbtlfeilungen , welche  acht 
ftehenbe  Ketorten  repräfentiren , getheilt , in  trrrn  jeber  fid)  zwei  in  »erfebie* 
ferner  Jpöbr  angebrachte  äbjugdro^rt  beftnben.  Die  3lbfüt)nmg  brr  ent* 
wideltm  ®afe , Xheer*  unb  äBafferb&mpfe  wirb  auperbem  burd)  zwei  an  brr 
Kücfwanb  angebrachte  gerabcauffteigenbe  unb  unmittelbar  unter  brm  äb^ug«* 
rohr  au«miinbenbe  Köhren,  welche  roiebeniin  mit  fchräglaufeitben,  badjtrauf* 
artig  »orftehenben  ©Iccbrippen  »erbunben  ftnb , fo  bap  fle  bic  au«  ben  bar* 
über  brrabgleitenben  5f  ohlett  entmicfelten  Dämpfe  aufnehmen  unb  bem  gerab* 
aufftebenben  Kohre  zuführen , »ermittelt.  Durch  biefe,  fowie  fonft  entfpre» 
cbenbe  QZorrichtungen  wirb  »oUftänbig  »erhinbert , bap  Äohlen  ober  aufftei* 
genber  Äofylenftaub  in  bie  äbjug«rol)re  geführt  werben , wa«  um  fo  weniger 
ber  gall  fein  wirb , wenn  man  erbige  ©raunfof)le  abfchwelt , ba  bei  bereit 
QZerroenbung  ein  continuirlidier  ^Betrieb  ftattfinben  fann,  inbein  bann  ba«  in 
einem  über  ben  SRünbungen  ber  Ketortm  angebrachten  gülltridtter  befint* 
liehe  ^Material  zugleich  einen  Ijitnrcicfcenfeen  Ükrfcblup  bilbet  unb  fortwährenb 
»on  felbft  in  bem  9Rape  nad^ftnft , al«  ba«  abfchmclenbe  '.Material  ftdj  fept 
unb  bie  entleerten  tfofe«  unten  abgelaffen  werben.  Um  beim  (Entleeren  ben 
Zutritt  ber  atmofpfyärifdjen  8uft  »oüftänbig  ju  »erineiben , iji  eine  fjierju  ge» 
eignete  U$orrid)tung  angebracht,  burch  welche  zugleich  biefe  Arbeit  ganz  ftcher 
unb  gefabrlo«  für  ben  Arbeiter , fomie  leicht  au«geführt  werben  fann.  Die 
abgefcbmelten  jtofe«  fallen  auf  einen  Sortiert),  von  welchem  fle,  wenn  fie  zur 
Neuerung  geeignet  ftnb,  fogleich  nach  bem  Koft  geftopen  ober  im  entgegenge» 
festen  gaüe  nach  aupen  gezogen  werben  fönnen. 

Um  ben  ®ang  be«  Dfeit«  fiet«  genau  controliren  ju  fönnen , wirb  ein 
SSeobachtungörobr,  bejfen  9Rünbung  bi«  an  bie  2Banb  be«  inneren  ßplinber« 
reicht,  angebracht , fo  bap  ber  Arbeiter  ftet«  beurtheilen  fann , ob  ber  richtige 
'JZunft  ber  Mothglübh'&t  i»>  3nnern  be«  Eplinber«  »orhanben  ift.  ßiemlich 
am  gup  ber  Ketorte  ift  behuf«  ber  Einführung  wenig  gefpannter  äßaffcr* 
bämpfc  ein  Dainpfjuführung«rohr  angebracht,  wa«  hier  um  fo  jweefmäpiger 
erfcheint,  al«  bie  eingeführten  Dämpfe  bie  fchon  gröptentheil«  enttheerten 
.«ofe«  ihrer  ganzen  Jpöhe  nach  burchftreichen  fönnen  unb  jur  Entwicfelung 
ber  lepten  Ibferamt)cile  wefentlich  beitragen , woburch  gleichzeitig  eine  3er» 
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feßung  bfr  parafftnreicheren  Vrobucte  in  leichtere  Dele  unb  permanente  ®at> 
permieben  wirb , ba  ju  beren  pollftänbigen  ©rminnung  e«  nicht  ber  Ampen« 
bung  eine«  fo  Ijotjen  Jpi{jegrafce6  bebdrf.  2ßo  bei  brn  fiegenben  Retenen 
bifff  Vorrichtung  angebracht  ift , wirb  fte  ron  um  fo  geringerem  (Erfolg  fein, 
al«  fte  eigentlich  nur  baju  bienen  fann , bie  bereite  cntwirfeltcn  Sberrbämptf 
rafeber  unb  rollftänbiger  fortjufchaffeit , inbein  ber  Sainpf  bei  ber  geringen 
ftöhe  ber  Äofftenlage  nur  einen  Keinen , ja  ben  fleinften  Sftei il  berfetben  $u 
burchftreichen  im  Staube  ift. 

25a  bei  Verarbeitung  ron  ©raunfofften  ber  lichte  Raum  jmifchen  bes 
SBanbungen  be«  Splinber«  6 3oll , bagegen  bie  mittlere  Vreite  jeber  Abtbei« 
lung  3 guß  6 3oll  unb  bie  Jpö^e  beffelben  16  guß  beträgt,  fo  bat  jebe  Ab< 
theilung  einen  3n^alt  ron  circa  28  Subiffuß,  ber  fich  nach  Abrechnung  ber 
nictit  fällbaren  Räume  auf  circa  25  (Jiibiffuß  rebucirt , unb  ift  bemnach  ber 
ganze  Dfen  bei  continuirlichcm  ©etriebe  ftet«  mit  24  bi«  26  Sonnen  Äofelc 
gefällt ; wirb  baljer  ber  Setrieb  gut  geleitet  unb  regelmäßig  im  ®ange  ctbal« 
ten,  fo  fönnen  in  einem  Dfen  täglich  minbeften«  80  bi«  100  Sonnen  Äoblc 
abgcfchwelt  werben,  ba  nicht  nur  ein  rafdjercö , fonbem  auch  gleichmäßiger« 
Abfchwelen  ftattfinbet , inbern  eine  möglichft  große  Heizfläche  bargeboten  in, 
was  auch  burch  Verfuche  mit  eilige (n  ftehenben  cplinbrifchen  Retorten , bie 
nach  ganz  ähnlichem  Vrincip  conftruirt  würben,  hinreichcnb  ermittelt  ift.  6* 
werben  auch  tnehr  unb  beffere  ©rebucte  erzielt  werben , inbem  bie  ©Übung 
permanenter  ®afc  baburch  wefentlich  rerminbert  wirb , baß  bie  Sheerbäinpie 
nicht  mit  leeren  unb  beöhalb  überhißten  glächen  in  ©erährung  fonnnen  fön« 
tien , weil  bicfelben  ftet«  nach  ber  pon  bem  geuer  nicht  berührten  Rücfmant 
abgeführt  werben.  Sin  rollflänbigc«  Abfchwelen  wirb  auch  um  fo  mehr 
ftattfinben , al«  bie  bereit«  befchriebcne  Vorrichtung  jum  Auffangen  unb  Ab 
führen  ber  Sümpfe  zugleich  ben  3'»frf  erfüllt,  ba«  htrabftnfenbe  Vfaterial  gu 
wenben  unb  ber  inneren  Pom  geuer  erfaßten  gläche  gugufitfjren. 

§.  160. 

Sie  91  et  orten,  namentlich  bie  horizontalen  Retorten  werben 
ebenfalls  häufig  jur  Sheerbereitung  benußt  unb  ftnb  namentlich  ron  Vobt 
auf  ba«  wärmfte  empfohlen  unb  allen  anberen  Sh«rbcrcitungSapparaten  rer- 
gejogen  worben.  Sie  (Erfahrung  f>at  jeboch  gelehrt , baß  bie  Anlage  reu 
Retortenöfcn , in  benen,  wie  bei  ber  gabrifation  ron  ?euchtga«,  welche  ja 
auf  ganz  entgegengefeßten  Vrincipien  beruht,  eine  größere  Anzahl  von  Retor- 
ten z-  ©•  wer  ober  acht,  über  einem  geuer  liegen,  felbft  bei  forgfältig  geleite, 
ter  Operation  ungünftige  Refultate  liefert.  Am  zweefmäßigften  erfcheint  e«, 
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für  jebe  SRetorte  eine  befonbere  getterung  anjulcgen , befonbcrd  bann , wenn 
ntanftcb  brr  non  ^u'ibitrr  unb  Unger  r«or^cfd)laflencn flro^cn  eifernenfRetor* 
ten  non  10  ftup  ^än^e , 30  3oll  ©reite  unb  15  3olf  brbirnt,  welche 
int  Durcbfcbnitte  ein  flacbed  Dnal  bilden , ba  biete  goriit  btm  mutjtijeilirjen 
iSinfluffe  ungleichmäpiger  Spannung  am  heften  wiberftebt.  'Bei  Slnroen* 
tung  einer  befonbrreit  Neuerung  für  jede  ?Retorte  fuebt  man  durch  Unter« 
ftüpung  mittelfl  einer  in  ber  ®iitte  brr  fRetorte  unter  berfelben  ber  ganzen 
iJänge  itact)  binUiufenbcn  ^uiiige  non  (Sbarmottefteinen , melcbe  auf  bem  über 
ber  Neuerung  angebrachten  fcbachbrettartig  durchbrochenen  Giemölbc,  fotnol 
ein  Senfen  ber  SRetorte  ald  aud}  ein  9ludbaucben  berfelben  an  einzelnen  Stel» 
len,  fotnic  eine  ©erührung  ber  oberen  '.Bandung  mit  bent  geuer  unb  eine 
dadurch  bedingte  nachteilige  Uebcrbipuiig  bureb  Ueberntauem,  }u  nermeiben. 
©ermenbet  man  jeboeb  '.Retorten  non  geringeren  Dintenftoncn  ald  ben  oben 
angegebenen,  fo  (offen  ftcb  aueb  tmei  '.Retorten  über  einer  geuerung  anbringen; 
beim  Ginlegen  einer  gröpern  Ölngaht  nermebren  ftd)  die  Scbroierigfeiten  im 
©etriebe  fotnobl,  ald  auch  im  Sdtup  berfelben  nor  Ueberbipung  unb 
fcbnellerer  9lbnupung,  mäbrcnb  anbrrerfeitd  feine  ©rennftojferiparnip  er« 
gictr  wirb,  ineitn  auch  bureb  SRauinerfparnip  einiger  ©ortbctl  gemährt  merben 
dürfte. 

SSBenit  nun  auch  nach  bem  gegrnroärtigen  Stande  ber  ^beerbereitungd« 
frage  bic  horizontalen '.Retorten  den  oerticalen,  fo  mir  jeder  anderen  Gonftruc* 
tioit  oorjuzitben  find , meil  tarin  die  Ü)ecrdätnpfe  am  ebeften  ©elegenbeit 
haben,  aud  ber  fRetorte  ju  entmeichett,  moburd)  dies3Röglicbfeit  ber3crfepung 
der  Kämpfe  in  gaftge  ^robucte  auf  ein  SRiniinum  rebucirt  mirb , fo  ift  doch 
die  Dcftillation  in  folcbett  fRetorten  mit  mefentlicbcu  9?acbtbeilrn  »erblinden. 
Diefelben  hefteben  barin , bap  man  nur  einen  geringen  Jbcil  ded  ^Retorten» 
inbalted  nupbringenb  »erroenben  fann , modureb  forcobl  ©erluft  an  ©iaterial 
ald  auch  an  Product  entftebt , ba  namentlich  die  jur  Xheerfabrifation  befon» 
derd  geeignete  erbige  Sraunfoble  böcbftcnd  itt  einer  12  — 15  Gentimeicr 
hoben  Schicht  eingetragen  merben  darf,  indem  ftc  fonft  entmeder  nicht  gehörig 
burcbfchmrlt , oder  ftcb  andererfeitd  grope  ©Jcngen  gaftger  ©robuctc  bilden ; 
ein  anberer  llebelftanb  beftebt  darin , bap  bic  gleicbmäpige  ©ertbeilung  ded 
füfaterinld  grope  Sorgfalt  und  Hebung  erfordert,  die  '.Beobachtung  bed  (Matt« 
ged  ber  Operation  und  bed  3citpunfted  ber'Scenbigung  berfelben  mit  Schmie* 
rigfeiten  »erfnüpft  ift.  Die  !Retortrn  erfordern  ferner  gur  ©ebienuttg  einen 
gropen  Slufroanb  »on  Slrbeitdfraft,  mobei  die  ©robuctiondfäbigfeit  immerbin 
int  ©erbäliitip  zum  »erwenteten  Slnlage*  und  ©etriebdcapital  häufig  eine 
nur  geringe  ift , ba  die  JRetortcn  nach  ©erbältnip  ihrer  @röfe  und  ber  ©e* 
febaffrttbeit  bed  ju  »erarbeitenden  ©laterialed  nur  mit  ‘/t  / ’/s  hiö  böcbptttd 
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1 Vj  Donnen  Hohlen  ober  anberer  bituminöfen  goffilim  befchieft  »erben 
fönnen ,). 

Da  bie  horizontalen  Sfetorten  an  »ielen  0rten  beit  (Srwartuitgen  nidn 
entfpradjen,  fo  war  man  längf*  fdjon  auf  bie  ©enußung  anbertr  (Sinridjtun- 
gen  bcbacht,  namentlich  brr  oerticalen  fRetorten,  fo  wenbetc  3.  ©.  feben 
© e 11  i g u e einen  Ofen  mit  fed)8  »erticalen  Splinbem  jur  De  ftillarion  bei 
bituminöfen  Schiefer  an,  fpäter  eonftruirte  be  ta  Jpape  einen  Ofen  rer 
ähnlicher  (Einrichtung,  welcher  fich  ieboch , nach  ber  Angabe  »on  © o b 1 eben 
fo  wenig  bewährte,  a!6  bied  mit  ben  »on  ©eil fort),  ®rane  unb  anbetr 
confhuirten  fogenannten  Schachtöfen  ber  gall  war,  welche  [entere  in#br- 
fonbere  ben  Uebeljtanb  haben,  baß  bie  DrßidrfHon  unter  t{jeilwetfcr  ©erbten 
nung  ber  Deftillationöproburte  ttnb  unter  Luftzutritt  ßattfinbet,  »a?  um  t* 
größere  9iachtl)eile  rerurfadjt,  als  baburd)  nicht  nur  bie  Sluöbeute  »erringen 
fonbern  auch  ein  fd)led)tereö  ©robuet  erhielt  wirb,  inbem  unter  Mihuirfung  tc* 
atinofpt)ärifd)en  ©auerfloffcö  Garbolfäurc  (Dorffreofot)  unb  ähnliche  Hörprt 
fid)  bilbeit,  bie  nicht  nur  einen  untergeorbneten  $anbel6werth  haben,  fonbera 
auch  bie  Steinigung  bcr^auptprobucte  wefentlid)  crfchweren  rutb  einen  größc> 
reu  Slufwanb  hierzu  ju  »erwenbenber  (Shemifalien  nöthig  machen.  Die  rer 
ticaien  ^Retorten,  welche  »on  oben  bie  unten  mit  mehreren  horizontalen  S!u?« 
münbungen  zumSlbjug  ber  Dämpfe  »erfef)en  ftnb,  haben  ben  Stadjtbeil,  baß, 
weil  biefelben  »on  oben  gefüllt  unb  »on  unten  entleert  werben,  fid)  burdi  bir 
»Reibung  ber  »erfühlten  Materialien  »iel  Hol)lenftaub  hübet , welcher  ftcb  in 
ben  mit  Dherr  überzogenen  3lbjug«röhren  abfeßt  unb  biefe  »eiftopft ; aud 
»erunreinigt  ber  ©taub  benDheer,  welcher  bi«  ju  10  ©roc.  5fohlenpu!»rr 
enthält. 

3n  neuerer  3fit  ift  guerft  in  ©öhmen  unb  fpäter  auch  anberwärt*  ein 
ganj  aus  (Ebarmotte*  ober  gut  gebrannten  ©adfteinen  conßruirter,  einem 
flachgewölbten  ©aefofen  ähnlicher  Ofen  mit  ziemlich  günftigem  (Erfolge  angt 
wenbet  worben , berfeibe  hat  jeboch  in  golge  feiner  gorm  mit  ben  horizoma« 
len  »Retorten  mehrfache  Siachthelle  gemein , unb  fann , einmal  außcr.©rtrirb 
gefommen , ohne  vorherigen  Umbau  nicht  wicber  in  ®ang  gebracht  werben, 
ba  eine  »Reparatur  nur  feljr  febwierig  zu  bemirfen  ift , wenn  er  auch  anteren 
feit«  ben  ©ortheil  einer  billigen  Anlage  bietet. 

Die  ©eobad)tung  ©ohl’ö,  baß  ein  SBaffergefjalt  »on  20  — 25  ©ree. 
in  bem  auf  Dheer  zu  »erarbeitenben  Material  bie  Dheerauöbeute  merflich  för< 
bere  unb  zwar,  wie  ed  fcheint  baburch,  baß  bie  überhißten  SBaffrrbämpfe  einer 

')  $it  wfdjicbnifii  Slrftn  der  jur  Ibfttbmitung  accignrtrit  fSttorten  find  at»ge t-ilrtl 
in  Opplet,  handbutti  dtt  gabrifatu’ii  mintratifeßte  OtU;  ‘.Brrlm  1862  p.  65  — 75. 
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Ueherhi&ung  bc«  9Rateriale4,  wobitrch  rin  Xtffil  beö  Xl>ccrc6  in  ^aftgr  i*ro« 
feucte  übergefübrt  »Derben  würbe , verbeugen , unb  ferner  bie  3Bafferbämpfe 
bie  DeftiUationöprobucte  möglichft  ftfoneU  auö  bem  zerfefcenben  bereiche  ber 
SKctorte  ober  bed  Schwelapparated  entfernen,  mag  bie  beranlaffung  jur  (Ion* 
ftrurtion  bed  2avenber’fd)en  Dheerbereitung$apparate8  geejeben  haben, 
welcher  im  principe  mit  bem  Don  biolette  (»erg(.  bb.  I.  pag.  657)  con* 
ftruirten  ,£wlzvrrfobfung$apparate  übereinfüinmt.  Der  Slpparat  2aven» 
btr’4  ift  rin  horizontaler  eiferner  Gplinber,  an  feiner  unteren  ©rite  mitOeff* 
innigen  verfeben , burd)  welche  übert)i&trr  'üßajferbampf  eintritt ; am  oberen 
(Silbe  bed  GplinberS  beftnbet  ft  ei)  ein  Slbjugdroi)r  für  bie  DcftillationS* 
probucte. 


§,  161. 

Die  Äüblung  ober  Gonbenfation  ber  DeftillationSprobuctt  ift 
ooit  größter  Sßithtigfeit  für  bie  DbeerauPbeute.  iß  o f)  l l>at  nruerbingd  ge* 
Zeigt,  tag  felbft  bei  mangelhafter  Gonftruction  ber  (Retorten  bei  »ortf)eilbaftcr 
ibüi)lung  eine  ziemlich  günftige  Kieerau^beute  möglich  ift. 

Die  voUflänbige  berbichtung  ber  Dbeerbämpfc  ift  eine  ber  fdiwicrigften 
Slufgnben  ber  fßaraffin*  unb  9JIincralölfabrifation  unb  bic  gewöhnlich  zur 
Gonbenfation  angnoenbeten  9)iittcl  wie  flarfe  Äühlung,  grojje  Gonbett* 
fationafläthcn , SJuft*  unb  Grbfühlung,  Ginfpri^tn  oon  faltem  bkffer  u.  bgl. 
ffaben  fleh  im  SlUgemeinen  ungenügenb  erwiefen  unb  große  berlufte  anDäm« 
pfen  nicht  zu  verhinbern  vermocht,  ®rwö()nlid)  war  von  ©eiten  berjenigen, 
i»rid)t  bic  gabrif  leiteten , feine  richtige  Ginftcht  in  ba$  SBefen  ber  trocfnrn 
DeftiUation  vorhanben : man  wollte  bie  Dhecrbämpfc  conbenftren , eben  fo 
wie  ftch  SBaffer*  unb  2llfof)olbämpfe  conbenftren  (affen,  betrachtet  inan  aber 
eiiierfeitd  bie  DeftiUation  von  glüffigfciten , anbererfeitd  bie  trodne  Deftilla* 
tion  genauer,  fo  finbet  man  jwifd)cn  beiben  einen  wcfentlichen  Untcrfthicb. 
'2ßäl)renb  beö  ©iebend  ber  glüfftgfeiten , wie  j.  b.  beim  9lbbcftiUiren  be$ 
blfohold  aud  ber  weingaren  SKaifdje  (vcrgl.  bb.  III.  p.  591)  verbrängen 
bie  ftdi  bilbeitben  Dämpfe  nad)  unb  nach  bie  in  ber  blafe  unb  in  bem  ftühl* 
apparate  enthaltene  ?uft  unb  crfüUen  eitblich  ben  ganzen  fRaurn.  ©obalb 
bie  Dämpfe  mit  ben  falt  gehaltenen  flächen  ber  Rühlapparate  in  berührung 
fomtnen , fchlagen  fic  fid)  nicbcr  unb  mad)cn , inbem  ber  burd)  bic  Gonbeit* 
fation  entjlanbene  leere  9iaum  faugenb  wirft,  anbereit  eben  fold)cn  Dämpfen 
s4?lfl6 / welche  ebenfaUS  fogleid)  in  ben  flüfftgen  3uftanb  übergehen,  finbet 
hinreichenbe  Sühlung  ftatt,  fo  wirb  ber  berluft , wie  bie  ©piritudfabrifen 
lehren,  auf  bad  SRitiimum  rebucirt  fein,  benn  auch  ba0  leptc  DampfbläSchcn 
fann  ber  Gonbcttfation  nicht  entgehen. 
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35ic  ?nid)tmatfrintien  unb  fit  Scteudjtung. 


©ei  bcr  trocfttcn  Defiillation  ift  brr  Verlauf  bagegen  ein  gang  anberer. 
®fit  bcn  Dämpfen  bilbcn  fid>  guglcich  ®afe  in  reichlicher  ©icttge.  ©elangt 

nun  baS  @cmifd)  von  @a|'cn  unb  Kämpfen  in  ben  Äühlapparat,  fo  fchlagcn 
ftch  bie  Dampftheilchcn,  welche  unmittelbar  mit  ben  ©iänben  ber  Äö^luorrid)* 
tung  in  Berührung  foinmen,  nieber  unb  werben  burch  eine  Schicht  von  ©ofen 
erfe^t,  welche  bie  übrige  Dampfinajfc  einhüllt , unb  als  fchlechtrr  Sßärtnclci« 
ter  bie  fernere  (Sinwirfung  bcS  (SonbcnfatorS  verhinbert.  So  fann  in  bet 
©litte  beritühlröhren  ein  Dampfflront,  welchem  permanente  ®aft  beigemengt 
ftnb , troft  ftarfer  Slbfühlung , unveränbert  weiter  gehen , unb  barauS  erflärt 
ftet)  auch , wie  bei  ungenügenber  (Sonbcnfation  aus  betn  (Sonbcnfator  Del* 
unb  fßaraffintheilchen  in  ©eftalt  eines  birfett  SebelS  entweichen , bie  ftch  «n 
einem  bavor  gehaltenen  ©BergbaHcn  als  gelbe  fchmierige  Waffen  abfeben. 
3u  einer  genügenben  ©crbichtung  bcr  Xhccrbämpfe  gehört  mithin , bah  alle 
^£I)füd>fn  bcrfelben  mit  ben  ßonbenfationSflüdjen  in  Berührung  foinmen, 
unb  tiefe  brauchen  Weber  grob  gu  fein,  noch  bebürfen  ftc  einer  jiarfen  ©bfüh» 
lang , benn  bcfanntlich  ift  bie  latente  ©Bärme  ber  Dhetrbämpfe  eine  fel)r  ge* 
ringe,  unb  eine  mäbige  Dempcraturerniebrigung  hinrcichcnb,  um  fit  in  fli'tf« 
jtgett  3ufianb  übergufübren.  DaS  @emifch  von  Dämpfen  unb  ®afen  fann 
mit  einer  (Stnulfton  verglichen  werben , unb  gleichwie  man  bie  gettthcilcben 
burch  rafcheS  Durcbcinanbcrfchlagen  von  ber  ©uttcrmilch  trennt , fann  bie 
2luSf<heibung  ber  Dämpfe  burch  Slnwcnbuiig  von  (Srhauftorcn  in  gönn 
von  glügelventilatoren  wefentlich  beförbert  werben.  ©fan  mub  bei  ber  (Son* 
benfation  ber  Dhffrbämpft  alfo  hauptfächlich  bebacht  fein , bab  bie  Dampf« 
molcfülc  ihre  Sage  beftänbig  änbern  unb  mit  ben  ©Banbuttgen  beS  ÄühlerS 
unmittelbar  in  ©erührung  gerathen.  Seitungen,  bei  betten  bie  Dämpft  in 
geraber,  ununterbrochener  Sichtung  fortftrömen,  ftnb  fomit  gu  vermeiben. 

Sach  biefern  ®runbfafcc  würbe  von  2B.  Scbmibt  ein  ßonbenfator 
cottfiruirt,  ber  gute  Dicnftc  leiftete.  (Sr  beftanb  aus  einem  Äaftcn  von 
SBeibbled),  1 ©leter  lang,  0,2  «Dieter  breit  unb  0,3  «Dieter  hoch,  in  welcbent 
gegen  30  Scheibcwättbe,  etwa  0,03  «Dieter  von  einanber  entfernt,  angebracht 
waren.  Diefe  Sdjcibcwänbe  waren  an  ben  oberen  ©oben  unb  bie  eine  Sei« 
ttnwanb  beS  ÄühlerS  gelöthet,  wäf)rcnb  fte  von  bcr  gegcnübcrliegenben  Sei* 
tenwanb  um  0,01  «Dieter  abftanben,  fo  bah  fcitwärtS  hohe,  fcbmale  Spalten 
für  bcn  Durchgang  bcr  Dämpfe  übrig  blieben.  Diefe  Spalten  befanbnt  (ich 
abwechfelnb  an  ber  einen  unb  ber  anberen  Scitcnwanb , fo  bah  bie  Dhffr' 
bämpfe  gegwungen  waren , ihre  Sage  fortwöhrenb  gu  änbern , unb  ftch  >» 
Schlangtnwinbungeit  fortguberoegen,  inbem  eine  h<>hf»  aber  fchutale  Dampf« 
fchidit  mit  ben  ©Banbungen  bes  ÄühlerS  in  ©erührttng  fatn.  Die  untere 
Seite  bcS  SonbenfatorS  war  offen.  (Sr  jianb  in  einem  gwtitcn  ©lechfaffrn, 


Digitized  by  Google 


Ikroffin*  unb  Solarölintuftrie. 


409 


an  beffrn  unterem  ©nbe  ein  £iahn  jum  2IMaffcn  beb  Iherrb  unb  Ibcenvaf* 
frrb  aitgrbrocfjt  war.  3n  tiefem  Haffen  mürbe  vor  Beginn  brr  Teffiüatioit 
rin  beffimmtrb  Duantum  BJaffer,  bct)uf^  beb  ?lbfd;luffeb , g eg  offen , bab 
nachher  bei  Brffimmung  beb  Xheenvafferb  in  iRrchnung  gezogen  würbe.  tfluf 
bem  ©oben  oben  hatte  ber  ©onbenfator  einen  SRanb.  Man  lirp  Hülffmaffcr 
barauf  flirprit  unb  entfernte  bab  erwärmte  ©affer  mittrift  rineb  .£>rberobrb. 
llrbrigenb  war  biefe  Slbfüblung  nur  ju  'Anfang  ber  Trffiflation , fo  lange 
ftcb  ©affrrbAmpfe  aubfchtrbru,  nothmenbig.  ® obalb  bie  ©ntmicfrlung  ber 
Jbeerbämpfe  beginnt,  wirb  jebc  weitere ‘Abfühluug  ubrrflüfffg.  9lnt  2lub« 
gange  beb  ©cnbenfatorb  war  ein  ©abroht  angebracht,  unb  bie  hfraubffrö* 
meitben  ©afe  würben  verbrannt.  Tie  ©abflamme  beftimmte  ben  ©ang  unb 
bab  ©nbe  ber  Operation.  Tie  Tbeerbämpfe  oerbicfftetcn  ftcb  meiff  fcffon  in 
ber  erfteit  Jpälfte  beb  Hülfferb ; ffiaffrr  unb  Ihrer  floffen  lAngff  ben  Scheibe« 
mantrn  in  ben  untern  Haften,  von  wo  man  fie  nach  Bernbigung  ber  Teftil» 
lation  ablaffrn  fomtte.  Tie  ©onbrnfation  war  im  ‘Allgemeinen  rine  voll* 
foinmene,  nur  gegen  tab  ©nbe  f>in  waren  an  brr  Slubninnbung  beb  ©ab* 
robreb  Spuren  flüchtiger  Tämpfe  ju  brmerfrn,  bie,  wenn  man  alb  'Material 
lorf  anwrnbete,  nach  Hnoblaud;  rochen. 

Anbere  ©onbrnfatoreit  finb  von  Bohl,  c $ unb  bem  um  bab 
Aufblühen  her  beutfdjen  Paraffin»  unb  Solarölinbuftrie  hoch  verbinden 
§ u b n r r eonftruirt  worben  ').  •fjAufig  hat  man  auch  mit  ©rfolg  ben  Bor* 
fchlag  gemacht,  bie  flüchtigen  Brobucte  ber  troefneu  TeftiUation,  nachbem  fte 
bie  Hühlvorridjtung  vcrlaffen  haben,  noch  burch  gAffer  ober  BlechfAfteii  gehen 
jii  laffen,  welche  mit  SAgefpAnrn,  gjobelfpAnen,  aubgelaugter  9of)e,  Moob, 
©erg  u.  bergl.  gefüllt  ffnb,  bamit  bie  TAmpfe  eine  Art  giltration  erleiben 
unb  alleb  Paraffin  unb  alleb  Mineralöl  auf  bem  alb  gilter  bienenben 
Material  jurücflaffen.  Obgleich  bie  Aubbeute  an  Il)eer  f>icrbiirct)  bib 
ju  1 0 fjlrocent  mehr  betragen  fann,  fo  wirb  bod;  tiefer  üorlt)eil  wieber 
compeuftrt  burd;  3unahme  beb  Trucfeb  unb  burch  geringere  Dualität  ber 
Brobucte. 

Aub  ben  vorftehenben  Betrachtungen  folgt  jur  ©einige,  wie  fefjr  auf 
bie  Aubbeute  an  Xf)eer  unb  beffen  ©ehalt  an  Paraffin  unb  Mineralöl  bie  • 
Temperatur  von  ©influp  ift,  ferner,  wie  fchnell  ben  rntftanbcnrn  ©afen  unb 
TAmpfcn  burch  jweefmäpige  Hühlvorrichtung  brr  Abjug  geftattet  würbe, 
©ie  grop  ber  ©influp  ber  gönn  unb  brr  Art  beb  TeftillirgefApeb  auf  bie 
Aubbeute  an  Theer  ift,  jeigte  1859  ■£>.  Bohl  burch  vergleid;enbe  TrffiUa* 


’)  Srrgl.  Cppttc,  ^.mCbiicf)  ter  ffabrifation  mimratifdicr  Drlr,  'Berlin  1802 
p.  90—  «3  unb  ®ullo,  Sövigner«  3at)re«bcri<t)t  1861  p.  661. 
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Die  Stiubttnatcmltcn  unt  bie  örltuebtung. 


tionrn  i5on  frnnjöftfcbcm  unb  frbottifdjfm  Dorf  in  horizontalen , in  perticalcn 
iRctortcn  unb  in  ©cbwelöfen.  9Ir.  I.  finb  bir  (Srgrbniffe  btr  £orijontal> 
rrtorte,  9ir.  II.  bir  btr  fBerticalrctortr , 9ir.  III.  bir  bft  ©cbwelöfen. 
100  If).  Dorf  ergaben  an  Dbcrr 

I.  II.  III. 

frnn^ofiftfjrr  Torf  5,59  4,67  2,69 

fd)ottifd)rr  Dorf  9,08  6,39  4,16 

Der  Dhrer , in  bcn  perfd)irbrnen  Apparaten  crjeugt,  batte  folgrnbc  fpe< 
ciftfdtc  ©eioicbte : 

I.  II.  III. 

fran,}6(ifct)cr  Dorf  0,920  0,970  1,006 
fcfjottifcfjcr  Dorf  0,935  0,970  1,037 

3lu0  biefen  fHcfultatcn  ift  crjtcfjtlid),  bafj  bir  §orijontalretortc  bic  größte 
unb  brr  ©cbmelofen  bic  geringer  9fuöbeute  liefert.  3n  ber  Jporijonralretorte 
ift  ferner  bie  Drftillation^rit  bie  fiirjcftr  unb  bie  ©aömengr  bie  geringer. 
93rim  ©dgpelofrn  werben  Dbfcr  unb  fof)liger  fHücfftanb  bureb  eine  ju  grofic 
©auerfiofFjufubr  perbrannt. 


8.  162. 

Der  Dl)eer,  fo  lpie  er  burd)  troefne  Drfiiflation  be$  Dorfes,  btr 
3?raunfobld  be$  ©iätterfdiiefer?,  ber  ®ogl)eabfof)le  unb  ähnlichen  9iobinatr> 
rialien  gewonnen  lpirb , ift  pon  fajfeebrauner  Barbe , befifct  meift  eine  alfa- 
lifdje,  in  mmigen  Bällen  eine  faure  9tcaction  unb  jeiebnet  ft d}  burch  brn 
burd}bringenben  unb  d)arafteriftifd}en  Dl)eergerud)  au$.  Durch  längere# 
Skrweilen  an  ber  8uft  gebt  bie  bdlbraune  Barbe  be6  Dbeereö  bureb  Sauer 
ftoffaufnabme  in  eine  bunfelbraune , ja  zuweilen  faft  fd)roarjbraune , über. 
3Jri  9 bi#  6°  erfiarrt  er  häufig  burd}  feinen  '^araffingebalt  ju  einer  l'uttrr- 
äbnücben  9Kaffe.  @r  fcbipimmt  auf  bem  ffiaffer  unb  bat  ein  fpcciftühr# 
©ewid)t  pon  0,85  — 0,93. 

lieber  bie  ?lu#beute  an  Dbfcr»  ben  bie  Perfchiebenen  Mobinatrrialien 
geben,  finb  in  ben  Irrten  acht  3abren  (feit  1855)  unzählige  fBerfucbe  ange* 
ftdlt  worben.  93eifpiel#weifc  feien  fofgenbe  angeführt.  100  Xl)ri(r  ^Hcfi- 
material  >)  gaben 


')  D-  Krieg,  Welchem  wir  einr  gnmblidjc  Unterfudping  ter  ®raiinfebteii  ®öbinen< 
vertonten,  erhielt  «u(  100  Xtj  terfelbeit  5 — II  ®rec.  ff)eet. 
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tb«r.  Sftc.  ©treidit.  SoM  Hararfln. 
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®it  Saiditinattrnilitn  unb  tie  ^Beleuchtung. 


pumpt.  Xicfe  Apparate  beftrl)en  aud  gropen  Ääflen  von  Ärffclbled)  unb 
ftnb  in  einem  ölbftanbe  von  3 3<>H  mit  gleichen  hanteln  umgeben.  3n 
betn  3>wifchenrnum  befinbet  ftd)  2Baffer,  welcbed  turch  Kämpfe  jeljn  Stunben 
lang  auf  einer  Temperatur  non  60—  80°  gehalten  wirb.  9?ad)  tiefer  3eit 
bat  frei)  bad  21mtnoniafwaffer,  weither  ungefähr  '/s  bed  ganzen  JKohtheeree 
audmadjie,  fowie  ein  groper  2 heil  ber  Unreinigfeitcn,  bie  aud  itofjlcnftaub 
beiteben,  von  bem  Xf)eer  abgefdjieben.  Tie  geringe  fÖfenge  ÜBaffer,  welche 
bann  noch  in  bem  Xbeer  geblieben  ift,  übt  auf  bie  nun  folgenbe  TefliOation 
feinen  nachtheiligen  Einflup  mehr  aud.  Ter  Eutwäfferungdfaften  ift  mit 
jwei  Jpähnen  verfehen,  von  welchen  einer  bidjt  am  oberen  hobelt,  ber  anbere 
einen  8up  lwhfr  angebracht  ift.  ©iittelfl  bed  unteren  §al)ned  japft  matt 
tad  2lmmoniafwaffer  ab , mittels  bed  oberen  Jpahned  erhalt  man  ten  ent* 
wäfferten  Theer. 

Seichte  5htfrf  von  geringem  fpeciftfchem  ®ewid)te  laffen  (ich  fchneü  unb 
in  furjer  3cit  entwäffern,  fchwere  Xf)eere,  beren  fpeeiftfehed  (gewicht  bad  bed 
2lmmoniafwafferd  f a ft  erreicht,  bereiten  begreiflicherweife  ber  Trennung  grope 
Schwierigfeiten.  9iad)  ber  2lngabe  von  ^>.  äioljl  (1857)  hat  man,  wenn 
ed  ftd)  um  bie  Entwäfferung  fehr  fchwerer  Thcerforten  handelt , ben  Unter* 
fchieb  ber  fpeeififchen  ®emid)te  bed  Thcered  unb  bed  SBafferd  babitrcfj  ju  Per» 
gröpern,  bap  man  in  bem  SßafferKochfalj,  ©(auberfalj,  Ehlorcaleiumu.  bgl. 
löft;  baburd)  werbe  bie  Entwäfferung  bcdXheercd,  refpeetive  bie  2lbfcheibung 
bed  SBafferd  befchleunigt.  9tacb  X u 1 1 o (1860),  welcher  zahlreiche  fflaraf* 
ftnfabrifen  bed  3n*  unb  ISudlanbed  befudjtc , hoben  ftch  bagegen  alle  biefe 
'Diittel  jur  fchnePeren  unb  vollftänbigeren  21bfcheibung  bed  SBafferd  aud  bem 
Theer  entweber  ald  ju  foftfpielig  ober  ald  überflüfftg  nicht  bewährt. 

21  uf  bie  Entwäfferung  bed  Thcered  ifi  grope  Sorgfalt  ju  oermenben, 
inbein  fonjt  bie  Teftillation  fehr  halb  burch  lleberfteigen  bed  Thcered  unter* 
brodien  wirb ; auch  ift  biefed  Ueberfteigen  in  ber  -Siegel  bie  fßeranlaffung  jti 
Seuerdbrünften  in  ben  fßaraffin*  unb  fDlineralölfabrifen. 

9lad)  ber  von  be  la  Jpape  vorgefchlagenen , aber  gegenwärtig  nicht 
mehr  befolgten  fDiethobe,  wirb  ber  entwäfferte  Theer  in  einen  33leiftänber 
(Wifchflänber)  gebracht,  welcher  mittclft  eined  am  ©oben  befinblichen  Schlau* 
genrohred  bid  auf  60°  erwärmt  werben  fann , unb  in  bemfelben  mit  5 — 6 
'ftroe.  Salpeterfäurc  von  60°  geinifdit.  Siachbem  bied  gefchehen , fept  man 
unter  fortgrfrptem  Umrühren  10  — 15  fftroe.  Schwefelfäure  von  66°  hin$u. 
Ter  fo  behanbelte  Theer  ber  '.Ruhe  überlaffen  fept  ^arj  in  reichlicher  SMenge 
ab.  9iach  Entfernung  ber  Säuren  unb  bed  .fiarjed  wirb  ber  Theer  wieber* 
holt  mit  warmem  Sßaffer  gewafchen  unb  bann  mit  tfalfinild)  bid  jur  alfali* 
fdjen  Sieaetion  geniifcljt.  9iad)  Entfernung  ber  Halfmilch  unb  nochmaligem 
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SBafcßen  mit  SBaffer  wirb  brr  Xßecr  mit  Natronlauge  bebanbelt  unb  bann 
ber  Xeftitlation  unterworfen.  X)cn  3"fnß  Pon  «Saipctcrfäure  fucf)t  bc  la 
bnmit  ju  rechtfertigen , baß  er  fagt , e«  werben  babureß  bie  gefcßwefel» 
ten  ©eftanbtßeile  be«  Xhcercd  orpbirt  unb  ba«  itreofot  »erharrt  unb  babureß 
niebergefeßlagen  ').  @4  fei  baßin  gefteUt,  ob  bied  in  ber  Xßat  gall  'ft» 

auf  alle  gäUe  bilbtn  fleh  aber  bureß  bie  ©inwirfung  be«  Säuregcmifcßr«  auf 
ben  Xßeer  Nitroperbinbungen , bie  ben  Siebepunft  ber  (eichten  Delc  roefent* 
lieb  erhöben  unb  babureß  bie  Defiillation  erfeßweren.  Slucb  finbet  wäbrenb 
ber  35eftitIation  be«  mit  Säure  bebanbelten  Xßeere«  fln  beftänbige«  3«feßen 
biefer  Nitroperbinbunprn  ftatt , wobureß  eine  erhebliche  ©irnge  Del  jerftört 
wirb.  2lbgefcf>en  pon  ber  nußlofen , fogar  fcbäblicben  ©inwirfung  brr  Sol» 
peterfäure  ift  bie  Slnwcnbung  ber  Säure  birect  auf  ben  5 beer  ju  perwerfen, 
ba  babureb  ein  grober  Ueberfcßuß  an  Säure  erforbert  wirb,  inbem  bie  ©erun 
reinigungen  unb  bet  2l«pßalt  »»fl  Säure  in  Slnfprucß  neßmen.  2>a«  Neutra» 
liftren  be«  mit  bem  Säuregemifcb  bebanbelten  Xßecrc«  mit  Äalfmilcb  giebt 
jur  ©ilbung  von  ©pp«  ©eronlaffung,  roelcßer  mit  bem  Xßeer  5"  n’nrr  emul« 
tionäßnließrn  Waffe  jufammentritt , bie  nur  feßwierig  ben  Xßeer  wieber  ab» 
giebt.  !Xie  gebrauchte  ffalfmilcß  bat  eine  feböne  golbgelbe  garbe  unb  ent» 
hält  flifrinfäurc. 


§.  164. 

£er  cntwäffertr  Xßeer  wirb  ber  DeftiKation  unterworfen.  X!ieß 
gefcßießt  in  Deftillirblafen , welche  gewößnlicß'20  (Scntner  faffen.  Sie  finb 
meift  pon  ©ußeifen  unb  nur  feiten  finbet  man  folcbe  pon  Scßmicbeeifen.  Tic 
e vfteren  perbienen  ber  größeren  SBoßlfeilßeit  wegen  ben  $orsug,  ba  ber  ©oben 
ber  febmieberifernen  ©lafen  ebenfalls  halb  turebbrrnnt.  ©or  bem  ju  fcbnel» 
len  Xmrcßbrrnnen  fcßiißt  man  fteb  auf  bie  ©Seife,  baß  man  burd)  einen,  jwi» 
feben  bem  geuerraum  unb  bem  ©oben  ber  ©lafe  au«  feuerfeften  Steinen  ge» 
mauerten  ©ogen  bie  Spißflainme  perbinbert,  ben  ©oben  ber  ©lafe  ju  treffen. 
?lußerbem  wenbet  man  portßcilboft  eine  au«  jwei  fTbbtlcn  bcftcßenbe  ©lafe 
an,  beten  unterer,  ben  ©oben  bilbenber  Xßeil  an  bem  oberen  angefebraubt 
unb  bie  ©erbinbungöftelie  mit  feuerfeftem  Iß0"  wrftrießen  wirb,  ©rennt 
hier  aueß  ber  ©oben  bureß,  fo  braueßt  nur  ber  untere  Xßeil  ber  ©lafe  erneuert 
ju  werben. 

')  ®nß  ber  £()eer  in  ber  Xijnt  gefdjwefelte  ©ellanbtßeilt  enthält,  bie  fclbft  in  taa 
photogen  , Sdjieferöl  unb  bg(.  übergeben  Finnen,  ift  »an  ®oßl  neuertinga  (1863) 
gezeigt  werten.  (Sa  fönnen  intefien  aiidtflineralile,  bie  »on$anft  aua  fcbwefelfrei  waren, 
«fl  wäbrenb  ber  Steinigung  butdi  falftbe  ättßanblung  übwefrlbaltig  (80,«l|altig)  werten. 
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Die  Deftt'Üirblafen  finb  mit  fcbr  flachen  .fjelmen  unb  weiten  ©iünbun* 
gen  verfthtti.  Dir  Dämpfe  brr  verfchiebenrn  Ode  haben  ein  fehr  bohrt 
fpec.  (Sewidft  unb  fönnen  be«balb  nur  mit  SJfüht  ju  einer  geroijfen  £oht 
erhoben  werben ; auch  ift  bie  geringe  (Wenge  latenter  ffiärmc , welche  biefe 
Dampfe  beft^en  unb  weshalb  fte  ftch  fo  leicht  conbenftren  unb  jurücffliepen, 
eine  ftörenbe  @igenfd)aft , weßhalb  man  bie  £üte  ber  DeftiÜation«blaft  mit 
einem  fchlechten  ffiärmeleiter , mit  Sanb  ober  2lf<be , bebetfett  muff.  3ft  ber 
iberr  gut  entwäffert , fo  gebt  bie  Deftillation  ruhig , ohne  irgenb  eine  6tö< 
rung  ihren  (Sang ; enthält  berfelbc  jtboch  mecbanifd)  eingemengte  ©affet* 
partifd , fo  finbet  ein  ftarfe«  ?luff<häumen  unb  Ueberfteigen  ber  Theermaffe 
ftatt.  Der  Tf)frr  beginnt  fcheinbar  fd>on  unter  100°  C.  ju  fttben,  bod)  ift 
bie«  nicht«  weiter , al«  ein  (Entweichen  be«  fcbr  flüchtigen  Schweftlammo* 
nium«  unb  ber  ©prrholbafen.  Die  im  (Anfang  entweicbenben  (Safe  müjfen 
burch  geeignete  ©orrichtungen  au«  hm  Deftillirbaufe  entfernt  werben.  «Sie 
beftehen  jum  größten  ihdle  au«  ©prrbol  unb  Schwefelammonium.  'Hon 
ber  (Segenwart  be«  ©prrhol  (ann  man  ftd>  leicht  burch  einen  mit  Salzfäure 
befeuchteten  gichtenfpan  überzeugen , ber , mit  biefen  entweicbenben  ®afen  in 
©erührung  gebracht , ficb  purpnrroth  färbt. 

©ei  100®  C.  beginnt  erft  bie  eigentliche  Deftillation.  3in  Slnfang 
erhält  man  noch  eine  geringe  ®?tngc  fehr  ftarfen  Slmmoniafwaffer«  nebfi 
leichten  Delen  von  700.  9?adj  einer  furjen  3dt  liefert  bie  Deftillation  fein 
ffiaffer  mehr  unb  baö  Del  läuft  in  einem  ununterbrochenen  ftarfen  Strahl 
in  bie  ©orlage.  Der  Siebepunft  be«  ?hfer«  ift  nicht  conftant  unb  variirt 
alle  5 bi«  10  ©tinuten  ; erft  nudjbein  eine  grofjt  ©irnge  Del  abbeftillirt  ift 
unb  bie  Temperatur  200®  C.  überfchritten  l>at , ftellt  ftch  ber  Siebepunft  in 
etwa«  feft  unb  man  erhält  nun  eine  neue  Portion  ffiaffer  gleichzeitig  mit 
bem  Del.  Diefeö  (Auftreten  von  ffiaffer  ift  nicht  ba«  (Srgebnift  ber3erfe«ung 
von  Delen,  fonbern  ift  ba«  d)eniifchgebunbene  ffiaffer  be«  ftreofot«  unb  ber 
©henplfäurt,  welche«  bei  biefer  Temperatur  frei  wirb. 

ffienn  bie  ffiafferentwicfelung  aufgehört  hat,  entfleht  eint  ©aufe  in  ber 
Deftillation  unb  nur  burch  »erftürfteö  geuer  fann  man  biefelbe  witbtr  in 
(Sang  bringen.  Die  Dtle , welche  nun  erhalten  werben , erftarren  beim  (Fr* 
faltrn  burch  i^rrn  ©araffingehalt  unb  werben  für  ftch  aufgefangen.  ©Jan 
fann  nun  bie  Deftillation  bi«  jur  Trocfne  fortfe^en , wobei  man  auf  ben 
Sl«pl)alt  ©erjicbt  leiften  unb  bie  Deftillirblafc  nach  ber  vierten  bi«  fünften 
Operation  von  bem  (Rücfftanbe  gereinigt  werben  muff , ober  aber  man  nimmt 
©roben  mit  einem  fltinen , eifernen  üöffel  unb  überzeugt  ftch  von  ber  £>ärtt 
bc«  Sl«pf)alt«.  «jat  er  bie  geeignete  §ärte,  fo  (äfft  man  ba«  geuer  au«* 
Ziehen , bie  ©lafe  einige  Stunben  erfalten , unb  entleert  biefelbe  burch  einen 
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«in  SBoben  bed  Äeffrld  befindlichen  Äraljnen  ob«  Stopfen.*  SBirb  bie  Vlafe 
bid  jut  Xtocfnr  (jctrirbrn , jo  erhält  man  juleßt  »ieber  SBaffer,  »e(d)fd  durch 
3erfehung , tfjp.  Orpbation  rntftanben  ift.  Sine  ©lafe  von  500  üiter  jn« 
halt  gebraucht  12  bid  14  Stunden  Drffißationdärit  bis  jur  Trocfnr,  unb 
8 bid  10  Stunden,  »enn  man  den  ädphalt  gewinnen  »iß. 

Die  ©Cafe  »itb  in  btn  meiffrn  gabrifrn  bid  jur  Trocfnr  abgetrieben,  ba 
bie  großen  Waffrn  von  ädphalt,  bie  man  fonff  erhalten  mürbe,  nicht  immer 
gut  »er»altrt  »erben  fönnen ; auch  läßt  (ich  bad  Steinigen  ber  ©Cafe  beque* 
iner  audfübren,  ba  bie  fof)lige  Waffe,  bie  in  ber  ©Cafe  jurücfbleibt,  mit  8eid>* 
tigfeit  »on  bein  Voben  abgelöft  »erben  fann.  2>ie  Wenge  brr  Äoble  »ariirt 
je  nach  ber  Jiatur  bed  angewandten  SHoljmateriald ; fte  beträgt  5 bid  20  Vroc. 

§.  165. 

9Bad  bie  6 o n b e n f a t i o n ber  bei  ber  3)  e ft  i 1 1 a t i o n bed  % 1)  e e * 
red  übergrhenben  flüchtigen  ^robucte  betrifft,  fo  »erfährt  man 
babei  nach  2>ullo,  Jpübner,  Unger  u.  91.  auf  folgende  ©Seife : 3»i» 
fefoen  ben  ©Cafe«  unb  brn  (lonbenfationdgefäßen  ift  tine  inafftoe  9Banb  ge* 
$ogrn,  burch  »eld)e  bie  Jprlme  ber  ©Cafen  ffinburchgeben.  Wan  trifft  in  ben 
neuern  gabrifrn  nicht  nur  alled  inafjtoe  unb  gewölbte  Dtäume , fonbern  auch 
alle  erbenflichen  Vorfichtdmaßrrgeln  grgen  geuerdgefaffr.  X1«  Gondelt-- 
fationdapparate  jtnb  Slrifchlangen , bie  ftch  in  großen  $oljfäffrrn  beffnben, 
in  »eiche  lefctern  falted  SBaffer  fließt.  9Benn  bad  ©araffin  anfängt  über- 
jugeffen,  t>eimnt  man  ben  3ufluß  bed  falten  2ßafferd,  unb  läßt  bad  Äübl» 
waffer  »arm  »erben,  bamit  bad  ©araffin  bie  Schlange  nicht  »erftopft.  Wan 
teftißirt,  »ie  bereite  im  »origen  Vatagraphen  angegeben,  bid  in  ber  ©Cafe 
reine  Ächte  übrig  bleibt,  unb  um  bie  juleßt  in  großer  Wenge  auftretenben, 
jich  burch  bie  3erfehung  btt  Oelc  bei  ber  fehr  hoben  Temperatur  bilbenben 
permanenten  ®afe  nicht  in  beit  9lrbeitöraum  treten  ju  laffen , ift  eine  jinn* 
reiche  Vorrichtung  angebracht , burch  welche  bie  glüfftgfeit  nicht  »erl)inbert 
wirb,  aud  berWünbung  ber  Schlange  in  bad  untenftehtnbe  ®efäß  ju  tropfen, 
wodurch  jeboch  bie  gaffgen  Ifkobucte  gejwungen  »erben,  burch  einiKobr  jum 
I)ache  hinaud  $u  entweichen. 

2)ad  ©emenge  ber  TeffiUationdprobucte  fommt  nun  in  große,  ge jd)f of- 
fene Gplinber  »on  ©ußeifen,  unb  »irb  mit  einer  üöfung  »on  9lefcnatron 
in  ber  SfBeife  behandelt,  baß  bie9?atron4!öfung  in  innige  Verül)tung  mit  ben 
Delen  fommt.  (Id  h‘0  biefe  ^Behandlung  ben  3wed/  bie  fauren  Äörper, 
g.  99.  Vhfnptfäure,  unb  bie  fauren,  l)oljefugartigen  Äörper,  bie  ben  Delen 
ben  unangenehmen  ®eruch  unb  bie  bunfle  garbe  geben , an  Patron  ju  bin» 
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ben.  Ob  man  bie  Ode  vor  biefer  Sebnnbfung  erwärmen  muß , ober  nicht, 
10 ie  lange  man  fte  mit  bem  Patron  in  Srrübrung  (affen  muß,  wie  viel 
Natronlauge  unb  von  welcher  Stärfe  man  (entere  anjuroenben  f)at , um  mit 
bem  möglicbß  geringfien  Sfufwanb  von  Äraft  unb  3dt  bocb  bie  gewünfcbten 
Nefultnte  ju  erzielen  , bängt  ganj  von  brr  Natur  be?  angewanbten  Nohma« 
terial?  ab,  unb  re  (affen  fid)  bierin  feine  feilen  Sorfcbriften  geben.  S?it« 
unter  erreicht  man  fcboit  ohne  Erwärmung  in  jmri  Minuten  mit  5 bie  6 Sroc. 
Natron  feinen  3'»f<f,  mitunter  bei  drro&rmung  erft  in  jwei  Stunben  mit 
20  'flroc.  3ft  drwärtnung  nölbig , wcnbet  man  nur  5Bafferbampf  an , brr 
in  ben  3w><lcbcnraum  givifctjen  (Mefäß  unb  äußerem  ÜHantel  Rrötnt. 

3(1  ber  3'0frf  erreicht , fo  wirb  bie  Ntifchiing  in  einen  eifemeit  Haften 
abgelaffen,  in  bem  lief)  bab  p b t nt)  1 f a u r e N a t r o n unb  bie  übrigen  ®rr- 
binbungrn  be?  Natron  abfeßen.  Diefelben  werben  abgelaffen  unb  ba?  Cel 
fo  lange  mit  ffiaffer  gewafeben , bie  r«  nicht  mehr  alfalifche  Neaetion  jeigt. 
Dann  fommt  ba?  Del  wieber  in  einem  bem  früheren  gleichen  dplinber  von 
©ußeffen,  unb  wirb  hierin  berfelben  Steife  mit  Scbwefelfäure  behau» 
beit , wie  früher  mit  Natron.  Oft  finbrt  man  biefe  dplinber  mit  Slei  au?» 
gelegt,  e?  hat  Reh  jeboeb  biefe  ®orfief>t  alö  überflüfftg  erwiefen,  ba  bie  Sehnte* 
felfäure  ba?  ©ußeifen  feljr  wenig  angreift.  Die  @cf)wefe(fäure  bat  tfn 
3wecf,  alle  baRfchen  Hörper,  bie  jum  Xfjeil  auch  ben  rohen  Delen  ben  unatt« 
genehmen  @crucf)  unb  garbe  verleihen , ju  binbett  Die  3fit  ber  dinwir* 
futtg  ber  Scbwefelfäure , von  welcher  doncentration  man  biefelbe  anjuwen« 
ben  hat,  unb  wieviel,  ferner,  ob  matt  bie  Dele  währenb  ber  dinwirfung  er« 
wärmen  muß,  ober  nicht,  bängt  wieber  ganj  von  ber  Natur  ber  Nohöle  ab. 
Nlitunter  ftnfc  5 *)!roc.  Scbwefelfäure  vom  fpee.  ®rwicf)t  1,70  unb  bie  din« 
wirfung  einer  Niinute  genügenb,  mitunter  braucht  matt  25  IJJroc.  Schwefel» 
fäurr  unb  muß  3 Stunben  einwirfen  (affen. 

Diefe  Sehanblung  iR  fowol  auf  bie  Dualität  wie  Duantität  ber  9lii?- 
beute  an  reinen  Oelen  von  großem  dinfluß.  Sei  längerer  dinwirfung  ber 
Scbwefelfäure  bilben  Reh  immer  große  Niettgen  von  fchwefliger  Säure,  womit 
ein  Schmererwerben  ber  Dele  verbttnben  iR,  benn  inbem  Reh  einerfeit?  febwef« 
lige  Säure,  anbererfeit?  SJaffer  bilbet,  geben  jur  Silbung  be?  leßtern  gerate 
bie  leichteften  Srobucte,  in  biefem  galle  a(6  bie  jerfe^barRen , ben  ffiafferßeff 
her , unb  werben  baburch  in  fohlenftojfreichere , alfo  fchwerere  Iftrobuctc  um« 
gewanbelt. 

Sei  ben  DeRillation«probucten  ber  jüngeren  NobRoffe,  wie  Xorf, 
Sraunfohle,  hat  man  biefe  3«ff&ung  weniger  ju  fürchten,  weil  man  bei  bie« 
fen  gewöhnlich  mit  weniger  Schwefelfüurr  bei  furger  dinwirfung  $utn  3>flc 
gelangt,  jeboeb  bei  ben  DeftiUationoprobuden  von  Sogheab«,  dannel«, 
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^cltonmain«  unt  @ro»c*ifcf)Ic  muß  man  viel  Säure  a twenleit  unb  oft  biö 
brei  S tunten  cinwirfen  (affen,  unt  fommt  fcod)  nidjt  immer  jutn  3ie le.  Ü)?nn 
muß  tarnt  bieCelc  nochmalö  bcftißircn  unt  wieberuin  mit  Säure  bemänteln, 
©ft  ift  aber  rnteft  in  tiefen  fchwierigen  Säßen  tic  englifche  Schwcfclfäurc 
ju  fcfwfld) , bann  bleibt  nur  eine  93ehanblung  mit  rauchcntcr  Schwefelfäure, 
ober  eine  2>cftißation  ber  ©de  über  Ghlorfalf  übrig.  Xie  raudjente  Sd)mc» 
felfäure  wirft  natürlich  viel  energifcher,  aber  autft  serftörenter  auf  bic  leichten 
Celc,  währenb  man  bei  ber  ÜWtillation  über  Ghlorfalf  infofern  feljr  vorftch* 
tig  verfahren  muß , alö  bie  Celc  auf  taö  illollftäntigfte  von  aßer  Säure 
vorher  tu  befreien  finb,  ba  freie«  Ghlor  jerftörenb  eintvirft.  9Ran  will  be» 
merft  haben,  baß  ftd)  bei  längerer  Ginwirfung  von  Sdwefclfäure  oft  2)op» 
pclvrrbintungcn  von  fchwefliger  Säure  mit  ballfchen  Körpern  bilbett , bie, 
ähnlich  bem  SHteßpb,  burch  Patron  nicht  jerfeßbar  finb,  wol  aber  tureb  fob* 
lenfaurcö  Natron.  ^jaben  ftdt  tiefe  fßerbinbungen , bie  fauren  Gharafter 
haben,  gcbiltet , fo  ift  eine  'Tcftillation  über  Ghlorfalf  unftatthaft,  wenn 
man  tiefeiben  nicht  vorher  furch  fohlcnfaureö  Natron  jerfeßt  bat. 

3ft  tic  Ginwirfung  ber  Schwefelfäure  beeiltet,  fo  wirb  taö  ©einifd) 
au«  tein  $)tifd)gefäß  wieter  in  eiferne  ftaften  abgelaffrn,  unt,  wenn  lieh  tic 
fauren  2Jerbinbungen  abgefchiebcn  haben,  leßtere  abgewogen , tic  Dele  mit 
vielem  äSaffcr  unt  jitleßt  mit  einer  fehr  fdnvachcn  Natronlauge  gewafcheit, 
unt  bann  biefelben  auf  tic  großen  3Mafcn  jur  Ncctification  gebracht. 

3)ic  früher  erhaltene  Söfuttg  von  phenplfaurem  Natron  wirf  mit  ber 
fchtvcfelfauren  8öfung  ncutraliftrt , woturd)  einerfeitö  rohe  ^hcnplfäure 
(vcrgl.  S.  352)  gewonnen  wirb,  bie  entwrber  juni  3mprägnireit  von  Gifen* 
babnfdwelltn , ober  $ur  Xavftellung  gewiffer  Xhcerfarben  (vergl.  33b.  IV. 
p.  423)  Slnwenbung  nutet,  antererfeitö  aber  fchmcfclfaurcö  Natron,  taö  an 
Sotafabrifen  abgegeben  wirb. 

33ci  ber  Ncctification  ber  Celc  wirb  genau  fo  verfahren,  wie  bei  ber 
Xeftißation  tcö  üheerö.  Xie  übergehenten  Celc  werten  nach  ihrem  fpeci* 
fifchen  ©emidrt  in  photogen  unt  Solaröl  getrennt  ober  biö  jrun  ©ernießt 
von  0,833  gcmifcht  alö  Solaröl  in  ten  «Spante!  gebracht.  2Bcnn  bie 
überteftißirenbeii  Cele  anfangen,  in  ber Äälte  ju  erftarren,  ober  ein  fpec.  ®e* 
wicht  von  0,880  biö  0,900  haben,  werten  fte  gefontert  aufgefangen,  unb 
tiefe  biö  $u  Gute  übergehenbe  Nlaffe  jur  Ä r p ft  a 1 1 i f a t i o n b c « $ a r a f « 
fin  in  einen  fühlen  fteßer  gefteßt.  £ic  htcvju  verwenbeten  ©efäße  finb  ent» 
tveber  große,  vicrecfige,  eiferne  Äaften,  bic  unten  einen  2lbjugöhahn  hoben, 
ober  nach  unten  fpiß  julaufenbe,  5 biö  6 Suß  hohe , oben  3 guß  breite  ®c» 
fäße  von  Gifeitbled)  ober  «£wlg,  bie  unten  eine  mit  einem  Jpoljftopfen  ju  ver» 
fdtließenbc  ©effnung- haben.  Nach  beenbigter  Ärpflaßifation , alfo  nach 

SBagner,  $anb'  u.  Se&rb.  l.  'Xcdjiu’lpjjic.  V.  27 
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ungefähr  2 bi®  4 SBodjcn , roirb  baß  flüfftg  gebliebene  biefe  Cd  (angfam 
abgewogen,  wäbrent  bie  glän;enten  ÄrpjlaUblättcbrn  von  Paraffin  im  C^efäp 
jurütfbleiben.  Diefeß  bitte  Cel  wirb  nun  aufgehoben  unt  ber  'IBinterfälte 
außgefefct , wobei  noch  große  9K  engen  fefter  Äoblenwajferftoffe  heraußfn'ftal« 
liftren , bie  jwar  nidn  Paraffin  finb , aber  boch  in  Stearinfabrifen  (ehr  gute 
Perwentung  fütben,  unb  bahrr  an  tiefe  mit  Portbeil  abgefeßt  werben.  Ia6 
von  tiefer  zweiten  Ärpftallifation  gurücfblcibenbe  Cel  finbet  verfchiebene  Sin* 
wenbung.  §at  cß  ein  mäßig  nictrigcß  fpecijtjchcß  ©ewiebt,  fo  wirb  cß 
einer  Dcftillation  unterworfen  unb  giebt  babei  Solaröl,  hat  eß  jeboeb  ein 
höbereß  ©cwicht,  j.  58.  von  0,925  biß  0,940,  fo  giebt  cß  bei  ber  Dejiiüa* 
tion  fein  Solaröl  mehr,  fonbern  birfeß  bitte  Cel  fommt  alß  'Diafd)inrn*  ober 
SBagenfchmierc  in  ten  Jpantd.  3c  nach  ber  Diatur  ber  angewanbteit  fiob* 
ftoffc  erhält  man  mehr  ober  weniger  tiefer  tiefen  Cele.  Die  unter  bem  fWa* 
men  b e I g i f d)  f r SB  a g e n f eh  in  i e r e in  beit  Jpantd  fominrnbe  Piaffe  ift 
auß  tiefen  Celen  targefteüt. 


§.  106. 

Die  erhaltenen  jtrvftalle  von  iHobparaffin  werten  nun  in Cfnglant 
} u r weiteren  Reinigung  an  befonbere  Sabrifcn  abgegeben , wührenb 
in  Dcutfcblanb  tldj  jetc  Jabrif  ihr  parafjin  fclbji  reinigt,  ja  meiftemhcilß 
auch  fdbft  tferjen  barauß  fertigt.  Der  elftere  Stieg  feheint  ber  rationellere 
ju  feilt,  ta  cß  jid;  ja  in  allen  3tituftrirjwcigcn  heraußgeftellt  t>at , baß  bei 
vorgefchrittener  gabrifation  eine  fdbft  weitgetriebene  ?Irbeitßtheilung  fowol 
jum  Portbeil  ber  gabrifation,  wie  ber  (fonfumtien  gereicht. 

3n  teil  teutfehen  gabrifeit  wirb  baß  ffohprobuct , bie  fogenannte  ‘Pa- 
raffinbutter infofern  auf  verfchiebene  Sßeifc  bef)antdt  •) , alß  einig« 
gabrifantcit  tiefelbc  ohne  weitereß  in  einen  fühlen  Dia  um  jur  Ärvftallifi.  :ct 
bringen , antere  aber  tiefrlbe  junäd)ft  mit  ?leßlauge  unb  Schwefelniur-  ’•.* 
hanteln  unt  fte  bann  erft  nochmalß  teftilliren  oter  aud)  mit  Umgebung  efet 
leßtereit  üJJanipulation  jur  Ärpftallifation  ber  Diitbc  überlaßen.  Die  entere 
Plctbote  möchte  jwar  einfacher  unb  minter  foftfpielig  erfcheinen,  fte  hat  aber 
jtinädift  ten  9iad)theil,  baß  bem  ‘Paraffin  ein  großer  IDtjcit  feine 4 iöfungß* 
mitteiß,  teß  fchweren  Celß,  gelaffen  wirb,  in  golge  bejfeu  baß  Stußfrvftalli* 
tlrcn  beß  parafjtnß  im  geringeren  Plaße  erfolgt;  bei  einer  P.rventung  teß 
von  teilt  Paraffin  getrennten  Celß  muß  natürlich  eine  bRein*  mg  f ffdben 


')  9Jcr.il.  rß.  ÜB .1  genmann,  ÜBagncro  Jahresbericht  1836  p.  107  ; Ültcan,  it>i«t. 
1858  p.  575;  ©utg,  ibid.  1858  p.  561;  Jp.  'Hobt,  ibid.  <838  p.  565;  üfiüllet, 
ibid.  1830  p.  622;  llngtr,  fingier*  pohitcdm.  Journal  CL  *■  p.  30. 
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ebenfalls  erfolgen , fo  taft  affo  tiefe  Manipulation  feineömeg?  erfpart , fon* 
Cern  nur  verfchoben  tvirt , unt  ta  entlict)  tie  au?  gereinigter  fßarafjinbutttr 
erl)altenen  '.ftaraffinfrvftallr  weit  reiner,  meiper  unt  faft  geruchfrei  ftnt , fo 
imtB  tie  Unterlaffung  terNcinigung  ter Mtraffiubutter  al?  unrationell  jeteit» 
falid  verworfen  »erben. 

'■8ri  ter  3?ehantlung  ter  rohen  (Jlaraffinbiittcr  mit  Natronlauge  nimmt 
tiefe  leptcrc  alle  fauren  33eftanttheilc  ter  rrfterett,  wie  tie  ^henohaure,  ta? 
flreofot,  unt  untere  in  ftd)  auf;  ter  ©cfjalt  an  tiefen  fauren  Äörpern  unt 
tie  turd)  tie  '-Pehantlung  mit  Slefyfauge  in  Jolgc  teffen  entftehente  93olum< 
verminterung  ter  'Haraffinbuttcr  ift  fehr  ivedjfelnb  ( je  nüchtern  ticfelbc  au? 
Ihrer  von  ©ogheatfchlr , Srauttfo^Ien , lorf  otcr  bituntinöfen  Schiefern 
u.  tergl.  targeftellt  ivurte;  fte  beträgt  ietocti  faft  nie  unter  10,  in  einzelnen 
fällen  aber  bi?  ju  33  ^roc.  (S?  ift  tepfjalb  auch  nidit  tie  für  alle  gälle 
nötbige  Menge  ton  Sauge  ju  beftimmen  unt  mup  in  jetcin  Salle  fo  viel 
tavon  angemantt  merten,  tag  eine  'i'robc  ter  behantelten  Naraffinbuttcr  an 
eine  neue  Portion  Sauge  nicht?  mehr  abgiebt.  (Sine  llnterftübung  ter  Cpe* 
ration  turch  ®ärme  ift  theilS  jur  Slüfftgerlialtung  ter  fßarafjinbutter  noth* 
irentig,  theil?  jur  fräftigeren  ißirfung  ter  Sauge  von  Nupen. 

Xie  nach  teilt  Slbfebenlaffen  unt  Trennung  ter  Sauge  von  ter  (JJaraf* 
finbuttcr  folgentc  SSehantlung  terfelben  mit  Sdnvefelfäure,  ivoju  nach  Um* 
ftüntrn  (>  bi?  10  'I'roc.  Säure  erfortert  merten,  entfernt  tie  alfalifdjen  unt 
harzigen  föeftanttheile  unt  brtingt  taturd)  eine  abermalige  93olumverinin* 
terung  von  nahejit  5 'I*roc.,  fo  tag  man  nach  Slntventung  tiefer  djeinifchen 
‘Jgentien  eine  »eit  concentrirtere  Söfung  von  Paraffin  vor  jtch  b*tt  - mclchc 
bei  ter  Srvftallifation  auch  jctenfall?  mehr  i'arafnn  au?fcheitrn  lägt.  Xap 
man  tie  'iutraffinbuttcr  vor  teilt  ^»inftellen  gruit  ©rftarren  juvor  mit  einer 
Söfung  von  fohlcufaurem  Natron  oter  mit  .greife  von  ten  felbft  nach  teilt 
'ilbfejen  noch  vorhanteneu  fleineu  Portionen  Säure  befreie,  ift  fehr  rathfam, 
foivie  e?  ebenfalls  jivecfmäpig  ift,  noch  einen  Strom  SBaffcrtainpf  von 
3 bi?  1 Sltmofvhäreu  fo  lange  hinturd)  ju  leiten,  al?  mit  tiefem  ju  conten* 
ftrenten  ©affertauipf  noch  flüchtige?  Del  übergeht  (ta?  fogenannte  „Slbbla* 
fett").  Xa?  fo  gnvonneite  Cel  beftbt  bei  l)e'bc>'i  Sictepuufte  meift  ein 
uiftrigeö  fpcc.  ©emidu  unt  ift  taher  eine?  ter  heften  ta?  photogen  confti* 
tuirenten  Cele;  tie  Menge  teffelben  ift  mechfelnt,  beläuft  jich  aber  in  eini* 
gen  §äüen  auf  8 'JJroc.  ter  ^araffinbutter.  (Sine  jtveite  Xeftillation  ter 
'JJarafftnbutter  über  freiem  geiler  ift  überflüfüg.  Xie  fo  bemäntelte  '^araf* 
finbuttcr  tvirt  nun  in  fühle  Näitine  jttr  flnjftallifation  hingeftellt  unt  ihr 
taju  minteften?  3 bi?  1 Süochen  3fit  gelaffcn,  morauf  tie  entjlantenen 
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ÄrpftaUe  von  bem  fchwercit  Celc  turdi  einfache  giltration,  SJbfainiunc} 1 ) 
(Sentrifugaltnafchinc  otrr  eine  antcrc  Norrichtung  getrennt  werten,  gür 
Heinere  gabrifen  empfiehl  c®  lieb  ju  tieiein  3wctf  am  tneiften , bie  ÄrnftaUi* 
fatien  ter  ffjaraffinbuttrr  in  eifernen  ober  böltemen  Mafien  oor  ftcb  geben  $u 
(affen,  weldic  am  Sieben  mit  einem  einfachen  .fvilin,  wenige  3°bc  über  beni« 
felben  aber  mit  einem  engen  Xrahtgcflcdn  oeneben  jtnb.  Nad) . erfolgter 
Atroftallifation  öffnet  man  oorftdftig  nach  unt  nach  ten  ^>abn  unb  lägt  ta? 
Ccl  au®laufcn , währenb  bie  Ai ri'fta (le  im  Äaftcn  jurüdbleiben.  gür  große 
gabrifen,  wo  cd  fidj  tim  fdnielic  Verarbeitung  großer  Nlcngcn  banbeit , ift 
bie  6entrifugalmafd)int  $unt  2ludfd)Ieutern  tc®  Ccl®  unentbehrlich,  welcher 
Slpparat  bie  Trennung  tc®  Ccl®  oon  ten  Jtroftallcn  überhaupt  niefjt  allein 
am  fdmcllftcn,  fontern  auch  am  ooUfommcuftcn  bewerfftelligt.  Xie  erhalte* 
neu  jtrpftallc  werten  jufammengefdjmoljen  unt  in  jollftarfc  ffueben  au®ge* 
goffen,  wc(d)e  ta®  Nohparaffin  barftellen:  tieCclc  aber  werten  furch  Xeftil* 
lation  über  freiem  geuer  in  Solaröl  unt  ^araffinbutter  getrennt. 

Xa®  Diohparaffin  wirb  in  allen  gallen  junädift  turch  meebanifebe  Nref* 
fung  oon  tem  größten  Xbeile  tc®  noch  anbaftenten  Celö  befreit,  woju  man 
ftcb  bflbraulifcbcr  fßreffen  bebient , tic  einen  Xruif  oon  minbeften®  300,000 
fßfunb  auöjuübett  im  Staute  jtnb. 

Xie  juerft  oeröffentlidfte  unb  oon  fß.  SBagtnmann  (1853)  berrüb* 
reute  Qiorfcbrift  ter  nun  folgenten  weiteren  Reinigung  tc®  Diobparafftn®  ift 
folgente:  Xie  fßreßfucbrit  werten  bei  180°  mit  50  'Jiroc.  concentrirter 
Scbwefelfäurc  gemifdit,  nach  2 S tunten  ta®  Paraffin  oon  ber  Säure  ab* 
gelaffen , gemafeben,  in  Ä neben  gegoffen  unt  in  einer  hütraulifchen  fPreffe 
abermal®  gepreßt;  bann  mietet  gefcbinoljen , mit  1 3 f^roe.  Stearin  gemifebt 
unb  bei  150°  mit  70  fJJroc.  Scbwefelfäurc  2 Stunten  lang  bcbantclt;  nach 
ter  Trennung  oon  ter  Säure  mit  'IBaffer  gcwafdwn,  bann  abermal®  mit 
1 2 f^roc.  Stearin  jufanunengefcbinoljcn  unt  hierauf  1 fjJroc.  Natronlauge 
von  40°  tarunter  gemifebt.  Xiefc  2?orfd)rift  wirb  wol  faunt  noch  irgentwo 
befolgt  werten  unt  türfte  oielleidft  in  ter  angegebenen  ffieife  oon  28a  gen* 
mann  felbft  nie  im  (Großen  benutyt  worben  fein;  tenn  man  erhalt  baritacb 
wol  ein  gute®  Paraffin,  aber  tic  großen  Nlcngcn  ter  oerwenteten  Schwefel* 
fäure,  fomic  namentlich  tie  bcbeitflidi  hohen  Xemperaturcn , welche  oorge* 
fehrieben  ftnt  unt  ter  ©runt  jur  3crftörung  einer  großen  Ni  enge  Narafftn® 
werten , machen  tiefe  Nietbotc  überau®  foftfpicüg.  Xie  ffiarnung , tabei 


*)  Ttr  tBrrfdileig  jur  Irenming  Cce  b.u.v’riiu'  oen  tcu  Ctlen  einen  9t u ttd> a vv a -- 
rat  (oet  gl.  9?t.  111.  )>.  27:1)  einimventen,  rührt  »on  Jp.  4*0  bl  her;  cm  .'öerntllimg  einte 
fjngenten,  hiftoertünnten  iN.imnee  enmjublf  er  ten  J'ruef  einer  2S.ifferf.uile  cu  benußen. 
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feint  falpeterfäurchaltige  Schwtfelfäure  ju  vermenben , ift  übrigens  and)  auf 
Pie  (Sfyromfäure  auSjubehnen , welche  uacf>  obiger  SBorfchrift  bei  ber  Sieini* 
gung  ter  fßaraffinbutter  mit  in  Slawentum]  foinmen  toll  (nämlich  8 fjjroe. 
Schwefelfäurc,  2 fjkoc.  Saljfäure  unt  1 *Proe.  faureS  cbroinfaureS  Äali). 
3i.  '8  roten  fchlägt  vor,  bie  ^reßfueben  teS  SRobparaffinS  ]u  fcbmeljen , fie 
einige  ^Minuten  bei  200®  C.  mit  10  *Proe.  concentrirter  Schwefelfäurc  ju 
tnifdjen  unt  nach  ter  Trennung  teS  Paraffins  von  ter  entftanbenen  fohligen 
3Hajfc  uitb  ter  Säure  taffelbe  mit  einer  Söfung  von  1 2b.  Soba  in 
10  — 12  Tb.  SBaffer  ju  mafeben.  Sinb  bie  ^reffen  ftarf  genug,  unt  läßt 
man  namentlich  ter  erften  Ißreffung  eine  jweite  w a r m c ^trffung  folgen, 
fo  liefert  biefcS  8crfabren  ein  gutes  fJJrotuct  ohne  gropc  8erlufte ; tod)  ift 
cS  turchauS  nicht  nötbig,  ja  fogar  naebtbeilig,  bei  ter  Schwcfclfäurcbebanb* 
lung  eine  fo  höbe  Xemperatur  ju  beobachten;  cS  genügen  baju  75  — 80° C. 
oollftänbig,  jumal  itd)  ohnehin  beim  8crinifchen  mit  ter  Scbwcfclfäure  bie 
Xemperatur  noch  wefcntlich  erhöbt-  Tic  Klärung  aber  teS  von  ter  Schute* 
felfäure  getrennten  fßaraffinS  tvirb  vollfommrn , wenn  man  temfelben  0,25 
bis  0,35  f)?roc.  Stearin  jufept,  bann  eine  concentrirte  Sotalöfung  unter» 
mifcht  unt  julept  taS  ©anje  mit  SBaffer  auSwäfcbt. 

Ta  ter  3mecf  ber  Sdnvefelfäurebebautlung  teS  8araffinS  ter  ift,  bie 
lebten  Tbcilc  teS  f dimeren  CclS  ju  entfernen,  welche  bem  Paraffin  gewiffer* 
inapen  als  fDiutterlauge  noch  anl)ängen,  fo  lag  wohl  bie  3tec  nabe,  tiefen 
3wecf  turch  eine  Slrt  2Ba|dnmg  unb  mittelft  Slgentien  ju  erreichen  311  fliehen, 
iveldje  in  feinem  Salle  jerftörent  auf  taS  Paraffin  ju  ivirfeu  vermöchten. 
211S  befonterS  baju  geeignet  jeigtnt  ftch  taS'Britjol  unb  überhaupt  alle  leich* 
ten  meipen  X beeröle,  baS  rectifteirte  Xerpenlinöl  unb  ter  Schivefelfoblenftoff, 
unt  man  verfährt  tamit  folgcutermapcn : 

TaS  “Kobparaffin  wirb  junäcbft  einer  ftarfen , warmen  '^reffung  unter* 
warfen  unt  tie  '^repfueben  bann  mit  5 — f>  <ßroc.  von  einer  ter  obigen 
Slüittgfeitrn  jufammengcfchmoljcn  unb  abermals  in  Suchen  auSgegoffen. 
SBcgcn  ter  ©illigfcit  unb  Seihtigfeit  ter  8efchaffuttg  eignet  ftd)  baju  gut 
gereinigtes , weipeS  Photogen  von  einem  nictrigen  Sietepunfte  am  beften. 
3ept  prept  man  abermals  unb  ivieterholt  im  Sfotbfalle  tie  gange  Operation 
noch  einmal.  TaS  Paraffin  ift  jept  völlig  rein  unt  rccip , ber  noch  anbaf* 
tentc  8hotogengerudi  aber  mup  mittelft  (Sinleiten  gefpauntrn  SßaffertampfeS 
verflüchtigt  werten.  8ci  Slnwentung  von  Terpentinöl  ober  fjthotogcn,  wel* 
cheS  nicht  entfprechenb  nictrigen  Sictepunft  hat,  gelingt  bicS  nie  votlfom* 
meit.  lim  ten  ©crud)  ju  entfernen,  mup  man  taS  Paraffin  fcbmeljen,  bei 
inöglichft  niebriger  Temperatur  2 — 3 8roc.  Scbwcfclfäure  barunter  mifchen 
unb  nad)  bem  Slbfepen  berfelben  baS  Paraffin  auf  tie  fchon  oben  angegebene 
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Ußrifc  mit  einer  Söfung  ton  fofjlenfnurem  Patron  Hären.  Ser  Schwefel* 
fohlenftoff , ton  9f  Iran  (1858)  juerft  jum  Sinnigen  te«  Paraffin«  vorge* 
f (Magen,  wirb  auf  folgente  Sßeifr  angeroentet:  Wan  fcfcmiljt  ta«  Paraffin 
bei  möglich^  niebriger  Temperatur , mifcht  bann  10  bi«  25  fßroe.  Schwefel* 
fohlenftoff  hinzu , läpt  erfalten  unb  prept  ta«  erhaltene  @emi|dj  ftarf  aud  ; 
mcift  ift  e«  nothwentig,  ben  fßroeep  2 — 3 Wal  ju  wieterholeu.  Sie  au«» 
geprefiten  Slüfiigfeiten  unterzieht  man  ber  SeftiUatioit , um  ben  Schwefel* 
fohlenftoff  tarauö  abjufontem.  Sa«  mittelft  Sdnvefelfohlenftoff  gehleichte 
Paraffin  wirb  gefchmoljen , einige  3f,t  *•>'  gefchmoljenrn  3»ftanbe  er« 
halten  unb  bann  mit  Steinfohle  hehanbelt,  um  e«  vollfommen  rein  ;u  er* 
halten. 

(Ftwa«  abmcieScut,  jetod)  im  f^rineip  biefelbe,  ift  bie  'Varaffinreinigung 
mittelft  (Slain.  Sie  grünbet  fid>  barauf,  bap  Paraffin  im  grfchinoljrnen 
3nftanb  ftd)  jwar  mit  (Slain  vollftänbig  mifcht,  (ich  aber  beim  (Srfalten  wie» 
ber  trennt  unb  frpftallinifch  au«fcheitrt , mahrent  ta«  ihm  früher  anhaftenbe 
fdltperc  Cd  in  ta«  (Slain  übergegangett  ift  unb  mit  tiefem  vereinigt  bleibt. 
Sa«  Siohparafftn,  welche«  auf  tiefem  ©ege  gereinigt  werten  foll,  mup  jeten» 
fall«  von  fJJaraffinbutter  au«frvftalliürt  fein , welche  vorher  mit  2leplauge, 
Säure  u.  f.  f.  bchantdt  worben  war,  unb  mup  junächft  für  ftd)  einer  ftar» 
fett  Breitling  unterworfen  werten.  Wau  fchiniljt  taffelbc  bann  mit  lUT'roe. 
(Slain  jufninnten,  giept  gollftarfe  8ud)en  tavon  unb  preßt  tiefeiben  in  einer 
warmen  ^treffe  ftarf  au«;  fcbmiljt  bie  Äuchett  abermal«  mit  5 IjJroc.  (Slain 
jufammen  unb  prept  nochmal«.  Sähet  fann  ba«  bei  tiefer  leplen  '^rejTung 
ablaufentc  (Slain  bei  ber  3ufammrnfd)mdjung  mit  neuen  Portionen  ifioh* 
Paraffin  wieter  benupt  werten,  fo  bap  man  auch  für  bie  erfte  ^reffung  eigent» 
lid)  nur  5 '|<roc.  frifehrtt  (Slain«  al«  3ufap  betarf.  Sie  .Suchen  ber  letzten 
'flrcffung  werben  gefchmoljen  unb  mit  etwa«  ©aff er  unb  ea.  5 '.ft  ree.  21  ep 
natronlange  von  33°  1?.  einige  Winuten  unter  Umrühren  aufgefocht,  worauf 
nach  halbftüntigrr  Siuhe  ba«  Paraffin  flar  über  ber  ba«  verfeifte  (Slain  bal» 
teilten  hauge  flehen  wirb.  — 2lu«  bein  abgepreftten  (Slain  fann  Sdunierfeife 
für  tie  ©alfcreint  bargcftellt  werben , unb  ift  hierbei  ber  geringe  ©ehalt  an 
fd'werem  Cd  nicht  nachtheilig.  Ci«  fommt  mitunter  vor,  bap  ba«  fertige 
Paraffin  ftdi  nicht  flar  von  ber  Sauge  abfeheitet , mit  in  einem  fPecberglafe 
gefehen,  opaliftrt.  3ft  bie«  ber  Juli , fo  focht  man  120  Äilogr.  Paraffin 
mit  20  Siter  CralfSurelöfung  von  3°  P>.  Slach  tem  Slbfrpenlajfrn  unb  (Sr» 
falten  ift  ba«  Paraffin  völlig  rein1). 

•*  vdl  r,«e» 

')  lieber  bie  !)teinb.irfirllunp  be«  ©elaröleö  fiebe  J.  1 01». 
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§.  167. 

lieber  bie  21  u ö b e u t c an  Paraffin,  ©lineral*  unb  Schmieröl  auö 
brn  verfchiebcnen  Sorten  von  Sfycrr  unb  ben  verfchiebenen  ^Rohmaterialien 
Cvcrgl  Seite  411)  liegen  folgenbe  Angaben  vor: 

Xorf.  3n  ber  gabrif  in  ©ernuthöfelbe  bei  ?!urich  erhält  man  auö 
betn  bärtigen  recht  guten  Xorf  6 — 8 ©roc.  Xbeer,  unb  auö  beni  Xbcer 
20  ©roc.  Solaröl  von  0,830  fpec.  ©civichtc  unb  0,75  ©roc.  ©arafftn. 
2Ran  fann  im  Surdjfchnitt  annebincn,  bag  1 Xonne  = 20  dtr.  lufttroefner 
Jorf  28  ©fb.  Solaröl  unb  1 ©fb.  Paraffin  liefert. 

■£>•  4lo hl  (1857)  erhielt  auö  100  1h.  Ihcer  auö  Xorf 

9)itnrrolM  Sdjmtfröl 


tfCll  0.820 
free  Ömidyt 

ri'n  0,8611 

fr«.  WmMtfct 

(Paraffin 

Jerf  ren  ßtllt 

31,00 

30,00 

8,01 

„ Gtoburg 

20,02 

20,57 

3,12 

„ „ Stammt 

19,13 

19,31 

3,3  t 

„ „ (Ji  tu  tu  baue  (leb  träte) 

17,98 

19,64 

5,30 

„ „ (Ititbtt«) 

11,00 

18,23 

3,20 

„ „ 3üntb 

14,10 

8,00 

0,42 

„ ’HuplanC 

20,39 

20,39 

3,30 

„ „ äPtflebaltn 

11,00 

19,48 

2,25 

„ „ Plcuwtttl  (©rtiiBtn) 

14,13 

18.20 

3,10 

iR.  3acobi*)  giebt  an,  bap  eine  ©lafcnftitlung  von  6000 ©fb.  Xbfcr 
auö  ruffifchein  Xorfe  erhalten,  geliefert  habe 

1243  95t C.  ©botojen  »cn  0,S30  fpec.  ®cns.  = 20,7  9>tec. 

1582  „ Solarel  „ 0.803  „ „ = 26,1  „ 

110t»  „ ©araffoimaitc  = 23,3  „ 

600  „ rotte«  Artetet  —11,0  „ 

Summa  1891  9?ft.  gabrifat  = 81,1  ©ree. 

©raun  fohle.  3n  einer  gabrif  bei  SBcifjenfelö  giebt  1 Xonne  = 
20  (Str.  einer  hellen  ©raunfohle  30  — 35  ©fb.  3C>ccr.  100  ©fb.  biefeö 
Xbeereö  geben  8 — 10  ©fb.  barteö  ©araffin  für  Äerjcngufj,  8 — 10  ©fb. 
tveicheö  ©arafftn,  tvclcbeö  an  Stcarinferjenfabrifen  jur  ©erbünnung  ber 
Stearinfäure  abgegeben  tvirb,  20  ©fb.  ©botogen  unb  23  ©fb.  Solaröl. 
1 Xonnc  biefer  ©raunfohlen  giebt  folglich 


’)  91.  3acebi  (1803),  $ing(.  pi'lstfdjn.  3eurnal  ©t.  168  p.  311. 
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£ic  2ciid)tm<it<rialicn  mit  Cie  'üdtucbtung. 


hattet?  Paraffin  31,3  'lift. 


wcidic«  „ 

$(iotcgen 

Sotarcl 

©fan  erhielt  aud  100  Sh-  Sl)ccr 
©raunfi'hte  »on  JlKhtreltbcn  Xo.  I. 

31,3  ,. 

70  „ • 

80 

and  ©raunfohle 

‘l’itnerah'l  .5d)intfrrl 

roll  0 8-20  rpn  0,860 

fttt.  ttrmidFt  frcc.  Ö«rid?t 

33,50  40,00 

Paraffin 

3,3 

„ 

..  .,  .,  II. 

20,30 

43,60 

6,5 

„ 

„ granftnfiaufen 

33,41 

40,06 

6,7 

„ ©hinten 

17,80 

26,21 

3,0i 

•1 

„ Oltieleben 

17,72 

26,60 

4,4 

fr 

„ (SajTel  Xo.  I. 

16,42 

27.14 

4,2 

<3 

II. 

16,66 

21,03 

3,2 

— 

„ Ctr  Oihön  (SBanetu) 

10,62 

19,37 

1,2, 

fr 

n 

„ Jillcta 

16.66 

18,03 

4,4 

(S 

o 

„ 

„ £arbfc  Xo.  I. 

13,33 

11,11 

3,3' 

\Z 

n 

„ ..  II- 

16,66 

11,76 

2.9 

1 

„ Stecfbeim  hti  £üren 

17,30 

26,63 

3,2 

1 

„ 3?cn«betg  btt  Sollt 

16,36 

19,33 

3,4 

„ 

„ ifdjcitfd)  in  SKät)rcn 

9,01 

28,86 

3,2 

_ 

„ 

„ Ögtr  in  ©öbincn 

9,14 

34,00 

3.2| 

? 

„ .Wr^einufrf)  in  löi'hmtn 

21,72 

53,68 

5.0 

9 

„ 

„ Jjtibiß  in  ©ebtnen 

22.00 

48,32 

4.8( 

= 

„ Stböbriß  in  Söhmen 

21,68 

46,33 

4,3 

Sie  Jlngabrn  über  bic 91  u^bcutc  aud  (£  a n n e I f o h l e unb  93  o jj  f> c at» 
fohle  gehen  weit  audeiitaitber.  Sind  100  Sh-  ihrer  aud  ©lütter« 
fiijicfer  würben  erhalten 


4?ifimalt>l 

3<4mtetöl 

4Jaratn» 

(Snjlifcfjtt  ©iätferiebitfer 

21,28 

40,00 

0.12 

SÖUitterfcbirfer  »en  Mcmeriifberge 

23,68 

13,00 

0,11 

„ an«  Söeftobalen 

27,80 

13,67 

1,11 

„ »on  Cetingcn  am  SHhein 

18,33 

38,33 

3,00 

§.  168. 

Sad  Paraffin  iin  gereinigten  3nftanbr  hat  folgenbc  (Sigenfchaften : 
(Sö  ift  eine  weiße  wachdühnliche , geruch«  unb  gefchtnacflofe , im  geringen 
©rate  fettig  angufühlenbe  Subftang  ran  0,870  fpreiftfehem  ©rmichte,  härter 
alö  Saig,  aber  weicher  ald  Sßacbd.  2lud  ben  Unterfuchungrn  reit  9t  n b er* 
fon,  gilipitjji,  ^offtübter,  9feichenbacf)  u.  51.  folgt,  baß  bat 
©arafftn  fe  naci)  feinem  llrfprunge  fefjr  abweichenbe  (Sigenfchaften  betifr. 
Paraffin  aud  ©ogheabfohle  war  einerfeitö  nach  bem  Schwelgen  fet>r  frrtial« 
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linifd)  unb  fd)molj  bei  45,5°,  anbererfcit?  föntig  mir  {jcblcictjtcö  2Bad)?  unb 
oon  52°  Sdjmeljpunfte.  Ta?  Paraffin  au?  Diangooittberr  fdnnolj  bei  61°, 
ba?  au?  Torf  bei  46,7°.  Ta?  au«  Cjoferit  bargefteüte  natürliche  Paraffin 
fdimiljt  erfl  bei  65,5°.  Tie  3ufammenfcpung  bev  verfebiebenen  Paraffin» 
forten  ift  nacb  9t  n b e r f o n folgenbe : 

■.tu«  iBejbcattcble.  Mut  5 t'rf.  '.1u(  'pttri'lrum. 

.(tchlenfteff  85,00  81,05— «5,23  85,15 

©afferftojf  15,36  15,03-15,10  13,20 

*2lu?  bitfen  Unterfliegungen  lapt  lieb  ber  Schlup  jiebett,  bap  nidtt  ber 
gemöbnlidjen  9lnnahme  jufolge  alle  'Barafftnforten  Äoblenipafferfloffe  ber 
5ormel  C„  H„  feien , fonbrrn  bap  auch  einige  au?  C40  H44 , oielleidit  eiud) 
au?  C„H44  unb  C14  H46  beileben.  Ta?  Paraffin  ift  unlöÄlid)  im  ffiaffer, 
(oft  ftd)  bagegtn  in  9llfcbol,  51etber,  Terpentinöl,  Dlioenöl,  ©enjol,  @b(oro« 
form,  Scbmefelfoblenftoff ; 100  Tb-  llcbenbcn  9llfobof?  löftn  nur  3 Tb. 
Paraffin.  9fad)  ben  Berfucben  oon  (S.  Spiep  braucht  1 TI).  Paraffin 
(Sd)tne(jpunft  58,25°)  ju  feiner  Söfung 

78  Tb.  feilten  unb  9 Tb.  fiebenben  Sletber?, 

35,5  „ falten  Terpentinöle?, 

167,25  „ falten  Cliocnöle?. 

9iad)  'B  o g r 1 , ber  bie  £ö?(id)feit  te?  Paraffin?  in  33cn$ol  (oon  0,887 
fpec.  ©enridjt),  (Sbloroform  unb  Scbroefelfoblenftoff  beftiinmte,  löft 


1 Tb. 

©cnjol  bei 

46°  7,7  Tb.  'Baraffin 

* H 

ii  '> 

43»  5 „ „ 

* n 

u rt 

39°  4 

* n 

n it 

93°  0,7  „ 

* n 

n it 

20°  0,3  „ 

l Tb. 

Gbioroform  bei 

23°  0,22  „ 

■ tt 

II  ft 

16°  0,16  „ 

* » 

Sd)ioefelfoblenfloff  bei 

23°  1 ,0  „ 

3m  gtfdunoljenen  3uftanbc  bilbet  ba?  Paraffin  eine  farblofe,  ölartige 
Slüfftgfcit,  bie  bei  höherer  Temperatur  (über  300°)  focht  unb  in  »oeipen 


>)  ©ie  81.  93cgcl  (1802)  jeigte,  ift  Äteariufaure  in  Denjcl  unt  Sdjrcefelfi.'blenftc'iT 
weniger  lötlich  alt  Daraffin  ®a  ein  ijufammengefchmc'tjentt  (Sleinenge  aut  Paraffin  unb 
Stearinfaure  aut  beiten  tbiungen  beim  langfamen  Slbfühlen  terfelben  fich  nicht  alt  fiemt» 
jene  ÜJfafte  auifebeitet,  fontern  in  prei  jetrennten  Sdiicfiten , tie  Stearinfäure  in  teut-- 
ltcfcen  Jtrpftalfen  fallen,  fo  läjjt  fid)  hierauf  »ielleiebt  eine  SPiethote  jur  PJadptjeifung  tet 
Stearint  in  '-Paraffin  grünten. 
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Dit  ücuditimitm.ilicn  unb  tic  ©clfiid'tun«]. 


Dämpfen  überbeftillirt.  Säuren  unb  ?Ilfalien  greifen  baS  Paraffin  bei  ge« 
«.'ähnlicher  Demperatur  nieftt  an,  (Sblor  gleichfalls  nicht;  trirft  aber  Ghlor« 
gas  längere  3f*t  «uf  turch  (frmärmen  flüfftg  gemachtes  Paraffin  ein , fo 
bilben  iid)  gechlorte  ^robnere  unter  ©ntmicfelung  von  Saljfäure  (Sollen). 
Wit  SBachS,  Stearin»  unb  Ißalmitinfäure,  fo  mie  mit  ä>ir;  fann  baS  ©araf« 
ftn  in  allen  Serbällnijfeit  jufaminengefchinoljen  inerben. 

Die Jpauptanmrnbung  beS  fjlaraffinS  ift  befanntlich  bie  ju  Paraffin» 
fernen,  non  meldien  ineiter  unten  bei  ber  jferjenfabrifation  bie  Siebe  fein 
mirb.  Slupcrbem  ift  eS  norgefchlagen  morben  als  Schmiermittel,  jum  (Son< 
fernirett  non  £>ol$  (SeuchS),  511111  3Öafferbiditmad)en  non  ©eineben  (Sten* 
houfe),  juiit  @r|a$  beS  SBachfeS  bei  ber  Sereitung  beS  SBachöpapiereS  unb 
ber  Stearinfäure  511111  Dränfen  non  ©»pSgegenftäribrn  (ngl.  Sb.  II.  p.536), 
5ur  Sereitung  ber  Waffe  ber  feineren  3ünbrequifitrn  (ngl.  Sb.  V.  p.  146) ; fo  mie 
feiner  chemifdjen  Seftänbigfrit  megen  bei  gemiffen  chemifchen  Cperationen  ')• 

§.  169. 

S a b r i f a t i 0 n b e S S 0 1 a r 6 1 c S. 

Sei  ber  trocfnrn  Deftillation  ber  Steinfol)le,  ber  Sogheabfohle , beS 
©lätterfchicferS , ber  Sraunfoble  unb  beS  Dorfes  bilbet  ftch , mie  in  ben  nor» 
hcrgebeitbcn  Jlbfchniltrn  ausführlich  erörtert  morben  ift,  Dl)eer,  beffen 
Wenge  je  nach  ber  Siatur  beS  angcinenbeten  ^Rohmaterials  nariirt.  lieber 
bie  -Ratur  beS  DheereS  fchmebte  bis  in  bie  jüngfte  3c*t  ein  eigentümliches 
Dunfel,  non  bem  man  auch  gegenmärtig  bei  meiteiu  noch  nicht  511  behaupten 
berechtigt  ift,  bafj  eS  nollftänbig  aufgehellt  fei.  Die  (Chemie  trifft  übrigens 
ber  Sormurf  nicht , bap  jtr  in  ber  Äenntuip  ber  3ufainmenfe^ung  eines  fo 
gemöhnlichen  unb  maffenl)aft  auftretenben  ©robucteS  nur  fpärliche  unb  unge» 
nügenbe  gortfehritte  grinad)t  hat , brnn  nicht  nur  fällt  non  bemfelben  fRof)» 
ftojfe  nadj  Wapgabc  ber  Demperatur,  ber  9lrt  beS  (frhipenS,  beS  SerfahrenS 
ber  (Sonbenfation  ber  Dhccrbämpfe  unb  unterer,  nod)  nicht  genug  eruirter 
(5'inflüffe  ber  Dljrrr  auferorbentlich  nrrfchieben  aus , fontrrn’^S  ift  auch 
her  Dhcer  ein  fo  complicirteS  ©eineiige  gahlreidier  homologer  unb  polo» 
mer  3?erbinbungen , bap  bie  3folirung  ber  Seftaitbtheile  unb  baS  Stubiuin 
berfelben  mit  gropen  Schmierigfeitcn  nerfnüpft  ift,  bie  taburch  511111  Dheil 
uiiübrrminblich  merben,  tap  einige  ber  Seftanbtheilc  beS  DhrrreS  bei  brin 
Serfudie  ihrer  Slbfonberuug  ihre  ©eftalt  mecbfcln  unb  gegenfeitig  in  einanter 
übergehen  fönnen. 

*)  ®erjl.  91.  tBegcf,  ©a.jncr#  3abrcäbcri<fit  1862  p.  683. 
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Bib  ginn  ■Jnhrr  1830  nahm  man  bie  Tbrrrfragr  auf  tir  leichte  9ldifrl, 
intern  man  ben  Xbeer  rinfad)  alb  eine  Buflöfung  rinrb  foblenftoffrricben 
Brrng<  ober  Brantbargeb  in  einem  flüchtigen  Breng*  ober  Brautöle  aitfah, 
wobei  bie  grofie  Berfdfietrnbeit  ber  Brantöle  groar  nicht  überleben,  aber  bod' 
fa(t  unerörtrrt  gelaffen  würbe.  Xic  erfie  unb  ernftlidie  Unicrfudning  beb 
Xbeereb  ift  bie  Seite  393  ermähnte  von  Bcidienbacb,  welche  gur  dm* 
berfung  beb  fParaffinb  unb  beb  fielen  Begleiter  beffelben  im  Ihrer , bein 
dupion,  einer  fehr  bünneit  unb  leidttrn  glfnftgfeit,  bie  fid'  leid't  rntgiin« 
ben  läfit  unb  mit  leuchtenter  Stamme  brennt,  führte.  Xer  Sietepunfi  beb 
dupionb  »ariirte  von  47  — 169°.  db  ift  einleuchtenb,  bap  eine  glüfjtgfeit 
von  fo  vrränterlicbein  Sirtepunft  nur  ein  ©emengr  fein  fann  ').  Speichen* 
badi’b  Slrbeit,  fo  langwierig  unb  vrrtienfilid)  tiefelbe  aud)  fein  tnodUe, 
fiellte  jetoch  friitrowegb  alle  fünfte  in  brr  donftitution  brr  ringelurn  2berr» 
arten  flar  hin,  eben  fo  wenig  ift  eb  fpäteren  gorfchrrn  gelungen,  gur  9luf* 
bellung  brr  chemifchen  Seite  ber  Xbrrrfrage  brijutragen. 

Xagegen  fant  ber  Xbeer  in  ber  empirifdiett  Xedinif  einen  warmen  Ber* 
treter,  bie  unter  teil  Seftanbtbrilrn  beb  Xbeereb  eine  reichhaltige  Catelle  von 
Seuchtmaterialien  wabrnabm,  geeignet  alb  billige  Surrogate  ber  fein  Xbier* 
unb  ^flanjenrriche  entnommenen  Sette  unb  Cele  gtt  bienen,  dincr  rectifici; 
renben  X>eftifiation  unterworfen , liefert  her  Xheer  tab  2 beeröl,  welcheb 
turch  weitere  SRectifteation  in  ben  fefirn  Seuchtftoff , tab  Paraffin  unb  in  bie 
flüfftgen,  ölähnlichen  flörper  gerlegt  werten  fann,  welche,  nachtrm  bie  fauren 
unb  fchweren  Brftanttbeile , bie  darbol*  ober  Bbenvlf&ure  abgefchieben  wor- 
ben , alb  ©rmeitge  unter  ben  Benennungen  photogen,  Biiiteralöl, 
^»pbrocarbür,  S di i e f e r ö I , S o I a r ö I u.  tgl.  im  Jjiantel  vorfommen. 
Xiefe  Cele  fint  brmBftrolruin  ober  drböl  nabe  vermantt,  weldieb 
gleid)  ihnen  nur  aub  Äoblenftoff  unb  SÖafferfioff  befiehl.  3m  möglidift  rci* 
nen  ßnönnte  fint  fie  faft  farblob  unb  bcft&rn  nur  einen  geringen  ©erudi. 

SBenn  wir  von  ben  Brrfucben  Selligue’b — Bütte  ber  breiftiger 
3abre  — tab  aub  bituminöfem  Schiefer  bureb  Xrftillation  gewonnene  Schir* 
feröl  gu  Beleuditungbgwecfrn  gu  verwenben , abfeben , fo  ftnben  wir  guerft  im 
3abre  1815  bab  leidue  Xbeeröl  ober  bie  Bapbta  in  dnglanb  alb  Seuchlftojf 
in  Sampelt  verweiltet.  3n  Xeittfdilanb  würbe  tab  Biiiteralöl  guerft  im 
3abre  1817  von  Bo  bl  et  in  Hamburg  turch  Xrftillation  von  Bogbeatfohlr 
gewonnen  unb  unter  teilt  Bauten  Jpptrocarbür  ober  ätberifcheb  Stein* 


')  Vtadi  graut  laut  ift  Ctr  bei  30°  fuStubt  ®cftanMbeil  te«  Jticm'lr«  (CSupiona) 
Stmoll'senir  ein Jtoblentranrrftef,  brr  ntuabing?  von  Itctouge  unt  (5abour« 

«udj  im  amcrifanifdiat  (trtöte  gtfunCtn  nmrcc. 
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foblcnöl  in  ben  Jpantcl  gebracht  *) ; biefcdCel  erwarb  fid>  jebeet)  beim  großen 
©ublifum  fein  Verträum  unb  würbe  nur  t)ier  unb  ba  erreinjelt  §ur  Straßen« 
beleuchtung  eerwenbet,  ba  junt  3iin'nergebraucb  ber  penetrante  Steinfoblm« 
gerud)  ein  ^inbernip  war.  CDaffelbe  galt  een  bein  leid)tcn  Steinfohlm« 
theeröl,  welchcd  feit  1848  ald  ©enjol  in  ©orbbeutfd)lanb  eielfad)  ?ur  ©e« 
leudßung  ber  Strafen  unb  ©aßnhöfe  ©erwenbung  fanb. 

IMe  ©iineralölinbuflrie  faßte  erftjfyß,  ald£.  ©eßl  im  3af)rc  1848  49 
mit  ber  ©ntbeefung  bed  fotogen 6 unb  bed  üurfold  ßeroortrat,  wel» 
cfjed  juerft  ein  21.  SBicdmann  u.  ßomp.  auf  beräugußenhütte  ju©euel, 
©onn  gegenüber,  fur^e 3f»t  nachher  (1850)  auch  een  3)enid  unb  ^ted?  ;u 
^ubwigöbafen  bei  ©iannheim  fabrieirt  würbe.  Durch  bie  ©entübungen  een 
©.  ©lagen mann,  Unger,  3acobi,  ©reiten! ebner,  ©.  Jp ü b * 
ncr  (bem  eerbienteit  Dircctor  ber  ©iincralöl«  unb  ©arafßnfabrif  ju  iRcbrnd« 
borf  bei  3ci&,  bereit  ©robucte  auf  ber  3nbuftrieaudßcUung  in  Sottbett  1862 
ben  ©reid  baeentrugen) , unb  eitlen  anberen  iß  ed  gelungen,  ber  neuen  3n* 
buftric  eine  Sludbchnuitg  unb  eine  ©ebeutung  ju  geben,  bereit  Tragweite, 
ooraudgefeßt , baß  fte  bie  Gencurren$  mit  ben  äbnlicbtn,  burd)  garbleügfrit 
unb  2lbweftnbeit  een  ®crud)  ftd)  audjeichnenbcn  ©rebucten  aud  ©rtreleum 
unb  bem  ©ergtbccr  erträgt,  nidjt  unterfd)ößt  werben  barf.  Die  gabrifatien 
bed  'Mineral«  ober  Solarölcd  ift,  fo  weit  ald  9fe()material  Dorf,  ©raunfeble 
unb  Slätterfd)iefer  eencenbet  wirb , fo  recht  eigentlich  eine  beutfd)e , nantent« 
lieh  eine  (oUoereinlänbifchc  3tibuftric,  bie  bid  $u  ihrer  eoUftänbigcn  @rftar* 
fung  eined  3ollfd)ußed  theilhaftig  ju  werben  ju  beattfpruchen  wohl  bad 
©echt  hätte. 


§.  1T0. 

* 

Die  Mineralöle,  wie  fte  gegenwärtig  ber  Raubet  liefert,  inüffrn  alf 
©hetogen,  Solar  öl,  ©pro  gen  unb  Schmieröl  unterfebittm 
werben. 

Dad  © hetogen,  fo  wie  cd  feiner  3fit  eon  ©.  ©Sage  n m a n n bar« 
gcftellt  worben  ift,  ift  eine  flare  unb  febr  bünnc  glüfftgfcit  »ett  d)aracteri«i* 
fd)em  unb  äthrrifebem  ©cruchc  unb  einem  fpecififdien  ©cwichtc  von  0,800  — 
0,810;  ed  iß  and  oerfdüebenen  Celcn  eon  0,760  — 0,865  fpec.  ©cwnfct 
jufammengefeßt.  Die  früher  im  JrtanPel  rorfomincnbcn  leichten  ©hotegene 
beit  0,780  fpec.  ©cwichte  erhalten  großentheild  ©ffenttn  een  nur  0,720 


')  ©cr.jl.  9lintt.  ‘Seridit  ler  SJariftr  Stuiftelluug  Ittf  Satire*  1855;  SScrlin  1858 
p.  252. 
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fpec.  ©ewicbte,  welche  noch  unter  60°  3U  fietrn  beginnen  unb  baber  ihrer 
geuergcfäbrlicbfeit  wegen  längft  ald  Seucbtmatrrialien  befeitigt  ftnb.  Unter* 
fuebungrn  über  bie  3uf<unmrnfrßung  bed  fogenannten  ^botogend  liegen 
nicht  vor,  boeb  febeint  cd  ein  ©eineiige  von  Slmplwafferftoff  C,0H)S  unb  ber 
homologen  Äoblenwaffcrftoffc  CläH,4  mit  iöenjot  CläH6  unb  ähnlichen 
Äörpern  ju  fein.  Scitbem  bad  fotogen,  b.  b.  bie  leichteren  Sorten  befiel* 
ben,  als  Seuchtftoff  feinen  ßrebit  jutn  Xt>cit  verloren , lointnt  ed  unter  betn 
Dfamen  $01130!  (SDenjin,  ©eniolin)  von  Dfeuem  auf  ben  Warft , um  ald 
glccfmajfcr,  311111  (Entfetten  ber  ©olle,  ald  Surrogat  bed  Serpcntinölcd,  jutn 
(Sarboniftren  bed  ©affergafcd  u.  f.  n>.  fBerroenbung  31t  finben.  Sie  für 
Sanipcnbclcucbtung  empfohlenen  '^b°tc'öc,tc  nuf  ber  Sonboner  Shtdficllung 
bed  3abred  1862  batten  0,78  — 0,80  fpec.  ©ewiebt  unb  130  bid  200° 
Siebepunft. 

Sad  S 0 1 a r ö l , welches  bie  fßbotogene  unb  bie  tbcuren  fetten  Dclc 
ald  heucbtmaterialien  in  vielen  Jl^'Un  Scutfcblaitbd  bereitd  ber  ?lrt  ver* 
brängt  bat,  baß  bad  Solaröl  in  nicht  gar  ferner  3Ut  in  ber  SBelcucbtungd* 
frage  eine  boininirenbe  Stellung  einnebmen  wirb,  ift  ein  flared,  farblcfcd  ober 
febmaeb  gelblich  gefärbte*  Del  von  einer  Otonüftenj,  welche  ber  bed  Dfübölcd 
3uweilen  nicht  viel  naebftebt.  Sein  fpec.  Vernicht  ift  0,830  bid  0,835,  fein 
Siebepunft  31p  if  eben  250  unb  350«  C.  93ci  10°  barf  rd  noch  fein  Paraffin 
audfeheiben ; in  einer  glafcbc  gefcpüttelt , barf  ed  bie  SBlafen  nicbtVcbneller 
auffteigen  lajfen,  ald  Df  üböl. 

21n  bad  Solaröl  fcbließt  (ich  bad  im  3abrc  1862  von  Sreitenlob» 
ner  (gu  ßblumcfc  in  SBöbmen)  juerft  bargeftcllte  fjjprogen  an,  welcbed 
infofern  große  9?eacbtuug  verbient,  ald  cd  aud  ben  rücfftänbigen  Df  ob* 
ölen,  aud  Garbolfäurc,  Paraffin  u.  a.  Stoffen  bcftcbritb  unb  eine  Siebte 
von  0,895  — 0,045  geigenb , bie  lieb  in  ben  Sbrrrfabrifrn  311  großen,  faft 
unvrrwertbbarcn  Waffen  anbüufrn , auf  einfache,  weiter  unten  311  befdirri* 
benbe  ©cifr  gewonnen  wirb.  Sad  ^tirogen  ift  ein  licht  weingelbcö  Del 
von  0,825  bid  0,845  fpec.  ©ewiebtr. 

Sad  W a f cb  i 11  e n f cb in i e r ö 1 (lubricating  oil)  ober  Ißaraffinöl 
ift  rin  bicfflüfftgrd  Del  von  brauner  garbe,  0,840  bid  0,977  fpec.  ©ewiebt 
unb  feßt  in  ber  .Halte  viel  feine  fßaraffinfrpftaUe  ab.  (5d  bilbrt  ftch  in  ben 
Paraffin*  unb  Solarölfabrifen  in  großer  Wenge.  Sie  im  Steigen  begriffene 
(Srjeugungpon  ©agenfetten,  Wafcbinenfdimierrn  unb  ähnlichen  fNntifrirtiond* 
ntittcln  abforbirt  3war  einen  nicht  geringen  Sbeil  bed  genannten  Deled, 
unb  namentlich  werben  in  ©nglanb  biefe  Schmieröle,  welche  weber  brm  2>er* 
har3en,  noch  bem  hrftarren  in  ber  ©interfälte  unterliegen,  jum  Schmieren 
ber  Spinbein  in  brtt  ©aumwollfpinnercicn  unb  in  anberen  ©tabliffementd 
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mit  '2?c»rtt)ril  vcrivenbct.  3br  fBrrfauf  itt  fctoch  mehr  burd)  tic  Notb»cn« 
tigfcit  unb  ten  Mangel  unterer  3$cr»cntung$artcn  geboten,  als  tap  ten  bc» 
treffenten  gabrifen  ein  befontercr  'üorthcil  tarauS  cnuüchfc.  2)ie  ÜBerartci* 
tung  tiefer  Schmieröle  auf  taS  tem  Solaröl  ähnliche  trogen  ift  teoftalb 
unter  Uinftäntcn  von  "iüicbtigfcit.  3ludi  ^ur  Bereitung  von  ScuditgaS  ift 
baS  Schmieröl  venventet  »orten. 


§.  171. 

Xie  5 a b r i f a t i o n t c S Mineralöles  fleht  mit  trr  tcS  'HarafftnS 
jrmnt  in  Jrmnt.  £ic  '^rotucte  ter  X'cftillatiott  teS  Xf)fcrf®  teerten  in 
M i f d)  a v paraten,  mir  fte  ncucrtingS  von  u b n e r , 3 i n cf  e n , 3 a c o b i, 
Juhp  u.  31.  conftruirt  »orten  mit  mit  einer  Söfuitg  ton  3lcpnatron  in 
ter  SBcifc  bchanbclt , tafj  bie  Natronlöfung  in  inniflfte  ^Berührung  mitten 
Cclcit  fommt.  Xicfc  Schaittlung  hat  ten  3'bfrf,  tie  '.Bbcnvl*  otcrßarbol» 
fäure  mit  tic  fauren,  holjcfüflähnlicheit  Körper,  »ekhe  ten  Cclcn  ten  unan« 
genehmen  ©erud)  mit  tie  tunfle  tfarbc  ertheilen , ju  hinten.  Cb  tie  Ccle 
vor  ter  33ehantlung  mit  Patron  ermäruit  »erteil  muffen  oter  nid)t , »ie 
lange  fie  tamit  in  Berührung  $tt  bleiben  haben , »ie  viel  Patron  auf  ein  bc* 
ftimnitcS  Cuatttum  Mineralöl  angcivcntct  »erten  muffe,  um  mit  tem  ge» 
ringften  3luf»ant  von  3cit  mit  .'traft  tie  Reinigung  tcS  CeicS  herbeijufüh« 
reu  , ift  gänjlid)  abhängig  von  ter  Statur  tcS  angeroenteteu  NohmatcrialcS, 
teö  XhccrcS.  3o»cilen  erreid't  man  fchon  ohne  (Srivärmcn  mit  5 bis  f>  'X'roe. 
Patron  in  2 Minuten  feinen  3>vecf,  mitunter  erft  bei  (Jnvärtnung  mit  20  '^roc. 
in  2 Stunten. 

Nad)  beentigter  (£intvirfung  ter  Natronlauge  läpt  man  tie  Mifchung 
in  einen  großen  eifernen  Sammelfaftett  laufen,  in  »clchcm  ftd)  taS  phenvl« 
faüre  Natron  am  ©oben  abfd'ritct.  ScptcrcS  »irt  abgelaifett  unb  taS  Cel 
bis  jutn  ikrfdnvinteit  ter  alfalifeben  Neaction  mit  Söaffer  geivafdien.  Car» 
auf  »irt  taS  Cel  mit  eoneentrirter  Sdnvefelfäure  bchantelt ; jmveilcn  genü« 
gen  5 fjjroc.  Sdnvefelfäure  von  1,70  fpec.  ®r»idn  unb  tie  (Jimoirfung  von 
einer  Minute,  mitunter  braucht  man  25  f^roc.  Sdnvefelfäure  unb  map  ttei 
Stunten  eimvirfen  laffett.  Cie  ©chautlung  mit  Sdnvcfcläurc  ift  auf  tie 
®ütc  unb  fonftige  ©cfdmffcnhcit  ter  Ccle  von  gropem  (*influp , tntn  tS 
fann  ftd)  ereignen , tap  Ccle,  tic  von  §aufe  aus  fdjtvefelfrei  »aren,  erft 
»ahrent  ter  Ncinigung  mittclft  Schivefelfäure  fdnvcfelhaltig  »urten,  tarn 
tie  flüchtigeren  ©cftanbtheilc  ter  Mineralöle  ftnt  im  XÜefentl idjen  Oictnifcbc 


’)  ‘.Bergt.  'IBitgnrr’i.',  3.»rc«l'ertd)t  1861  p.  686;  1862  p.  678  unt  680, 
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oon  9lIteboten  unb  Äctonen,  mithin  ilörpern , tie  ftct)  leidü  mit  fcbtocfliger 
Säure  vrrcinigru.  Nach  beenbigtcr  (Sintoirfung  ter  Scbtoefelfäure  bringt 
inan  baS  ©emifcb  aus  teilt  Nfifcbfaftrn  in  eifrnte  Haften,  in  beiten  man  tie 
iauren  ©erbiiituttgen  ftct)  abfcbeiteit  läßt ; tie  oben  miffdnoimmnttni  Cele 
inerten  mit  oieltm  SBaffer,  (liiert  mit  fd)  mach  er  Natronlauge  getoafcbeit  unb 
tattn  ter  Neetificatioii  untenoorfen. 

Die  9(lfalien  unb  Säuren,  fo  wie  tie  Stoffe,  welche  fteff  bei  ter 
Reinigung  mit  benfelben  oerbunten  haben,  oerioerthet  man  auf  folgente  JBciie : 

■Tic  unreine  Söfung  oon  ^henolfäure  unt  ffreofot  in  Natron  toirb 
entioeter  mit  ter  fdjtoefelfauren  glüfftgfcit  neutraliftrt,  tooturch  rohe  ^hctpl» 
fäure  üch  abfeheitet,  welche  9lntoentung  finten  fann  jur  donferoirung  oon 
Jpolj , oon  Segel»  unb  Daiiwerf , als  DeSinfectioitSmitlcI , $ur  Darftellung 
oon  Xheerfarbeu , ober  entlieh,  intern  man  ber  ^henpltaure  (C,tH#Ü4)  ten 
Sauerftoff  auf  geeignete  ©Seife  entzieht,  jur  Ueberführung  in  baS  teilt  So» 
laröl  ähnliche  ©pro  gen ').  ©ehufS  ter  Darftellung  tiefer  (enteren  toerten 
tie  ’Jioböle  in  Dampfgeftalt  bei  ftürmifther  DefiliÜation  turch  ein  bfUglübcn* 
beS  Nobr  getrieben ; tie  contenfirten  Cel*  fitit  nad)  teilt  ©chanteln  mit 
Sauge  unb  Scbtocfelfäurc  in  ein  junt  ©rennen  in  Sampen  oöllig  geeignetes 
Cel  übergegangen. 

Nach  teilt  oon  e r u s)  toirb  tie  a I f a 1 i f d)  c glüffigfeit,  toeldje  pl)e* 
npIfaureS  Natron  enthält,  in  einer  gujjeifcrnen  Slaft  bis  jur  Srorfitc  teftil« 
lirt.  911S  DeftillatioitSprobucte  erhält  man  ©henplfäurc,  Nreofot,  fogtitaiin* 
teS  (Supion  unb  intifferenteS  Cel ; loiU  man  tie  ©henplfäurc  rein  trfrftellen, 
fo  fammelt  man  taS  jioifchen  l iüunt24ü0übergebente©rotuct  unb  reinigt 
baffelbe  in  befannter  ©Seife.  Die  in  ter©lafe  jurücfbleibenbtn,  bic  9llfalien 
enthaltenben  ÄofS  loertcn  ealeiitirt,  bis  aller  5tol>Ienftoff  oerbrannt  ift;  tie 
(urücfbleibeitte  9lfd)e,  alles  Natron  als  fohlenfaureS  Natron  cntbaltenb,  toirb 
mit  ©Saffcr  auSgelaugt , tie  Söfuttg  mittelft  9lefcfalf  fauftifch  gemacht  unb 
tann  bis  jtt  ter  doncentration  gebracht,  tie  ihre  9lntoentung  $um  Neinigeit 
ter  fDiineralöle  erheifebt.  Die  Nutzbarmachung  ter  gebrauchten  Sd)  tot  fei« 
fäure  gefdjicht  taturch,  tag  matt  biefelbt  jur  gabrifation  oon  difenoitriol 
oenoentet. 

©ei  ter  Nectifieatioii  ter  Cele  toirb  genau  fo  oerfahren , toie  bei  ter 
Deftillation  teS  Xl)cercd  (Seite  401)  bcfchrieben  toorten  ift. 

©iele  ter  Niittcralölc  ftnb  fo  reift?  ait  Schtoefeloerbinbungen , tag  tie 
©egentoart  ter  lotteren  fchon  turch  Ccn  tvitrigen  ©erudt  (Ich  jtt  erfennen 


')  33<rgt.  tp  reiten  (oft  net,  ÜMnejl.  octijt.  Jenen.  CIA  VII  i>.  .186. 
s)  ’Jöagner«  Jabertbericbt  1862  p.  673. 


Digitized  by  Google 


432 


$ie  Snubtm.itm.ilitti  uni  tic  ©tlcudttimg. 


gilbt;  tiefe  Celr  (al?  SBrifpiclc  flirrt  angeführt  tir  Celc  ter  'i^otogm-  unt 
©olarölfabrif  in  @cr?felb  in  bir  banerifchntSlbön)  fönnrn  nicht  jurfBrleuch* 
tung  von  bcrwentet  werten , intim  binntn  ganj  furjir  3iit  tir  $u 

beleucbtcntr  «Kaum  mit  fchwefliger  ©äure  erfüllt  ift.  Olber  auch  tir  grrri» 
nigtrn  SWineralöle  rntbaltm  ©dwefel,  fo  fant  $.  03  o ()  1 tirfm  .ftörprr  in 
tim  württembcrgifchen  ©d'iefrröl  (au?  Olofitonienfcbicfrr  in  Sieutlingen  bar* 
gcftrllt),  in  tim  leichten  ©chieferöl  au?  tun  OMätterfchirfer  von  21.  2S3ir?* 
mann  unt  (fomp.  in  93onn,  in  tun  Photogen  von  28eiprnfel?  unt  3?itter* 
ftlb  unt  in  tin  fran;öftf*in  photogenen.  Da  tir  ©cbwrfel  in  tirfm  Q?rr* 
bintungcn  in  (Mcftalt  grfcbwrfrlter  tfoblenwajfrrftoffe  ft*  fintit,  verau?gr* 
fcpt,  bajj  rr  nicht  crft  burch  ba?  Steinigen  mit  ©cbroefelfäurc  in  ba?  9Sinr* 
ralöl  grfommin  war,  in  welchem  Salle  tr  in  ©eftall  von  fchrvrfligrr  ©äure 
tarin  inthaltrn  ift,  fo  ift  tir  (Sntfchwefrlung  tir  Dell  mit  großen  ©dnricrig* 
feiten  vrrfnüpft.  ©in  Prbantrln  tir  Tbeerölr  turch  Siectificiren  birftlbtn 
über  ©ifenvitriol  unt  Äalf  bat  ju  feinem  genügtnten  Sirfultate  geführt. 
Stach  tun  von  fSombit*  ( 1861)  vorgefchlagenen  Verfahren  rntfdiwrfelt 
man  bir  Cele  bureb  9lnwrntung  eine?  ©cmrngr?  von  Äalfbptrat,  Thoitpul« 
vir  unb  (Sifenorvtlmtrat.  C5in  gupeifemrr,  mit  Dampfgebäufr  vrrfrhenrr 
(fplinber  wirb  mitÄalfhptrat  befebieft  unt  tiefe?  SRaterial  bi?  auf  ten©irte< 
punft  ter  ju  rntfdiwrfclnten  Cele  ober  wenig  barübrr  crbi&t.  ©obalt  tit 
geeignete  Temperatur  erreicht  ift,  läpt  man  tic  Cele  in  teu  unteren  Thril  tc? 
beipenSieinigcr?  gelangen  unt  turch  trnfrlben  hinaufjiehrn,  wonach  man  et 
in  gebräuchlid)ir2ßeife  contenfirt.  9lucb  mit  Thon*  unt  Cfifenorvthvbrat  foD 
tir  (5ntfd?wcfelung  auf  tic  nämliche  SBcifr  au?gefübrt  werten  fönnrn. 

100  Th-  Thcrr  aut  Torf  lieferten  an  gereinigten  probuctcn: 

©olaröl  von  0,805  fpec.  ©rroidtt  *20,4  Tb- 

photogen  ,,  0,8:10  „ „ 20,7  „ 

Paraffinmaffe  23,3  „ 

rohe  pbenplfäure  (Torffreofot)  11,0  „ 

81,4  Tb- 

§•  172. 

211?  91  tt hang  ju  beut  ©olaröl  feien  angeführt  1)  ba?  Pinolin  unt 
2)  ta?  Cleon. 

Da?  erftere , nicht?  antrre?  al?  ein  gereinigte?  Jparjöl  wirb  nach  beit 
9lngaben  von  93  o b I (1858)  auf  folgentc  2f?rife  targeftellt:  Die  Deftidir« 
blafe,  bereit  (Sapacität  beiläufig  500  flilogr.  Jparj  betragen  tnup,  wirb  mit 
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.£>ar$  befchicft  unb  tcftiüirt.  3m  Anfänge  gebt  ba?  in  teilt  £iar$e  enthaltene 
SBaffcr  nebfl  2 5ßroc.  eine?  leichten  ätt)erif(fjcn  Crle?  über,  welche?  man  ge* 
tuöbnlicb  mit  bnn  Planten  (Sffenj  bezeichnet.  Siefc  (fffenj  wirb  mit  Sieg* 
natronlauge  bebantelt  wnb  bann  mittelfit  SBafftrbämpfen  beftillirt.  liefe? 
^rotuct , meldet?  biefelbe  3ufamnirnfegung  bat  wie  ba?  unter  bem  fRatnrit 
(£  a in  p b i n befannte  rectificirtc  unb  gereinigte  Serpentinöl , ift  ba? 
Pinolin. 

i^erfdjieben  von  bem  Pinolin  ift  ba?  CI  e o tt , welche?  au?  bem  abgän» 
gigen  Srifenwaffcr  ber  gabrifrn  unb  großen  Stätte  turd)  Scftillation  bar» 
gcftellt  wirb.  3ur  (Sewinnung  brr  fetten  Säuren  werben  bic  Seifenflüfftg« 
feiten  mit  einigen  sBrocenten  Gsblorcalciumlöfung  verfegi,  woturch  alle  fetten 
Säuren  an  Äalf  gebunbett , jtcb  in  gorm  von  Äalffeife  au?fcbeiten.  Surcb 
ein  Seibetud)  wirb  tie  glüffigfeit  von  bem  9?iebcrfd)(ag  getrennt  unb  legtercr 
burd?  ein  fdnvadic?  Srücfrn  von  bem  größten  Sl)eil  te?  igm  inccbanifcb  an* 
hängenben  SBaffer?  befreit;  al?tann  wirb  er  mit  10  ^ror.  ungelöfd'tem 
grobförnigen  Äalf  vermifebt,  unb  nun  entweber  in  einer  eifernen  Dictorte  ober 
einem  gujjeifernen  Äeffel,  ber  mit  einem  flacbett  Jpule  verfeben  ift,  ber  trod* 
um  Scftillation  unterworfen.  3m  33cginit  ber  Scftillation  treten  UBaffcr* 
tämpfe  in  rcid>ttd>cr  sDiengc  auf,  bie  jetod'  halb  nacblaffen  unb  nun  brenjlicb 
riecbeitben  Sümpfen  ^'lag  macben.  Sobalt  mit  heller  glaminr  brettnenbe 
(Safe  erfdjeitten , beginnt  bie  eigentliche  3trftyung.  S ic  ftdi  entbinbenbett 
(Safe  werben  in  bie  geuerung  unter  ben  Äeffel  geleitet.  Surcb  eine  gute 
Äüblung  ift  ba?  (Sntftrömcn  ber  leidit  flüchtigen  Cele  ju  verineiben.  SBenn 
ta?  (Sa?  nur  noch  mit  einer  hellblauen  glamntc  brennt  unb  gröpteittbeil? 
au?  Äoblcnornb  beftcht,  ift  bie  Cperation  beruhigt;  man  finbet  bann  in  ber 
Vorlage  eine  wäfferige  glüffigfeit , auf  mcld'cr  eine  bebeutenbe  tSienge  einer 
butterartig  erftarrten  SJIaffe  fd)wimmt,  bic  einen  turdjtringcntcn  (Semd?  nach 
verbranntem  gett  befigt.  Sachtem  ba?  ffiaffer  von  teilt  ölartigen  ^robuct 
entfernt  ift,  wirb  legtere?  in  einem  cifernen  ober  fupfernen  jfeffel  ber  Seftil» 
lation  unterworfen,  wobei  man  ein  Srittel  febr  flüchtige?  unb  flitfftgbleiben« 
te?  Cel  erhält ; ba?  jweite  Srittel  ift  ticfflüffig  unb  ba?  legte  rtftarrt  in  ber 
Äälte.  Siefe  trei  vcrfdnebcnen^rotuctc  werten  nach  ter  für  ba?  photogen 
unb  ba?  Solaröl  angegebenen  ÜKctbobc  bebantelt.  Surcb  ba?  ?lbblafett  er* 
hält  man  ein  waffcrbelk? , wenig  fSerucb  beftgenbe?  leidjte?  Cel  von  0,800 
fpee.  (Scwicbt,  weldiem  33obl  ben  SWamrn  Cleott  gegeben  bat,  um 
tbeil?  feine  ^jerfunft,  tbeil?  feine  acctonähnlicbc3ufmnmcnfegung  ju  beneid)* 
nett.  Gr?  ift  ein  vortreffliche?  9?r(cuchtung?matcrial  unb  bem  5?crfjargen 
nicht  unterworfen. 

Ül'agmr,  J&airt.  u.  *fl|vb.  t.  St^nrlfjic.  V.  28 
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§.  173. 

Dttö  (Srböl  ober  Petroleum. 

Seit  tem  3ah«  1859  iji  ba0  (Sr b 6 1 , Petroleum,  S t c i n e 1 für 
BeleuchlungSjmecfe  ein  wichtiger  JjjanbclSartifel  geworben , bei  pon  Jag  tu 
Jage  eine  größere  Bebeutung  erlangt  unb  bejTett  inbuftrieUe  Jragreeitc  in 
ihrem  ganzen  Umfange  nod)  nicht  im  gcringfien  gefdjäßt  werben  fann. 

Xaö  (Irföl  ober  Petroleum  würbe  fchon  im  2lltcrthume  viel  facti  benuft. 
@4  beftanben  ©eminnungen  auf  ber  3nfel  3^'ite,  bie  einen  Jheil  pott  ©rie» 
d)en(anb  bamit  vtrforgtcn,  bad  Petroleum  pon  SIgrigent  nntrbc  unterbeut 
tarnen  bcö  ftcilianifd)en  Delcd  in  beit  Sampelt  verbrannt.  £ad  rrrttcfie 
©rböl  ((Srbpech  ober  9löphalt),  bcffeit  man  ftd)  ait  Stelle  beö  Wortcle  britn 
Bauen  iit  Babylonien  bebiente,  fant  au$  Duellen  in  ber  9iäl)c  bed  (Pupbrat?. 
Uer  (Srbtheer  mürbe  and)  jur  Wumienbcreitttng  unb  ju  perfd)iebenen  attberett 
3mecfen  angemenbet , fo  fcheint  cO , baß  tie  Slltcu  jur  Jarftellung  gewißer 
fchmacb  gebrannter,  fdjwarj  gefärbter  Jbongcfäßc  ftch  citted  3uiaged  pon 
Slephalt  bebient  (jaben.  Syrien  unb  Wcfopotamien  unb  aitbere  Sauber  i\\'t 
telaftnto  enthalten  überhaupt  große  Waffen  vertieften  (PrbeleS , unter  bie 
0unbortc  geßört  and)  baö  tobte  Weer,  mclcbeö  ja  früher  ber  SlSphalnre 
(lacus  asplmltites)  hieß.  Selten  erfdjeint  cö  in  foldier  Wenge , baß  Sen: 
baburch  gebilbet  werben,  wie  foldieö  auf  Jrinibab  ber  i$atl  iß,  wo  her  Bitd» 
Safe  au$  Bergtheer  befteht , welcher  nach  ber  Bcrfchiebcnhrit  ber  Jemperamr 
halb  mehr,  halb  weniger  jähe  ift. 

’Jaö  (Prböl  quillt  an  vielen  Drten  ju  Jage,  fo  ju  Slmiaito  unweii 
Carina,  baö  bafelbft  gewonnene  Del  würbe  nod)  im  porigen  3ahrhunbert  rar 
bie  BcleudUung  einiger  Stäbte,  namentlich  in  ©enua  perwenbet : ed  fommt 
ferner  alö  Duelle  por  ju  Jegernfee  in  Bayern,  in  ber  Schweig  bei  9feufdratel, 
ju  Schrte  bei  Jpannoper,  ju  Älcinfd’öppenjiebt  in  Brauitfchweig  •) , inten 
Jkrenäcn , in  ©alijien  u.  f.  w.  9lußerbcm  liefert  nicht  nur  bic  ^albithri 
21pfcheron  an  ber  SGeftfüße  beö  caöpifcfcen  Weercö  eine  große  Wenge  (frbo! 
ober  9faphta2),  fonbern  auch  auf  ber  au  ber  Dßfüfte  ber  (PaöpiöfceS  liegen: 

')  3«  .ftleim'chömnftett  bei  Braunfcbtrtig  bat  man  feit  lange  ©rtcfgueflen  getarnt, 
ireldie  neuerting«  nach  Stellung  einer  iJieibe  von  Bohrlöchern  täglich  20 — 23  tientncc 
(Srtel  liefern. 

*)  *Jt  ob  mästet  (IPagncrO  Jahresbericht  1862  p.  683)  tagt:  Ungefähr  im  Timt: 
yunftc  ter  $albinftl  liegt  tan  Jartarentorf  Baladianu,  ber  ßentralvuntt  afler  ti;! 
ölguefien  , Sie  hier  tie  3ahl  Jpuntett  überfteigen  unt  von  auperertentlicher  , turch  regt 
mäpiges  Sdiovfen  noch  geiieigerter  (Srgicbigfeit  fint. 
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ben  3nfel  Dfchelefän  (39,5°  n.  B.)  finten  ftd)  mehr  al«  3400  (Ertölbrun* 
neu,  weldic  jährlich  136,000  ^Jub  (54,400  (Erntner)  (Ertöl  verfchietencr  Slrt 
in  teil  Jjpanbel  liefern.  *2luch  in  Birma  ober  Btirinah  in  ^interinbien , an 
Cm  Ufern  te«  3vamatti)  fornntt  tat  (Erböl  in  fo!d)er  Wenge  ror , tap  von 
Cort  jährlich  400,000  gäjfer,  jete«  von  ungefähr  6 (Erntner  ©ewicht  au«* 
geführt  würben.  2im  innjtrnbafteften  aber  finbet  ftd)  taö  C^rf öl  in  'Jiortaine* 
rifa  unt  war  in  Schichten , weldie  tem  Sllleganpgebirge  parallel  liegen  unb 
ftdi  vom  Ontario-See  bi«  in  ta«  Xf)o l te«  fleinen  Äanaropa  in  Birginien 
verbreiten.  Der  Streifen  befapt  bie  weltlichen  ©raffchaften  te«  Staate«  von 
'iReio«3)orf  unb  von  Bmnfplvanien , einen  Xheil  von  Ohio  unb  bie  an  ben 
Ohio  grenjenben  Dheile  te«  gleichnamigen  Staate«.  Die  Celgeminnungen 
in  tem  Äanawhagebirge  jtnb  feit  1856  in  betrieb  unb  liefern  jährlich  gegen 
100  gäffer  ä 150  Siter.  Die  hauptfäcblichften  Delquellen  ftnb  aber  $u 
Werra  (©raffdmftDrumhall,  Ohio)  unb  $uDitu«ville,  Ci(*(Eitv,  Ploufeville, 
W'Gflintocfville  (©raffdiaft  Benungo , fpennfplvanirn).  Da«  ©ebiet  ber 
Bohrlöcher  beipt  Oil-creck.  Die  Bohrlöcher  ftnb  22  — 23  Weter  tief  unt 
hunberte  terfclben  Vorbauten.  Wan  unterfcheitet  Bohrlöcher  mit  beftänbi* 
gern  Delau«flup  ( ßoiving  wall),  unb  Bohrlöcher,  au«  wcldjcn  ba«  Ccl  ge- 
pumpt  werben  mitp  (pumping  well).  3n  Birginien,  s4?ennfplvanien  unb 
Ohio  hefinbet  jid)  ta«  Oel  meift  in  ben  ©ebirgöfpalten,  weldje  nahe  vertiral 
liieberfefcen.  Da«  ©eftein  ift  ein  Sanbjiein ; bie  (Ergiebigfeit  an  Oel  ftel)t  in 
tirectem  Berhältnip  mit  ter  Slnjabl  ter  porbantenen  Spalten.  Die  liefen, 
in  welchen  bie  Bohrlöcher  ba«  Oel  erreicht  haben,  ftnb  fchr  verfehlten,  unb 
ebenfo  verfdjieten  ift  bie  Brfchaffrnbeit  te«  Delc«  in  ter  garbe  unt  (Eonfi* 
ftenj , e«  fominen  tiefe  9lbmcid)ungen  felbft  in  geringen  (Entfernungen  von 
einigen  Schritten  vor.  3n  tem  einen  Bohrloch  ift  Ca«  Oel  gelb,  in  tem 
antern  tunfelgrün,  unb  halb  fommt  mit  ihm  füpe« , halt  faljige«  SBaffer  ju 
Dage.  Wan  bat  bemerft,  tap  oft  bie  oberen  Dbcilc  her  Spalten  mit  ®a« 
erfüllt  ftnb,  barunter  folgt  erft  ta«  Oel,  weldie«  wieberum  auf  Söaffer 
fdjtvimmt.  Die  meiften  Oelguellen  fcheinen  untereinanber  in  Berbinbung  ju 
flehen,  fo  tap  ba«  Oel  in  ber  einen  finft,  wenn  e«  au«  ber  antern  auöge« 
pumpt  wirb.  3n  ^Jennfplvanien  verininbert  (ich  auch  ter  ?lu«flup  bei  ange« 
ftrengtein  Betriebe. 

3n  ter  Jriauptölregion  in  fpennfvlvanien , in  teilt  fogenannten  Oil- 
dorado,  ift  bie  gegenwärtige  2lu«beute  auf  75,000  Barrel«  per  2öod)e  an* 
junehmen  (==  3,150,000  ©atlonen  ober  208,000  preupifd)e  (Eimer) , man 
glaubt  aber  biefelbc  burch  Slnlage  von  mehr  Bruniien  auf  200,000  Barrel« 
per  BSoche  bringen  ju  fönneit. 

3n  Sanaba  wirb  ta«  (Erböl  in  jmei-verfchiebeneit  ©egenben  gewomien, 
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nämlich  äu®a?pc,  beim©ufcn  von  St.  Sorenj,  mit  in  her  ©raffcbaft  ?arab» 
ton , am  weftlicben  Ibeile  ber  ^talbinfel  jwifdjen  tcm  ^utoncn« , Gfrie«  nnb 
Dntariofce,  namentlich  in  tfin  X>iftrict  von  (SnneöfiUen.  Eie  ©obrlöcber 
liegen  jerftreut  in  tem  Ibale  ©ear-ßrecf.  3m  3ai)rt  1860  fcbä(ttc  man 
bie  ©ewinnung  fcbon  auf  300,000  — 400,000  ©allonen.  Eie  ®e» 
fainmtquantität  Tel,  toclftjcd  brr  relbejirf  in  Sambton  in  24  Stirn* 
ben  ju  Jage  bringen  fönnte,  wenn  gentigenber  ?lbfap  bafiir  vorban» 
ben  märe,  febä^t  man  auf  8 — 10,000  ‘Jaffa.  2iuf  bic  ßolonifation 
bat  bie  ©ntbeefung  te?  Wineralöle?  b®d)ft  flortbeilbaft  geroirft.  'Eie  ©e« 
genb  von  @nne?fillen  mar  vor  wenigen  3abren  noch  mit  biebten  SBälbcm 
bebaft  unb  faum  bewohnt.  3ffct  «ft  Söpoining , eine  Station  ber  ®reat* 
2Beftern«(5ifenbabit,  eine  Heine  Statt  von  taufenb  Seelen  unb  ba?  Eorf 
©lacf>6reef,  in  ber  Witte  ber  Drlrrgioit  neu  entftanben. 


§.  174. 

2Ba?  bic  © i I b u n g b e 6 $ e t r o l e u m ? anlangt,  fo  eriftiren  baräbrr 
vetfdiiebene  ^ppotbefen.  9facb  ber  einen  Jlnftdu , tie  von  ©ianconi  unb 
b’$  a 1 1 o v «)  au?gefprod)cn  würbe  unb  welcher  auch  © i r I e t s)  unb  9?  a u* 
mann3)  jugetban  ju  fein  febeint,  ftebt  ba?  ©orfommen  von  ©rtölqueüen, 
Salzquellen  unb  ©ntwicfelung  von  brennbaren  ®afen  in  ber  SWatur  in  einem 
dufammenbangr , welchen  man  tureb  bic  Slnnabinc  zu  erflären  verfud;t  b»it, 
bap  in  ber  liefe  ?ager  von  Steinfalz  Vorbauten  fint,  welche?  nach  ben  be> 
fannten ©eobaebtungen  von  Euma?,  Jp.  9iotc  unb  ©unfen4)  oft  Äobs 
lenwatTcrftojf  im  compritnirten  3>ift‘inbe  enthält,  tap  tiefe?  Steinfalz  von 
unterirbifeben  2Bäffern  gelöft,  tabei  ta?  ®aö  frei  gemacht  wirb  unb  nun 
tbcil?  foldieö  jum  2lu?ftromen  gelangt,  tbeil?  in  Jolge  ftarfer  ßompreffion 
im  conbenftrtcn  3uftanbe  dl®  ©apbta  auöfliept.  Ea?  au?  tem  fogenannten 
Änifterfalj  von  ÜBielicgfa  beim  Sluflöfat  fiel;  entwicfelnbe  ©a?  beftebt  nach 
einer  Slnalpfe  ©unfen’?5)  au?  84,601b.  ©rubenga?,  2,581b.  Äoblcn* 
fäure,  2,00  lb.  Saueriioffga?  unb  10,53  lb.  Stirfftoff.  Eurdi  ©ertidv 
tung  te?  ©rubengafe?  (C4H4)  fönnte  allerbing?  ber  fliiiftgc,  tem  ©rubenga? 


’)  0.  d’Hallov,  Prccis  clement.  de  Geologie  p.  678. 

*)  Virlct,  Bullet,  de  la  soc.  gdolog.  IV.  p.  206. 

3)  91  au  mann,  Sefttbutb  ter  ©ecgin'tü,  ©t.  I.  p.  302. 

•)  ®.  ©ifdjof,  Jefirbud)  ter  dtem.  u.  »btp.  ©et'Icgic.  ©t.  II,  Jlbtbeil.  3. 
p.  1732. 

*)  ©eggent.  Stniial.  XLVm.  p.  353. 
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homologe Jfohlenmafferjloff  CISHU,  ber  einen Jpauptbeftanttbeil  brr  flüchtig« 
ften  Xheilc  beb  ©rtölce  aubmaebt  unb  tab  Paraffin  C,0Hti  flcf>  bilben. 
Xiefelbe  8l)7ociation  pon  Petroleum , Steinfalj  unb  brennbaren  ©afen  finbet 
man  nicht  nur  in  ben  bapcrifcben  2Upen,  in  Xobcana,  Biotena  unb  Parma, 
in  ben  Äarpathen  (fomohl  galijifeber  Seite  in  2Bielic$fa , alb  auch  ungari* 
üfcer  Seite  bei  Sjlatina),  fonbern  auch  an  allen  anberen  Crten,  mo  petro* 
leuin  maffenbaft  auftritt,  fo  auf  ber  bpalbinfef  Slpfcberon  am  ßabpibfec,  in 
SNefopotamien,  in  Äurbiftan,  in  ben  beiten  3ntien , befonberb  in  Burmab, 
unb  an  unzähligen  fünften  im  ©ebiete  ber  gropen  norbamerifanifeben  Salj« 
formation,  mo,  wie  oben  ermähnt,  bie  mciften  Bobrbrunnen  mit  her  Salj« 
foole  ftoblenmafferftojfgafe  in  reichlich«  Bfenge  unb  viele  berfelben  auth 
'-Petroleum  liefern. 

Bad)  einer  anberen  Slniicht  ift  tab  (Srtöl  tab  Probuct  ber  langfamen 
3criepung  pon  pegetabilifeben  unb  thierifchen  Subftanjen  unb  ber  Beubil« 
tung  pon  anbern  cbemifdien  Berbinbungen  ihrer  ©lemente,  melcbe  in  bem 
©rböl  unb  in  ben  bamit  aubftrömenben  ©abarten  nacbmcibbar  ftnb.  Xie 
norbamerifanifeben  ©eologeit  halten  bafür,  Cap  eb  Anhäufungen  pon  See* 
pflanzen,  porjüglich  pon  gucubartcn  unb  pon  ehemaligen  thierifehen  Bieereb« 
bemohnern  feien , melcbe  bab  urfprüngliche  Bfaterial  511  bem  Blineralöl  bar« 
geboten  haben , unb  tap  bab  in  jener  Sßeife  entftanbene  ©rtöl  in  ton  ©e« 
birgbfebiebten  enthalten  fei,  melcbe  mit  ben  Bohrlöchern  turebftopen  merben. 
©ine  febr  langfame  Xeftillation  förterc  bann  aub  tiefen  mit  Cel  erfüllten 
Schichten  unb  ihren  Spalten  taffelbc  in  bie  Bohrlöcher  unb  meiter  bib  an 
bie  Cberfläcbe.  Xab  aub  ben  ©efteinfebiebten  fominente  Cel  mirt  in  ben 
Bohrlöchern  pon  auffieigenten  Sßafferguellen  getragen,  unb  fteigt,  menn  ber 
bptroftatifche  Xrucf  mächtig  genug  ift,  fpringbrunnenartig  über  bie  ©rbober« 
fläche  empor  unb  biltet  bann  artefifebe  Brunnen , melcbe  2Baffer  unb  ©rböl 
ergiepen. 

Xa  bab  ©rböl  'Paraffin  enthält  unb  aupertem  flüfitge  Äoblenmaffer» 
ftoffe,  melcbe  tenienigen  ähnlich  ftnb,  melcbe  bei  ber  troefnen  Xeftillation  pott 
pegrtabilifdjenfförvcrnftcb  bilben,  fo  fd)le(j  man,  tajj  cb  gleicbfallb  ein  Pro« 
tuet  ber  troefnen  Xeftillation  fei.  Bad)  ben  bibberigen  Beobachtungen  über 
bie  Xeinpcraturjunabme  mürben  Biineralfoblenlager , melcbe  in  einer  Xiefe 
pon  ungefähr  8000  gup  liegen,  ber  Siebetemperatur  beb  ffiafferb  aubgefept 
fein.  Bur  bei  einer  folcben  Xemperatur  fönnte  (Srtöl  aub  ben  Schichten, 
melcbe  eb  bereits  fertig  gebilbet  enthalten , beftilliren  unb  ftd)  in  ben  höheren 
Schichten  conbenftren ; ju  ber  Biltung  teb  (Srböleb  turdj  troefne  Xeftil* 
lation  mürbe  natürlich  eine  meit  höhere  Xemperatur  gehören,  bie  einer 
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Tiefe  tcr  Scbid'tcn  entfpred)en  würbe , tie  nid;t  u>ot)l  t»oraudgcfc^t  werben 
fann '). 

9?ad'  9iöggeratb  u.  21.  iß  cd  cinfadf)  bic  ©cbtuerc  tcr  großen  auf* 
laßcntcn  9)iaffr , tcr  taburd)  erzeugte  brbeutrntc  Trucf , njclct^er  tad  ißetro» 
Itum  aud  beit  Noblen  ober  Schiefern  audjttpreffcn  unb  in  bie  oorbantrnen 
©palten  ju  brürfen  umnag , in  welchen  cbcnfalld  auffteigenbe  Duellwaffrr 
uorl)anben  fmb.  Tic  'Bohrlöcher  communicirtn  mit  biffm  ©palten,  unb  fo 
liegt  ed  in  tcr  9iotbwenbigfeit , baß  tad  Mineralöl  unb  bad  SBaffer  turdi 
bt’troftatifcbrn  Xrntf  an  bic  C'berßächc  gefördert  wirb.  Taß  aber  bie  Sohr« 
Iöd)er  it)re  termaligc  Brotuctioit  bcibcbalten , ift  fauin  anjunebmrn.  Tic 
3fit,  tuie  lange  ftc  it>r  Wineralöl  fließen  laffen,  wirb  abi)ängrtt  uon  ter 
Wenge  teffclben,  welche  in  beit  Schichten  enthalten  ift,  unb  uon  ter  Seicbtig« 
feit,  mit  wcldicr  biefe  bad  0el  abgeben.  Ommer  mag  cd  noch  eine  feljr  langt 
3rit  währen,  cl)c  bic  weit  ucrbrcitetcn©d)id?tcn  bauen  mehr  ober  weniger  er* 
fchöpft  fein  tuerben.  9iiemanb  fann  dafür  ein  3titmaß  angeben ; giebt  cd 
toeb  ©teinölquellen , weldte  fd)on  im  l)e()en  ?llterti)utn  gefloffen  b^ben  unb 
nedj  immer  ©teinöl  in  reichlicher  9J?enge  liefern.  9ieue  Bohrlöcher  tuerben 
tuieber  ©teinöl  liefern , tuenn  tie  alten  ter  (Srfdtöpfung  nabt  fmb. 

2lud  Borftcbcntcm  folgt,  tag  tuir  in  keglig  auf  bicBilbung  tcdBetro- 
Icumd  nod)  nicht  weit  aud  bem  Bereiche  her  Jpppotbcfcn  und  entfernt  haben, 
©e  uiel  fdicint  jedoch  gewiß  ju  fein,  taß  ©teinöl,  Paraffin  unb  fioblcnwaf» 
ferftoff  (Qirubengad)  in  Bejug  auf  ibr  Borfommen  unb  ihre  Bittuiigdweifc 
in  einem  innigen  3uf‘immenbangc  fteben  unb  tap  bie  beiten  erftcren  aud 
bem  legieren  ftd)  bilten  fönnen.  Ta  nun  tad  ©rubcitgad  ein  Brotuct  iß 
fotuobl  ter  treefnen  Tcßillation , ald  bet  frcituiüigen  3frf(bll|tg  pflanzlicher 
unb  tbierifeber  Stoffe  unter  Witmirfung  bed  Wafferd,  fo  fann  allerbingd  tie 
Bildung  bed  ©teinöled  aud  tritt  ©rubengad  par  exccllcnce  angetiomnten 
tuerben.  Tad  Borfommctt  uon  fertig  gehütetem  Paraffin  in  Torfmooren, 
uon  parafflnäbnlicbcn  Äörpern  tuie  uon  §id)telit  in  fofftlein  Jpolgt  ftebt  bantit 
möglichcrmcifr  int  3ufammenbangc. 


’)  Ptöggcratlj,  Ctt  fürjlid)  eine  fritifdjc  Bufainnunßrllung  ter  rerfdnetenen  Ins 
fiditcn  über  tie  ©iltung  Cr#  (Srtölea  gegeben  bat,  fagt:  Ca#  SrCöl  fönne  nidit  au#  ten 
Sdiidittn,  tie  e#  enthalten , turdi  ®etlillatii'ii  au#getrieben  »orten  fein , »eil  „foult  ta# 
au#  teil  SBi'brlödjern  tretenteDel  eine  hohe  leinferatur  babrn  ntüpte."  J)iefe  cigcntbum 
lidje  Stblupfolgctung  erinnert  lebhaft  an  tie  fiutlidie  9lnid)auung«»rift  te#  ientener 
®ublifuin#  jur  3eit  Cer  Giitfubrung  Ce#  l!tud)tgaft#  (rergl.  tÄnmerfung  2,  «eite  243),  tit 
(ich  non  Cer  äJJtinung  nid)t  loejufagen  »mnotbte , Cap  Ca«  au«  ter  glübenten  ffla#retcrte 
entreirfelte  Siruditga#  ancer#  al«  beip  fein  fenttc:  ,.9tid>t  feiten  fab  man  Sorübergebente 
auf  ten  Strafen  tie  ®a<lcitungeröbrm  anfaffen,  um  Cen  ^>ipgrat  Cerfelbtn  )u  ermitteln." 


Digitized  by  Google 


$arafjin>  unb  «ctari’lintmlric. 


439 


©eim  Sluflöfen  »on  gciuiffcn  ©ufjeifenforten  in  Saljfäurt  ober  »erbünn» 
ter  Scfiwefelfäure  bilben  firf?  juweilen  auf  ber  Cberfläche  ber  ^lüfftgfeit  Cel» 
tröpfchcn  iion  flüfftgen  Äohlfnwafferfioffen , beren  ©erutf)  an  tcn  beb  Stein» 
öleb  erinnert. 


§•  175. 

Tie  meiften  Steinöle  fönnen  nid)t  ot>nc  it>eitcred  in  bem  3uftanbe,  in 
weichem  fte  fid)  ftnten , alb  öeudjlmaterial  »erwetibct  werben,  faft  fämintlid) 
bebürfen  bicfelbeit  einer  Steinigung,  bie  je  nad)  ber  Statur  unb  ber  Gon» 
ftftcnj  beb  Ccleb  auf  mfdjiebene  ©Seife  aubgeführt  wirb,  Tie  auf  ber  Jpaib» 
infei  2lpfd?cron  in  ber  Umgegenb  »on  ©afu  »orfommenben  Cele  ftnb  meift 
farblob  unb  werben  birect  jutSpeifung  ber  Sampen  benußt,  bei  ihnen  genügt 
eine  einfache  Teftillation  jur  »ollfommenen  Steinigung.  Tab  Grböl  oon 
Siangoon  (©irma)  ift  in  golge  feitieb  großen  ©ebalteb  an  Paraffin  (©el» 
montin)  bei  gewöfinlidier  Temperatur  butterartig  unb  wirb  bebhalb  auf  ©a< 
raffin  »erarbeitet.  Tie  Cele  »on  ben  oftinbifd)en  Unfein  hoben  in  [folge  bei» 
gemengter  grfcfmfelter  ©erbinbungen  einen  t)öd)ft  unangenebmen  ©erud). 
Solche  Grböle  fönnen  nur  nad)  einer  fräftigen  Steinigung  — mittelft  Patron» 
lauge  unb  Schwcfelfäuro  — alb  Seud;tniaterial  Slnwenbung  ftuben.  'Die 
Grböle  beb  nörblid)en  Tf)eilcb  ber  norbamerifanifdjen  Union  unb  Ganaba’b 
haben  febr  »erfchiebene  fpeeifxfcbe  Ocwidjte,  fo  boiißt  bab  Grböl  aub  ber@raf» 
fdjaft  »on  ©enango  in  ©ennfplpanien  eine  Tiditc  »on  0,8,  »on  anberen 
Socalitäten  aber  0,85,  unb  felbft  0,9fpec.  ®ewid)te.  Ter  3i>ertb  beb  Stein» 
öleb  unb  bie  Slrt  beb  Siciniguitgbproceffcb  hängt  feljr  »on  bem  fpecififd)en 
©emidite  ab ; bie  leichteren  Sorten  liefern  90  ©roe.  ciitcb  in  ©hotogen  unb 
Solaröl  ftd)  fpaltenben  Ccleb , bie  fd)merern  bagegen  enthalten  »iel  Tf)cer 
unb  geben  nur  40  — 50  ©roe.  Sampcnöl.  ©Sab  bie  Stcinigungbmelhobcn 
beb  Grbölcb  betrifft,  fo  beftel)en  biefelben  in  ber  ©ehanblung  entweber 
mit  Sllfalien  (Sleßnatron)  unb  Säuren  (Scbwefelfäure) , ober  mit  Sllfalicn 
allein  neben  ber  Slnwenbung  »on  SBafferbämpfen  »on  »crfd)iebener  Tein» 
peratur. 

5ßenn  man  bie  cbcmifchcn  Gigenfd)aften  ber  cyif  ber  Grbobcrflädie  be» 
fannten  Grböle  alb  Gintheilungbgrunb  betrachtet,  fo  fann  man  bie  iiatiir» 
liehen  ©tincralöle  in  jwei  ^auptabthcilungcn  bringen , nämlich 

1)  in  bie  [»genannten  ©ap fiten,  »on  weldieit  bab  amerifanifdie 
Grböl,  fo  wie  eb  im  Jpanbcl  ftd)  finbet,  alb  Tppub  betrad)tet  werben  fann. 
Sie  haben  folgenbe  3ufammenfcßung 
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Dt  Sfucbtinatraaticn  mit  tu  93rltu«f>tunij. 


.Rcbtcnftoff  ®dfftrfti>ff 


Grböl  bon  91tniano  in  Sa  rin  a 

85,65 

13,31 

Serflftheb  Steinöl 

86,43 

14,17 

Crl  bon  Slpfcheroii  (©afu) 

85,85 

14,51 

Crl  bon  Scnnfplbaitieu 

82,08 

12,32 

Cel  bon  Ganaba 

85,31 

13,65 

Cel  bon  legemfee  in  ©apent 

83,23 

15,07 

X>ic  (brmtfd>e  Gonftitution  tiefer  Cele  ift  noch  nicht  genügenb  erforfcht; 
wenn  man  jebod'  bie  älteren  llnterfuchungen  ber  Grböle  bott  Sauf  iure, 
pelletier  unb  ©alter,  91.  93  u d)  n f r , b.  ,<t  o b e ! I , § e § , $ u m a 8, 
© o u f f i n g a u 1 1 mit  ben  neueren  9lrbriten  bon  be  la  9?  u e unb  £>.  St  ü I« 
(er  (fltangoontheer  ober  Sapbta  bon©urinah),  ©uffeniub,  Gifenfturf 
unb  U e 1 b in  a n it  (Grböl  bon  ürhrte  bei  Jpannober),  S e b a I unb  g r e u n b 
(galijifcheb  Steinöl),  Seiende  unb  Gahonrb,  G.  .flopp,  ©eile«, 
Si  Hintan,  ©ton)  brav,  ©ieberholb,  welche  (cfctcrcn  fid)  mit  ben  Unter» 
fuduingen  beb  amrrifanifchen  Grbölrb  brfd)äftigten,  berg(eid)t,  fo  fcheint  itd?  ;u 
ergeben , bafj  alle  Grböle , gleicbbiel  bbtt  welcher  Gonftftenj , ob  bünnflüffig 
mie  bab  Grböl  bon  ©ennfblbanien  unb  bon  ©afu , ober  bon  ©uttereonüftenj 
mir  ber  fltangoonthrer , ©emrngc  ftnb  bon  minbeflenb  hier  ® (affen  bon  orga» 
nifebett  ©erbinbungen,  nämlich 

1)  aub  ben  homologen  höheren  ©liebem  ber  Glab(reihe(C4H4),  namrnt» 
lieb  aub 

^ernlrn  CtlH,}  Gaprblrn  C16H,6 
Cenantfmlrn  C14H,4  Sonplen  ClgH,g 
bielleicht  hinauf  bib  jtt  betn  'Stelen  ober  ©aebbparaffin  CMH60 , wrlcheb 
bei  62°  fdjmiljt ; 

2)  aub  ben  homologen  höheren  ©liebem  brrflteihe,  bon  welcher  -bah 
Sumpfgab  (Stethblwafferftoff,  C2H4)  bab  erfte  aubmacht,  namentlich  aub 
Gaproplhpbrür  Ct2H14,  welcheb  einen  Jjmuptbeftanbtheil  beb  flüchtigeren 
Ibeileb  beb  amerifanifchen  Grböleb  aubmacht  unb  (gleich  hem  Sumpfgab) 
mit  mrnig  (euchtenbrrglamiue  brennt;  in biefe Glaffe  gehören,  mie  eb  fcheint, 
bie  ineiflen  Paraffine  ber  gorntel  C10H4j,  C43H4I  unb  C44II46,  melche  in 
größerer  ober  geringerer  Stenge  in  betn  Petroleum  gelöfl  porfommen ; 

3)  aub  ©liebem  ber  ©henplteihe  unb  jwar  aub 

©enjol  (Shen»Ih»trür)  CI9H6 
Soluol  C14Hg 

fblol  C„HI0 

Gumol  C,8H,j 

Gpmol  CjoH,, 
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1)  aus  ben  homologen  ber  ^?t>cni>(fäurc  CläH604  (Irgtm  nur  in  fel)r 
geringer  SRcnge). 


*.  1”6. 

Xie  Xedinolegit  beS  (SrböleS  gehört  fccr  aderneuefien  3cit  «n 
unb  batirt  erft  vom  Sefanntrcerben  beS  amerifanifchen  (JrböltS.  93 pn  ben 
tecf)Hiid>cn  Unterfuchungen  btr  (eiferen  feien  einige  angeführt.  <B  i 1 ( i in  a n ') 
erhielt  bei  ber  9?eetification  beS  rohen  amerifanifchen  CeleS  fplgenbe 
Xichten  unb  Siebepunfte  btr  erhaltenen  fßrobuctr: 

@ptc.  @t»id)t  Sittcrunft 

0,733  ISO« 

0,752  160« 

0,766  170« 

0,800  200« 

0,854  270« 

gr.  2Beilä)  erhielt  bei  ber  Xeftillation  pen  100 Xh.  pennfploanifchem 
(Jrbäl  90,1 4X1)-  rof)fö  Cel,  5,64  Xh-  Asphalt,  4,22  Xh.  ®aS  unb 
iBerlufi.  Xie  90,14  Xh-  rohes  Del  gaben  bei  ber  Xeftillatien 


fRaphta  (Siebepunft  65 — 100«)  7,64 

glüffige  Äohlennjafferfteffe  (Siebepunft  100 — 200«)  27,50 

glüffige  Ächlenroafferftpffe  (Siebepunft  200 — 250«)  15,28 

©elbroth  gefärbte  Äohlennjaffcrftoffc,  fleine  fDlengen 

Paraffin  enthaltenb  (jn>ifd)tn  250  u.  315#übergehenb)  35,33 
XicfcS  rotbraune®  Del,  viel  Paraffin  enthaltenb  1,00 

®afige  Äohlenmafferftojfe  unb  tfohle  3,39 

90,14 


Xicfe  90,14  Xh-  'Jiohöl  gaben  73,0  Xh.  gereinigtes  Cel,  meltheS  lefc* 
tere  in  100  Xh-  4,7  Xh-  9?apl)ta,  55,0  Xh.  Solaröl  unb  12,0  Xh.  9?nrnf» 
ftnöl  lieferte. 

9?ach  ÜRon'brap  gab  baS  amerifanifd)e  Sichel : 


t)  SBcrgt.  Repertoire  de  chimie  apptiq.  1862  p.  416. 
2)  ® a g n e t ’ t 3alirc«6trirf)t  1 8«2  p 687 . 
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Sriditc  (Sffenj  (©cnjin)  15,0 

Seichte«  Del  von  0,745 — 0,764  fpcc.  ®ewid)t  10,0 

Seichte«  Sampenöl  von  0,768 — 0,78  „ „ 12,0 

'Diittcllcid)tc«  Satnpcnöl  von  0,79  — 0,80  „ „ 25,0 

Schwere«  Sampcnöl  0,80  — 0,825  „ „ 20,0 

©araffinh<iltigc«  Del  (bei  5°  C.  1,3  ©roe.  abfeheibenb)  12,0 

©erluft  6,0 


100,0 


2)a«  canabifchc  Petroleum  gab  SR  u « p r a 1 t : 

'Jiaphta  von  0,794  fpcc.  ©ewidjt  20,0 


Solaröl  „ 0,837  „ „ 50,0 

©arafjinöl  22,0 

3d)cer  5,0 

8ol)(enrü(fftanb  1,0 

©erlieft  2,0 


100,0 


© a l i j i f d)  e « (Srböl  lieferte  £t  a f f e bei  ber  Unterfuctjung  : 

weifie«  ©fjotogen  von  0,815  fpcc.  ©cwicht  50  ©rcc. 
golbgelbe«  Solaröl  „ 0,850  „ „ 33,3  „ 

rötfylidjcö  paraffinhaltige«  Del  13,6  „ 

©leefrobe  entließ  fanb  bei  ber  Slnalvfc  eine«  Cfrbclc6  von  3av; 
bafj  baffelbe  eine  Höfling  von  40  ©roc.  ©araffin  in  60  ©roc.  eine«  CelfJ 
von  0,780  fpcc.  ®cwicht  fei,  beffen  Siebepunft  von  90  bi«  ju  190H 
variirt. 


§•  177. 

$a«  rohe  Cfrböl  barf  and  Slmerifa  ivegen  feiner  mtfjcrorbentlid'en  Qn. 
fährlidtfeit  nicht  mehr  verfenbet  lverben.  3»  ber  Union  beftet)t  ein  ©efr$, 
wonach  jebc«  3afi  Cfrböl  einer  Unterfudtung  ju  unterwerfen  ift,  bevor  e#  » 
ben  Jjanbel  fomint,  unb  wonach  fein  Del  jugclafftn  werben  barf,  wekM 
bei  einer  Temperatur  unter  100°  gaf)renl)cit  (=  38°  C.)  brennbare  Türner 
entwirfelt.  21ud)  in  (Snglanb  f)at  man  bereit«  ein  ähnliche«  ©efep  (Prtrv- 
leum-Bilt)  erlaffen.  'Dian  ift  baher  genöibigt,  baö  rofye  (Ifrböl  einer  tbeib 
weifen  TcftiUation  tu  unterwerfen,  um  bie  flüc^tigfitcii  ©cftanttbeile,  tie 
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f ©genannte  9?  a p b t a , von  0,715  fpec.  ©ewicfjtc,  tic  bereite  unter  60°  ju 
ftebett  beginnt,  bavon  ju  trennen.  SSieberholb  (in  <5affcl>  fanb  bei 
einer  fractionirten  Dcftillation,  tap  bie  9iapl)ta  enthalte 

48.6  fJJroc.  Cele  von  0,70  fpec.  ©emidjt,  bei  100°  jiebenb  (a) 

45.7  „ „ „ 0,73  „ „ „ 200°  „ (b) 

5,7  „ „ „ 0,80  „ „ über  200»  „ (c) 

2eptereb  (c)  ftimmt  in  feinen  ©igenfebaften  mit  teilt  rafftnirten  '.flctro* 
leum  überein;  (a)  ift  fclbftvcrftüntlicb  wegen  feiner  Slücbtigfeit  unb  Öeuer* 
gcfäbrlicbfeit  alb  Sampen*2cud}tmatcrial  nicht  311  verweilten ; tab  DeftiUat  (b), 
tvelcheb  man  Crtölpb otogen  nennen  fönnte,  fann  bagegen  mit  'Hortbcil 
in  jwecfmäfiig  conftruirten  Sampen  gebrannt  werten.  Die  9?apl)ta  fann 
Slnwenbung  ftitben  jtiin  ©arburiren  teb  2eucf)tgafcb  (vergl.  Seite  379)  f), 
alb  ©rfap  teb  Dcrpentinöleb  Otautfcbuf,  Slöphalt  unb  Deepen t in  löfen  ftd) 
in  ber  ’Jlapbta,  febwerer  löblidi  erfdjeinen  Kolophonium,  SJfaftir,  Dammar, 
faft  nid)t  werten  gelöft  tßernftein,  Copal , ftörncrlacf  unb  ©d)ellacf),  anftatt 
fceb Sdiwefelfoblenftojfcb  jurKrtraction  fetterCelc  (oergl.  33b.  III.  p.  825), 
ftatt  ©enjol  jur  Entfernung  ber  gettflecfen , jur  Confervation  anatomifcher 
unb  ähnlicher  Präparate ; unter  tem  9iamen  Sherwood-Oil  finbet  ber  flücf)* 
tigfte  Dbcil  teb  ‘-IJftroleunib  in  ©nglant  alb  Ülnäfthrticum  Slttwentuttg.  — 
Dap  man  bie  3(apbia  unb  überhaupt  bab  Petroleum  alb  föfaterial  ber  ©ab* 
fabrifatien  311  benupen  perfucht  hat,  würbe  fdjon  Seite  389  angeführt.  Jpier 
fei  nur  nachgetragen , tag  ,'t  ö 11  i g in  ^Mannheim  aub  20  2iter  = 32  iflfb. 
Petroleum  1000  ßubiffup  ©ab  von  treifacher  Üeudjtfraft  wie  bie  beb  80h' 
lengafeb  erhielt. 

Dab  raffinirtc  amerifanifche  Petroleum  ift  eine  opaliftrenbe  glfif* 
figfeit  von  etwab  gelblicher  Sarbe  unb  von  0,81  fpec.  ©emichte.  Der  Siebe* 
punft  beb  Deleb  liegt  bei  150»  C.  Cb  mifcht  lief)  nicht  mit  Süaffer,  2Ufo* 
bol  unb  Jpofggeift , bagegen  leidet  mit  Scbmefelfoblenftoff , ?lcther  unb  Der* 
pentinöl.  33on  Margen  unb  ähnlichen  Stoffen  wirb  nur  9lbpl)a!t,  Cleini 
unb  venctianifcher  Derpentin  in  ber  Sanne  in  namhafter  SJiengc  gelöft. 
dfautfehuf  wirb  erweidjt,  quillt  auf  mit  löft  ftd)  in  ber  Sänne  voUfiänbig. 
Sieb  erholt  erhielt  beim  Deftilliren  beb  rafftnirten  ?J3etro(eumb 

Del  von  0,74  fpec.  ©erniebt  bib  200»  tefiiüirenb  12  ffjroc. 

„ „ 0,815  „ „ über  200»  „ 88  „ 


')  3)1.  3nnt)crle  macht  ten  3)or|d)laq,  t)i(  @adil)r  flau  mit  SDaffet  mit  Ptapfjta  ju 
füllen,  in  welchem  gallc  Cie  CStaäubr  jujleicb  einen  (Sarboniiateur  erfept . 
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£ie  Sciul'tnuttriiilicu  unt  tit  ScttuAtun^. 


$?cim  (Sinbarapftn  bcd  Odc$  crf)ält  man  1 0 bid  1 1 *l$roc.  tincS  parc> 
ftnbnfri^cn , bei  grtvöf)nlid)rr  Ücmpcratnr  rrftarrrnbcn  ’Jiürfitantcä. 

£a$  unter  bcm  9(ainrn  $ r r a f i n feit  einiger  3fit  ald  £ ciidnttcjt  w. 
fad)  mmenbetr  'fJrobuct  ift  burd)  JJeftiUation  au6  bcm  amerifanifdjen  ®t!< 
ölt  barijcftcllt  nwbcn.  (5ö  f>at  ein  fpecififd)cd  ©croicbt  ucit  0,80 — 0,82. 
3bcntifd)  mit  bcm  tfcraftn  fdjeint  ba$  $itt*Drl  ;u  fein. 
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§.  178. 

211  (gern  eiltet  unb  © e f ct>  i cfc  1 1 i cf>  e ö . 

3ur  ©efchichte  ter  Äeräcn  (bougies,  candles)  fofgenbe  9foti;cn : 
2>en  Moment  rearen  nach  beit  9Jad)ricbtcn,  bie  8muß  utib  I i n i u ö uns 
überliefert  haben,  neben  ten  Sampen  auch  tote  Herren  nicht  unbefannt.  ®e* 
nannte  Schriftffeller  führen  an,  baff  mit  .iparj,  SBachd , l^cch  unb  gett  ge* 
tränfte  Xodjte  au®  g(ach$fafer , ebenfo  wie  Da8  mit  gettmaterialien  impräg* 
nirte  9J?arf  gereifter  Schilfrohr*  ober  söinfenarten  ju  SBeleuditungSjreecfrn 
Slnrrcntung  fanben.  (S8  reirb  behauptet,  bajj  bie  erften  eigentlichen  flerjen 
jur  3eit  ber  Shriflenverfolgung  oon  Seite  ber  römifchen  Äaifer  oerfertigt 
reorben  feien,  cineSebauptung,  bie  baburd)  unterftüft  reirb,  baff  in  ber  3 hat 
feit  jener  3eit  bie  fRöiner  bei  allen  Äirchenfeftcn  Äerjen  anjujünben  pflegten. 
5?  e cf  m a n n fagt  in  feinen  Beiträgen  jur  ©et'chichte  ber  (frfinbungen , bap 
Äaifcr  Äonftantin  (306  bi8  337  n.  6hr.)  bie  Slnorbitung  getroffen  habe, 
jur  geier  bed  @briftabenb$  ganj  SBpjanj  mit  Sampelt  unb  Sßadtdfcrjen  ju 
erleuchten.  3m  ÜRittelalter  reurben  bie  Äerjen  unb  gacfeln  au8  SBacfcö  ju 


>)  Literatur:  E.  Ronalds  and  Th.  Kichardson,  Chemical  Technology 
(with  which  is  incorporated  a revision  of  I)r.  Knapp's  Technology) , London  1855, 
Vol.  I.  Part  II.  p.  386 — 466;  Payen,  Prdcis  de  ehimie  industrielle,  Paris  1859, 
Tome  II.  p.  56? — 603;  £ ii  nt  a 6 , Taufbuch  brr  angeirnnCteii Sfjemie,  Ülütnberg  1844; 
©b.  VI.  p.  (198 — 70«;  ©olle»,  £ae  ©eleudttungen'efen  (.panebtid}  Cer  djem.  Icdmo* 
logie,  ».  I.  2.  Qlruppe) , ©raumdureig  1862;  ©arren  trapp,  Ülrttfel  Stearmferjeii* 
fabrifation  im  JijanCtcörterbud!  ter  tfbeinic,  ©t.  VIII.  p.  201 — 213;  © r e da 1 1 ’e  linrti* 
ctopätic,  ©C.  8;  ülmtl.  ©md)t  Cer  Üluoitelliing  in  Sollten  1831  ; ©erlin  1833;  Sc. III. 
p.  488 — 303;  ülrtifef  .Serien  ; A.  G i r a rd  , Dictionnnire  de  ehimie  appliipide , Paris 
1862  p.  191 — 239.  — gerner  ÜB  agil  er  t 3nbreabcrid>tc  Cer  dientifdten  Sedtnelcgie  pon 
1835—1863  geben  eine  pol! flattrige  lleberfrdyt  über  Cie  gertfdiritte  Cer  Serjenfabrifnticn. 
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firchlidtem  unb  häudlichtnt  ©ebraudje  tingeführt.  ©or  betn  allgemeinen  ®c* 
braucht  bcr  Uhren  mentete  man,  mit  c«  fchtint,  nthtn  btr  Sant*  unb  2Baf» 
ftruhr  and)  bie  ©rantuhr  ton  2öad)«ferjcn  von  beßimintcr  Sängt  unb  Dieft 
al«  Mittel  jur  3eitbcftimmung  an.  3m  15.  3ahrf)unbtr(  fatnrn  btt  lln* 
fchlittferjen  mit  ©aummollbocht  auf,  namentlich  tie  gejogentn,  bit  bit  alltin 
üblichen  marttt , bis  mit  ©cginn  beö  (auftnbtn  3ahrl)imbcrt«  an  bit  Stelle 
tc«  gejogenen  Sichte«  bit  gegoffene  Ätrjt  trat,  unb  c«  btr  (Shrntic  gelungen 
mar,  nad)  unb  nach  in  bcr  Stearin*  unb  ©almitinfäure  unb  in  bem  ©araffin 
anftatt  beb  mcidicn  unb  laufenben  Dalgc«  t)artc  unb  mach«äbnIicheMatcria* 
lien  ju  erzeugen  unb  fit  bcr  Äerjcnfabrifatiou  jur  Di«pofition  ju  ftellen. 

2Bir  befchrcibcn  nun  im  golgenten  bie  gabrifation  1)  btr  ©tearinfer» 
jen,  2)  ber  ©arafftnferjen,  3)  bcr  ©ad)«*  unb  ©allratbfcrjen,  4)  brr  2alg» 
ferjen,  moran  ftd)  bie  Darftcllung  unb  bie  ©ermentung  beb  ©Ipccriu«  fnü* 
pfen  mirb. 


§.  179. 

1)  Die  gabrifation  ber  Stcarinfcrjcn. 

Da«  'Material  ber  S tearinferjenfabrifation  ift  grgrumärtig  ©almöl 
(tergl.  ©b.  II.  p.  417)  unb  Talg.  Durch  bie  Unterfuchungcit  ton  Jpcin&, 
meldje  fid)  an  bie  ton  ($  betreu!  anfdilicjjcn,  hat  ftd)  ergeben,  bafj  bie  bei* 
ben  gelte  au«  ©almitinfäurc,  ©tearinfäure  unb  Dclfäure  unb  ©Itccrin  be< 
flehen.  Diejenige  Säure,  melche  ton  ® betreu!  Margarinfäurc  genannt 
morben  ift , crmic«  ftch  al«  ein  ©emenge  ton  ©almitinfäurc  unb  Stearin* 
fäurc. 

Die  ©runtlage  ber  ©tearinferjenfabrifation  ift  bie  im  3nhrc  1813  ton 
ßf)ttreul  ermittelte  ©erfeifung  ber  gelte  unb  bie  Slbfcheitung  bcr  gettfäu* 
ren  au«  ber  »erfeiften  Maffe.  Damit  mar  jetod)  tie  Slufgabc  feinc«mcg« 
gelöft.  ©er  mit  teilt  ©efen  be«  gcmcrblicben  ©etriebe«  brfannt  ift , fennt 
auch  tie  ftluft  jmifeben  tem  Saberatorium  tc«  6hemifer«  unb  brr  gabrif,  er 
rncifj,  melche  3fii  uttb  Mühe  r«  foftet  unb  mclcher  Shtfmanb  an  Äapital  unb 
3ntrUigcnj  nicht  feiten  erforterlid)  ift,  um  miffenfchaftlichen  ©eobad)tungcn 
für  3't>ccfe  ber  3ntuftric  ©cltung  ju  tcrfdwffen.  Die  erften  Schritte  bcr 
©tearinferjenfabrifation  maren  ton  Schmicrigfeiten  aller  Slrt  umgeben. 
(Shetreul’«  Unterfudnmgcn ')  über  bie  gette  maren  jmar  fchon  im  3af)re 
1823  tcröjfentlicht  morben,  allein  erft  jmci3ahrc  nachher  fdicint  bcr©cbanfe, 
bie  au«gcfd)ietcncn  feften  gettfäuren  jur  Äerjenfabrifation  ju  tentenben,  jut 

*)  Chüvrcul,  Recherche»  »ur  les  corps  gras,  Paris  1823. 
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feite  gelangt  ju  fein.  3m  3nl)rc  1825  perbanb  @f)ft>rcu(  fttf?  mit  @ap* 
u f f a c jum  3wecfe  ter  intuftriellcn  2luSbeutung  ber  Gnttecfungen  beS  er* 
tcren.  Peibe  Ghemifer  nahmen  im  genannten  3al)re  für  bie  Slbfchcibung 
er  gettfäuren  unb  il)re  Permcnbung  jtt  Äerjen  ein  Brevet  d’invention  in 
5ranfreicf)  unb  ©at)*Uuffae  unter  bem  Sfaincn  feines  Slgentrn  MofeS 
B o o I c aud)  ein  patent  in  Gnglant.  Obgleich  biefc  patente  ihren  Trägern 
tiemalS  einen  Gewinn  abwarfen,  fo  iittb  bie  Details  brrfelben  bod)  im  hohen 
Ererbe  beachtenswert!) , inbem  fte  barin  faft  alle  'Mittel  beunfprud)cn , welche 
nan  bisher  jttr  21nmentung  gebracht  hat,  nicht  allein  bie  Prrfeifung  mit 
italf , fonbern  aud)  bie  3«fe?ung  ber  gelte  burd)  Sdjwcfclfäure  unb  burch 
Oeftillation , bereit  Gnttecfung  gewöhnlich  greint)  (1836)  jugefchricben 
wirb,  obgleich  fte  in  ber  Thal  poii  bem  berliner 21  fabemifer  2leharb  (1777), 
Cent  nämliehcti  Manne  herrüfm,  ber  ftd)  burd)  bie  Ginführung  brr  ’Jiüben* 
juefcrfabrifatioit  in  Preufjen  fo  gro(je  Perticnfte  erworben  hat.  Tie  iit  bem 
erfteit  patente  empfohlenen  Operationen  glichen  aber  noch  )U  fe^r  beit  Metho* 
ben  beS  analptifchen  GhemifcrS  unb  waren  für  bie  gewerbliche  2liiöbcutung 
noch  weit  jtt  complieirt.  3nr  Pcrfeifung  benupte  matt  ?lepfali  unb  Patron 
unb  $ur  5rrfeßuttg  ber  Seife  bie  Saljfäure,  bereit  211falifa(je,  wie  (Ich  in  ber 
prariS  ergab , frlbft  burd)  längere  3cit  fortgefeßteS  2luöwafchrn  nicht  poll* 
ftäiitig  poit  beit  gettfäuren  getrennt  werben  fonnteit ; fte  fpredjeit  in  ihrem 
patente  fogar  nod)  von  ber  ?lnmcnbung  oon  faltein  unb  heißem  2llfoho(  jur 
Trennung  unb  Steinigung  ber  gettfäuren.  GS  gab  aber  nod)  einen  anberen 
Uebclftanb:  ber  gewöhnliche  Tod)!  nämlich  war  für  bie  neuen  fterjeit  nicht 
attweitbbar  unb  eS  beturfte  vielfacher  Perfiichc , um  ben  geeigneten  Tod)t 
auSftitbig  ju  machen.  Ticß  gelang  jwar  jum  lt)ei(  uitb  bie  Patentinhaber 
waren  nod)  im  3al)re  1825  im  Stanbc,  in  einem  3nfa(te  (U  ihrem  Prcpet 
auch  tiefe  Pcrbcjfmtng  in  21nfpruch  jtt  nehmen,  allein  nicht,  ehe  bereits  pon 
anbercr  Seite  ein  Patent  für  eine  ber  ihrigen  ähnliche  Grftttbitng  gefiebert 
war.  GainbaeeröS  erhielt  ein  Prcpet  für  bie  Perbcjferung  ber  2>ochte, 
woburd)  ber  SÖerth  beS  obigen  patentes  frl)r  beeinträchtigt  würbe.  Gtenann* 
ttr  Ted)ttifer  hatte  beobadftet , baß  ber  gewöhnliche  Todtt , auS  parallelen 
Paumwollgarnfäben  beftcheitb , ftd)  in  ben  Stearin  fernen  balb  perftopfe ; eS 
gelang  ihm , biefen  Uebclftanb  burd)  Pchantcln  beS  XodtteS  mit  oerbünn* 
ter  Sehwefelfäure  ju  befeitigen,  außcrtem  führte  er  bie  geflochtenen  unb  ge* 
brrhten  Tochtc  ein,  wobureh  bas  pußen  beS  SidjteS  überflüfftg  würbe.  Unter 
bem  Ginflttffe  ber  Spannung , in  weichet-  ftd)  bie  einzelnen  gäben  beS  jopf* 
artig  geflochtenen  TochtcS  beftnben,  erleibet  baS  auS  ber  Herjenmaffe  herpor* 
rageitbe  Gute  eine  Krümmung , we!d)c  feine  Spipe  ftetS  außerhalb  ter 
glanune  hält  unb  ihr  geftattet,  in  ter  ?uft  fchncll  ju  perglimmen.  3>ic 
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Slearinfergenfabrifation  »uclltc  aber  trog  allebein  feine  SBurgeln  faffen , bi« 
be  Bfill»  im  3abre  1831  auf  brm  Schaupla#  erfdjien.  Xie  Ginrubrung 
unb  bie  (Entfaltung  be«  neuen  Jntuftriegmeigc«  fteht  im  innigen  3ufammen- 
bange  mit  ber  Julirerolution.  Xe  Bl  Mi)  mar  nämlich  Sammerberr  am 
J&ofe  Sari’«  X.  Xurcb  ben  Sturg  ber  älteren  Xijnaftie  ber  Bourbonen  aller 
Subfiftengmittel  beraubt , fuebte  er  feine  virlfeitigen  tedjnifcben  Senntniffe  ju 
wriwtben  unb  grünbete  bereit«  im  3ahve  1831  im  Berein  mit  bei«  locter 
ber  Blebicin  Blotart  bie  erfte  Strorinfergcnfabrif  in  ber  Bäbe  ber  Barriere 
be  I'Gtoile  gu  Bari«,  baber  ber  Barne  Sternfergen  (bougies  de 
l’dtoile) , meldten  man  nod)  beutgutage  häufig  beit  Stearinfergen  giebt. 
Xe  BIM»)  mad)te  bie  gabrifation  ber  Sergen  au«  Stearinfäure  erft  tatureb 
öfonomifcb  möglich,  tap  er 

a)  mit  .Half,  anftatt  mit  Sali  aber  Batron  »erfeifte , moturch  ber 
Brei«  be«  Brobucte«  mefcntlid)  erniebrigt  mürbe ; 

b)  bunt  ein  neueenftruirte«  Stiftern  ber  Xampfheigung  bie  Salffeife 
bureb  Säure  gerfe&te ; 

c)  ficb  jum  2lu«pre|Ten  ber  ftüfiigen  Cclfäure  ber  bvttaulifdbeit  'Treffer, 
bebiente; 

d)  gum  Xränfen  ber  Iod)tc  Borfäure  mmentete; 

c)  entlieh  bie  Sergen  anftatt  gu  gieben,  giepen  lehrte. 

Xurcb  biefe  Berbeffcrungen  gelang  e« , ber  neuen  Jnbuftrie  and)  in  an» 
bern  Säubern  einen  Boten  gu  midiaffen  unt  berfclbeir  in  granfreid)  frtbfl 
eine  immer  gropere  2lu«bcbnutig  gu  geben. 

Xie  Stearinfergen  erfdjienen  unter  bem  Barnen  Bougies  d neide  mar- 
gnrique  >)  — gum  erften  'Male  auf  ber  fßarifer  9lu«ftelluitg  be«  Jabrr« 
1834.  Xie  2lu«ftellung  be«  Jahre«  1839  brachte  auper  ben  Sergen  reu 
be  Blillt)  bereit«  fold?e  von  Ire« ca  (bougies  de  leclipse),  reit  fjjail* 
laffon  (bougies  steariques  dites  royales)  u.  f.  ro.  Jn  XeutfibliUib 
treffen  mir  im  Jahre  1849  Stearinfergen  ron  r.  Schä^ler  in  fWündjen, 
meiebe  an  Schönheit  untGlütc  ben  BariferSergen  völlig  gleich  flehen.  (Sbenfo 
lieferte  gu  gleidfer  Jfit  bie  rtabrif  ren  21.  Gramer  in  Blögeltorf  bei  Bürn» 
btrg  Sergen,  meldje  beit  Stearinfergen  ftd;  näherten.  Jtt  Berlin  bürgerte  fub 
ber  neue  Jnbuftriegmeig  im  Jahre  1835  turd>  bie  Bemühungen  Ceb« 
midien'«  ein,  melcher  eine  ftabrif  unter  ber  girina  Bl  a q u e t unb  Ceb» 
m i d|  e n begrünbete.  Bl o t a r b au«  Bari«,  ber  2lffociee  be  Bf  i 1 1 r/ '«  grün» 
bete  in  Berlin  im  Jahre  1841  eine  gmeite  Stearinfergenfabrif.  1111* 


')  Placfc  A.  de  Colmont,  Histoire  des  Kxpositions , Paris  1855  j>.  SST  fabticir» 
ten  te  äliilto  unt  Ülietarc  im  Sabre  1834  bereita  60,0(10  jtitcgr.  riefet  Jierjtii. 
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O e b nt  i di  e n ging  bk  gabrifation  von  ©tearinferjen  auf  verfchiebene  euro* 
päffcbe  ©täbtc , fo  auf  iüarfchau , Petersburg  unb  ©tocfbolm  übtr.  @S  ift 
t)icr  übrigens  bervorjubeben , baß  vom  3afjrt  1835  an  bis  1847  Tempel 
in  Oranienburg  nach  ber  von  M u n g e gegebenen  ©orfcbrift  mit  Jpülfr  von 
5?alf  au«  Palmöl  ©tearinferjen  berfteUte,  bie  unter  bem  tarnen  PalmmacbS* 
fernen  viel  9lnflang  fanben.  Das  nämliche  ©erfahren  mürbe  im  3af)re  1836 
Slunbel  in  JjjuQ  patrntirt.  3n Oefierreicb  unb  jmar  inffiien  mürbe  1837 
von  einem  ©ruber  beS  OrünberS  ber  ©tearinferjeninbuftrie  beMillp  bie 
MiUp»Äergen*gabrif  angelegt,  baber  auch  bie  ©tearinferjen  in  Oefierreicb 
vielfach  Mittpferjen  (gegenwärtig  auch  2lpoüofcrjen)  genannt  merben. 

Obgleich  nun  bie  neue  Äerjenfabrifation  überall  guß  gefaxt  batte,  fo 
roaren  bocb  nod)  manchfache  ©djmierigfciten  ju  befiegen , eS  mußten  j.  ©. 
unzählige  ©erfucbe  gemacht  merben , ehe  eS  gelang , bie  ffrpßallifation  ber 
©tearinfüure  beim  ©iejjen  ber  Äcrjen  ju  vermeiben.  Man  fudjtc  (ich  an« 
fangS  burcb  3ufaß  einer  anberen  Säure  ju  helfen,  allein  bie  2Babl  biefer 
©äure,  obgleich  fic  ben  3roecf  nicht  verfehlte,  mar  eine  ungtüdlicbe.  'Ulan 
mar  nämlid)  auf  bie  arfenige  ©äure  verfallen.  Diefer  3ufaß,  ber  allerbingS 
nur  in  geringer  Menge  gemalt  mürbe , mar  inbeffen  mit  ben  gorberungen 
berSanitätSbrbörbe  nicht  vereinbar  unb  mußte  febr  balb  auf  bem  (Kontinente 
brin  ©erböte  ber  ©ebörben,  in  6nglanb  bem  verbammenten  llrtbeile  ber  nicht 
weniger  mächtigen  öffentlichen  Meinung  meichen.  I)ie  Mittel,  welche  man 
gegenmärtig  anmenbet,  erfüllen  ihren  3n>ecf  eben  fo  gut,  man  fegt  nämlich 
ju  ber  gefchraoljenen  ©tearinfäure  einige  Proccntc  SBachS  ober  10  — 20 
proc.  Paraffin , ober  tpaS  auch  häufig  geliebt , man  läßt  bie  gefcbmoljene 
©äure  unter  Uinrübren  beinahe  ju  ihrem  SrftarrungSputtfte  erfalten,  el)e  man 
fte  in  bie  bis  fafl  auf  ben  ©cbmeljpunft  ber  ©äure  erbigte  gönn  eingießt. 
Durd>  baS  2lbfüblen  unb  Uinrübren  mirb  eine  2lrt  flüfftgen  gettbreieS  er* 
halten,  melcher  nicht  mehr  frpfialliftrt. 

S.  180. 

SBährenb  bieStearinferjrnfabrifation  auf  bem  angegebenen  ÜBege  immer 
größere  2>iinenfionen  annabm,  bat  jid)  fett  bem  3abte  1840  eine  neue  3n» 
bufirie  gebilbet,  welche  bemfelben  3n>ec!e  gemibmet,  auf  berfelbett  ©runblage 
fußt , baS  oorgefieefte  3iel  aber  mit  burchauS  verfebiebenen  Mitteln  ju  errei* 
chen  ftrebt.  @ö  iß  bieS  bie  ©erf  ei  fang  ber  gette  mitSchwefel* 
fäure,  melche  juerfi  von  äd)arb  in  ©erlin  1777  befchriebcn,  von  6b ev* 
reul  unb  ©ap*2uffac,  vor  ihnen  auch  von  Macquer  unb  6baptal 

äBaqntt , Jjan».  u.  Stl)rb.  t.  Itdjnolojit  V.  99 
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gefannt,  oonSefebore  1829 *)  it>teber  erwähnt  unb  oon  gremp  1836 
roiffenfchaftlid)  begrunbet  worben  ifi.  3n  einer  2lbhanbfung , welche  jtbod) 
nur  in  grlc^rtrn  3citfc^riftcn  publicirt  würbe,  geigte  g r 4 mn  *) , bah  bic  (Sin« 
»irfung  ber  Säuren  unb  Sllfalien  oiel  Analogien  h‘tbe.  ©eibe  Stgenticn  $er« 
legen  bie  gelte,  aber  roährenb  bie  JUfalien  mit  ben  gettfäuren  fidj  oerbinben 
unb  baa@lpcerin  frei  wirb  (ocrgl.  ©b.  II.  p.431),  vereinigt  jid)  bie  Sdjwc» 
fclfäure  fowo()l  mit  ben  gettfäuren  alö  aud)  mit  bem  ©Ipcerin.  Ga  ent« 
ftefjen  Sulfoftearinfäure,  Sulfopalmitinfäurc,  Sulfoleinfäure  unb  Sulfoglp* 
cerinfäure.  Die  brei  erftgenannten  ftnb  aber  nur  non  ephemerer  ©eftänbig« 
feit.  Unter  bem  Ginfluffe  beaSBafferfl  gerlegen  fte  ftd)  in  gettfäuren,  welche 
obenauf  fd)wimmen,  unb  Sd)wefelfäurt , welche  nebrn  ber  Sulfoglocerin« 
fäure  in  ©Soffer  ftd)  iöfen. 

Die  erfte  3bec,  gr^mp’a  ©erfud)rn  eine  praftifchc  Slnwettbung  ju 
geben,  ging  oon  ©wpnne  aua,  welcher  1840  ein  ©atent  nahm,  in  wel* 
cfetin  er  bie  ©erfeifung  ber  gelte  burd)  Schwefelfäurc  unb  bie  nadifjerige 
Dcfti  Kation  ber  refultirenben  ©robuctc  beanfpruchte.  Die  £eflillation 
feilte  jebod)  im  ©aeuum  oor  ftd)  gehen ; barin  lag  ber  ©runb,  bafj  baa  ©er« 
fahren  f<f)citertc.  3n  bem  nämlichen  3ahre  würbe  ein  ähnlichea  ©atent  oon 
G 1 a r f für  bie  ©erfeifung  ber  grtte  burd)  Schmcfclfäure  erworben.  SlUein 
obwohl  er  bic  Schwefe (fduremenge , welche  grd  mp  bei  feinen  ©crfucf)cn  im 
Äleinen  im  ©erhältnifj  oon  50  ©roc.  oorn  ©cwichte  bea  gettea  genommen 
hatte,  auf  25  ©roc.  rcbucirte,  fo  flieh  er  hoch  bei  ber  ^Reinigung  ber  gett« 
fäuren  auf  folche  Schwierigfeiten,  bah  auch  biefe  ©trfud)t  ohne  Grfolg 
blieben. 

Um  ber  Scbwefelfäurcoerfeifung  Gingang  ju  oerfchaffen , beburfte  ca 
einer  weitern  praftifchen  SSuabilbung  ber  jweiten  Operation , welche  bereit« 
fd)on  oon  © w p n n e , aber  ohne  Grfolg , oerfucht  worben  war , näin(id)  her 
D c ft i Kation.  3n  bem  oben  erwähnten  ©atente  oom  3ahte  1825,  wel« 
d)c«  © a X)  * ? u f f a c in  Gnglanb  nahm , unb  baa  in  golge  feiner  unioerfel« 
len  Sluffaffung  ber  grage  ein  intereffante«  Sktcnftücf  in  ber  ©efchichte  ber 
Dedjnologic  audmacht , ifi  bereit«  oon  ber  Deflation  ber  gelte  bie  fRcbe, 
unb  beiläufig  wirb  bemerft,  wie  fef>r  biefelbe  burch  baa  ©orhanbenfein  oon 
geuchtigfeit  beförbert  werbe.  Diefea  ©atent  fain  aber  nie  jur  ÜRcalifation. 
Grft  im  3ahre  1841  nahm  Du  b tun  fault  (in  Gnglanb  unb  granfreid)) 
©atente  auf  bie  ^Reinigung  ber  fetten  jförper  unb  ihre  DeftiUation;  ba  fids 
aber  bei  ber  3«ff&ung  ber  neutralen  gette  burd)  bie  SBärtnc  Slcrolem  ent« 


*)  3ourn.  f.  tedjn.  u.  ofcncin.  (Stjcmic  VI.  p.  287. 

*)  Stnnat.  bet  Ckernie  u.  $(jarm.  XIX-  P-  209  XX.  P-  so- 
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wirfelt,  beffen  nachtheiligrr  Sinwirfung  ftin  Arbeiter  ju  wiberflehen  vermochte, 
fo  ifl  baß  ©erfahren  niemals  jut  vorteilhaften  prafttfdjcn  Sflnwenbung  ge* 
fommen,  obgleich  eß  ben  Äeitn  rntt>ieU , meid}«  ftrfj  fpäter  in  ben  £änbett 
von  3oneß,  ffiilfon  unb  ©wpnne  311  bem  gegenwärtig  im  größten 
Wafifiabe  außgeübten  93erfaf>ren  entwidelte.  3n  einem  mglifetjen  patente, 
welches  am  8.  December  1842  an  3oneß  unb  SBilfon  erteilt  würbe, 
ftnben  wir  bie  Schwefelfäureverfeifung  jum  erftenmale  gleichjfitig  mit  ber 
Dampfbeflillation  in  2lnwenbung  gebracht.  Wit  biefer  (Kombination 
war  bie  gunbamentalbebingung  beß  ©elingettß  biefeß  ©erfahrend  erfüllt. 
9?ichtßbeftomeniger  aber  mufjte  eine  ganje  Seihe  von  ©erbefferungen  erfolgen, 
um  biefer  gabrifationßmethobe  ifjre  gegenwärtige  Slußbehnung  311  fiebern. 

Daß  neuefle  ©erfahren  ber  ^trlegung  ber  gette  in  gettfäuren  unb  in 
©Ipcerin  ifi  baß  burch  überhifcteßSBaffer.  Sffienn  man  nämlich  gelte 
mit  SBaffer  von  180°  unter  einem  Drude  von  10  — 15  Sltmofphären  3ufam* 
tnenbringt , fo  bap  baß  SBaffer  nicht  in  Dämpfe  perwanbelt  werben  fann , fo 
flnbet  bie  erwähnte  3crlegung  ber  gette  flatt.  Diefe  äujjerft  wichtige  Df)at* 
fache  ift  3U  gleicher  3*0  von  D i I g h m a n n in  Snglanb  (9.  3anuar  unb 
26.  9Jfärg  1854)  unb  ©ertfjelot  in  ©ariß  (3.  Slpril  1854)  entbedt  wor* 
ben.  Sinige  Wonate  fpäter  gelangte  Welfenß  in  ©rüffel  (7.  December 
1854)  3H  bemfelben  IRefultate.  ©ott  ben  Detailß  biefeß  ©erfahrend,  fowie 
von  ber  ©erfeifung  ber  gette  burch  ©arpt  (Söagner),  Df)onerbe  (Sam* 
baceröß)  unb  burchSeife  (^?elouge)  wirb  weiter  unten  bie  SRebe  fein. 

3uin Schluffe  fei  hier  erwähnt,  bajj?.  Ärafft  unbD.  bu  Wottap1) 
bie  ©erfeifung  ber  gette  anftatt  mit  Schwefelfäure  mit  einer  concentrirten 
(Sf)(orgittfIöfung  außführen.  Die  Dualität  beß  3ur  ©erfeifung  erfor* 
berlichett  Shtofjmfß  beträgt  8 — 12  ©roc.  vom  ©ewicht  beß  getteß.  2lu<h 
hier  werben  bie  gettfäuren  burch  Dampfbeflillation  übergetrieben. 

Die  ©efebreibung  ber  §erfiellung  ber  feflen  gettfäuren  (ein  ®e* 
menge  von  ©almitjnfäure  mit  Stearinfäure) , alß  beß  Waterialeß  ber  Stea* 
rinfergenfabrifation  verfällt  in  folgenbe  Slbtheilungen : 

I.  ©erfeifung  ber  gette  mit  tfalf: 

a)  ©erfeifung  mit  ffalf, 

b)  ©ulveriftren  ber  Äalffeife, 

e)  3erK&cn  mit  Schwefelfäure, 

d)  ÄrpflaUiftrenlaffen  ber  feften  gettfäure, 

e)  Äalt*  unb  SBarmprcjfcn  ber  frpftallifirten  Waffe, 

f)  Peinigen  unb  Älären  ber  feften  gettfäure. 


')  SBttgl.  ffiagntr«  Sabrtebmfpt  185V)  p.  604. 

29* 
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Dit  8cu<btmatrrialitn  unb  bic  ®tltud>Uing. 


II.  SerfeifungbedgettedmitSarpt; 

III.  Serfeifung  b e d g e 1 1 e d mitSponerbe; 

IV.  SerfeifungbedgettedmitSeifen; 

V.  SdmefrlfäurrverfeifungmitSflinpfbeftülation; 

VI.  Serfeifung  mittel  ft  SMorjtnf  unb  Sampfbeftil« 
I a t i o n ; 

VII.  3trlcgung  ber  Sette  mittel  ft  überpifcten  SBafferd 
bet  ^edibrutf  (opnr  Sampfbilbung). 

*.  181. 

I.  Serfeifung  ber  g et  t e mit  Half  (eaponification  calcaire, 
saponifirntion  by  Urne).  211$  gettfubftanj  mentet  man  an  9tinbd»  ober 
Hammeltalg  unb  Palmöl.  Ser  ^pammeltal^  enthält  größere  'Dintgcn  feftcr 
gettfäuren  unb  läjjt  ftd>  aud)  leidfter  verarbeiten , ber  iNinbdtalg  bagegen  ift 
wohlfeiler  ju  erlangen.  Ser  aud  'Jiuftlanb  in  großer  ÜJieitge  fommenbe  Sxilg 
ift  getvöpnlid)  ein  ©emifd)  von  ftiintdtalg  mit  ^»ammcltal^.  Seitdem  bad 
Salmöl  in  grofter  SNengc  unb  gu  billigen  greifen  nach  Europa  gelangt , ift 
in  vielen  Stearinfcrjenfabrifcn  bad  Palmöl  bie  Hauptfettfubftanj  geworben. 

fflie  Sb.  II.  p.  417  u.  f.  ausführlich  audeinanbergefe&t  tvorben  ift, 
ftnb  Saig  unb  Salmöl  ®einenge  ber  brci  neutralen  gelte. 

Stearin  (ftearinfaur.  ©Ipcerin)  fdjmeljenb  bei  <»0  — 62°  C. 

Salmitin  (palinitinf.  ©Ipecrin)  „ „ 50  — 55°  C. 

Olein  (ölfaured  ©Ipcerin)  flüffig. 

Ser  Saig  enthält 

Stearin  unb  Salmitin  75  . . ,_a 

Olein  25 

100 

Sad  Palmöl  . ‘ • ' 

Salmitin  60 
Olein  40 

100 

Sad  Stearin  liefert  95,7  Sf).  Stearinfäurc  (bei 70*  fdjmeljtnb) C„H„04 
„ Palmitin  „ 94,8  „ Snlmitinffture  ( „ 62°  „ ) 

„ Olein  „ 90,3  „ Oelfäure  ( ,,  -12»  , ) CMHJ404 

Sad  Stearin  ift  Sri  ft  rar  in  unb  brfteht  aud  1 Sieg,  ©fperrin  unb 
3 Sleguiv.  Stearinfäure , betnnad)  Sriftearin  Cii4Hn0Ols  = C.H406 
-(-  3C16Hj404  — 6H0;  ebenfo  ift  bad  Palmitin  Sripalmitin 
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CiosHmO,,  = C,HgO#  -j-  3 C3JH3S04  — 6 HO  unb  ba«  Ole'inSrio» 
lein  Cll4H10lO,s  = CftHgOs  + 3 C36H3104  - 6 HO.  ffiährmb 
ber  Serfeifung  mit  tfalfmild) , bilbett  fiep  bie  ftalffalge  brr  brei  gettfäuren, 
ber  Sttarinfäure,  'fkilmitinfäure  unb  Delfäure , unb  bnS  ©lycerin  wirb  ab» 
geftpitben. 

Sic  Serfeifung  fclbfi  geht  auf  folqtnbe  SBeife  not  fiep.  3intächft  wirb 
ber  Saig  obtr  ba«  Salmöl  in  mit  Sleiblecp  audgefütterten  ^jolgbottiipen  obfr 
aud)  (wiewohl  feiten)  in  gemauerten  au«  Steinplatten  jufammengefepten 
unb  mit  Saenwnt  überfleibetrn  Sepältern  gefdjinolgen,  inbeni  bet  Sotticp,  ber 
beiläufig  eine  ßapacitat  non  20  Jpeftoliter  f)at  unb  mit  500  Äilogr.  Saig 
unb  800  Litern  SBaffer  befrfjieft  worben  ift,  mittrift  Sßafferbämpfen  burep  ein 
Sohr,  beffeit  (Snbt  fpitalfötinig  am  ©oben  be«  Soitirf)«  liegt,  erwärmt  mitb. 
9?aipbrm  aller  Saig  gefcpmolgen  ifi,  beginnt  man,  ot)ne  bie  Sampfgufupr  gu 
unterbrechen , nad)  unb  nach  unter  befiänbigem  Umrühren  600  5iter  Änlf» 
mild)  gugufepen,  welche  70  Äilogr.  gebrannten  5falf  (=  14  ©roc.  »om  ©e» 
totest  btö  Salge«)  enthalten.  Sacp  6 — 8ftünbigem  (Srpipen  ift  bie  Sil» 
tung  ber  Äalffeife  »ollflänbig  erfolgt.  2 )a«  Umrühren  gefepieht  entwtber 
mit  fRührfcpciten  ober  mit  meepanifeben  fRüproorricptungen.  Sott  ber  barten 
frümligen  Äalffeife  wirb  bie  gelbliche  ©lyeerinlöfung,  nacpbtm  man 
ben  Sotticp  bi«  gum  näcpjlen  Sage  hat  erfalten  laffen , abgegapft  unb  bann 
auf  @ I y c e r i n (flehe  unten)  »erarbeitet. 

Ser  2f)torie  nach  würbe  man,  »on  ber  Slnnapnu  auflgepenb,  bap  auf 
je  3 2lequi»alentc  fetter  Säuren , welche  in  bem  neutralen  gelte  mit  1 2leq. 
©lycerin  »erbunben  »orfommen,  auf  100  Sh-  gett  nur  8,7  Sh.  gebrannten 
Halft«  braud)en.  Sropbem  wenbet  man  allgemein  14  ©roc.  an,  weil  man 
gtfunben  hat , bap  ber  Ueberfcpup  bie  Serfeifung  erleichtert , allerbing«  aber 
aud)  fpäter  einen  entfpredjcnb  großen  Slufwanb  an  Sd)wefelfäure  uerurfaept. 
9i.  UBagncr  pat  gegeigt,  bajj  fJatt  be«  in  SBaffer  fcpwer  löälicpen  Äalf» 
bybrate«  baö  leicpttr  lö«licpe  Stpwefelcaleium  ober  beffer  noch  tfr  3«cferfalf 
gut  Serfeifung  ber  gette  »erwenbet  roerben  fönne. 

Sie  Uatffeife1)  wirb  nun  mittelft  Schwefel fäure  gerfept,  bie 
man  entweber  im  concentrirten  3uftanbe  ober  alö  Änminerfäure  anwenbet. 
Sei  Slnwenbung  ber  lepteren  hat  man  forgfältig  barattf  gu  fehen,  bajj  fit  frei 


')  ®ie  wbt  gettorfnete  .ffalffcifc  au«  jioei  »ttfebitbenen  gabrifrti  rntpirtt 

a b 

gettfäuren  87,3  89,9 

Jtalf  12,7  14,1 

100,0  100,0 
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$>it  ficudjtunitcruilitn  unt  tie  S8f lcucfttun^ . 


von  Sticforvb  unb  falpetriger  Säure  fei , ba  nad)  brn  ©eobad)tungen  von 
3acquelain  eine  NO, -haltige  Scbwefelfäure  bie  Sluöbeute  an  gettfäuren 
beträchtlich  verringert.  (Sd  ift  teötjalb  vorgefdjlagen  worben , bie  fcbäblicbc 
(Sinwirfung  ber  jfammerfäure  auf  bie  gelte  baturd?  ju  vernieten , baß  man 
bie  jfammerfäure  mit  febwefliger  Säure  bebanbelt ').  grübet  mar  man  all* 
gemein  ber  2lnfid?t,  baß  bie  Äalffcife  befyufd  ber  fcfcnrtlevcn  unb  vollftänbige* 
ren  3<riegung  burd)  Scbwefelfäure  vorder  gepulvert  werben  muffe.  Da« 
3erfleinern  gefebab , inbem  man  bie  jfalffeifebrodeu  jwifd)en  jwei  bvrijon* 
taten  geriffelten  Sßaljen  burd)fübrte  unb  ta8  Pulver  nod)  burd)  ein  Sieb 
geben  lieg.  ©egenroärtig  fuebt  man  baö  pulvern  ju  umgeben  unb  (dpt  tie 
Scbwefelfäure  tireet  auf  tie  Seifebroden  einwirfen.  3 war  braucht  man 
mehr  3fi6  um  bie3trfeßung  ju  voDenben,  bafür  erfpart  man  aber  biejfoßen 
für  baö  3«fieinrrn.  'Die  3erlegung  ber  jfalffeife  gefebiebt  entweter  in  brn 
nämlichen  ©ottidjen,  in  welchen  bie  ©erfeifung  vor  ftd?  ging , ober  in  befon» 
beten  mit  ©lei  aufgelegten  ©ottichen  ober  Steinfufen , welche  ebenfalls  am 
©oben  mit  einem  Dampfrobr  verfeben  ftnb. 

Daf  Duantum  ber  jur  3erfepung  ber  jfalffeife  crforberlid)tn  Schwefel» 
fäure  beträgt  auf  500  jfilogr.  Dalg  unb  70  jfilogr.  jfalf  137  jfilogr.  Die 
Scbwefelfäure  wirb  mit  SBaffcr  bi®  auf  12°  B.  verbünnt  (fte  enthält  in  bie» 
fern  guftanbe  noch  30  ©roc.  S03 , HO) , mit  ber  jfalffeife  in  bcni  3et< 
fepnngfbottich  jufammengebracht,  burd?  eingeleiteten  Dampf  erwännt  unb 
brei  Stunben  lang  flüfiig  gerührt  9?ad)tcm  bie  gettfäuren  ftd)  abgefebie» 
ben  haben,  hemmt  man  tie  Dampfzufuhr  unb  läßt  bie  glüffigfeit  einige  3fit 
rul?en , woturd)  ftd)  bie  gefchmolzenen  fetten  Säuren  auf  ber  Oberfläche  an« 
fammeln  uub  ein  großer  Dbeü  beö  entftanbenen  ©ppfeG  am  ©oben  beö  ©ot» 
tid)6  ftd)  abfeheibet. 

Um  bie  jf  offen  ber  gabrifation  $u  vermintem , foü  man  nad)  Z r i « 
bouillet’ö  ©orfcblagc  bie  Scbwefelfäure,  welche  jur  3eeft&ung  ber  jfalf* 
ftife  bienen  foH,  erft  jur  Ueberfübrung  von  ßellulofe  in  ©Ipcofc  benußen  unb 
bie  bei  ber  3ctKßung  ber  jfalffeife  erhaltene  juderbaltige  glüfftgfeit  gäbren 
laffen  unb  bebufö  ber  2llfof)olgtroinnung  (vergl.  ©b.  III.  p.  562)  tejlil* 
liren.  ©4  ift  ttid)t  befannt,  ob  tiefe  ©iobifkation  im  ©roßen  ftd?  be» 
währt  hat. 

Die  gefdjmoljenen  fetten  Säuren  werten  in  eine  mit  ©lei  auögefütterte 
jfufe  abgelaffen  ober  übergefd)öpft  unb  bcl)uf4  ber  Gmtferuung  ber  lepten  än* 


’)  9Bagnti<  Dabrceberiibt  1835  p.  401. 
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tf>ei(f  von  Half  unb  ®npS  jucrfl  unter  gleichzeitiger  SRitwirfung  vonSBaffer* 
Kämpfen  mit  verbiinnter  Scbmefelfäurr  von  1,089  fpcc.  ©ewiebt  (=  12° B.) 
unb  bann  mit  SBajfer  gewafchen. 

Die  Salzfäure  ijl  vielfach  anftatt  ber  Schwtfelfäure  jur  3erlegung 
ber  ffalffeife  vorgefchlagen  worben ; jo  viel  beFannt  ifi,  würbe  biefe  Säure 
nur  in  her  gabrif  von  „'IkimwacbSferäen"  von  Stempel  in  Oranienburg 
(von  1835  — 1847)  angewenbet.  Die  Saijfüure  würbe  erhalten  burch  3f» 
fegung  ber  von  ber  vorbergcbenbtn  Operation  l)errft£)renben  ßfylorcalcium* 
löfung  mittelft  Scbwefelfäurc,  wobei  ber  ®t?pS  herauöftel  — Sind)  bic 
(Sffigfäure  bat  man  anftatt  ber  Schwefelfäure  vorgefchlagen ; ber  21or» 
fcfclag  fann  aber  faum  ernjilicb  gemeint  fein,  ba  bie  26furrt  bed  ÄalfacetateS 
gu  verbiinnt  ift , um  mit  (Bortbeil  venvenbet  werben  $u  fönnen , auch  burch 
bie  Dampferbi&ung  ein  SBcrlufl  an  ©fftgfäurt  unvtrmeiblich  ijl. 

3m  3ai)re  1854  würben  von  Delapd)ier*)  (in  33efan<;on)  flatt  ber 
offenen  (Bottiche , in  weltben  bis  je&t  bie  Ülerfeifung  auSgefübrt  wirb , fowie 
bic  3erKßung  ber  Äalffeife  mit  Sdjwefelfäure  unb  fitccefftve  ffiafebungen, 
verfcbloffene  ® e f ä i e vorgefchlagen,  worin  man  eint  Demperatur  von 
112°  unb  einen  Drucf  von  1 ,5  Sltmofpbären  anwtnben  fann,  wenn  man 
(Dampf  au$  einem  Datnpffeffel  cinieitet.  (Die  Sinwcnbung  gefcbloffener  ®c* 
fäpe  gcjlattet  auch  bieSBenugung  von  (Dämpfen,  welche  fonjl  verloren  geben: 
man  beäugt  nämlich  bie  Dämpft,  bie  aus  bem  trfien  (Bottich  ftdi  entwicfeln, 
gum  Sieten  ber  im  zweiten  entbaltenen  Subftanjen  unb  fo  fort  bis  jum  leg» 
ten  53ottitbe.  Die  auS  bem  [enteren  ftch  entwideinben  Dämpfe  lajfcn  ftcb 
noch  jum  Erwärmen  ber  ^reffen  unb  anbercr  Utenfilien  bei  ber  gabrifation 
verwenben.  Durch  bie  gefdjlojfenen  ©efäjje  erreicht  man  temnaeb  folgenbe 
(Bortbeile:  1)  3fiterfparniji , inbrm  bei  ber  böbrren  Demperatur  bie  ©dwtl* 
ligfeit  ber  (Berfeifung  bebeutenb  geförbert  wirb ; 2)  bie  Operationen  werben 
vollflänbiger  unb  gleichförmiger  auSgefübrt  unb  bie  s4?robuctc  feien  feböntr, 
auch  wärt  bie  Ausbeute  an  feilen  gettfäuren  größer;  3)  eS  wirb  beträchtlich 
an  ©rcnnjloft  gefpart.  — Die  Apparate  jur  (Berfeifung,  3ttfebung  ber 
Äalffeife  unb  SBafchen  ber  gettfäuren  hoben  ziemlich  gleiche  Sonftruction. 
gig.  108  geigt  ten  Sängenburcbfcbnitt  beS  zur  (Berfeifung  beflimmten  Slppa* 
rateS.  (Sin  Dampffeffel  von  genietetem  (Sifenblecb  a , auf  2 2ltmofp!)ären 
Drucf  berechnet , ift  oben  mit  bem  (Biannloche  b unb  in  ber  2lre  mit  einer 
eifernen SBetle  c verfeben,  mit  welcher  ber  Äübrer  d verhüllten  ifi;  bie  beiten 

<)  SBergt.  SBagiter«  3nf)rt«fc(riit>t  1838  p.  330. 

*)  Sergl.  ffiagner«  1835  p.  404. 
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Sit  ?(iid)tmattriali<n  unt  bi«  Stleudjtung. 


@nben  brr  SBeHen  (iegrn  in  ben  ©topfbütbfen  ee,  bif  gugleid?  alö  S*m 
lager  bienen.  ©iittelfl  eine«  Dreibrieme®  unb  brr  DioQe  f wirb  ber  3lubr= 
apparat  in  ©ewegung  gcfr^i.  hh  ftnb  bif  Siebrrbrit&ventilr.  99adj  benv= 
bigter  ©erfeifung  »rirb  bfr  Äeffelinbalt  burcf)  ben  3nPft>1  » abgejogen.  tie 
SEBafferbämpfe  gelangen  in  bfn  Äfffel  burcb  ba®  9iof)r  j unb  k , weldjr®  lep 
ttre  mit  vielen  Söcbern  verfeben  ift  unb  in  einer  btr  ?änge  nach  laufentr; 
©erftärfung  am  ©oben  be®  5feffeI6  liegt , bamit  fif  von  bem  Siütjrapparj: 
nicht  getroffen  werben  fann.  Die  SRöfyre  j läuft  von  bem  Jgtauptrobr  k je? 


gig.  108. 


unb  ift  mit  bein  Jpabne  1 verfemen.  ©fit  Jjpiilfc  ber  Jpäbnc  1*  unb  1 fann  tie 
Dampfjufubr  btrgeftellt  unb  unterbrochen  werten.  3ur  ©ermeibung  von 
SBärmeverlufi  ift  ber  Äeffel  mit  bölgernen  Dauben  m umgebfR  , welche  wr 
gäffer  gebunten  unb  mit  ben  beiben  flachen  ©oben  nn  verleben  finb.  Schalt 
ber  3nt)alt  im  Äeffel  bic  erforberlidje  Temperatur  erreicht  fyat,  öffnet  man  ten 
£afjn  o.  Die  Dämpfe  fönnen  albbann  burch  ba®  9iobr  p in  ben  jweuns 
Äeffel  ftrömen  unb  bejfen  Inhalt  erwärmen  j au®  bem  gweiten  Äeffel  geben 
bie  Dämpfe  in  ben  SBafchapparat. 

2Ba®  bie  2lu®beute  an  fetten  Säuren  au«  gereinigtem  Dalg  betrifft,  io 
gaben 
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500Äilogr.  Xalg  459,5  jfilogr.  frttc  Säuren 
500  „ „ 463  nun 

500  „ „ 478  „ „ „ 

500  „ H 487,5  „ „ „ 

2000  jfilogr.  Xa(g  1888,0  jfilogr.  fette  Säuren, 
entfprrdjenb  94,8  ©roc. 


Die  SMußbeute  ift  abhängig  ton  ber  2lrt,  ?Keinf)rit  unb  ©etjanblung  brß 
Xalgeß. 

1 00  Xf)tile  ber  fetten  Säuren  gaben 

a)  43,3  Xbeile  fefte  gettfäure)  ~ 

b)  45  8 I 3m  Witte!  4o,9  Xbeile  eine«  ©e* 

x . ' " " " > menge«  ton  Stearin*  unb  ©almitin« 

' ' • ” ' ( («arr. 

d)  48,4  ff  if  „ 


$.  182. 

9?ad)bem  bie  fetten  Säuren  fo  tollftänbig  alß  nur  immer  möglid)  bureb 
roiebrrljolteß  Wafdjen  mit  Waffer  ton  jfalf,  ©ppß  unb  Scfjwefelfäure  befreit 
worben  finb , erhält  man  biefclben  einige  3fit  im  gefcfcmoljrnen  Suftanbe, 
um  bem  Waffer  ©rlegenbeit  ju  geben , ftc^  toüfiänbig  abjufdjeiben ; tjierauf 
läßt  man  bie  fetten  Säuren  erfiarren  ober  f r n ft a l ( i f i r c n unb  preßt 
bann  ben  nidjt  feft  geworbenen  Xf)eil,  wefentlich  attß  Oelfäure  beftrl)enb,  in 
ftarfen  fypbraulifdjen  ©reffen , erft  in  ber  jfälte , bann  unter  Witwirfung  ber 
Wärme  auß. 

Daß  Srftarrenl affen  ber  fetten  Säuren  (cristallisation  de« 
acides  gras,  solidi/’ying  the  fatty  acids)  gcfd)ief)t  in  jfapfelit  obergormen 
ton  äßeißbletf) , bie  äf)nlid)  ben  Zbocolabeformen  am  !)ianbe  weiter  ftnb  alß 
am  ©oben,  eine  Sänge  »on  70  — 75  Zentimetern,  eine  ©reite  ton  16  — 18 
Zentimetern  unb  eine^jö^e  ton  5 Zentimetern  brftßen  unb  ungefähr  2 jfilogr. 
fette  Säuren  ju  faffen  tennögen.  3n  einigen  gabrifen  wenbet  man  gegen« 
wärtig  aud)  gönnen  auß  emaiüirtem  Scfywarjbledj  an.  ©ad)  ber  ton 
©inet  fjerrü^renben  einfachen  unb  gewiß  fet>r  ^wertmäßigen  Dißpofttion 
füllt  man  bie  gönnen  auf  folgcnbe  Weife  *) : Die  gefdpoljenen  fetten  Säu« 
ren  werben  mitteljl  einer  ©umpe  unb  beß  ©ot)reß  B in  ein  tricfyterfönnigeß 


')  Srrgi.  3acqut tiiin«  ®ffd>rtibuiig  ter  Stearinftrjcnfabrif  »on  3ailion, 
9)!  c n i e r unt  Pomp.  (in  ta  sBillfttt  bei  lliariä)  im  Bulletin  de  1«  societd  d’cncoarsge- 
ment  1852  p.  320  cbrrDictionnaire  de  ebimie  appliquee,  Paris  1862,  Tome  XI.  p.  210. 
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Sit  Stu^lmattriolitn  unt  tie  tBetcudgung. 


9lefer»oir  A au«  Jpolj  gebracht , roeldje«  über  ber  gangen  ÜSnge  eine« 
gerüfie«  fidj  beftnbet,  auf  welchem  bie  formen  fo  übereinanter  fielen,  wie  rt 
gig.  109  geigt  (btt  Dianb  ber  gorm  fleht  nad)  ber  einen  ©eite  etwa«  beroon. 
3cte  gorm  bat  am  obtrtn  Staube  eine  Süße.  Die  fetten  Sauren  fußen 
junäcbft  bit  oberfie  gorm , bann  fliegt  ba«  gm 
gig.  109.  burtb  bie  Julie  in  bie  nücbfte  gorm  unb  fo  foßen 
fi<b  nach  unb  nad)  fämintlid)e  gönnen  oon  bet 
böcbft  fiebenben  ab,  inbem  ba«  gett  im  3üfyd 
burcb  bie  gleidjfafl«  im  aufgefieflten  gen 

men  Ijerabflief t.  ©obalb  aßt  gormen  CC  ge^ 

fußt  ftnb,  unterbriebt  man  bie  ber  frnra, 

©Suren  baburd),  bag  man  bit  biciemen  Süßen  F. 
burcb  »eld)e  ba«  gett  au«  bem  Sricbter  D in  bie 
oberfie  gorm  gelangte,  mittelfi  §oIg$apfen  a: 
fd)liegt.  Sie  fetten  ©Suren  »erben  nur  in  ben 
gormen  einer  (angfamen  Ärpftaßifation  überian 
fen,  wogu  im  SÖBinter  12,  im  ©ommer  24  ©tun- 
ten erforberlicb  ftnb.  3e  (angfamer  bie  Ärrfital* 
lifation  oor  ftd)  gebt  unb  je  btffer  bie  Änjjiallc 
fid)  au«bilben  fonnten,  tefto  (eid)ter  unb  voßjlSn= 
biger  laffen  ftd)  bie  flüfftgen  Jbf*lf  burd) 
preffen  abfdieiben. 

8tacb  t'oßftSnbigein  (Srflarren  ber  SRaffe  in 
bcn  gormen  fcbrcitet  man  jurSrennung  ber 
feflcn  unb  flüfftgen  gettfSuren.  Sieg  gefebiebt  burcb  ^reffen 
unb  gwar  junScbfi  burcb  falte«  Treffen  (pressage  u froid)\inb  b««au’ 
burcb  warme«fßreffcn  (pressage  S chaud). 

Schuf«  be«  falten  ^reffen«  ßurjt  man  bie  gorm  auf  ber«  fßreg- 
tueb,  ein  grobe«  faefförmigr«  Ocwcbc  (in  ben  franjöftfdjen  gabrifen  SJtal' 
fil  genannt)  au«  Siogbaar  ober  aueb  ein  gefeperter  Stoff  »on  ibammgant 
au«  befonber«  ftarfer  unb  jSf)cr  SEBolle,  fd)ISgt  bie  braungelben  gettbrote  nt 
bajfelbc  ein,  fcbidjtet  bie  gefußten  fßregfScfe  poifefcen  @ifen«  ober  3infplatten 
auf  ben  fjlregtifd)  einer  gewöhnlichen  bpbraulifefjen  treffe  (oergl.  ©b.  III. 
p.  211)  unb  unterwirft  biefelben  einem  Srucfe  uon  200,000  Äilogr.  Sie 
abflitgenbe  O e 1 f a u r e wirb  von  ©ammeltricbtcm , bie  unter  bem  ©regtiftb 
ftcb  beftnben , aufgenommen  unb  in  ein  'Jieferooir  geführt.  Sie  finbet  9n< 
ivenbung  jur  ©eifenbereitung  (oergl.  33b.  II.  p.  429)  unb  jum  (Stafetten 
ber  äöotle  (oergl.  33b.  IV.  p.  237);  ffierfudje  ihre  Ueberfübrung  in  fette 
ßlaitinfSure  ju  bemirfen,  um  fte  jur  Äerjenfabrifation  geeignet  ju 
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machen , haben  bia  jeßt  noch  feint  jufriebenftrlltnben  9?efu(tate  ergeben  »). 
^Rationeller  fcheint  eint  Ummanbtlung  ber  Delfäure  in  Iftalmitinfäurr 
31t  fein : 

1 Jlequi».  Otlfäurt  J . f 11  Slrqui».  *|?almitinfäure 
C3,H,404  - 282 1 l,cKrt  j C32H„04  - 2Ü6 
wenn  man  erfiert  mit  fcf)mtljenbem  jfali»  ober  9?atronhpbrat  behanbelt.  2lu8 
1 3»flcfn*nfr  Oelfäure  mürbe  man  mithin  45,5  flilogr.  ^afmitinfüure  er» 
galten  fönnen. 

SBenn  bit  »erttfafr  fjpbraulifchr  treffe  feine  Oelfäure  mehr  girbt,  fchtei* 
tet  man  juin  marinen  ^reffen.  £itrju  bienen  allgemein  litgtnbe  ober 
horizontale  fj^braulifctje  ^reffen , beren  donftruction  feit  brr  ©rünbung  ber 
©tearinferzeninbuftrie  mehrfach  abgeänbert  morben  ift.  Anfänglich  beftan* 
ben  fte  aua  beni  Drog , in  roelchem  baa  ^reffen  ftattftnbet , au4  bem  *Prtß? 
cplinbtr  unb  aua  gußeifernrn  glatten , roelcht  inan  bei  jtbtr  Operation  in 
ftebcnbea  äüajftr  tauchte  unb  hierauf  ämifchen  bie  gettfäurebrote  brachte. 
Diefe8  Verfahren  nahm  oiel  Arbeit  in  Anfprucf).  Später  mürbe  baa  dr< 
wärmen  in  ber  Art  bemerfftelligt,  baß  man  um  btn  bie  gettbrote  enthalttnben 
Drog  eine  hoppelte  Sfflanb  anbrachte,  in  melche  man  Dampf  leitete,  häufig 
befolgt  inan  in  bengabrifen  beibe  vereinigte  9J?etl)oben,  aber  anftatt  bie  guß* 
eifemen  glatten  bei  jeber  Operation  bcf)uf8  bea  drmärmena  heraua^unel)* 
inen,  bleiben  fie  immer  in  brr  ^reffe;  fte  ftnb  hohl  '»erben  burch  Dampf 
gehest. 

gig.  110  geigt  bie  mefentlichen  Xf)cilc  einer  berijontalen  SBarmpreffe, 
bei  melcher  bie  ^reßfäcfc  unb  bit  3t»if<hrnp(atten  aufrecht  ftrhen , um  baa 
Abfließen  ber  Oelfäurt  ju  beförbern.  Da8  jum  ^reffen  »ermenbete  ®affer 
gelangt  burch  baa  JKohr  K in  ben  ißrcßcvlinbtr  C,  in  mclchem  ea  auf  btn 
großen  jfolben  T mirft,  ber  bit  in  bem  liegenben  IfJreßtifcht  befmblicheit 
Säcfe  preßt.  Die  »011  ber  falten  treffe  gelieferten  gettbrote  merben  zerflei» 
nert,  in  bit  hämen  Ifktßfäcfe  (in  ben  franjöftfchen  gabrifen  Etreindelles 
genannt)  gebracht  unb  mit  ben  <}?rrßplattcn  gedichtet.  Se^tcrc  frnb  »on 
©ußeifen  unb  h»hl , fo  baß  biefelben  mittelft  Dampf  gezeigt  merben  fönntn, 
welcher  aua  bein  Dampffeffrl  burch  ba89?ohrV  eintritt  unb  burch  Schläuche 
au8?einmanb  (Spri^enfcfjläuche)  ober  auch-ffautfchufröhreti  aaa  in  biefßreß» 
platten  geleitet  mirb.  Seim  ©ebrouthe  ber  trefft  fchichtet  man  abmcchfelnb 
üßreßplatten  P unb  ‘Jlreßfätfe , unb  öffnet,  fobalb  ber  ^refitifch  angefüHt  ifl, 
baa  Dampfrohr  V,  um  bie  glatten  ;u  erroärmtn.  3'1  bem  Cfnbe  mirb  ber 
Dampfzufluß  fo  regulirt,  baß  bie  Demperatur  jiierft  bia  auf  70°  fteigt,  hier* 

■)  ©trgl.  iBagntt’«  SaßTrttarütt  1857  p.  «5;  1859  p.  600. 
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einigen  gabrifen  nach  bem  ®rabr  ihrer  9iein^eit  in  brei  ober  »ter  ©orten. 
21u«  ber  beim  SBarmprefien  erhaltenen  Celfäure  frpftaliiftrrn  beim  längeren 
Serweilen  in  einem  fühlen  SKaume  nicht  unbeträchtliche  Mengen  von  ^altni« 
tinfäure  hcrau«,  welche  bei  ber  nächften  Operation  bem  ®emifch  ber  fläfftgen 
unb  feflen  grttfäuren  wieber  jugefept  toerben. 

'Jiach  ber  Angabe  von  ®irarb  bringt  inan  über  ben  Ukefjcplinber  C 
(gig.  110)  juweiten  rin  mit  einem  elrftrifchen  ©ignalapparat  in  QJerbinbung 
flehenbefl  Manometer  M an , welche«  bem  Arbeiter  anjeigt,  wenn  ber  gr- 
wünfehte  35rucf  burch  bie  treffe  erreicht  ifi. 


400  Stucbtniatnialien  unt  bie  ©fltudjtimj. 


auf  erniebrigt  man  fte  fo  weit , bap  fte  ben  ©chnteljpunft  ber  Palmitin«  unb 
©tearinfäure  nicht  erreicht,  jeboch  bie  Orlfäure  bünnflüfftg  genug  macht,  um 
abflirfjen  ju  fönnen.  ^>iergu  ifi  eine  Xrinperatur  von  40°,  ja  felbft  von  35° 
am  geeignetften.  3“  gleicher  3eit  läfjt  man  ben  ^reftfolbrn  wirfen.  3^acf)=» 
bem  bie  '43rrpoperation  vorüber  ifi  unb  feine  Delfäurr  mel)r  au«flirf»t , ent* 
nimmt  man  bie  nun  horte  unb  fefte  gettfäuremaffe,  bie  nur  an  ben  ©teilen, 
wo  fte  mit  bem  Apparat  in  Berührung  gefommen,  mit  etwa«  organifcher 
©ubftanj  unb  (Sifenorvb  verunreinigt  ift , ben  ‘Brcfitüthern  unb  fept  fte  be* 
huf«  ber  Slrichung  bem  Sichte  einige  Jage  au«,  hierauf  fortirt  man  fte  in 


gig-  ho. 
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Die  einzelnen  ©orten  bet  burep  ba$  ©armpreffen  erhaltenen  fr  Pen  fetten 
©äuren  werben  nun  ber  Läuterung  (epuration  et  clarification  des  aci- 
des  gras  presses , clarifing  the  cakes  of  the  solid  falttj  acids)  unterrvor» 
fen.  Dies  gefepiept , inbem  man  biefelben  mit  Dampf  mit  frbr  verbünnter 
©cpwefelfäure  (von  3°B.)  in  mit  93IH  au3gefütterten©afcbbotticpen  fchmiljl 
unb  biefelbe  Operation  auf  reinem  ©affer  2 — 3 SDJal  wieberholt , bis  aUe 
©chwefelfäure  auSgeroafchrn  ift , hierauf  erhält  man  fte  längere  3fit  im  ge« 
fcbmoljenen  3uftanbe , bis  ftd>  alles  ©affer  abgefepiebrn  bat  unb  giefit  fte 
enblicp  in  gormen.  Das  ©afebwaffer  muf?  frei  von  5talf  fein ; ftef)t  nur 
falfpaltigeS  ju  ®ebote,  fo  entfernt  man  ben  Äalf  bureb  gällen  initOralfäure 
ober  Stearinfäure.  3“'®eilrn  flärt  man  bie  gettfäuren , inbem  man  wäb« 
renb  beS  lebten  ©cpmeljenS  auf  bem  ©affer  $u  Schaum  gefcplageneS  ©irorif 
(auf  lOO&ilogr.  gettfäure  jwei©ier)  jufept,  ober  bie  Stearinfäure  nochmals 
auf  mit  ©eintaure  angefäuertem  ©affer  umfcpmeljt. 

Die  fo  erhaltene  gettfäure  wirb  entweber  in  Siechformen  gegoffett , um 
in  ©eftalt  von  flachen  Äucbrn  an  bie  Äerjenfabrifcn  abgegeben  ju  werben, 
ober  fofort  in  her  gabrif  fclbft  ju  tferjeit  verarbeitet. 

8-  183. 

II.  S e r f c i f u n g b e r g e 1 1 e mit  S a r » t ’)•  3n  ben  ©tearinfer« 
$enfabrifm  werben  behufs  ber  SluSfcpeibung  ber  gettfäuren  aus  ber  Äalffeife 
jährlich  Daufenbe  von  Sentnern  ©chwefelfäure  in  werthlofen  ©ppS  verwan* 
beit.  68  liegt  baper  ber  ©rbanfe  nahe,  jur  Serfeifung  beS  DalgeS  ober 
^almöleS  91  ejjbarpt  anjuwenben,  womit  juglcicb  ber  Sortheil  verfnüpft 
ift , bajj  man  bie  jur  3erfe$nng  ber  Seife  verwenbete  ©chwefelfäure  faft  ju 
bent  SlnfaufSpreife  in  ©eftalt  von  Sarptweifj  venverthen  unb  aus  brr  von 
ber  ferneren  unb  fiep  leicht  abfepenben  Sarptfeife  abgelajfenen  glüfftgfeit  baS 
©Ipcerin  weit  vollflänbigcr  abfeheiben  fann , als  wenn  man  ftep  beS  ÄalfeS 
junt  Serfeifen  bebient  hätte.  Sei  Sorpanbenfein  jweefmäpiger  fHüprappa« 
rate  wirb  man  opne  3«>etfct  mit  6 — 8 Dpeilen  äepbarpt  auf  100  Dp.  Dalg 
ft  cp  begnügen  fönnen.  Slucp  baS  Scpwefelbarium  lägt  fiep  jura  Serfeifen 
be6  grtteS  verwenben , hoch  pat  man  hierbei  ben  Stacptpeil , bafi  leicpt  ge* 
fcpwefelte  Derivate  ber  gettfäuren  fiep  bilben. 

III.  Serfeifutig  ber  gette  mit  Dponerbe.  Diefer  von 
ßambact$r£8s)  im  3apre  1855  vorgefcplagenenSerfeifungSmetpobe  liegt 


')  ®trgl.  9t.  ffiagnet,  ®aptr.  Jtunfh  u.  ©rtutrbtMatt  1862  p.  227. 
J)  fflagner«  3abree6tri<bt  1855  p.  *01. 
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gleichfalls  bit  Hbftcfct  ju  ©runbt , btt  btt  3ftft$ung  ber  unlö«lid)ftt  (Stift 
burd)  Sd)»tftlf4urt  tin  wtrthooUtrt«  SRebrnprobuct  al«  btr  ©pp«  ift , 51t 

trbalttn.  Jf)ontrbt  oerftift  bit  ??cttc  nid)t,  mof)(  abtr  tf)onfaurt«  ©atron, 
t«  bilbtt  tief?  Jljontrbtftift , roöbrtnb  ba«  ©atron  frei  roirb  unb  jum  Sluf* 
löftn  neuer  Slntfyfiif  oon  X^oiterbe  ornvtttbft  mtrbtn  fann.  Stitbtin  bttrd> 
bit  ©trarbritung  bt«  Ärpolitf)«  (A12F13,  3NaFl)  ba«  tf)onfaurt©atron 
al«  3>vifd)rnprüburt  auftritt , we(cf>ed  bann  weiter  auf  fdjnxftlfaurt  Jfjon* 
trbt  unb  auf  Soba  «rrarbfitft  wirb  , «erbient  btr  ©orfd)lag  von  6 a nt  b a * 
cerfc«,  bei  btr  9?creitung  tcr  Sttarinfäurt  Xtjonerfctfeifr,  ftatt  btr  Äalfftift 
barüufttlltit , alle  ©tad) tung , ba  bit  glüfiigfeit,  welche  burd)  3frKbfn  btr 
Stift  mit  Sdpotfrlfäurt  erhalten  wirb , fofort  auf  rttnt  fcbrotftlfaurt  Ibon« 
trbt  ober  auf  Sllaun  warbtittt  rotrbtn  fann.  Shtptrbtm  ift  f)itr  btroorju« 
btbtn , bap  bit  ibontrbtftift  bereit«  in  btr  Äältr  burd)  ©fftgfäurt  jtrftpt 
traben  fann,  troburdt  ftdi  tffigfattrt  Ifyontrbt  (rtrgl.  ©b.  II. 
p.  585)  vitl  billig«  gttrinntn  lafftn  roftrbt  al«  burd)  3frftpttt  t>on  Sllaun 
mit  tfftgfaurtm  ©leiorpb. 

8.  184. 

IV.  ©trftifuttg  btr  gtttt  mit  Stiftn  unb  mit  roafftr* 
frtien  ©aftn.  Dtr  ©ariftr  Sttarinfrrjtnfabrifaitt  (5.  91b.  bt  ©Rillt) 
(rue  Rochechouart  52)  tf)tiltt  btm  ©rti«grrid)t  btr  ©ariftr  Snbttftrit' 
auSfittllung  bt«  3af)re«  1855  mit,  bafj  tr  ba«  ©trfaf)rtn  bt«  ©trftiftn« 
btr  gtttt  burd)  Ätilf  totftntlid)  abgtänbtrt  habt.  @r  f)attt  namiidt 
gtfunbtn,  bafj  bit  ©Rtnge  bt«  jur  ©trftifung  trforbtrlidjtn  flalft«,  wtlcbt 
tr  in  ftintr  gabrif  fdjon  längft  von  14  ©roc.  auf  8 obtr  9 ©roc.  bt« 
!Ialggfn>id)tc«  rtrniinbtrt  f>attt , ftcfy  nod)  auf  bit  $ä(ftt,  alfo  auf 
4 ja  ftlbfi  auf  2 ©roc.  rtrringtrn  lafft,  rorau«gtftfct , ba|j  man  bit 
©Rifdjung  tott  Half,  SBafftr  unb  gttt  tintr  f)öf)trtn  Xtmptratur  af«  bi«f)tr 
au«ftpt.  bt  ©Rillt;  licpitt  tintrn  rtrfd)loffcnen  Iftfftl  2300  flilogr.  lalg 
unb  20  ^tftolittr  Äalfmild),  n>tld)c  50  Äilogr.  Half  (=  2 ©roc.)  obtr 
69  jfilogr.  bffftlbtn  (=  3 ©roc.)  enthielt , bringrn  unb  auf  ba«  ©emifdt 
Dampf  ton  182°  C.  (=  10  SItmofpfjärtn  Drucf)  tinmirftn,  fo  bafj  bit 
Stmptratur  in  btm  tftfftl  172«  C.  bttrug.  ©«  trgab  ftd),  bafj  nad)  ©tr* 
lauf  ton  ftcbtn  Stunbm  bit  ©trftifung  btenbigt  mar')-  3n  bttn  Ätfftl 


>)  8 Jltnn'ipbärenbrucf  tntfprid)t  einer  lemperntur  oen  183,3° 
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fanb  ftch  eine«  Xheile«  eine  wäfferige  ?öfung  von  ®lpcerin , anbern  XheileS 
eine  Waffe  auS  fetten  Säuren  beftehenb,  in  welcher  Heine  Wengen  von  Äaif» 
feife  eingefprengt  waren.  Der  Äeffel  würbe  entleert  unb  von  feuern  bc* 
fct)i(ft,  fo  bafi  in  24  Stunben  6900  ffilogr.  Xalg  verarbeitet  werben  fonn» 
ten.  XiefeS  ©erfahren  ift  ohne  3«>cifel  ein  fehr  vorteilhaftes,  ba  bie 
Wenge  ber  jur3erfc$ung  erforberlichenÄalffeife  beträchtlich  venninbert  wirb. 

3ur  (Srfiärung  biefer  eigentümlichen  Ülrt  ber  üerfeifung  fuhrt  fßapen1) 
an,  inbem  er  von  ben  Unterfuchungen  von  Sou  iS  unb  iB e r 1 1> e i o t aus* 
geh« , er  glaube , ber  Äalf  gebe  bei  feiner  ©inwirfuhg  auf  baS  Xriftearin, 
Xripalmitin  unb  Xrioletn  ben  Slnflofi  ju  einer  Wolecularbewegung , weiche 
burch ba« Söaffer  bei  einer  Xemperatur  von  172°  beenbigt  werbe,  ^elouje*) 
hatte  beobachtet,  baff  Äalffeife,  burch  Süllen  einer  wäjferigen  Höfling  von 
(Shloreaicium  mit  einer  wäjferigen  ?öfung  von  läufiger  Seife  erhalten , mit 
einem  gleichen  ®ewi<ht  äÖajfer  unb  bann  mit  Olivenöl  in  einen  Xigeftot 
gegeben,  bei  einer  Xemperatur  von  155—165°  baS  Del  unter  greiwerben 
von  ©Ipeerin  verfeifte.  ?luö  bieftn  unb  ähnlichen  Serfucben  glaubt  er  ftlie» 
firn  ju  bürfen,  bafi  bei  ber  bc  Willp’ften  Serfeifung  burch  einige *)3rocente 
dfalf  ber  f)$rocef}  in  mehrere  Serioben  jerfällt , in  welchem  fich  guerft  eine 
baftfehe  ober  neutrale  Seife  bilbet , bie  ftd)  enblich  in  eine  faure  Seife  um» 
wanbelt.  3iebt  man  aber  in  Setracbt , bafi  beWillp  bei  ber  Serfeifung 
mit  2 ffiroc.  Half  eine  Xemperatur  von  182°  (entfprechenb  10  Sltmofphären 
2)rurf)  anwenbet,  baff  ferner  SBrigbt  unb  goud)*5  mit  betn  'Baffer  allein 
bei  ber  nämlichen  Xemperatur  faft  vollftänbig  eine  3erfe$ung  ber  gelte  be» 
tvirften,  unb  bafi  enblich  (Sloej  bei  200°  eine  vollfommene  Serfeifung  ber 
gelte  burch  SBaffer  allein  eintreten  fah , fo  fcheint  eS  am  einfachften , in  beut 
vorliegenben  gaDe  anjunehmen,  bafi  nur  baS  Sßaffer  baS  jtrfe&enbelSlement 
fti  unb  bafi  bie  ©egenwart  von  2 fßroc.  Half  bie  IBerfeifung  beförbere  unb 
vereinfache,  inbem  fte  bie  im  entgegengefefcten  Sinne  wirfenbe  Serwanbtfchaft, 
bie  nach  ©erthflot’ö  SJerfucben  beim  3ufammenbringen  von  freier  gett» 
fäure  unb  ©fyeerin  burch  baS  ©eftrebtn  ftch  äußert,  ftd)  ju  bein  urfprünglich 
vorhanben  gewefenen  neutralen  gettförper  ju  vereinigen,  erfolgreich  aufhebt. 
Daffelbe  fRrfultat  wirb  noch  beffer  burch  eine  Heine  Wenge  Sllfali  erjielt. 

3.  fßelouje3)  hat  im  3ahre  1856  gefunben,  bafi  bie  allgemeine  Sin* 
nähme , bafi  bie  QSerfeifung  ber  gelte  nur  bei  ©egenwart  von  SBaffer  vor 
ftch  gehen  fönne,  eine  irrige  fei,  inbem  bie  waffer freien  Sa fen  eben  fo 


>)  Paycn,  I’rdcis  de  chimie  industrielle,  Paris  1859.  Tome  II.  p.  582. 
*)  ©erat,  ffiagntr«  3abre«btrid)t  1895  P.  403;  1858  p.  550. 

*)  Süagntre  3«&rt4berid)t  1856  p.  387;  1858  p.  549. 
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gut  Seifen  bilben  fönncn,  ald  biefelben  ©afen  im  £»)brat$uflanbe  ober  Mod 
mitSBnffer  gcmifd)t.  Talg,  Del  unb  überhaupt  aOe  Sette  mürben  burd)  waf* 
ferfreien  Äalf  bei  einer  Temperatur  con  250°  C.  in  eine  nad)  bem  (Srjtarren 

farblofe,  hMbburchftchtigr  Äalffeife  unb  in  ©(peeriu  jcrlrgt,  welched  Ic^tere 
allerbingd  bei  ber  hoben  Temperatur  gum  Ttjeil  in  anbere  'Brobuete  jerfiel, 
beren  ©egenwart  ftd)  burd)  einen  ©mich  nach  oerbranntetn  3ucfer  unb  2lce» 
ton  }u  erfennen  gab.  Tie  ißortbeile,  n>eld;e  biefe  neue  Tbatfacbe  für  bie 
©tearinferjenfabrifation  haben  foU,  beftrhen  nad)  ihm  hauptfächlicb  barin,  baß 
weit  weniger  Äalf,  mithin  auch  »dt  weniger ©djmefelffture  gebraucht,  unb 
außerbem  in  fürjerer 3fit  bie  ißerfeifung  audführbar  wirb.  ’Dioch  wirffamer  fant 
er  für  biefett  3wcd  ben  gelöfchten  Äalf  (bad  Äalff)t?brat),  ber  in  einer 'JJfenge 
non  10  — 12  '4$roc.  bei  210  — 225°  C.  ben  Talg  in  einigen  Stunden  oer* 
feift,  wäbrenb  befanntlich  mit  Äalfmild)  gegen  acht  ©tunben  erforberlid) 
, ftnb.  Tic  SJerfeifung  mit  Äalffjpbrat  ift  übrigend  eine  ©ntbeefung  fRunge’d 
(1834),  welcher  ficb  im  93crein  mit  SB.  Jpempel  in  Oranienburg  bad  neue 
Verfahren  im  3al)re  1836  für  ©nglanb  patrntiren  ließ. 

S.  183. 

V.  Tie  IBerfeifung  mit@d)wefelfäure  uttbbarauf  fol* 
genbe  Tainpfbeftillation.  Taß  bie  Sette  burd)  eoneentrirte  ©d)me« 
felfäure  eine  ähnliche  3frff&ung  erleiben  wie  burch  bie  Sllfalien,  war  fchon 
3 d)  a r b im  3af)re  1 777  unb  a e q u e r unb  (5  h a V t a i befannt , würbe 
non  «h^reul  (1824)  unb  Sefebnre  (1829)  wieber  erwähnt,  aber  erfi 
non  Sremp,  berbenSinfluß  ber  concentrirten ©chmefelfäure  einem  genauen 
©tubium  unterwarf,  wiffenfchaftlich  erflärt.  Sür  bie  3nbuftrie  erhielt  bie 
©chwefelfäureoerfeifung  erfl  93ebeutung,  ald  Tubrunfault  (ngl.  ©.450) 
bie  TeftiHation  ber  Sdtfäuren  in  ben  ^Betrieb  einführte,  ber  in  ©nglanb  juerjt 
burd)  ©wpnne  unb  SBitfon  (1845),  unb  in  Sranfreid)  burd)  9)? affe 
unb  T r i b o u i 1 1 e t (1 853)  audgebeutet  würbe. 

59ld  Sdtmaterial  nerwenbet  man  gewöhnlich  bei  ber  ©chwefelfäureoer* 
feifung  nur  foldje  Sdte , bie  wegen  ihrer  Sefdjaffenheit  unb  ber  Serunreini* 
gungen,  bie  fie  enthalten,  jur  Äalfoerfeifung  nicht  wohl  nertnenbbar  ftnb,  fo  bad 
fßalntöl,  bad  Gocodnußöl,  bad  Ä nodjenfett , bie  Sdtabfätle  ber  ®d)I4d)te* 
reien , ber  Äüd)en , bie  fßrobucte  ber  3rrfeßung  ber  ©eifenwäffer  ber  SBoll* 
fpinnereien  unb  Tudjfabrifen  burch  6d)wefelfäure  (obgleich  biefed  Sdt,  wir 
©.  385  angeführt  worben  ift,  jur  Sereitung  beö®uintergafcd  northeil« 
haft  Anwendung  finbet),  fHüdftänbe  nom  9ieinigen  bed  Theered,  ÜHaffiniren 
bed  Oeled,  Sludlaffen  bed  Talged  u.  f.  w. 
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DaS  gange  ©erfahren , wir  cS  heutgutage  auSgefüh«  wirb , gerfällt  in 
Prei  nämlich 

1 ) in  bie  ©erfcifung  mit  Schwcfelfäure, 

2)  in  bif  3trfffcung  per  ©robuctc  bcr  Schwefelfäurcverfeifung, 

3)  in  bic  Deftillation  ber  gettförpcr. 

1)  Die  93 erfcifung  mit  Schwe felfAurr.  Da  bie  meiftcn  btr 
gcttinaterialien , bie  man  bei  ber  Schwefelfäurevcrfeifung  verwenbet,  im 
hoben  ®rabe  verunreinigt  ftnb,  fo  werben  biefelben  gunächft  burch  Umfcbmelgen 
in  mit  ©(eiMech  auSgefütterten  ©etlichen  ober  in  gemauerten  unb  cementirten 
(Sifternen  mit  £ülfe  von  Dampf  umgtfdjmoljen  imb  abfefcen  geiaffen.  Die 
fo  gereinigten  Sette  fomincn  nun  in  ben  gur  ©erfcifung  bienenben  ffrffcl  aus 
fiarfein  Scbwargbfctb  unb  mit  ©lei  überfleibet,  bcr  mit  einem  ÜHührapparat 
»crfebcn  ift  unb  burch  (Sinteiten  von  Dampf  gwifcben  hoppelte  ©oben  er» 
wärmt  werben  fann.  Der  Äeffel  bat  einen  9luffa$  von  ^>o!g  ober  ©lech,  in 
welchem  am  obern  Tbeile  f*n  Söinbrab  angebracht  ift,  welches  bie  fcbweflige 
•Säure  unb  bie  übelriechenben  Dämpfe,  welche  wäbrenb  bcö  ©erfeifcnS  ftch 
cntwicfein,  in  ben  ©cfjornfiein  treibt.  3n  biefcntfeffcl  bringt  man  bie  <Sd?we* 
felfäure  von  66°  B.  Die  SRengc  berfelben  richtet  ficf>  nach  ber  9?atur  ber 
angcwenbctcn  gcttmatcrialien ; bei  Slnwenbung  von  Äücpcnfctt,  gettabfällcn 
Per  Schlächtereien  unb  bergl.  braucht  manl2©roc.vom@ewichtbcrgctte,  bei 
Palmöl  genügen  oft  6 ©roc. ; bie  burchfchnittliche  ©ienge  ber  Schwcfelfäure 
beträgt  9©roc.  ©achbein  baSgctt  gugegeben  worben  ifi,  fe&t  man  ben  Oiübr* 
apparat  in  ©eioegung  unb  beginnt  nun  bie  ($rbi$ung  burch  (Sinleiten  von 
©Bafferbäntpfen  in  ben  hoppelten  ©oben  bcö  ÄcffelS.  Die  Temperatur , bis 
gu  welcher  man  frbifct,  ift  verfchiebrn  ; in  ber  gabrif  von  *p  r i c e u.  (?o.  in 
Sonbon  fteigert  man  biefelbe  bis  auf  177°  C.,  in  ben  frangöftfeben  gabrifen 
wirb  bagegen  eine  Temperatur  von  110 — 115°  feiten  überfchritten. 

SBäbrenb  beö  (Srbi&enS  bläht  ftcb  bie  ©iaffe  auf,  färbt  ftch  braun  unb 
entwicfelt  reichlich  fcbweflige  Säure,  welche  leptere  ftcb  burch  bie  (Sinwirfung 
Per  concentrirten  Schwefelfäure  auf  einen  Tbfil  bcö  ®lpcerinS,  tbeilö  aber 
auch  aus  ben  verunreinigeitben  Körpern  ficb  bilbet.  DaS  neutrale  gett  geht 
hierbei  in  ein®emenge  ber  Sulfofe ttfäure  mit  Sulfoglpcerinfäurc  über.  ©ach 
15 — 20ftünbigcm  Srwärmen  unb  Stühren  ift  ber  ©crfeifungßprocefi  beenbigt. 

2)  Dic3erfchung  ber  ©robuctc  ber  Schwefe Ifäurcver» 
feifung.  ©ach  vollcnbeter  ©erfcifung  fchreitet  man  gur  3erfe$ung  tcr 
Sulfofettfäure.  3«  bem  @nbc  läftt  man  bie  Waffe  3—4  Stunben  lang 
abfühlen  unb  bann  in  grofje  mit  ©leiblcch  auSgefleibete  ^olgbottiche  laufen, 
Pie  gum  britten  Thfilc  mit  ffiaffer  nngefüüt  finb.  3n  ben  ©ottichen  liegen 
Dampfröhren,  welche  bas  ©emifcb  halb  auf  eine  Temperatur  von  100° 

SBagntr,  £ant-  u.  Sttirb.  b.  äKbnoIegit.  V.  30 
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bringen,  hierbei  wirb  bic  ®erbiitbung  ber  ©djwefelfäure  mit  ber  gettiäure 
gerlegt  unb  biefclbc  tl)til«  mit  einem  größeren  ©ebalt  an  äBajferfloff  unb 
©auerftoff  al«  bie  fetten  ©äuren,  au«  benen  fte  jid)  gebilbet  *),  tbeil«  aber 
aud)  unoeränbert  au«gefd»ieben  unb  fcbwimmt  oben  auf.  «Radjbem  fte 
roicbertjolt  mit  fitbenbem  SBaffer  gepeitfdit  worben  ftnb , gapft  man  bie  fetten 
©äuren  in  ein  ©efäp  ab,  wo  man  bei  einer  Deinperatur  oon  40 — 50°  C. 
SBaffer  unb  freinbc  Äörper  abfepen  lägt.  Die  geflärten  fetten  ©äuren  wer» 
ben  in  einer  fladjeit  ®fanne  mit  abgef)enbcm  geuer  erwärmt,  bi«  alle«  SBaffer 
barau«  entfernt  ift,  hierauf  werben  fte  ber  Dcfiillation  unterworfen. 

Da«  betriebene  ®erfal)ren  l)at  ben  Uebelftanb , baff  bie  Operation  be« 
®erfeifen«  lange  3eit  in  Slnfprud)  nimmt  unb  auperbem  grope  SRengen 
fd)wefliger®äurefid)entwidc[n,  bie  einen  «Diaterialoerluß  oon  circa  10  «JJroc. 
nad)  fid)  gietjen.  Änab  l;at  bicfe  Uebelftänbe  befeitigt  unb  gegeigt,  bap, 
wenn  man  eilten  gropen  Ueberfdjup  »on  ©djwefelfäure  anwenbet  unb  bie 
«Materialien  innig  inifdjt , eine  (Sinmirfung  oon  einigen  «Minuten  gitr  ooU* 
Pänbigcn  ®erfeifung  f)inrcid)t.  Da«  neue  ®erfal)ren,  unter  bem  «Kamen  ber 
fractionirten  ®erfeifung  befannt,  wirb  in  einigen  gabrifen  auf  fol* 
genbe  SBeife  au«gefül)rt.  3n  ber  «)täl)e  be«  '®erfeifung«bottid>«  ftnb  gmci 
«Referooir«  angebracht,  ba«  eine  baoon  S (gig.  111)  enthält  ©dpoefelfäurc  von 


gig.  111. 


’)  Sc  fett  j.  ©.  ini<b  8 r e mp ’ « Unterfu($ungm  bie  Suffopatmitinftiire  bei  ihm 
3frittJUiuj  mit  fiebentem  ©affer  eine  Säure,  tie  ^ntri'm.itjiiritinf.inre , liefern, 
We(<be  n.nf)  ber  permet  C10  II3.  O,  (=  1 Sit.  Sle.irinfäure  + 2 HO)  itiKimmenqefebt  iü. 
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66",  rodele  mittetfi  eine«  3>ainpfro^rcd  confitant  auf  tincr  Temperatur  oon 
90°  C.  erhalten  wirb ; in  bem  anberen  9*?efcn»oir  P befinbet  ficf)  baS  Palmöl 
ober  überhaupt  baS  ju  oerfeifenbe  gett,  ebenfalls  bis  auf  90®  erwärmt.  2ln 
bem  oberen  X^d(ebf®93otticf>d  ift  ein  mit  93lei  auSgefütterter  länglicher  Jfaftcn 
C angebracht , in  welchen  ein  auf  ber  93anf  B ftehenber  Slrbeiter  50  jtilogr. 
gefchmoIjeneS  gett  laufen  läßt ; anbererfeitS  fa#t  er  mit  ^)ülfe  eint«  93leieimerS 
1 5 S?ifogr.Schroefelfäure(entfprechenb30S$roc.)unb  fehüttet  bitfe  unter  heftigem 
Umriihrcn  mit  einem  Sührfcheit  in  baS  gett.  Sach  einer  SRinute  ungefähr, 
wenn  bie  Piaffe  bereits  gefärbt  erfetjeint,  fippt  ber  Slrbeiter  ben  Mafien  um,  fo 
baß  bie  bereits  gebilbeteit  Sulfofettfäuren  in  bit  3ctfcßungSfüpe  fallen,  wo  ftc 
itebenbcS  SBaffer  treffen  unb  fofort  gerfeßt  werben  in  ber  SBeife,  baß  ftd)  eine 
obere  Schicht  L aus  fetten  Säuren  bcßchrnb  bilbtt,  barunter  eine  zweite  L', 
welche  SBaffer,  Schwefelfäure  unb  ©Ipeerin  enthält,  unb  enblid)  eine  Schicht 
L ",  bie  nämlichen  Subftaitjen,  aber  burch  Sohletljcilchen  »erunreinigt,  ent» 
haltenb.  Tic  fo  erhaltenen  fetten  Säuren  werben  einem  zweimaligen  SBafchett 
unb  bann  ber  Teftillation  unterworfen. 

Taß  bie  gettfubfianjen  währenb  beS  SJerfeifcnS  mit  Schwefelfäure  unb 
burch  bie  3cdegung  ber  Sulfofettfäuren  mit  SBaffer  in  ihrer  3ufammenfeßung 
wefentliche  SJcränberungtn  erlitten,  gel)t  fefjon  barauS  I>eroor , baß  bie  fo  be* 
hanbelten  gelte  einen  höheren  Schmeljpunft  geigen,  fo  fcpmeljen  j.  S. 

Änodjcnfett  unb  jfüdjenfett  Palmöl 
im  rohen  3uftanbe  bei  24®  bei  30® 

nach  ber  SJtrfeifung  mit  Schwefelfäure  ,,  36°  „ 38® 

nad)  bem  SBafchen  „ 38®  „ 44® 


S-  186. 

3)  Tie  Teftillation  ber  fetten  Säuren  erforbert  bie  93c* 
obachtung  »erfchiebener  SorftchtSinaßregeln ; wollte  man  über  freiem  geuer 
bcfttllirrn,  fo  würben  ftd)  bie  fetten  Säuren  jum  großen  Xheile  unter  hinter* 
lajfung  eines  reichlichen  ÄohlenrücfftanbcS  unb  unter  Xhcerbilbung  unb  @nt* 
wicfluttg  großer  ÜRengen  brennbarer  ®afe  jerfeßen.  SBenn  man  aber  bie 
Temperatur  regelt , baburch , baß  man  baS  gett  oor  ber  Sinwirfung  beS 
freien  geuerS  bewahrt , namentlich  bie  atmofpl)ärifche  Suft  aus  ben  Tcftillir* 
apparaten  oollftänbigft  oerbannt , fo  geht  bie  Teftillation  regelmäßig  vor  ftd) 
unb  bie  gettfäuren  fublimiren  größtcntheilS  unoeränbert. 

SRan  erfüllt  biefc  93cbingungcn  burch  Slnwenbung  überfjißter  SBaffer* 
bämpfe.  Tie  gettfäuren  fommen  in  eine  geräumige  Setorte , bie  in  einer 
Ccffnung  einer  ©lauer  fid)  befinbet.  ©lit  ber  Setorte  communicirt  eines* 
theilS  ein  Sohr,  welches  ben  überhißten  SBajfcrbampf  guführt , anbcrentheils 

30* 
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ein  gewöhnliche«  Äühlrofjr.  gig.  112  geigt  bic  2lnorbnung  be«  ftjtib 
apparatc«. 

3n  einer  gcuerung  liegt  eint  au«  ©labeifcn  gefertigte  ©virale.  Iv 
glamme  umfpielt  bie  ©piralwinbungen  unb  entweiht  burcb  ben  ©(bemnrr 
C.  Tic  ©pirale  fangt  bei  M an,  gel)t  buret)  bic  Weiterung,  tritt  bei  T rct? 


8ig.  112- 


heraus,  bciT'  wiebcr  ein  unb  münbct  cnblich  in  berSietortr  bei  T".  Srjirn 
außerhalb  ber  grucrung  ftchcnb,  ift  von  Hupfer  ober  ©ufjcifcn;  baeS;- 
T"  münbct  barin  in  einer  5lrt  oon  ©raufe.  §lu«  bem  oberen  2beile  tf 
fKetortc  gcf>t  baöDiohr  U ab,  roelcbcö  in  eine  eiferne  Äüt>lfd?Iange  fid?  ien 
fc&t,  bic  mit  einem  ©icd)faften  mit  9Bajfer  umgeben  ift.  Ta«  ffüblrci 
führt  bie  fefien  gettfäuren  in  bie  ©orlagc  K , währenb  bie  gaftgen  fretr 
turd)  ba«  SHofjr  H nach  aufjen  entweichen. 

©oll  ber  Apparat  in  ©ctrieb  gefefct  werben,  fo  erl)i$t  man  guniintr 
Spirale  MD  unb  füllt  bann  bic  SHetorte  D mittclfi  bcö  9Johre«  V bi«  juw 
©iertel  mit  bem  gcfchnwlgcnrn  gelte  an ; hierauf  lägt  man  Tampf  juftreuE 
beffen  Temperatur  man  auf  300°  erhält,  Tie  fiuft  wirb  batur*  au«  tra 
Slpparate  oollftänbig  entfernt , unb  bic  Tcflillation  beginnt  in  golge  tc 
hol)cn  Temperatur,  bie  in  ber  9ictorte  nicht  unter  200°  herabgeht,  febr bolt. 
Tie  in  ber  ©orlage  K ftch  anfammelnbcn  gettfäuren  jtnb  übrigen«  ;u  t® 
»erfchiebentn  3«tcn  ber  Tcftillation  nicht  bic  nämlichen,  gängt  man « 
fractionnirt  oom  Slnfange  ber  Tcftillation  biö  gu  bem  dnbe  auf,  feit* 
©chntelgpunft  nach  bett  ©erfuchen  oon  ©apen; 
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9ul  'Palmöl. 

.Hm  JtuAtn-  uns 
Änpdienfrtt. 

1 $rctuct 

54, 3° 

40« 

2 

52 

41“ 

3 

48 

41» 

4 

46 

42,3« 

s 

44 

44» 

6 

41 

45» 

7 

39,5 

41» 

DaS  jugleid)  mit  ben  gettfäuren  ftd)  conbenftrenbe  äBajfer  läuft  burd) 
einen  £>abn  au$  ber  93or(<igc  ab ; bei  ^Beginn  fcer  Operation  mad)t  e8  bie 
Raffte  bed  ^robucteö,  gegen  baS  @nbe  nur  mehr  ein  Drittbeil  beffelben  auS. 

Die  Deflation  nimmt  bei  Slnwenbung  von  Retorten  von  1000 — 1100 
Abilogr.  Sapacität  ungefähr  12  Stunben  in  Slnfprud).  3bt  @nfce  erfennt 
man  baran,  bafi  bie  coitbenfirten  fßrobucte  ficb  färben.  3n  bet  Sietorte  bfeibt 
ein  febwarjer  Dbeerrütfftanb , beffen  SJienge  2 — 5 ^roc.  vom  ®ewid)t  beS 
angeroenbcten^alinölcS,  5 — 7 ^roc.  ivcnit  Äüdjenfett  beftillirt  mürbe,  auS* 
macht.  Der  SUicffianb  bieibt  in  ber  Sietorte,  bis  er  burd)  wieberbolte  Deftil» 
Unionen  fid)  in  foldjer  SRenge  angebäuft  bat,  bafi  er  entfernt  werben  tnufi; 
tief?  gefdjiebt  mit  Jpülfe  von  Dampfbrucf  burd)  baS  Siobr  V' ; biefer  Dbfft 
wirb  in  einem  anberen  Deftillirapparat,  aus  eifenten  Siöbren  befie^enb  unb 
in  einem  Ofen  liegenb , mit  ^>ülfe  von  höher  als  300®  erbitten  ffiaffer* 
bämpfen,  ber  nocbntaligen  Defliüation  unterworfen,  wobei  man  nod)  Heine 
SJiengen  von  gettfäuren  unb  einen  Siiirfftanb  von  ifkcb  ertjält , baS  auf  bie» 
felbe  Seife  wie  gewöhnlicher  DbeerSBerwenbung  ftnfcct.  3ngranfreid)  foefjt 
man  jumeilen  barauS  fdjwarge  Seife. 

Die  erfien  *|kobucte  ber  Deflillation  beS  mit  Scbmefelfäure  verfeiften 
S?almöle8ftnb  fo  feft,  bafj  bureb  Treffen  feine  flüffige  Säure  mehr  auSgeprcjjt 
werben  fann ; jte  fönnen  fofort  jur  Äer^enfabrifation  Serwenbung  finben ; 
bie  fpäteren  ^robucte  vcrwanbelt  man  bureb  Umfcbmeljcn  in  bie  Seite  458 
erwähnten  gettfäurenbrote , prefjt  bicfelben  unter  ber  bbbraulifd)cn  treffe 
aus  unb  fd)miljt  fie  auf  Saffer  um.  Die  abgcprefjten  fütffigen  fßrobuete 
benu&t  man  jur  Seifenfabrifation  ober  als  5füd)cnlampenö(. 
üJian  erhält  nach  biefem  Verfahren  an  gettfäuren 

auS  bem  Suinter  (vergl.  Seite  358)  47  — 55  s}koc. 

auS  ben  Dlivenölabfällen  47  — 50  * 

aus  bem  fßalmöl  75  — 80  * 

auS  bem  gelte  ber  Sd)läd)tereien  60  — 66  < 

aus  ber  Celfäurc  25  — 30  » 
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§.  187. 

33ei  bem  hopfn  3ntereffe,  rocldjcö  bie  ©eroinnung  von  gur  51  f rsimfabrifc- 
tion  tauglichen  gettfäuren  burch  DefiiUation  barbietet,  fei  noch  beroonSii. 
b o u i 11  e t unb  s)3?  a f f e in  9?euillp  bei  fjjlariö  angetvenbete  Apparat  befihir 
ben,  »reicher  bunt)  gig.  113  im  Sertifalburcbfcpnitt , burch  gig.  Ilias 
©ruttbrip  bargcfteUt  ifl.  Daö  SBefcntlicPe  bed  Apparate#  befteht  in  tcr  mü 


gig.  113. 
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lidfft  vortbcilbaftcn  ©enu&ung  ber  Sßärme.  3U  bem  Znbe  ift  btr  untere 
Xljeil  be®  Teftillirapparate®  mit  einem  6—8  Zentimeter  abftehtnbenMetall* 
mantcl  »erfefjen.  3n  tiefen  Mantel  leitet  man  f>cipe  Suft,  welche  burch 
mehrere  Deffnungen  in  bcnfelben  eintritt  unb  bann  in  ben  Sd)ornftcin  A 
entweicht , trenn  man  fte  nicht  jum  Zrwärmen  anberer  Stoffe  unb  befonber® 
fced  ju  beftillirenben  Setted  rertrenbet.  35er  Metallmantel  fann  auch  burch 
9Äauerwerf  erfeftt  werben,  welche®  gleichfalls  um  ben  untern  ThtilberTeftillir* 
felctfc  tinen  Saum  frei  läftt.  3n  biefen  Saum  ftrömt  nach  belieben  hei&e 
Suft  unb  bie  geuerluft  au®  bem  0fen  bc®  Tainpfgenerator®  ein.  Ta®  Zin* 
firömen  läfit  ftcf>  burch  ein  Segifier  reguliren , fo  baft  eine  jietnlich  conftante 
unb  einen  getriffen  SBärmcgrab  nicht  überfchreitenbe  Temperatur  hergeftellt  wer* 
ben  fann.  Sur  Segulirung  bient  eine  Stange  au®  Metall  M,  weiche  burch 
ben  'Mantel  hinburchgeht  unb  an  ihrem  untern  Znbe  feft  unterflögt  wirb. 
?lin  oberen  Znbe  hat  bie  Stange  eine  ©er^ahnung,  welche  in  ba®  (betriebe  N 
eingreift.  Sin  btr  Sire  biefed  ©etriebc®  ftjjt  ba®  grofte  Sab  O,  über  welche® 
cineftetteP  gehängt  ift,  an  birenZnben  bie  Scgiftcr  J unb  J'  befeftigt  fint. 
38irb  nun  in  golge  ber  Sluöbehnung  ober  3ufammenjtehung  ber  Stange  M 
ba®  ©etriebe  N in  ber  einen  ober  in  btr  anbtren  Sichtung  gebreht , fo  be* 
wegen  ftch  bie  btiben  Scgifter  in  entgegengefehter  Sichtung , in  btr  ffieife, 
bafj , wenn  ba®  eint  ben  betreffenben  Äanal  um  etwa®  mehr  öffnet,  ba®  an* 
bere  ben  ihm  jugehörenben  Äanal  um  eben  fo  »icl  fchliejjt.  Ueberfcfarcitet  bie 
Temperatur  unter  ber  ©lafe  eint  befiitnmtc  ©rtnje,  j.  © 400°,  fo  geht  ba® 
Segifiter  J'  fo  weit  herab,  bafj  bcr3utritt  ber  geuergafe  unter  bie  ©lafe  gan$ 
abgefperrt  unb  bagegtn  benfelben  ber  2Beg  in  ben  Scbornftcin  geöffnet  wirb. 
Tie  jum  Stgulirtn  bienenbe  Metallftange  läfjt  ftch  auch  burch  ein  Heine® 
eiferne®  Sohr  crfe&en,  welche®  am  Znbe  »crfchloffcn  unb  erweitert  ift  unb  eine 
Sänge  ron  etwa  jwei  Meter  hat ; er  ftellt  ein  oben  offene®  grofje®  Thermo* 
meter  bar. 

Ter  Ttftillirapparat  felbft  hat  folgenbe  Zinrichtung.  A ift  ber  Schorn* 
ftein,  in  welchem  bie  Söhren  B unb  B'  nuömünben.  Ta®  Sohr  D führt 
Tampf  ju  unb  jwar  junächft  in  ben  ©ehältcr  C,  welcher  ba®  conbenftrte 
SBaffer  }urürff)ält  unb  nach  unten  abflicfjen  läfjt.  Sind  C geht  ber  Tampf 
burch  eine  Söhre  in  bie  Zptinber  F,  welche  über  ber  geutrung  G liegen  unb 
von  benen  bie  unteren , um  fte  vor  bem  jerftörenben  Zinfluffe  ber  §ihe  ju 
wahren,  in  rinnenförmige  Mäntel  von  Tl)onmaffe  eingelegt  ftnb.  Ter 
Tampf  burchftröint  fämintliche  Zplittber  F,  welche  burch  Söhren  F'  mit  ein* 
anberoerbunbenftnb.  Sachbemer  hier  überhifct  worben  ift,  gelangt  er  burch 
ba®  Sohr  Q in  einen  ©ef)ältcr  B,  in  welchem  ftch  bie  etwa  von  ber  Teftillir* 
blafe  J aufgeftiegciten  getttheile  abfefcen  fönnen,  unb  von  ba  burch  ba®  Sohr 
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R'  in  feit  Slafe.  Um  ben  fftachtheilen  gu  begegnen,  feie  au«  bet  @ntftef)ung 
eine«  Saeuunt«  in  ber  Slafe  hervorgehen  mürben , ift  neben  bem  Sef)älter  R 
auf  ber  fRöfjreQ  ein  fRoftrQ'  angebracht,  welche«  mit  einem  ftd}  nach  innen 
offnenben  Ventile  »erfehen  ift.  3«  beit  fRaurn  I'  unter  ber  Slafe  I treten 
bic  Scrbrennungbprotucte  unb  gehen  »on  hi«  au«  burch  ben  Wanteiraum 
K , wenn  bie  gu  beftillirenbe  gettfubftang  in  ber  Slafe  über  biefem  fRaumc 
ftebt ; anberen  galle«  fönnen  bie  geuergafe  auch  birect  gu  betn  Schalter  K' 
geleitet  werben.  fkfttcrer  Sehälter  ift  feitlich  an  ber  Slafe  angebracht  unb 
enthält  ba«  bei  ber  nächfkn  Operation  gu  beftillirenbc  gett , welche«  hi«  gu» 
nädjft  «orgewärmt  wirb.  2lm  oberen  SRantc  ift  biefer  Sehälter  mit  einer 
SRinne  «erfehen,  bamit  beim  güllen  beffelben  fein  gett  »erloren  gehe.  Seine 
(trhiftung  gefchieht  burch  bie  hfifte  8uft , welche  guoor  bie  Slafe  erl)i$t  hat ; 
biefelbe  geht  guleftt  burch  B in  ben  Schornfteiu.  Soll  ber  Sehälter  K'  nicht 
erf)iftt  werben , fo  läßt  man  bic  (>eigc  ?uft  burd)  L birect  nach,  B ftrömen, 
intern  man  einen  in  L befinblichcn  Schieber  öffnet.  Der  Xt>rü  ber  geuer« 
luft  au«  G,  welcher  nicht  gur Slafe  ftrömt,  geht  burch  B'  in  ben  Schornftein. 
Der  3nhalt  be«  gettrefensoir«  K'  fantt  burch  ba«  fRohr  U in  bie  Slafe  ab* 
gelaffen  werben.  Die  Slafe  ficht  burch  ba«  jRof>r  T mit  einem  Sonbenfator 
in  Scrbinbung.  Um  tic  Slafe  I bei  Seginn  ber  Dcftillation  burch  btfon* 
bere«  geuer  erbten  gu  fönnen , fanit  in  ben  Dtaum  unter  ber  Slafe  ein  ffia» 
genV  gefahren  werben,  welcher  mit  glühenbeu  itohlen  belaben  unb  mit  einem 
«oft  «erfehen  ift,  burch  «selchen  (enteren  erforterlichen  galle«  ber  Slafe  noch 
Sßärinc  gugeführt  werben  fann.  Die  2uft  wirb  nämlich  burch  bewegliche 
SlattenX  unb  X'  genötigt,  burch  benSRoft  beöSBagen«  hinturch  gu  gehen. 
Die  Oeffnung  für  ben  (Eintritt  biefer  8uft  läßt  ftch  burch  einen  burch  ba« 
SRab  O bewegten  Schieber  regulircn.  Die  Temperatur,  welche  ber  Slafe  »or 
bem  3«f«h««  ber  überhißten  ffiafferbämpfe  gegeben  wirb,  ift  250  bi«  300°; 
bie  Temperatur  ber  eingclciteten  Dämpfe  ift  ungefähr  biefelbe.  Sei  ber  De* 
ftillation  bleibt  felbft  bei  ben  reineren  gettmaterialien  ftet«  ein  brauner  Jparg» 
ruefftanb  in  ber  Slafe , bie  ein  non  3c,t  j«  3*it  «orgenommenc«  9i einigen 
berfelben  erheifchcn ; bilbet  ftd)  biefer  JRücfftanb  nicht , fo  fönnte  bic  DeftiUa» 
tion,  inbem  man  au«  bem  fRtfereoir  K'  ununterbrochen  gett  nachflieften  lieft, 
continuirlid)  ftattfinben. 

«.  188. 

VI.  S e r f e i f u n g in  i 1 1 c l ft  6 h l o r g i n f.  Mnftatt  ber  Schwefelfäure 
hat  man  bad  Gh^orginf,  welche«  («ergl.Sb.  I,  pag.  436)  in  «ielengäl» 
len  ftch  ber  Schwefelfäure  ähnlich  «erhält , gur  Serfcifung  ber  gette  in  Sor* 
fchfag  gebracht.  6«  hat  «or  ber  Schwefelfäure  für  manche  Säitber  fo  für  bie 
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Staaten  Sübamertfa’«  unj»eifelf)afte  SJotjüge,  bie  nicht  nur,  »eil  e«  immer 
»ieber  gewonnen  »erben  fann,  in  bem  billigen  greife,  fonbern  aud)  barin  ju 
fuchen  finb , bafj  e«  fid),  in  haften  ober  gäjfer  gegoffen , mit  Scicfytigfeit  unb 
of>nc  ©efaljr  tran«portiren  läjjt. 

2Benn  man  nad)  ben  93erfud)en  »on  8.  St  rafft  unb  Seffiö  bu 
föiottap  ein  neutrale«  gett  mit  »afferfreiein  (Shlor^inf  erbiet,  »'tritt  j»i* 
fdjeu  150  unb  200°  eine  oolljiänbige  ®ermifdjung  ber  6eiben  Stoffe  ein. 
9iad)  einiger  3«t  fortgcf extern  @rl)i?cn  unb  2lu«»afd)en  ber  Waffe  mit  »ar* 
men  SBajfer  ober  bejfer  mit  SBaffer,  welche«  mit  etwa«  Saljfäure  angefäuert 
mürbe,  erhält  man  ein  gett,  welche«  bei  ber  Deftillation  bie  ihm  entfprechenbe 
gettfäurc  giebt , »obei  nur  fehr  geringe  Wengen  »on  Slaolein  fid)  bilben. 
Da«  SBafdjwaffer  nimmt  hierbei  fafl  alle«  Shlorjinf  »ieber  auf  unb  fann 
burch  (iinbatnpfen  beffelben  »ieber  gewonnen  »erben.  Die  gettfäuren  bil* 
ben  ncf)  herbei  in  berfelbcn  Wenge  al«  nach  bem  33erfeifung«»erfal)rcn  mit 
S<h»efe(iäure ; ftc  haben  bafftlbe  21nfef)en,  biefelben  ©igenfchafteit  unb  ben* 
felben  Schmeljpunft.  Die  Wenge  be«  jur  oollftänbigen  SJerfeifung  erfor« 
bcrlichen  6f>(orgtnf6  beträgt  8 bi«  12  *)3roc.  vom  ©ewicht  be«  grtte«. 

Wachfichettb  finb  bie  (Srgebniffe  einiger  25crfucf>e  mit  »erfcfjiebencrt  gett* 
arten,  »eiche  mit  12$roc.  (Shlorjinf  bchanbrlt  würben , mitgetheilt: 

a)  100  Sh-  $<dg  gaben  nad)  ber  Seljanblung  mit  Ghlorjinf  unb  nach 
ber  Deftillation  be«  (96  Sh-  betragenben)  ißrobuett«  mit2Bafferbampf87Sh- 
gettfäure  »on  45°  Sd)me(jpunft ; 

b)  100  Sh-  Palmöl  gaben  nach  ber  SSerfeifung  96,7  Sh-  Ißrobuct, 
26  Sh-  be«  »erfeiften  gette«  gaben  bei  ber  Deftillation  mit  SBafferbämpfen 

(Srfieö  ^robuft  15,5  Sf>eile  weift,  frpftallinifch,  bei  55°  fchmeljenb, 
3»eitt«  „ 3,2  „ gelblich,  frpfiallinifch,  bei  33°  fchmeljenb, 

Dritte«  „ 5,5  „ grünlichgelb,  oon  Jponigconfifienj. 

24,2  Sheile. 

c)  100  Sh-  Oelfäure  gaben  nach  ber  Sßerfeifung  unb  Defiillation  56,6 
Sheile  eine«  weihen  feften  f|3robuctc« , welche«  bei  32°  fchntolj  unb  ferner 
20  Sh-  fine«  gelben  s$robucte«  oon  Suttcrconfificnj. 

§.  189. 

VII.  93  e r f e i f u n g mittel  ft  ü b e r h i & t e n 2B  a f f e r 6.  9feben  ben 
Sllfalieit  unb  Säuren  ift  in  bem  oerwichenett  3ahrjehnb  ein  neue«  lügen«  jur 
Spaltung  ber  neutralen  gette  in  ©[peerin  unb  in  gettfäuren  jur  Slnwenbung 
gefommen.  Diefe«  2lgen«  ifl  einfach  burch  Jpochbrucf  überl)i^tcd 
SSaffer.  Der  ©ebanfe  bie  gette  einer  berartigen  Sefianblung  ju  unter* 
werfen  ifl  nicht  neu.  Schon  in  ben  Arbeiten  Slppert’«  (1823)  unb  Wa» 
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niclcr’d  (1826)  finbcn  ftd>  ?lnbcutungen  über  bie3«fopung  bet  gelte  bur<h  * 
überbiptcd  SBaffcr,  obgleich  ber  von  genannten  Technifem  brabfic^tigte  3>®f4 
burdjaud  verhieben  von  btr  Aufgabe  war,  bit  ftd)  boutgutage  bie  Snbuffrie 

ftcllt.  ©ei  ben  ©erfuchen  9lppcrt'd  unb  S)J? anicler’d  hantelte  ed  ftcb  nur 
um  bic  Trennung  bcdTalgcd  von  ben  ©icinbranen,  bie  bcnfclbcn  cinftbliepen. 
(Sine  Temperatur  t>on  115  bid  121°  mar  ju  bem  (Snbe  febon  völlig  genügent. 

©ei  einer  Temperatur  von  180°  unb  einem  Trucf  von  10  bid  15  21t* 
tnofpf)ären  fann  tad  SBafTer  aber  auf  bie  neutralen  gette  eine  meit  tiefer  gebente 
SBirfung  äupern  unb  fte  fofort  in  ihre  beiten  conftituircnten  ©cftanbtbcile 
fpalten.  Tie  Henntnip  tiefer  intereffanten  unb  wichtigen  Mcaction  vertanfte 
man  ben  Slrbeitett  ber  beiten  Gbentifer  T i I g b m a n tt  in  (Snglant  unb 
©ertfyelot  in  ©arid,  mclcbc  im3abre  1854  faft  ju gleicher 3«t bic  folgen« 
reiche  (Sntbccfung  machten.  Hurje  3»it  nachher  gelangte  auch  ©fclfcnd  in 
©rüffel  ju  bem  nämlichen  SRcfultat.  ©on  ben  brei  genannten  (Sbemifcm  be» 
fchäftigteit  ftch  jebod)  nur  jmei , nämlich  Ti  lg  h mann  u.  Weifend  mit 
ber  inbuftriellcn  Seite  ber  grage.  Tic  von  beiten  Tcchnifcm  angementeten 
©Ictbobcn  hoben  übrigend  viclcd  mit  einanber  gemein. 

Tilgbmann1)  fept  ju  bem  ju  jcrlcgcntcn  neutralen  gette  'y ober 
'/,  ©olumen  SBaffcr  unb  bringt  tad@cmifcb  in  ein  geeignete^  ©cfäp,  morin 
cd  ber  (Sinmirfung  ber  SBärmc , nämlich  einer , etwa  bem  Scbmeljpunft  bed 
©leied  gleichfommenben  Temperatur  — 320°  — audgefept  merten  fann,  bid 
ber  bcabftchtigte  3mecf  erreicht  ift.  3ur  (Srjielung  ted  erforberlicheti  Trucfed  unb 
$ur  ©erbütung  ber  ©erfliichtigung  tcdSBafferd  ift  fclbftvcrftäntliih  ein  gefchloffc« 
ned  ©cfäp  anjumenben.  Tad  ©erfahren  läpt  ftch  rafch  unb  continuirlich  aud« 
führen,  inbem  man  bad  ©rmifcb  von  gett  unb  2Baffer  turch  ein  Diobr  eircu« 
liren  läpt,  mcldjed  auf  bie  ermähnte  Temperatur  erbipt  ift.  gig.  115  geigt 
teil  ©ertifalburchfchnitt  bed  b<fju  angementeten  9lpparated.  (Sr  beftebt  and 
einem  flcffel  A,  in  melchem  bad  vorher  von  Unreinigfriten  befreite  gett  mit 
beipcni  SBaffcr  in  ©erübrung  fonimt,  um  in  eine  emulftonähnlichc  ©lifchung 
vermanbelt  ju  merten.  Ter  ftebäl)nlicb  burchlöcherte  Holten  B,  mclcbcr  im 
3nnern  bed  ©efäpcd  A rafch  auf  unb  abbemegt  mirt , bemirft  bie  innige 
©fifebung  ted  getted  mit  bem  SBaffer.  Tie  Trucfpumpe  C treibt  tad  ®c> 
mifch  turd)  ein  langed  fcbmictcciferncd  ftiobr  D D,  mcldjed,  mic  bie  3C'*’ 
mtng  ergiebt , mebrmald  gebogen  in  tem  Ofen  E E angebracht  ift  mit  turch 
tad  geittr  F bid  jum  Scbmcljpunft  ted  ©leied  erbipt  mirb.  ©eim  Sludtiitt 
aud  ben  Jpeijröbrcn  geht  bad  ©emifch,  teffen  gettantheil  bereitd  in  ©Ipcerin 
unb  gettfäuren  gefpalten  ift , turch  tad  Schlangenrohr  G,  in  melchem  ftch 
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feint  Temperatur  bi?  auf  100°  erniebrigt.  hierauf  entweicht  e?  turcf>  H 
unb  fällt  in  einen  geeigneten  93ef)älter.  Ta?  bei  H angebrachte  SBentil  wirb 
ber  21rt  belaflet,  bah,  wenn  bie  Jpeigröt>ren  bie  erforberliche  Temperatur  haben 
unb  bie  Trucfpumpe  aufjtr  Tfjätigfeit  ifi,  r?  burch  ben  innern  Trurf  .nicht 


gig.  115. 


geöffnet  werben  fann,  baf?  folglich,  wtnn  Htompe  nicht?  in  ben  Apparat 
treibt,  au?  bcmfclbeit  auch  nicht?  entweicht,  Porau?gcfe&t,  bah  bie  Temperatur 
nicht  ju  hoch  ift.  Sßcnn  aber  bie  Trucfpumpe  arbeitet  unb  ein  gewiffe? 
Süuantuin  ber  3)?ifchung  burch  ben  Slpparat  treibt,  fo  öffnet  ftch  ba?$cntil 
II  unb  läßt  au?  G eint  entfprechrnbe  Wenge  be?  bef>anbelten  ©emifdje? 
entweichen.  Ter  Schmeljpunft  be?  3Mcie?  (320°)  iff  im  Slllgemeincn  bie* 
jenige  Temperatur , bei  welcher  bie  3frKh»ng  ber  gelte  am  beften  t>or  ftch 
geht;  gewiffe  gette  wie  j.  33.  ba?  ^alinöl  gerfe^cn  ftch  ffboef)  fth°n  bf*  hnn 
Schmcljpunfte  be?  2ßi?mutf)c?  (270°).  Ta?  Ijeiße  ©etnifch  oon  gettfäure 
unb  ©Ipcerinlöfung  wirb  burch  Tecantiren  getrennt,  bie  gettfäure  wirb  mit 
Sßaffer  gewafchen,  bie  ©Ipcerinlöfung  abgebainpft  unb  auf  befannte  SBeife 
gereinigt.  (Sinigc  gette,  befoitber?  bie  unreinen,  bilbcit  bei  ihrer  3crfe$ung 
(Sfffgfäure  unb  anbere  lö?lichc  Säuren  in  reichlicher  Wenge , woburch  bie 
eifernen  Sichren  angegriffen  werben ; in  biefent  galle  fefct  man  ber  Wifchung 
von  gett  unb  SBaffer,  beuor  fte  in  bie  3crftf*ung?röhrcn  getrieben  wirb,  eine 
entfprechenbe  Wenge  Sllfali  ju.  3nt  Allgemeinen  ifi  ein  jehn  SWinuten  lang 
währenbe?  (Srhieen  jur  oollftänbigen  3crlegung  ber  gette  genügenb. 


Digitized  by  Google 


476 


Sie  8cud)tmattuiilien  un6  bic  Beleuchtung. 


Xad  Verfahren  pon  Weifend1)  welche«  in  2lntn>erpen  eine  furje 
3eit  ttirflid)  in  2ludfüf)rung  gefomnten  ift,  beftcht  einfach  barin,  bafj  man  in 
einem  'Bapin’fchcn  Xigefior  bad  ju  jerfepenbe  gett  bei  180  bid  200°  C.  mit 
10  bid  20  fßroc.  SBaffcr  in  ©erührung  bringt,  tpeldjed  mit  1 bid  10  fßroc. 

Sehroefelfiure  perfekt  tporben  ift.  Sein  Apparat  ift  ein  langer  liegenber  Äejfel,  in 
tpeld)cm  bic  Wengung  bed  Sßafferd  mit  bem  gett  burd)  einen  jtpeiten  fleincn 
Äeffcl  betvirft  tpirb , ben  man  halb  mit  bcin  erftern  in  SBerbinbung  bringt, 
baburd)  mitXampf  füllt,  biefen  aldbann  in  bic  Suft  entweidjen  läßt  uitbben 
ÜRcfi  perbichtct.  Xad  baburd)  im  fleincn  Äeffel  entftanbene  fBaeuum  faugt 
nun  beim  Otffnen  citted  Jpahncd  SBaffer  unb  gelt  aud  bem  unteren  großen 
Äcffel;  ficllt  man  aldbann  tvicber  }tpifd)en  ben  oberen  Xhcilcn  beiber  Äeffel 
eine  S3erbi nbung  her , fo  tuirb  bad  glüfjtgfcitdgcmifd)  mit  ^teftigfeit  in  ben 
unteren  Äcffcl  getrieben  unb  betpirft  bie  Wiftfyung  aller  bort  porbanbenett 
glüfftgfeit. 

93on  ben  übrigen  2lpparatcn , bie  ju  gleichem  3n>ecfe  ^on  pcrfchiebcnen 
ledjnifern  eonftruirt  tporben  ftnb , fei  ermähnt  ber  in  (Snglanb  patentirte 
pon  2 e 5R  i r e b e s)t  o r m a n b p (1 855) , ber  aber  j;u  picl  mit  bem  2lppar.it 
pon  Xi l gl) mann  gemein  f>at , um  hier  näher  befd)riebcn  jtt  roerben. 
©rößere  99cad)tttng  perbient  ber  21ppar.it  pon  fflright  unb  goudie, 
tpeldjer  brei  3al)re  lang  unter  ber  Seitung  pon  Xclacretaj  in  Saugirarb 
bei  fßarid  in  Xhätigfeit  tpar. 

Xiefcr  2lppar.it  beftel)t  aud  jtpei  ftarfen  fupfernen  Äeffeln , bic  herrne« 
tifd)  perfchloffen  ftnb  unb  über  einanber  flehen.  3>v»ci  iRöhrcn  perbinben 
biefe  ftcffcl  mit  einanber ; bic  eine  a geht  in  bem  untern  Äcffcl  faß  bid  auf 
beffen  33obett  herab  unb  münbet  mit  bem  anbem  (Snbe  fur$  über  bem  ©oben 
bed  oberen  Äcffcld,  bic  jtpeite  *Röf)rc  b gel)t  Pont  Xcrfcl  bed  unteren  Äcffcld 
aud  unb  münbet  unter  bem  Xcrfcl  bed  oberen  Äcffcld.  Xcr  obere  Äeffel  ift 
ber  Xampfgencrator,  in  bem  jmeiten  geht  bic  3«Kbung  ber  gelte  por  ftd). 
Soll  mit  bem  2lppar.it  gearbeitet  rnerben,  fo  füllt  man  ben  ©cncrator  mit 
ffiaffer  bid  ju  bem  fünfte  an,  tpo  bad  erftc  fRof)r  a münbet;  ber  jtpeite 
Äeffel  tpirb  mit  bem  gcfd)moljcncn  gette  fo  rocit  angefüllt,  baff  bad  gett  bad 
fRoljr  b oben  berührt;  ed  bleibt  mithin  ein  freier  fRaunt  — pott  bem  fj?atcnt* 
träger  (Srpanftondraunt , chambre  el’expansion  genannt  — jtpifd)en  betn 
gett  unb  bem  Xcrfcl  bee  jtpeiten  Äeffeld.  2Birb  nun  ftarf  geheijt,  fo  ge» 
langt  ber  Xampf  aud  bem  ©enerator  burcf)  bad  fRofir  b in  ben  ©rpanfiond» 
raum,  conbcnftrt  fief)  hier,  geht  hierauf  im  pcrbicf)tctcn  3uft<»nbc  burd)  bad 


■)  3Bitgnet'«  3.i^rc0t>rric^t  ttr  djern.  Xtchnelcgic  1835,  p.  412. 
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fpeciftfch  leichtere  gett  abmärt« , um  burch  baö  9?ol)r  a von  Steuern  in  ben 
©enerntor  ju  gelangen.  Sluf  biefe  SBeife  n>irb  btc  neutrale  gettfubftans 
bei  botjer  Temperatur  unb  ftofyem  Drucf  unabläfftg  mit  SBaffer  innig 
gemifcht  unb  in  furjer  3f*t  »oflftänbig  in  gettfäure  unb  ©Ipceriit 
gefpalten. 

Uebcr  ben  inbuftriellcn  SBcrtb  vorfiebenben  Slpparate«  ftnb  hier  unb  bn 
Sweifel  au«gefprochrn  worben,  ein  im  3ahre  1862  von  6loej  im  Mu- 
seum d’histoire  naturelle  in  ©ari«  öffentlich  ungeteilter  ©erfuch  ^at  aber 
biefe  ©ebenfen  vöflig  gehoben.  3n  einem  Keinen  Apparat  boit  ber  oben  be* 
fdjricbenen  ßonftrudion  mürben  8 Kilogramm  Talg  unb  16  Siter  SBaffer 
acht  ©tunben  lang  bei  einem  Drucf  bon  15  Sltmofpbärcn,  einer  Temperatur 
»on  200®  entfprecbenb , in  SBechfetmirfung  gebracht.  @0  ergab  ft<h  eine 
Ausbeute  bon  97,5  ©roc.  an  fchön  meiner  unb  harter  gettfäure , bie  faum 
©puren  bon  einer  unberfeiften  ©ubftanj  enthielt.  Die  ©fite  be«  bon  ßloej 
erhaltenen  ©robuete«  beweifl  ben  SBerth  be«  neuen  Verfahrend  unb  jeigt, 
ba§  wenn  in  ber  Vrarid  ber  Apparat  juweilen  nur  unvoflflänbig  berfeifte 
©robuete  geliefert  hot,  bie  ©duilb  nur  jufäUigen  Umftänben  beigemeffen 
werben  muh  wie  j.©.  einer  ju  geringen  SBaffermenge  ober  einer  ju  niebrigen 
Temperatur.  Denn  bei  ber  SBerfeifung  mittelfl  überhi&ten  SBafferd  ftnb 
gwei  ©ebingungen  befonber«  unerläßlich , nämlich  innigfle  unb  emulfton« 
ähnliche  ©iifchung  be«  0etted  mit  bem  SBaffer  unb  bann  bie  Slnroenbung 
einer  hinreichenb  fto^en  Temperatur,  ©ei  aflen  in  ©orfchlag  gebrachten 
Separaten  ift  man  auch  bemüht  gewefen , bie  erfte  ©ebingung  forgfältig  ein' 
juhalten.  SBa«  bie  Stothwenbigfeit  einer  befüinmten  Temperatur  betrifft, 
fo  geht  au«  ben  fchönen  Unterfuchungen  © e r t h c l o t ’«  über  bie  gette  mit 
©eftimmtheit  hervor,  bajj  wenn  bei  einer  gewiifen  Temperatur  bie  neutralen 
gelte  burch  SBaffer  in  gettfäuren  unb  ©Ipcerin  jerlegt  werben , bei  einer 
niebrigeren  Temperatur  bie  SBieberoereinigung  ber  ®paltung«probucte  ju 
neutralem  gelte  ftattftnbet.  SBenbet  man  nun  beim  Slrbciten  im  ©rohen 
Temperatur  unb  Drucf  ju  niebrig  an , befonber«  bei  ©egenwart  einer  ju 
geringen  SBaffermenge , fo  begreift  man , wie  bei  bem  fortgefefcten  (fontact 
3>oifchen  gettfäure  unb  concentrirter  ©Ipcerinlöfung  ein  gewifted  Ouantunt 
neutralen  getted  ftch  wieber  bilben  unb  ben  ©chineljpunft  be«  erhaltenen 
©robuete«  herabbrüefen  fönne. 

§.  190. 

VIII.  8ln  bie  im  »orftehenbenSlbfdinitte  befchriebene  ©erfeifung  mittelfl 
überholen  SBaffer«  fchlieht  ftch  bie  ©erfeifung  niittclft  überhipter 
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Sit  1'cuditm.itttialicn  mit  tic  tBeltucbtung. 


©afferbämpfe  an,  welche  gegenwärtig  in  Gnglanb  oon  bcr  Gompagnie 
Srice  im  größten  ftRafjftabc  angewenbet  unb  auSgebeutet  wirb. 

Strtitd  ©ap*?uffac  unb  nndj  ihm  Dubrunfault  fuchten  ba« 
gactum , baft  neutrale  gelte  bei  iljrer  'DeftiUation  in  gettfäuren  übergeben, 
inbuftriefl  ju  perwerthen.  Ülber  trop  aller  Sftühe,  tro$  btr  gleichzeitigen 
SSnwenbung  beS  SBafferbampfe«  entfprach  ber  Erfolg  burchau«  nicht  ben 
Grwartungen ; ftetS  mar  eö  ber  gall , bap  ein  Theil  ber  gettfubftanz  unter 
Silbung  von  fohligen  Sroburten  unb  pon  iftcrolein  ftd)  jerfepte. 

SBilfon  unb@wpnne  waren  mit  ihren  Seftrebungen  glütflicher; 
mit  Slnwenbung  t>on  Deftillirapparatrn , welche  in  ihrer  Gonftrudion 
im  SBefcntlictjen  mit  ben  Seite  468  betriebenen  übereinftiminen , gelang 
unter  ©fitwirfung  überhi&trr  tffiafferbämpfe  bie  «ollftänbige  (Spaltung  btr 
neutralen  gelte  in  gettfäure  unb  in  ©Ipcerin.  Durch  ftreitge«  (Hinhalten 
einer  beftimmten  Temperatur  war  eS  nicht  nur  möglich , bie  gelte  oöllig  ju 
perfeifen,  fonbern  auch  bie  Srobucte  ber  Serfeifung,  bie  fetten  Säuren  unb 
baS  ©Ipcerin,  unjerfept  ju  beftilliren. 

Die  SRetorten , in  benen  bie  Deftillation  «orgenommen  wirb,  ha&en  eint 
Gapacität  pon  60  ^»eftolitern ; fte  werben  burch  birecte  Jptijung  auf  eine 
Temperatur  gebracht,  welche  genau  jwifchen  290  unb  315°  liegt.  Gin 
fchmiebteiferncS  '.Rohr  führt  bis  auf  315°  erhi&ten  Dampf  in  bie  getmoljene 
gettfubftanj.  Die  Dampfzufuhr  wirb  it  nach  ber  Slrt  beS  getteS  24  bi« 
36  Stunbcn  lang  unterhalten.  Die  Serfeifung  geht  auf  bitfe  SBcife  Poll« 
ftänbig  por  ftd) , bie  frei  geworbene  gettfäure  unb  baS  ©Ipcerin  werbtn  an 
ber  unteren  ©iünbung  beS  Zählapparate«  gewonnen.  Grftcre  wirb  fofort 
auf  Äerjen  »erarbeitet,  währenb  baS  ©Ipcerin  burch  eine  nochmalige  Dampf» 
beftillation  gereinigt  wirb.  3Bie  oben  herporgehoben,  ift  bie  geeignete  Tem» 
peratur  auf  baS  forgfältigfte  einzubalten  ; ift  fte  niebriger  als  3 10°,  fo  ift  bie 
3erftfcung  eine  äufterft  langfante,  fteigt  fte  bagegen  h«hrr»  f°  wirb  ein  Thtil 
ber  gettfubftanz  jerfept  unb  cS  entfielt  Sleroleln  in  reichlicher  3Renge. 


§.  191. 

Darftellung  berÄtrjen. 

Gin  fetjr  wichtiger  Thcil  einer  Stearinferzc,  wie  einer  Zerje  überhaupt 
ift  ber  D o cf)  t (möche , wirk) , in  beffen  engen  Swifchenräuinen  baS  burch 
bie  SBärme  ber  glamme  gefchmoljcne  ?euchtmaterial  in  bem  ©rabe  aufge» 
fangt  unb  bie  glamme  gröfjer  wirb,  als  eS  pon  biefer  confuinirt  wirb.  Der  Docht 
rnuft  mithin  au«  poröfen  Subftanzen  beftehen  unb  aufjerbem  muft  er  auch 
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— wenigftmS  bdÄcrjen,  nicht  immer  bei  Sampen  — »erbrennlid)  fein. 
Beim  ef)efcem  unb  nach  hier  unb  ba  aufgetuudjten  neueren  ÜBorfdftägrn 
mbere  SJtaterialien  als  ©aummoQe  j.  ©.  Dannen*  unb  ©irfenbolz,  Schilf, 
Streb,  Papier -mache  in  ©ebrauft)  ober  in  ©orfftjlag  waren,  fo  jbtb 
(cfponnene  gäben  auS  '-Baumwolle  gegenwärtig  baS  einzige  noch  gebräud)* 
id)t  Dochtmaterial.  3n  ©eptg  auf  bie  gute  ©efebaffenbeit  ber  Dochte  ift 
S wefentlid) , bajj  fte  auS  gleichförmig  tiefen  unb  rein  gefpomtenem  ®ant 
»efteben , bamit  ber  Docht  felbft  überall  gleich  bief  fei  unb  feine  nicht  einge* 
ponnenen  gäben  (fogenannte  Stäuber  ober  Steiber)  »on  ibin  abftel)en.  DaS 
Dam , welches  am  bäufigften  genommen  wirb , ift  fchwach  gcbrebteS  SJtule* 
(am  (»ergl.  ©b.  IV.  p.  138)  unb  jwar  gewöhnlich  9tr.  16  bis  20  für 
Lalgfcrjen,  9t r.  30  bis  40  für  Stearinferjen.  3c  reiner  unb  gleichförmiger 
>ic  Mochte  in  ihrer  ganzen  Sänge  ftnb , befto  gleichmäßiger  gebt  in  golge  ber 
(leichförmigen  (Sapillarwirfung , genügenbe  Steinbeit  beS  SeucbtmatcrialS 
wrauSgefept , baS  (Smporfteigen  ber  gettfubftanj , mithin  auch  ein  gleich* 
örmigeS  ©erbrennen  ber  Sänge  nach  ®or  1*4)  • Stüber  unb  gegenwärtig  aud) 
iod)  häufig  bei  Dalg*  unb  ©JachSferjen  war  ber  Dod)t  g c b r c f)  t , b.  f).  bic 
injelnen  ©aumwollfäben  lagen,  eine  fieile  Schraubenlinie  befchreibenb, 
icbeneinanber.  (Samba  cereS  war  eS,  ber  bie  Doditfabrifation  »crbcjfcrte 
n ber  9lbftd)t , baS  zeitweilige  2lbfct>neiben  ober  läftige  ©üben  ber  glatnme 
u »ermeiben.  Dicfe  ©erbejfcrung  beftanb  in  ber  (Sinfübrung  ber  gef  loch* 
e n t n Mochte , wobureb  ber  Äerje  ber  ©eiftanb  ber  Sicfftfchcerc  entbcbrlid) 
oirb.  Unter  bem  (Sinfluffe  ber  Spannung,  in  welcher  ftd)  bic  einzelnen 
Baumwollfäben  beS  zopfartig,  gewöhnlich  nur  breifebnürig  geflochtenen 
Dochtes  befinben , crleibet  baS  aus  ber  Äcrzcninaffe  benoorragenbe  (Snbe  beS* 
eiben  eine  ftrünimung , welche  feine  Spi&c  ftctS  außerhalb  ber  glatnme  hält 
mb  ihr  geftattet,  in  ber  frei  umfpiclcnben  Suft  fdjncll  z«  »erglimmen. 
Sollet?  führt  eine  Stcarinfcrzcnfabrif  an,  in  welcher  bei  Äcrjen,  wo»on 

8 auf  baS  ©funb  geben  63  (Darnfätcn  Stro.  40  zum  Docht  bienen 

6 ,,  . ii  ii  87  , m n ii  ii  n 

5 06 

'-r  if  n u n * n n tt  ••  n tt 

4 »i  tt  it  r;  1 ^ n n n n n i; 

Die  geflochtenen  Dochte  werben  wie  gcwobnlidjc  Schnüre  auf  ber 
lt  un  b f <h  nur  in  af  chitte  ober  Docfenmafdtitte  (machine  a lacets, 
> raiding  or  plaitiruj  machine ) ')  angefertigt. 


l)  tUftift.  $ recht!',  CSncpflewätie,  XIII.  p.  242  unt  276,  fttner  Singt.  twlwt. 
Iiuirii.il  CXLVI.  p.  22. 


Digitized  by  Google 


480 


2>it  ?ftid>tmatrria!irn  unt  feit  %tltu$tung. 


35fr  fertigt  Docht  wirb  rntwfbtr  gertchnitten  in  Stüde  oon  entsprechen» 
ber  itergenlänge  ober,  nach  einem  neuem  Verfahren,  eö  bleibt  ein  ununter« 
brod)tnt«  Dochtftütf , um  welche«  bie  Serge  geformt  wirb , unb  welche«  man 
erfi  bann  gerfchneibet , wenn  bie  Serge  fertig  ift. 

S^e  ber  Docht  gur  Sergenfabrifation  Jlnroenbung  ftnben  fann , muh  er 
rrft  präparirt  werben.  Denn  ber  nid>t  präparirtc  CDocf>t  hinterläfjt  bei 
feiner  unoollfiünbigen  Verbrennung  einen  Sohlrrüdftanb , welcher  bie 
Gapillarwirfungtn  be«  Dochte«  bebeutenb  fchwächt.  Vian  war  baher  fofort 
nach  fcfr  (Einführung  ber  Stearinfergenfabrifation  bemüht , ben  Docht  mit 
Subftangen  gu  imprägniren , welche  bie  Verbrennung  be«  Dochte«  beförbrrn. 
(Sam  bare  re«  hatte  bie  Slnwenbung  oon  Schwefelfäure  unb  Salpeterfäure 
in  Vorl'chlag  gebracht , in  ber  2lbficht  ber  Vilbung  oon  Seifen,  welche  unter 
bem  ßrinfluffe  ber  Sergenflamme  burch  bireete  Vereinigung  ber  gettfäurc  mit 
bem  Sllfali  ber  Dochtafche  entftünben  unb  bie  er  al«  bie  llrfache  ber  fchncllen 
Verfiopfung  be«  Dochte«  anfaf) , oorgubeugen.  Unb  in  ber  Ih«t  gelang  e« 
ihm , ben  Uebelfianb , wa«  auch  immer  btffeit  ®runb  fein  mochte , burch  Ve« 
hanbeln  be«  Dochte«  mit  oerbünnter  Schweftlfäurc  gu  befeitigen,  weicht 
nach  feiner  Vorstellung  in  ber  Slfctje  nur  bie  Viltung  oon  fchwefelfauren 
Saigon  guliefj , woburch  bie  (Srgeugung  fettfaurer  Sllfalien  oerhinbert  werbe. 
(Sin  Uebclftanb  be«  Vehantcln«  be«  Dochte«  mit  Schwefelfäure  beftanb  barin, 
bafs  ber  Docht  häufig  gerfreffen  würbe.  D’Slrcet  fchlug  später  gum  3m« 
prägniren  ber.Dochtc  falpeterfaure«  Slmtnottiaf  oor,  aber  felbfi  biefe«  lief 
viel  gu  wünfchen  übrig.  (S«  war  baher  für  bie  5tu«breitung  ber  neuen  3n- 
bujiric  oon  ©id)tigfcit,  al«  be  Viillp  im  3al)rt  1830  in  ber  Vorfäurn^ 
Vho«Phorfäurc  ba«  'Kittel  fanb , burch  welche«  beit  Dochten  taburch,  baf 
genannte  Säuren  mit  ben  Slfchenbeftanbtheilcn  be«  Dochte«  unb  oiefleicht  auch 
ber  gettfubftang  gu  einer  ®la«maffe  gufammentraten  unb  am  Snbt  be« 
Dochte«  eint  fernere  ®la«perle  bilbcten , woooti  ber  Dodit  bergefialt  bog, 
bah  « außerhalb  ber  glamme  enbete , Verbrennlichfeit  ertfjeilr  würbe.  3n 
ben  frangöfifchen  gabrifen  taucht  man  bie  gu  präparirenben  Dochte  brei 
Stunben  lang  in  eine  Söfung  oon  1 Silogr.  Vorfäure  unb  50  Siter  ©affer, 
ringt  fte  bann  fräftig  au«  ober  befreit  fit  in  ber  (Sentrifugalmafehinc  oon  ber 
überfchüfftgen  glüfftgfeit  unb  trodnet  fte  fobann  in  einem  boppelwanbigtn 
Vlechfaften , in  beffen  Doppclwänbe  Dampf  einftröint.  Um  bie  Vaumwoll» 
bochte  btffer  benefcbar  gu  machen,  ift  ein  3u|a$  to.n  Silfohol  gu  ber  wäffrigen 
Votfäurelöfung  gwedntähig.  Vopen1)  empfiehlt  al«  Dochtbeige  eine  mit 


')  $a»cn,  Prdcis  de  chimie  industrielle,  Paris  1859,  Tome  IT  p.  586. 
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3 — 5 pro  ©Jille  Scbwefelfäure  verfemte  Söfung  von  5 — 8 ®rm.  ©orfäure 
in  1 Siter  äßaffer.  3n  einigen  öflemicfyifdjen  Stearinferjenfabrifen  wenbet 
man  juin  3ntprägniren  brr  Xochte  baS  phoSpborfaure  Slmmoniaf  an. 
©ollep1)  enblid)  macht  auf  eint  Salniiaflöfung  von  2 — 3°©.  als  auf 
eint  einfache  unb  wohlfeile  Xocbtbeije  aufmtrffam ; biefe  Goncentration  fei 
hinlänglich  jlarf,  eine  fcbwäcbere  befeitige  nicht  ben  Uebelfianb , bafi  beim 
SluSblafett  bcö  Siebte®  ber  Xocbt  bis  auf  baS  gettfäureniveau  berabglimme 
unb  nun  fchwer  wicbcr  angejünbet  werben  fönne. 

§•  192. 

XaS  ® i e § e n ber  Ä e r j e n (le  maulnge  des  bougies).  £ie 
gettfäurebrote , mögen  ite  baS  ©robuct  ber  Halfvcrfcifung  ober  baS  ber 
©cbaitblung  mit  Scbwefelfäure  unb  nael)l>erigen  Xcftillation  ober  enblicb 
nur  ber  Ginwirfung  überbigten  SBaffcrS  fein , b^ben , fo  wie  jie  auS  ber 
2Barmpreffe  bervorgeben , fo  jiemlitb  gleiche  Gigenfcbaften ; fic  erteilten  als 
weiße  burebfeheinenbe  unb  jicmlicb  cobärente  jhteben , ftnb  ieboeb  noch  niebt 
rein  genug , um  a!S  Äerjenmatcrial  Slnwenbung  finben  ju  fönntn  *,  ihre 
©änber , bie  ber  Ginwirfung  ber  ©reffe  ftd)  entzogen , ftnb  juweilen  noch 
ölfäurebaltig , weich  unb  gelblich  gefärbt , unb  ihre  Oberfläche  nicht  feiten 
tureb  (Sifenorpb  unb  burch  Jpaare  ber  ©refjfäcfe  verunreinigt.  Um  bie  ©rote 
ju  reinigen , entfernt  man  junäcbft  bie  ©änber  unb  fchabt  bie  befebmutyte 
Oberfläche  ab ; bie  Abfälle  werben  nochmals  auf  bie  SBarmpreffe  gebracht, 
hierauf  werben  bie  weifen  .Huchen  in  mit  ©leiblccb  auSgefütterten  ©otticheit 
mit  einer  großen  ©{enge  Scbwefelfäure  von  3°  ©.  jufammengebraebt  unb 
tarin  etwa  eine  Stunbc  lang  mit  Xampf  bemäntelt.  Ter  3wrcf  tiefer  ©e» 
banblung  ift  nicht , wie  juweilen  angegeben  wirb , bie  lebten  Spuren  von 
ftearinfaurem  Half  ju  jerfe^eit , welcher  gar  nicht  mehr  vorl)anben  fein  fann, 
fonbern  vielmehr  baS  Gifenorpb  aufjulöfen  unb  bie  gafern , von  ben  ©rej?< 
fäcfen  l)errül)rcnb , ju  jerftören.  ©ad)  t)inrcictjcnter  Ginwirfung  entfernt 
man  bie  Scbwefelfäure  unb  wäfcht  bie  gettfäure  mit  fttbenbem  SBaffer  auS, 
bis  bie  le&ten  Spuren  von  Schwtfelfäure  entfernt  ftnb.  hierauf  fc$t  man 
ju  ber  grfcbmoljenen  gettfubflanj  eine  gewijfe  ©{enge  (Siweif , rührt  gut  um 
unb  erbiet  bis  juin  Sieben,  ©eint  Goaguliren  hüllt  baS  (Siweif  alle  Utt» 
reinigfeiten  ein  unb  fc&t  |ld)  mit  ihnen  am  ©oben  teS  ©otticbS  ab. 


p. 


*)  SBolltp,  §,intbud>  itx  efttiniftfeen  Jedmologit, 
115. 

SBaqiitr,  £.ine>  u.  Stirb.  t.  3ctbm>lrjtt.  V. 


SBtaunfdnreig  1862,  33c.  I. 
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Die  große  Sieigung  berStearinfäure  gu  froflalliftren  unb  gwar  in  großen 
Ärpflallblättem,  wenn  ba«  Grfalten  ber  gefchmolgenen  Säure  langfam  ge» 
war  im  Slnfange  brr  Ginführung  ber  Stearinfergenfabrifation  rin 
großer  SWißflanb.  SWan  erhielt  beim  ©ießen  ungleichartig  burd)ftd)tigt 
bergen , meid)«  leicht  brachen.  Gin  3ufaß  oon  arfeniger  Säure  gab  aller» 
hing«  fcl>r  riel  gleichmäßiger  auöfcbcnte  minber  frpftallinifchc  ifergen , allein 
tiefer  3uf‘iß,  obgleich  berfelbe  nur  in  geringer  SJtcnge  gemacht  mürbe,  war 
mit  ben  gorterungen  ber  ®efunbhcit«poligei  gang  unvereinbar , unb  mußte 
fefjr  balb  auf  tein  Gontinentc  bem  Verbote  ber  93el)örben , in  Gnglanb  bent 
oerbaminenben  Urt^eile  ber  öffentlichen  Meinung  oerfallen.  Die  SJiittel,  bie 
man  gegenwärtig  anmenbet,  erfüllen  ihren  3merf  eben  fo  gut,  man  feßt 
nämlich  ber  gefchmolgenen  Stearinfäure  2 — 6 ^roc.  weiße«  SBach«  gu,  ober 
noch  gewöhnlicher,  man  läßt  bie  gefchinolgene  Säure  unter  Umrübren  bi« 
nahe  gu  ihrem  Grftarrung«punft  erfüllen,  el>e  man  fie  in  bie  faft  bi«  auf  ben 
Schmelgpunft  ber  Säure  erfaßte  gornt  eingießt.  Durd)  ba«  Slbfühlen  unb 
Umrühren  wirb  eine  9lrt  flüfftgen  gettbreie«  erhalten,  ber  nicht  mehr  frvftalli* 
firt.  Seitbetn  e«  in  ben  Stearinfergenfabrifen  gebräuchlich  ift , bie  gefcbmol« 
gene  Stearinfäure  mit  fßaraffin  (bi«  gu  20  itroc.)  ju  oerfeßen , ift  oon  einer 
Steigung  ber  gettmaffe  gu  fn'ftallifiren , feine  Siebe  mehr  •)• 

• - - i 

4 

§.  193. 

(Die  R er  g en  form  en  (moitles,  moulds)  beftehen  au«  einer  fiegirung 
ton  3inn  unb  93lei,  in  ber  Siegel  20  Jh.  3'nn  mif  1°  Th.  9?Iei ; fie  nnb 
enge,  etwa«  fonifche  Sichren,  welche  inwenbig  fehr  glatt  fein  müffen,  tun 
ben  bergen  eben  tiefe  ©lätte  mitgutheilen.  3n  bie  2lre  berfelben  wirb  ber 
Docht  eingegogen , ber  einerfeit«  in  einem  fleinett  5od)e  am  untern  Gnbe, 
anbererfeit«  an  einem,  auf  ba«  obere  weite  Gnbe  gefeßten  Iriditer  befeftigt 
ift.  Durch  tiefen  Drichter  wirb  gugleid)  bie  gefchinolgene  gettfubfiang  ge» 
goffen.  Die  gormen,  wie  fie  in  ben  frangöftfehen  gabrifen  üblich  finb, 
geigt  gig.  116.  a ftellt  eine  au«  gwei  Dhfilen  befiehenbe  gorm,  bem  Gtlinber 
unb  bem  Dalgtrichter,  bar,  b geigt  tie  Sorberanficht  ber  gufammengefeßten 
gorm,  c einen  2ängenturd)fd)nitt  berfelben  unb  bie  2age  bedDodjte«,  <1  ben 
Dral)thafen , mittelft  beffen  ber  Docht  burchgegogen  wirb.  Die  jeßt  ange» 
wenbeten  gormen  hllt|cn  gewöhnlich  eine  ftapfel  (Irid)ter)  für  breißig 


’)  ®or  einigen  Jahren  bat  man  einen  3ufaß  #on  Sebacbl«  ober  gettfäure  tu 
ber  Steariniaure  »crgeulilagen , um  ihr  nicht  nur  bie  Steigung  ;u  fmftalliitrcn  ju  nehmen, 
fenbern  ihr  auch  einen  höheren  SdimeltV’unft  ju  ertheiten.  ®ergt.  $.  200. 
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gönnen,  gig.  117  geigt  tinen  folgen  Oiefiapparat.  A D ift  ein  großer 
©lecijfafien , in  meinem  fid)  bie  gormen  befinben ; biefer  jfafien  fieijt  in 
einem  jroeiten  BB,  welcher  burd)  SBafferbainpf  biö  auf  100°  ermärmt  mirb. 


gig.  116. 


Sobalt  tic  Äerjenformen  biö  auf  45°  ermannt  ftnb,  entfernt  man  tcn  ffaften 
AD  auö  BB  unb  füllt  bie  gormen  mit  bcr  gefdmmljtnen  (Stearin fäure. 
9?acfi  ber  güllung  überläpt 
man  bie  gormen  fid)  felbft, 
bi6  bie  Äerjen  erfaltct  ftnb 
unb  beraudgenommen  mer» 
teil  fönnrn. 

3n  9?cu>*f!)orf  unb  ante« 
ren  Stätten  ter  nortameri« 
fanifdjen  Union  mentet 
man  einen  burd)  gig.  118 
oerftnnlidjten  Apparat  jum 
Herjengiepen  an,  teffen  me* 
fentlidje  (Sinricf)tung  fdjon 
au«  ter  3c*rf?nun3  bcn?or< 
gebt.  X>ic  Äerjenformen 


3t* 
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unterfcheiben  fid)  ®on  ben  frnnjöftfctjrn  gormcn  baburd),  bafj  ftt  feinen 
Dalgtrichtcr  hoben.  X«  ©icfitifcb  befiehl  aus  ben  hölzernen  Scheite» 
wänten  AA,  «reiche  ba$  jur  Untcrftu$ung  ber  gönnen  bienrnb« 
Oucrlager  BB  tragen.  Da$  obere  8ager  ifl  oon  SRetall.  CC  (inb  bic 

Seitcnftütfe , welche  mit  bem  oberen  ©cftell  einen  93el)ä(ter  bilten,  welcher 
Zur  Aufnahme  ber  gefcfjinoljenen  gcttfubßanj  bient,  wenn  bie  gönnen  gefüllt 
werben  (ollen.  Da«  eine  birfer  Scitcnftüde  fann  auf*  unb  abbewegt  werben ; 
biefe  Einrichtung  erleichtert  baö  Durchziehen  ber  Dochte,  bann  auch  bic  Ent» 
fernung  ber  in  bem  Schalter  erflarrten  gettfubftanj.  Die  Dochte  werten 
turch  horizontale  Drähte  gehalten , welche  burch  bie  Schlingen  ber  Dochte 
gehen;  biefe  Dochte  laufen,  wie  n zeigt,  unmittelbar  über  ben  ÜRüitbungcn 
ber  gorm  hin. 

3n  ber  gabrif  oon  3aillon,  Sioinicr  u.  Eo.  zu  ln  SiUette  bei 
l^ari«  verfährt  man  nadi  ber  ©cfchrcibung  von  3 n c q u c l a i n ')  auf  fob 
gig.  HO.  gig.  120.  gig.  121. 


')  Jacqnelain.  Bulletin  de  ln  socidte  d’encourngcment,  1852,  p.  320 — 343. 
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genbe  SBeife : Xie  ©iejjformen  werben  bi«  auf  50°  erwärmt.  @«  gefd^tri>t 
bie«  in  einem  befonberen  fRaurae , in  weitst  eiftrne  JRöbren  liegen,  furct) 
welche  gebrautt«2Bafferbampf  unb  warme« ®onbenfation«waffer  cirruliren. 
Xie  Aufhellung  ber  ©iefformen  ergiebt  fit  au«  gig.  119.  Stuf  einem 
^oljgefiell  d,  weite«  mit  SRäbcm  perfeben  ift  unb  auf  einer  fteinen  (Sifen* 
bat)n  f bin«  unb  bergeftoben  werben  fann , befinben  fiel)  brei  Abteilungen 
non  ©iefiformen  neben  einanber.  3ebe  ©iejjforni  befielt  au«  bent  (Singufi« 
faften  m non  4,5  Gentimeter  ^)6be,  bie  Stelle  eine«  Xritt««  nerfebenb, 
unb  au«  brei  Oieit>en  gormen  n,  non  betten  jrbe  13  enthält;  bie  gönnen 
finb  an  ben  Soben  be«  Gringufifaften«  feftgeftraubt.  6ine  (ebe  ber  brei 
Abteilungen  ber  gönnen  läßt  fit  um  eine  Are  g breben  unb  baburt  auf 
bie  (Seite  ftellen , wobei  man  bie  ^»anbfjabe  i benu$t.  3n  ber  3e<tnung  ift 
ba«  mit  einer  ber  Abteilungen  angeteutet.  Xie  mit  ©orfäurelöfung  im* 
prägnirten  Xotte  bringt  man  nat  raftein  Abtropfen  in  einen  Jrorfenraum, 
in  tvelttm  man  fie  bi«  jum  Ginjieben  in  bie  gönnen,  ju  weitem  ©ebufe 
inan  fie  porber  auf  Spulen  aufwicfelt,  perweilen  läfjt.  2)a«  (Sinjieben  ber 
. Xotte  geftitt  mittelfl  be«  gig.  120  bargeflellten  SBerfjeuge«  j,  au«  einem 
mit  ©riff  unb  ©Ictatlbafen  oerfebenen  $oljcplinber  beftebenb.  3n  jebe 
gönn  oben  wirb  ein  fRing  «on  perjinntem  (Sifenblet  (gig.  121)  gelegt  unb 
ber  Dott  burt  ba«  im  Stege  beffelben  beftnblite  Sot  1 bmburtgefübrt. 
Oberhalb  be«  Stege«  l)ält  ein  Änoten  ben  Xott  fefl.  Xa«  untere  Sitbc 
be«  Xotte«  wirb  mittelfl  einer  3ange  k (gig.  122)  pon  perjinntem  Gifeit* 
brabt  befefligt,  weite  man  bariiber  ftiebt.  Xurt  tiefe  3ange  wirb  ber 
Xoebt  in  einer  gewiffen , bot  nitt  ju  flarfen  Spannung  erbalten , bantit 
berfelbe  beim  Strombett  ber  Herje  natgtbe  unb  nitt  abreife. 

Sinb  bie  präparirten  Xotte  eingejogen  unb  bie  ©ieftformen  bi«  auf 
50°  porgewärmt , fo  wirb  bie  auf  40°  erfaltete  unb  gerührte  Stearinfäure 
mit  ^tülfe  eine«  mit  Au«guf?  perfebenen  ©leteimer«  in  bie  Hüften  m ein* 
gegoffen , bi«  bie  gormen  gefüllt  finb  unb  eine  Portion  Stearinfäure  not  '» 


gig.  123. 


gig.  1 24.- 
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ben  Ääflen  bleibt.  Sefctereö  t)at  jum  3n>ecf,  ber  ©Übung  ton  hohlen  9iäu* 
tuen  in  ben  Kerjen  torjubeugen.  Sofort  nad)  bem  Eingiefien  bcr  Stearin» 
fäure  werben  c^anbbabcn  Q (gig.  123  unb  124  jeigen  bie  £>anbl)aben  ton 
ber  Seite  unb  ton  oben  gefeiten)  in  bie  nod)  weiche  gettfäure  eingefept ; bie» 
felbcn  befielen  einfad)  aud  gebogenen  2Öeifjbled)ftreifen , welche  beim  geft» 
werben  ber  Stearinfäure  ton  berfelben  feflgehalten  werben,  fo  bah  man 
mittelfl  biefer  ^»anbljaben , nachbem  bie  3<ingen  k entfernt  worben  ftnfc , ben 
®iefitepf  nebft  ben  batan  fipenben  Stearinferjen  herau«nef)men  fann.  Da« 
^erauönebmen  erleichtert  man  fid)  taburd) , bah  man  fofort  nach  bem  Ein« 
jiet)en  ber  Strarinfäure  in  bie  Ääften , in  bie  gettfubftanj  jwifchrn  ben 
$anbl)aben  SMechftüefe  tertifal  einfept  unb  baburcf)  ben  ©iefifopf  in  mehrere 
Abteilungen  theilt.  Dit  terfthiebenen  Stellungen  ber  ^»anbhaben  (gig.  124) 
bejticf>nen  Kergen  terfcbicbener  Dualität.  Da«  Entfernen  bet  Äerjen  ge» 
fdjieht  gewöhnlich  vier  Stunben  nach  erfolgtem  ©ieften.  3l*lfht  fdjneibet 
man  bie  Äerjen  an  ber  ©oft«  bid)t  an  ben  Gingen , weicht  ba«  eine  Dcd)t» 
enbe  hielten,  ab  unb  trennt  ftc  auf  biefe  Sßeife  ton  bem  ©iefjfopfe. 

ErwähnenSwertl)  ifi  eine  anbere  Einrichtung  ber  ©iehforineit  am  unte* 
ren  Enbe,  bie  fo  befchajfen  ifi,  bah  mit  ihrer  ^»ülfe  ber  Docht  abgefehnitten 
unb  ju  gleicher  3tü  in  ber  gorin  feftgehalten  wirb.  Sie  befiehl  (nach  ber 
©efchreibung  ton  ©ollep)  au«  einem  ÜReffinghahn  b,  teffen  9luh  a in  bie 

©uhfortn  beim  ©iefjcn  berfelben  ein» 
gefchmoljen  ifi.  Diefelbe  ifi  auf  bem 
äufjem  cpltnbrifchen  DheÜe  mit  einigen 
Kerben  d terfehen,  bamit  bie  ge» 
fchmol^ene  Segirung  fie  fefter  faffe ; 
ferner  ha*  fte  an  einem  fRanbe  einen 
Auöfchnitt  e,  bamit  bie  ?ilie  bei  üjrer 
Uinbrehung  nur  ein  Krei«fegment  ton 
etwa  130°  betreiben  fönne.  An  ihrer 
Durchbohrung , burd)  welche  ber  Docht 
mittelfi  einer  9iabel  eingeführt  werben 
fann,  h<d  bie  ?ilie  eine  Schärfung  c. 
Dreht  man  nun  ben  ©riff  be«  Jpahne« 
fo , bah  genannte  Schneibe  fid>  gegen 
ben  Docht  bewegt,  fo  wirb  fcerfel.be  abgefehnitten  unb  ba«  in  ber  gorm 
fieefenbe  Stücf  ju  gleicher  3eit  fo  eingeflemmt , bap  eö  in  berfelben  centrifd) 
gefpannt  bleibt. 


gig.  125. 


Digitized  by  Google 


JteqtnfaBrifation. 


487 


§.  194. 

2>ie  im  ©orffehenben  befdjriebenen  ©icffeinrichtungen  erforbern , na* 
mcntlicb  waö  baö  (Sinführen  beö  Dodffeö  in  bif  gormen  betrifft,  t>icl  ^>anb* 
Arbeit.  @8  oerbienen  baher  biejenigen  (Sinrichtungrn  bic  größte  ©eaefffung, 
bie  eö  ftcfj  jur  Aufgabe  inanen , auch  in  bem  ©ic^cn  ber  ©tearinferjen  einen 
continuirlidjcn  betrieb  baburch  cinjufübren,  baff  bie  aufgefpulten 
DJochtfcbnüre  burch  bic  formen  gezogen  unb  erft  nach  erfolgtem  ®uffe  ber 
Äcrjc  unb  nachbem  bie  J?crge  auö  ber  gönn  genommen  würbe , abgcfdjnitten 
worben.  (Sine  ber  erffen  (Einrichtungen  tiefer  Art  iff  oon  Morgan  in 
SKancbcfter  conftruirt  unb  auf  ^rice’ö  ©elmont  ©orfö,  ©aurball  in  ?on» 
boit  eingeführt  worben  *)•  2>ie  »erbefferte  (Einrichtung  »on  ®.  Ä c n b a 1 1 s) 
fei  in  golgenbem  bcfchriebcn.  Die  jum  ©ieffen  ber  Äcrjen  bienenben  gor» 
inen,  bie,  weil  bie  jferjen  eine  gewiffe  3c*t  jum  Abfülffen  in  Anfpruch 
nehmen , in  groffer  Anjaljl  oorbanben  fein  muffen , werben  auf  (Schlitten  ge» 
bracht , in  folcffcr  Art,  baff  jeter  Schlitten  eine  Anjahl  gormen  aufnimmt. 
DMtfe  Schlitten  fommen  auf  SBagen  unb  werben  mittelff  berfelbeit  auf  einer 
©ifenbabn  nach  ben  »erfchicbenen  ©teilen  hingefahren , wo  ffe  juin  Seffufe 
ber  Anfertigung  ber  bergen  nötffig  ftttb.  @in  ©Jagen  führt  bie  Schlitten 
nebft  ben  mit  Mochten  »erfehenen  gormen  in  ben  ©Järmofen , in  welchem  bic 
gönnen  »orgewärmt  werben , bringt  fie  bann  ju  bem  ©effälter,  welcher  bie 
jum  ©ieffen  bienenbe  Stearinfäurc  enthält,  wo  ber  @uff  oolljogcn  wirb, 
unb  fehiebt  ffe  entlieh  auf  f*n  unbefeffteö  ©leid , auf  welchem  ber  ©Jagen  fo 
lange  ffeben  bleibt,  bis  bie  Äerjcn  in  ben  gormen  genügenb  tfbgefühlt  ffnb, 
um  gezogen  werben  ju  fönnen,  worauf  er  nach  ber  ©teile  bingefübrt  wirb, 
wo  baö  3iehen  ber  Serben  unb  baö  (Sinjiehen  neuer  Mochte  gefdjieht.  3n 
biefer  ©Jcife  fönnen  bei  einer  genügenben  Anjaf)l  von  Schlitten  bic  ocrfdffe* 
benen  Operationen  continuirlicb  »or  ffd)  gehen.  Auf  welche  ©Jeife  eö  mög« 
lieh  >ff/  ununterbrochen  ben  Docht  nachjujichen,  iff  auö  gig.  126  erfennbar, 
welche  ben  ©ertifalburchfchnitt  burd)  ben  oberen  Dbeil  eineö  @iefftifd)cö  bar» 
ftellt.  3n  jebem  ©iefftifchc  ffnb  16  gormen  in  jwei  3icil)cn  angebracht ; bie, 
gormen  m ffnb  in  ben  beiben  ©oben  a unb  b fo  befeftigt,  baff  bie  gormen  in 
ieber  fReihe  gleich  weit  auöeiitanberffehen.  Der  obere  ©oben  a hat  an  brei 
©eiten  einen  feffffehenben,  etwa  jollhohen  ÜRanb  c,  an  ber  vierten  ©eite  aber 


')  @tt  ift  btüffritben  in  SKuivratt’a  trebnifdjer  Chemie,  tBmmübtvtig  1830, 
18b.  I.  p.  10t6. 

*}  G.  K en  <1  a 1 1 , London  Journal  of  arts . 1833  p.  1 17 — 123. 
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einen  fJianb  d,  welcher  in  einem  galje  auf  unb  nieber  gefefcoben  werten  Im. 
3 ft  tiefer  bewegliche  ’Jlanb  in  bie  Jg>öt>e  gehoben,  fo  bilben  tie  «in Saute 

einen  ®ießfaften , in  tefir 
gig.  126.  ©oben  bie  oberen  (fnten  trr 

gormen  münten.  ©eimSitjtt 
ber  bergen  läßt  man  ti; 
gußreebte  Stearinfäure  in  he 
fen  Äajten  fließen , een  a 
aud  bann  bie  gormtn  i i 
füllen;  man  läßt  babeifenr; 
Stearinfäure  julaufen,  ta; 
auch  her  itaften  jutn  iW 
mit  Stearinfäure  ungefüllt « 
wobureb  beim  Srfaltrn  n 
©ießfopf  ftcb  bitter,  an  trin 
unterer  gläcf>e  bie  Äerjen  üftr 
SBill  man  juin  3tfiw  te 
Äerjen  fepreiten,  fo  muß  mr 
3unäcbft  ben  ©ießfopf  emu! 
löfen;  fcicö  gefebiebt  timt 
^»nabfdjitben  be$  Santrt'i 
unb  Slnfdrlagen  an  beneid- 
fopf  mit  berj£ianb.  Xitumt 
reit  Silben  n ber  gormen  rnbc 
auf  Scheiben  von  vulfanr 
tein  fiautfdmf  o,  welch  leftm 
auf  ben  Duerricgeln  e liegnt- 
Tie  Äautfcbufplatten  o rat 
bie  Cuerriegel  e ftnb  an  ta 
Stellen , tvo  bie  gemirn  ju’* 
liegen,  vertifal  turebbobn. 
X urd)  tiefe  Öffnung  in  tn 
Äautfcbufftücfe  wirb  ber  « 
ber  Spule  K aufgewirfeltc  Tod)!  von  unten  ber  in  bie  gprmm  m! 
gezogen.  Tie  Öffnung  in  ber  Äautfcbufplatte  ift  fo  eng,  baß  Kt 
Tocbt  nur  fctjroierig  binburebgebt,  ivaö  bewirft,  baß  berfclbe  K® 
Sinjicben  in  bie  gönnen  ftd)  von  felbfl  gehörig  flraff  anjiebt,  unb  Mi 
anbrerfeitö  burd)  biefe  Öffnung  fein  gett  ausfließen  fann.  Xa#  8«#» 
fließen  beS  gcttcS  groifefjen  tem  unteren  Grube  ber  gorm  unb  tun 
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ftfcufftürf  wirb  taburd)  p er^intert , tap  rrftric«  gegen  ba$  (rötere  fefk  ange» 
trüeft  ift. 

Um  bic  Dochte  über  ten  gormen  feftsuhalten  unb  ftc  juglcich  in  bie 
3lrm  berfelben  genau  einsuftellcn,  benupt  man  eine  eifcrne3angcj  (gig.  127). 
3nbcm  bie  in  ben  auf  einem  geglitten  aufgefteHten  gormen  beftnb(id>en 
Äerjen  auö  benfelben  ^erau0gejogen  werben , werten  bie  Dochte  sugleich  pon 
unttn  her  nad)  unb  für  ben  nächftcn  ®up  in  bie  gormen  eingejogen.  9lad)> 
teilt  bie  Äerjen  fo  weit  in  bie  Jg>öt>e  gesogen  finb,  wie  c«  gig.  126  an* 
beutet , foinmt  cd  tarauf  an , bie  Dochte  unter  ihnen  für  ben  näd}fitcn  ©up 
wieter  ju  befeffigen.  Daju  perwenbet  man  jmei  3<»ngm  von  her  burd) 
gig.  127  bargeftellten  Einrichtung ; burd)  eine  jebe  berfelben  werten  bie  in 
einer  Pieihe  ftef)enben  fcd)d  Dochte  befeftigt  unb  eentrirt.  Der  mit  einer  auf» 
gelegten  glatte  unb  barait  beftnblidsen  $af)nförmigen  ©orfprüngen  pcrfehenc 
©adeit  F jeber3angc  wirb  auf  bie  einanber  gegenüber  ftchcntcn  fursenPiän» 
ter  ted  ©inguftfaftcnS  fo  aufgelegt,  bap  ein  Stift  i,  welcher  auf  beut  einen 
tiefer  Diänbcr  in  ben  turch  bie  2lren  ber  betreffenben  acf)t  gormen  ju  teufen* 
ten  Sinic  angebracht  ift,  in  bem  fcbinalen  2ludfd)nitte  g ter  3^”3c  * unb 
jtwar  ganj  an  beut  einen  ©nbe  berfelben , unb  ein  anberer  Stift  i , wcld)cr 
auf  bem  anbereit  fRante  bem  erfteren  Stifte  gerabe  gegenüber  ftd)  beftnbet, 
in  bem  runben  Sludfchnitt  h bed  3attgenbadend  ju  fteheit  foinmt.  3eter  Docht 
ber  betreffenben  acht  gormen  legt  ftd)  hierbei  in  einen  ter  Grinfchnitte , meldic 
Stmfdjen  ten  3ähncn  ber  auf  bem  ©adett  F befeftigten  glatte  ftd)  beftttben, 
unt  wenn  biep  erfolgt  ift , liegen  bie  Dochte  genau  in  ter  2lre  ber  gönnen, 
hierauf  fchliept  man  bie  3<tnge,  intern  man  bie .fjant griffe  t,  swifeben  betten 
eine  geter  s ftd)  befintet,  welche  bie  3‘tnge  immer  tu  öffnen  ftrebt,  jufain» 
mentrüdt.  Der  attbere  ©adett  ter  3<>nge  legt  ftd)  tabei  gegen  ben  ©aden 
F unt  bie  3ongc  tvirb  bann  burd)  beit  Sdjliepbafcn  r gefd)loffen , woburd) 
tic  acht  Dod)te  nun  in  ber  ihnen  aitgemiefcnen  Sage  feftgefjalten  werben. 
Damit  bie  Äcrjen  aber  auch  nad)her  mittelft  ter  3<tngcn  j aud  ten  gönnen 
gesogen  werten  fönnen , ftnb  bie  beiten  ©aden  ber  3‘inge  nach  ter  3nnen* 
feite  h'n  ber  Sänge  nad)  etwas  coiwer,  fo  bap  ftc  fd)oit  burd)  ihre  geberfraft 
an  einanber  geprept  werben , unb  auperbem  ift  ber  eine  ©adelt  ter  Sänge 
nad)  mit  einer  9futl) , unb  ter  attbere  mit  einer  cntfprcd)eitbcit  SRippe  per» 
fehen,  welche  ftd)  in  bie  9hitl)  einlegt.  Sinb  in  biefer  SDeife  bie  beiten 
fRcihen  von  Dochten  befeftigt  unb  eentrirt,  fo  werben  bie  Dochte  abgcfchnittcn. 
Die  fertigen  feebjehn  Fersen  werben  nun  weggenomnten  unb  ber  Schlitten 
mit  feinen  gönnen  gelangt  in  ben  Sßärineofeit  u.  f.  w. 

Daö  3>chfn  ber  fertigen  tferjen  gefchieht  auf  folgente  Sßeife : Der  be* 
weglidje  fRanb  d wirb  nietergefchoben , wie  bereits  oben  erwähnt , ber  ©icp* 
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fnopf  in  bem  ©iefifaften  burd)  einen  leisten  Schlag  von  ben  SBänben  ge* 
trennt ; hierauf  werben  auf  ber  Seite  d jwei  horizontale  Schienen  x unter 
bie  beiben  3«nflfn  gehoben.  Die  Schienen  ftnb  an  ben  fchmalen  vertifalen 
Seifien  t befeftigt ; breht  inan  bie  lederen  um  90°,  fo  treten  bie  Schienen  x 
unter  bie  3<»ngen.  Die  Seiften  t werben  mittelft  einer  befonbern  SBorrich« 
tung  bi«  ju  einer  gewiffen  gehoben , weiche  bem  Dochtjiütf  entfpricht, 
um  welche«  htrum  blt  ^crJe  flfflofftn  ift.  9iad)bem  nun  bie  Dochte  unter 
ben  Äerjen  burch  bie^ngen  befeftigt  unb  bann  über  ben  3<mgen  abge* 
fchnitten  finb , trägt  man  bie  gezogenen  Äerzen  weg , befreit  fte  von  ben 
3angen,  welche  bi«her  ihre  Dochte  hielten,  unb  trennt  fte  burch  Slbfchneiben 
mit  einem  $teffer  von  ihrem  ©iejjfopfe. 


§.  195. 

Gine  wefeittiicbe  SBerbefferung  ber  Ä e n b a 1 1 ’fchen  ©iefteinrichtung  ift 
ber  ©iejjapparat  von  G a h o u e t , ber  in  ben  lefcten  3af)ren  in  allen  großen 
gabrifen  von  f}3ari8  unb  ber  Umgcgenb  eingeführt  worben  ift.  Der  ©iefj< 
apparat  befiehl  au«  10  Slbtbeilungen  II'  H'  (gig.  128),  von  benen  eine 
jtbe  fechzrh»  ©iefformen  enthält ; fämmtlidje  2lbtf)eilungen  ftnb  in  einen 

gig.  128. 
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.Haften  auS  <Sc^tx>arjblrc^  eingefchfoffen,  unterhalt)  beffen  fiel)  ein  zweiter 
Mafien  befinbet , welcher  bie  horizontal  liegcnbcrt  ©pulen  B mit  ben  Docht» 
fdmüren  enthält.  ©Sic  bei  ber  Ginrichtung  oonHenball  entfprid)t  jeber 
<Svule  eint  ©ießform , fo  baß  ber  Dod)t  continuirlid)  abgewicfelt  werben 
farm.  SJlit  Jpülfe  ber  gezahnten  Stange  K,  bie  burcf)  einen  ©Sagen  fortbc* 
n>egt  werben  fann , gefehlt  baS  ber  »oUenbetcn  Herzen.  ©or  bem 

Wiegen  werben  bie  ©ießformen  mittel  ft  feigen  ©SafferbampfeS  erwärmt,  welcher 
burct)  baS  ÜRohr  V'  ^ugefüfjrt  wirb , hierauf  gießt  man , wobei  jebe  2lbtt>ei* 
lung  mit  Keinen  in  ber  ©litte  mit  Herben  orrfeljenen  ©lechplattcn  bebeeft 
wirb,  mittelft  beren  ber  Docht  etwas  eingcflcmmt  wirb , in  ber  Sßeife , baß 
er  etwaö  angefpannt , aber  nicht  fo  fejtgchaltcn  wirb , bah  er  nicht  bem  3uflE 
nach  oben  nachgeben  unb  oon  ben  ©pulen  abgewicfelt  werben  fönnte.  So- 
fort nach  bem  ®uß  wirb  bit  'Dampfzufuhr  unterbrochen , bann  mit  Jpülfe 
eines  ©entilatorS  unb  beS  HanaleS  V falte  2uft  zugeführt,  woburch  bie 
formen  in  fiirgefier  3eit  abgefüfjlt  werben  unb  bit  Herzen  erftarren.  9?ach 
bem  Grfalteti  wirb  bie  3ith»orrichtung  K über  bie  betreffenbe  ©btheilung  ge- 
fahren unb  baS  3ifhtn  oorgenommen , welches  baburd)  erleichtert  wirb , baß 
ntan  wäfjrenb  beS  ®ießenö  eine  büntte  eiferne  Stange , welche  nach  unten 
mit  ©lechfammcrn  »erfehen  ift , in  bie  gettmajfe  brachte , welche  erftarrt  feft 
baran  haftet.  ©Sirb  nun  bie  eiferne  Stange  mit  ber  3«hnflange  K in  ©er« 
binbung  gebracht  unb  legterc  nach  aufwärts  bewegt,  fo  ftnbet  baS  3>Ehfn  1er 
Herzen  ftatt,  unb  zugleich  auch  baS  ©achzichen  »on  neuem  Dochte  in  bie 
gorm.  Die  fupfernen  Hapfcln  M folten  bem  Slpparat  falte  2uft  Zufuhren, 
falls  bie  gornten  burd)  ben  überhißten  Dampf  zu  flarf  erwärmt  worben 
wären. 

Die  neuerbingS  (1861)' «on  Seeg  er  u.  Go.  in  Gßlingcn  conftruirte 
©ießmafchinc  bejtel)t  im  ©Jefentlichen  auS  einem  auf  einem  ©Sagen- 
geftell  ruhenben , oben  mit  einem  Seiher  oerfehenen  Haften  zur  Aufnahme 
beS  gefchmolzenen  Stearins  u.  bgl.  21  n bem  ©oben  beS  HaftenS  ftnb 
mehrere  ffteihen  in  beftimmter  Gntfernung  bon  cinanber  abftehenber  2öd)cr 
angebracht,  burd)  welche  bie  glüfftgfeit  auSftrömt,  fobalb  bie  Schließborrich- 
tung  geöffnet  wirb.  Seßterc  befteht  auS  mehreren  mit  Söchern  oerfchenen 
Schienen , welche  unmittelbar  unter  ben  Sluögußöffnuttgen  liegen  unb  h>n 
unb  her  geflohen  werben  fönnen.  Srcffcn  nun  bie  Söcher  beS  HaftenS  unb 
ber  Schienen  zufammen,  fo  fann  bie  gcfchmofzene  gettfubftanj  im  Haften 
abjtrömen,  treffen  fie  nicht  zufammen , fo  fd)licßcn  bie  Schienen  bie  SluS- 
gußöffnungen  ab.  Sowohl  an  biefer  Schließoorrichtung  als  am  ©Sagen« 
geftell  ftnb  einfache  ^Regulatoren  angebracht , welche  ben  Slpparat  wäfjrenb 
beS  ©ießcnö  in  eine  fold?e  Stellung  zu  ben  gormen  bringen , baß  bie  fenf- 
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rechte  (Einftrömuitg  ber  gettfubffanj  an  ber  hintern  ffianb  bergormen  erfolgt, 
mährenb  bfc  ?uft  an  ber  vorbern  SBanb  audftrömen  fann  unb  baburdt  ©lafen 
rcrmirben  «erben.  2)fe  Jpanb^abung  bed  Apparats  ifi  folgenbe:  Derfelbe 
mirb  auf  bie  an  ben  ©eitenleiflrn  bed  ©ieptifdjed  angebrachte  unb  mit  ©er* 
tiefungen  für  ben  ^Regulator  verfehene  gahrbahn  fo  gefteUt,  bap  ber  .£>aupt* 
rcgulator  in  bie  erfte  ©ertiefung  einfdllt.  $er  Äaften  «irb  mit  ber  ©tearin* 
fäurc  ungefüllt  unb  bie  ©chliepvorrichtung  einfach  burch  3'ff)tn  an  einem 
@riff  geöffnet , roorauf  augcnblicflich  alle  gieichfortige  gönnen  ftch  füllen. 
3fi  eine  gornt  voll , fo  mirb  burch  3ubürffd)ieben  ber  ©d)liepvorriditung  bie 
Slitdftröimtng  abgefchloffen , ber  ^Regulator  gelöft  unb  ber  Apparat  vonvärtd 
gerüeft , bid  ber  ^Regulator  in  bie  jmeite  Vertiefung  einfäUt.  hierauf  tritt 
bad  foebett  angegebene  ©erfahren  mieber  ein  unb  fo  fort,  bid  fämmtlidie 
vorhanbene  gönnen  vollgegoffen  ftnb.  ©or  ber  Slnmcnbung  inup  bie  2Rafd)ine 
ermärmt  «erben. 


§.  196. 

3um  Schluffe  bed  Slbfchnittcd,  «elcher  von  ben  ©iepvorrichtungen  hau* 
beit,  fei  noch  bie  von  üribouillet  unb  Waffe  in  ©orfchlag  gebrachte 
(Einrichtung  jum  3tehcn  btr  Jfcrjen  ermähnt,  hiernach  «erben  bie 
Ucbelftäitbe , bie  burch  bad  2lbf)äriren  ber  Äerjen  ben  gormen  ent  ft  eben , am 
beften  burch  2ludbehnen  ber  gormen  burch  (Ermannen  befeitigt.  3 )ad  (Er* 

«armen  gefchieht  entweber  burch  Slufgirptn  von  «armem  'Jßaffer  auf  bie  fuft 
horizontal  gelegten  gormen , ober  bttrdi  (Eintauchen  berfelbett  in  2ßafier. 

$ad  erfiere  Wittel  «irft 
gig.  129.  fangfam,  eignet  ftd)  bnher 

nicht  jum  gropen  ©etricb, 
unb  veranlapt  einen  ©ruch 
ober  bie  ©efd)äbigung  vieler 
jferjen.  ©ei  Slnmenbung 
bed  jmeiten  Witteid  fotnntt 
gewöhnlich  2ßaffer  in  bie 
gönnen , «ad  auch  mefent* 
lidie  Uebelftänbe  veranlapt. 
£ie  Obengenannten  vermeid 
ben  biefelbett,  inbem-  fte 
ermärmte  8uft  gegen  bie 
gormen  firömen  laffen  ober 
biefelbett  mit  peipem  Waffer 
befpripen,  unb  geben  bem 
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1 enteren  ben  ißorjug.  Da«  t>irgu  angewenbete  ©nffer  ift  nafyegu  bi«  jutn 
<3d)me(jpunfte  b«  gettfubfianz , worau«  bie  Äerjen  beftehen , erwärmt ; 
ba«  SBefprifcen  gef(f)ief>t  mittelft 
einer  ‘-Pumpe;  jwei  ober  bret  Hol*  gig.  130. 

benjüge  ftnb  gewöhnlich  hm» 
reichenb , um  bie  tferjen  »on  ber 
gorm  Io«  ju  machen,  gig.  129 
unb  130  geigen  ben  ^ieju  ange* 
wenbeten  Slpparat  in  zwei  Sin* 
ftchtcn.  A ifl  ein  Haften  au« 

3)ietn(Ib(ech  ob«  au«  §olj  unb 
mit  fDletaU  iiberfleibet,  in  welchem 
ber  ©iefjapparat  B mit  ben  gor* 
men  angebracht  ift.  D ift  eine 
^Pumpe,  welche  in  ba«  f)f<fk 
‘ißajfer  taucht  unb  an  bem  oberen 
Dhtilb  mit  einem  9iohr  E »er* 
fehen  ift,  burch  welche«  ba« 

SBaffer  mit  ^»eftigfeit  gegen  bie 

gormen  C gefpribt  wirb.  Durch  G fließt  ba«  ©affer  au«  bem  Haften  A 
ab , wenn  e«  barin  zu  hoch  fielen  follte. 

E«  ift  mir  nicht  befannt,  ob  biefe  Einrichtung  irgenbwo  eingeführt 
worben  ift. 


§.  197. 

Die  fo  weit  fertigen  Stcartnferjen  werben  nun,  ehe  man  juin  93efchnei* 
ben  unb  Ißoliren  berfelben  fchreitet,  in  einigen  gabrifen  (fo  j.  ©.  in  ber 
großen  «Strarinfcrjenfabrif  »on  la  93ilette  bei  *ßari«)  gebleicht  unb  zu  bem 
Enbe  ber  freien  Suft,  b.  h-  bem  abwechfelnben  Einfluffe  ber  Sonnenstrahlen 
unb  be«  Sbaue«  au«gefebt.  Dein  ©eichplane  werben  fic  mittelft  eine«  enb* 
lofen  Suche«  gugeffthrt.  ®?an  legt  fte  hierbei  auf  eine  gereinigte  Safel, 
von  welcher  ba«  ritblofe  Such  fte  aufnimmt.  Diefe«  Such  ift  mit  abgerun* 
beten  Duerftäben  befe^t , burch  welche  bie  Slufnahme  ber  Hcrjett  »ermittelt 
wirb.  3um  Sluöfe^en  ber  Herzen  an  bie  fiuft  bient  ein  tifefaartige«  ©efiell, 
welche«  ftatt  brr  Sifchplatten  jwei  ©ewebe  »on  99leibrnf)t  enthält.  3ebeö 
tiefer  ©ewebe  bilbet  eine  horizontale  gläche  unb  beibc  ftnb  reichlich  eine  halbe 
Äerjenhöht  »on  cinanber  entfernt.  Die  ©afchen  be«  oberen  ©ewebe«  ftnb 
fo  weit,  baf?  burch  jebe  ©afebe  eine  Herze  hinburchgefietft  werben  fann;  bie 
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SRafdjen  be«  unteren  ©ewebe«  bagegen  jinb  fleintr.  Tie  Jftqen  trntn 
nun  Stücf  für  Stürf , unb  mit  ihrer  Spi?e  nach  oben , burd>  tie  Stoi« 
be«  oberen  ©ewebe«  f>mburdhgef)r<ft , unb  ruhen  bann,  »ertifal  ftfbmt.m 
ihren  gup enben  auf  bem  unteren  ©ewebe.  3n  biefer  Sage  bleiben  ne  it  mi 
ber  3ahrc6jeit  fiirjere  ober  längere  3«t  ber  Suft  au«gefefct. 

9lach  bem  Sleidjen  werben  bie  Äerjen  befchnittcn  unb  polirt. 

Ta«  Sefdjneiben  (rogner  les  bougies)  unb  ba«  *}}olim!j<> 
fchieht  entweber  burth  §anbarbcit  ober  auf  SDtafchinen.  Unter  ben  Iqm 
hat  befonber«  bie  oon  ©inet  (gig.  13t)  confiruirte  ÜJtafchine  (Singe 
gefunben.  Tie  ju  behanbelnbcn  Äerjen  fotnmen  junächft  in  einen  SottiiU. 
welcher  Srifenwajfer  ober  eine  fdjwache  Söfung  oon  fohlenfaurem  Surr 


Sig.  131. 


enthält,  barauf  fominen  fic  in  bie  Gtannelirungen  ber  Dfäber  R,  in  roeldv v 
mit  ber  Jpanb  bergeftalt  eingelegt  werben , bap  ba«  Spip*  ober  Xcchiert: 
gegen  bie  je  nach  ber  Sänge  ber  tferjen  oerftellbare  Siingfcheibe  S anlicf 
Sei  ber  5üitnaf)mc  ber  eingelegten  Äerjen  burch  bie  in  Umlauf  gefegten  unx 
lirten  ffläber  begegnen  bie  gupenbett  ber  Äerjen  einer  fleinen  ßimtloMf' 
welche  bie  gupenben  befchneibet  ober  ftufct.  Um  bei  biefer  SebanNimj  tu 
Äerjeit  in  ben  (Fannelirungen  ju  halten  unb  gegen  Sludfpringen  ober  Sr 
fchliepen  ju  ftchern,  ftnb  Sügel  oorhanben. 

?In  ben  gupenben  geftupt,  entfallen  bie  jferjen  au«  ben  (Jannelinnqn 
auf  einen  9io|t  au«  Stäben  unb  oon  hier  au« , ba  berfelbe  eint  germet 
Neigung  hat , einzeln  jwifchen  bie  Stäbe  eine«  enblofen  9fofte«  MM,  trdfr. 
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burcf)  Jfettenglieber  »erbunben,  eine  langfam  fortfd)reitenbc  Bewegung  haben, 
©ie  werben  baljer,  gtwiftfjen  ben  fRoflfiäben  (agernb,  non  berfelben  mitge* 
nommen , unb  unterliegen  nun  bei  biefer  Sliitnahme  ber  ihre  Politur  beab» 
ftcfytigenben  Sef)anblung , welche  einfach  in  bem  SReiben  mit  ben  ©ürften  B 
befteljt , weldje  burd)  ben  9Red)aniSmu«  TT'  unb  VV'  bergeftalt  bewegt 
wirb , baf?  ba«  *ßoliren  ber  Äerjen  mit  ber  dürfte  ber  Sänge  ber  fferjen  nad) 
gefd)icht.  Die  fertigen  iferjen  fallen  polirt  am  Grnbe  be«  JRofte«  in  einen 
.ff'orb;  bie  abgefdjnittenen  Stüde  werben  in  bem  Haften  G angefammelt. 
©tatt  ber  ©ürjlc  au«  paaren  unb  ®orfien,  bie  burd)  ben  T)rud  unb  bie 
©cbnelligfeit , mit  welcher  ba«  $in*  unb  .^erführen  if>rer  Sänge  nad)  ge* 
fd)icl)t,  ben  ®lanj  l)en>orbringt , wenbet  man  auef)  wollene«  lud),  auch 
«Boljterung,  gelle  u.  bgl.  an-  3«t  6rf)öhung  ber  Politur,  aber  aud)  in«» 
befonbere  um  eine  Reinigung  ber  Herjeit  «or  ber  Politur  ju  erjielen , lägt 
man  au«  einem  ©efäjje  mit  Jpülfe  einer  93raufe  SBaffer  auf  bie  Herjen 
gelangen  unb  jwar  furj  »or  ber  3fit  , nad)  weldjcr  fic  unter  bie  dürften 
gelangen  •). 

Unter  bem  tarnen  gcmifd)teHerjen  (bougies  mixtes , composite 
candles)  oerjtet)t  man  Herjen , ju  weldjcm  ba«  ÜRaterial  ein  ©emengc  ift 
non  Stearinfäure  unb  Stearin  ober  gepreßtem  SocoSmifjöl.  Sie  famen 
ungefähr  um’«  3af)t  1840  auf  unb  fd)ienen  anfangs  an  bie  Stelle  ber  ge* 
wohnlichen  Talgferje  treten  ju  wollen,  »erloren  aber  halb  ihren  Srebit,  a(8 
man  gewöhnliche«  SoroSnufjöl  anfiatt  be«  gepreßten  511  ihrer  Darftellung 
oerwenbete.  ©egenwärtig  finb  fte  fo  gut  wie  oergeffen.  Sie  würben  ju* 
weilen  mit  ©ummigutt  gelbgefärbt,  um  ihnen  ein  wad)«ähnlid)c«  2lnfrf)cn 
ju  ertheilen. 


Jterjfnaue  ,i  n t e r c m ®?  a 1 1 r i « l. 

§.  198. 

2)  Talg  fernen. 

Ter  gereinigte  Talg  (oergl.  9?b.  II.  p.  421)  ift  ba«  SRatcrial  ber 
gabrifation  ber  Talgferjen  ober  U n f cf) l i 1 1 1 i d) t c (chandelles  de suif, 
tallow-cand/ex) , welche  in  jene  für  bie  gejogenen  Herjeit  (chamlelles  ü, 


’)  SSergf.  Dictionnaire  de  ehimie  industrielle,  Paris  1862;  Tomeil.  p.  231; 
l'olüttcf}».  (»entralblatt  1832  p.  1073  (tit  SPolir*  unb  99efd;iieibeinafrf)ine  ju  in  ®i((ette 
bei  iPitri«,  seit  3acquelnin  beftbricben;  ^eftjtcdjn.  Sentralbt.  1833  p.  1318  (»en 
SBebting). 
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la  bagnette , ch.  trempees , ch.  plongece , dipping  candles ) unb  für  bit 
gegoltenen  Äerjen  (chandelles  inoul6es)  gcrfäUt. 

3>ie  gezogenen  Ärrjen  werben  burch  wieterholteS  (Eintauchen  bet 
CDodite  in  gefchmoljenen  Dalg  rrjeugt.  Sri  bem  SBetriebe  im  Äleinen  vet< 
fährt  man  auf  folgcnbe  SBeife : Der  Dalgtrog , welcher  junt  (Eintauchen  ober 
3ief)rn  brr  Werten  bient,  ijit  ein  auö©rcttern  jufammengefügtrr  priSmatifcher, 
nach  oben  hi»  ftrf)  ermriternbrr  Äaften , ber  auf  einem  ©eftelle  ruht  unt  mit 
einem  Decfel  bebeeft  werben  fantt.  Der  Drog  wirb  mit  gefchmol^nem  Dalg 
angefüllt  unb  bie  auf  trn  Dochtfpirfkn  (Imguettes)  angereihtrn  Dochte 
werben  in  benfelben  eingetaucht.  Die  Dod>tfpiefte  ftnb  Jpoljfiabdjen  von 
0,75  SReter  Sänge  unb  an  beiben  (Enten  etwas  jugefpifct,  um  bie  Schlingen 
ber  Dochte  mit  Seichtigfeit  barauf  fdjicben  ju  fönnrn.  3e  nach  becn  ®e» 
wicht,  welcheö  man  ben  fierjen  gehen  will,  verlieht  man  bie  Spieße  mit  16 
ober  mit  18  Dochten  in  möglich!!  gleichmäßiger  (Entfernung,  unb  taucht  bie 
Dochte  nun  fenfrecht  in  ben  Dalg  uttb  jwar  mit  einer  fchnell  ftopentrn  ©e* 
wegung,  bantit  bie  Dochte  ihre  gerate  Sage  behalten,  ©ei  tiefem  erften 
(Eintauchen , welches  bcfonberS  baS  Dränfen  ber  Dochte  jum  3wrcf  hat,  muß 
ber  gefchmoljene  Dalg  noch  peinlich  hei#  fein,  nicht  nur  teShalb,  weil  ber 
heifte  unb  bal)er  flüffigere  Dalg  bie  (Eapillaröffnuttgen  teS  ©aumwoll« 
bochteS  beffer  erfüllt,  fonbrrn  auch,  weil  her  Docht  vor  bem  (Srfaltrn  noch 
3cit  gewinnt , fleh  burch  bie  eigene  Schwere  in  bie  gerate  Sinie  ju  richten. 
9iach  bem  erften  3ifhflt  werten  bie  Spieftc  auf  ben  fRanb  teS  Dalgtroge# 
gelegt , bann  einer  um  ben  anbern , nachtcm  bie  etwa  verrüeften  Doch« 
wieter  gerichtet  worben  ftnb,  in  beit  SBerfftuhl  (egouttoir)  junt  Slbtropfen 
gehängt.  Scßterer  ift  ein  einfaches  ^oljgeftelle  mit  ben  Guerleiften , auf 
welche  bie  (Enten  ber  Dochtfpicfje  aufgelegt  werben. 

Jpaben  alle  Dochtfpiefie  ben  erften  3ug  erhalten,  unb  ift  ber  Dalg  im 
Droge  fo  weit  abgefühlt,  baj?  ber  Dalg  am  bKantc  bereits  eine  bünnc  Jpaut 
geigt , fo  fchreitet  man  juin  jweiten  ©intauchen.  3«  tiefem  ©eljufe  nimmt 
ber  Arbeiter  jwei  bis  brei  Dochtfpirfje,  hält  fte  mit  ben  ginger»  an  ihren 
(Enten  auSeinanber  unt  taucht  fle  fenfrecht  in  ben  Dalg , wobei  er , um  baS 
Slneinanberhaftrn  brr  einzelnen  Äerjen  ju  verhüten,  best  Dochtfpießeu  eine 
rüttelnbc  ©ewrgung  giebt.  9fach  bem  ^ifrauSjichen  hält  er  fte  einige  Slugcm 
bliefe  jum  Slbtropfen  über  ben  Dalgtrog , taucht  fte  nochmals  ein  unb  bringt 
fte  in  trn  2Berfftuf)l  unb  jwar  in  bie  untere  Slbthrilung  beffelben  jurüef. 
9ioch  tiefem  erften  3><hcn  nimmt  man  mit  trn  im  SBerfjtuhl  betrüblichen 
abgefühlten  unb  rrftarrten  Äergen  ben  jweiten  3ug  v*or  unb  fo  fort , bis  bie 
Äerjen  bie  gewünfehte  Stärfc  erlangt  haben.  Da  bie  untere  £älfte  ber 
flerje  leicht  tiefer  wirb  als  bie  obere,  fo  hält  man,  um  biefen  ftÄißftanb 
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wiebcr  auö$ugleicben , mtr  baö  untere  Stücf  in  ben  Saigtrog,  bamit  brr 
überflüfftgc  Saig  wiebcr  abfcbmelje.  Ser  Saig  im  Salgtrogc  wirb  oon  3fü 
um  ii)n  gleichmäßig  flüfftg  ju  erhalten,  mit  einem  Stabe  uingc« 
rührt,  ©tim  leßtcn  3>tbcn  fcuft  man  bic  Äcrjtn  etwas  tiefer  ein , um  bem 
obtrfttn  Shtilt  btr  Ärrje  ben  fogenannten  fragen  b.  b-  eine  fonifch  julau« 
fenbt  Spiße  ju  gtbtit.  Saö  unttrt  (Snbe  btr  Äer$e,  baö  in  eine  unfpmmc* 
trifebe  Spiße  auöläuft,  wirb  entweber  bitrd)  Slbfcbncibcn  ober  bureb  9lb« 
fcbmeljtn  auf  einer  erbißteu , mit  9Ibfluf»rinnc  oerftfjenen  fupfemen  glatte 
entfernt. 

3ur  (Srfparnifi  an  3cit  unb  an  Slrbeit  hat  man  jablreidjc  pcrbcffcrtc 
(Einrichtungen  beim  Siduerjicben  getroffen , bie  fämmtlicb  baö  mit  tinanbtr 
gemein  b^hen,  bat»  man  bie  Sachte  anftatt  an  bic  Socbtfpicfjc  ju  b^njgen 
unb  biefe  einzeln  cinjutaucben , an  fHabmen  bängt , welche  »reit  mehr  Sed)tc 
f affen  als  bie  Spießt  unb  bic  Üiabmen  burd)  mccbanifdje  ©orriebtungen  jum 
Saigtrog  unb  Pon  bemftlbcn  hinweg  bewegt  u.  f.  ro.  Sie  Nahmen  hängen 
entweber  an  einem  grablinigcn©eftclle,  unter  welchem  ber  Saigtrog  auf  einer 
(Eifenbabn  hin«  unb  berhemegt  wirb , ober  brr  Saigtrog  bleibt  fteben  unb  bie 
Sabinen  werben  über  ihm , entweber  in  grablinigcr  ober  freiöförinigcr  ©rme* 
gung  porbeigeführt. 

Sie  gejogenen  Äerjen  treten  in  geige  ihres  mintrrfebönen  2lnfcbenö  im 
©ergleid)  ju  ben  gegoffenen  Äergen  immer  mehr  in  ben  £intergrunb. 

S.  199. 

Sie  gegoffenen  Serben  (chamlelles  coulees'  ou  moulees,  motilds 
candles)  werben  wie  bie  Stearinlerjtn  burd)  ©ießen  bcS  gefcbinoljenen 
Salgeö  in  eignen  gönnen  erzeugt,  in  beren  91rc  ber  Socfjt  auögcfpannt  ift. 
Srr  Saig , ber  jurn  @icfjcn  ber  Äerjeu  bient , ift  gcwöbnlidt  pon  höherer 
Dualität  alö  ber  jum  3icb<;ii  angeipcnbett ; er  ift  härter  unb  forgfältiger  ge« 
reinigt.  häufig  ift  er  ein  ©cincnge  pon  gleichen  Sbcilen  fHinbS»  unb 
Jpamineltalg.  Saö  lrßtcrt  giebt  ben  fielen  ^»ärte. 

Sic  ©Urformen  (auS  einer  ©lei»3innlegirnng)  ftnb  ben  bei  ber 
Stearinfcrjenfabrifation  üblidren  (pgl.  S.  482)  ähnlich , unb  werben  in  ber 
genügenben  SInjabl  in  bie  Söcbrr  bcö  gormtifebeö  cingeftecft.  hierauf  wirb  ber 
an  feinem  oberen  (Ente  in  gefcbinoljenen  Saig  eingetauchte  Socbt  mittclft 
ber  Socbtnabrl  eingejogen ; ju  bem  (Snbe  wirb  bie  'Jfabcl  burch  bie  untere 
Ceffnung  ber  Äerjenform  gefteeft,  mit  bem  ,fjäfd)cn  bie  Sochtfchlinge  gefaxt, 
leßtcre  burd)  bie  Ceffnung  gejogen , unb  baö  obere  Gfnbe  beö  Socbtcö  mit 
einem  Stürfcben  Srabt  ober  einem  ^»oljftiftt , welcher  quer  über  ben  fRanb 
ber  gorm  gelegt  wirb , feügcbalten , wenn  nicht , wie  cö  jeßt  gewöhnlich  ber 

SBagnrr,  $anfc«  u.  ¥fbrb.  fc.  Ifdinolpgif.  V.  32 
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galt  ifi , bcr  Sricpter  ober  bie  Äapfel  brt  ©iefjform  in  ber  SDiittc  mit  einem 
hafcn  ober  einem  Vorfprung  juin  gefüllten  beb  Doepteb  Perfepen  ijt  •,  i)ier< 
auf  wirb  er  unten  an  ber  Schlinge  etwab  angejogen , bamit  er  in  ber  Are 
ber  gorm  bie  pötlige  Spannung  annchme.  9?adj  biefen  Vorbereitungen 
fchreitet  man  jum  ©iefjen  bcr  fferjen.  Der  geläuterte  Saig  wirb  in  mit 
Aubgüjjen  pcrfchcne  ©uftfannen , pon  beiien  eine  irbe  5 — 6 Sitcr  faßt, 
gefepöpft  unb  mit  bem  ®uj»  begonnen,  fobalb  auf  ber  Oberfläche  beb  Salgeb 
ftd)  eine  Ärufte  311  bilben  beginnt.  SBährcnb  beb  (Jrfaltcnb  beb  Salgeb  jiept 
fiep  bie  gettinaffe  etwab  jufainmen , in  beffen  golge  bie  obere  glädje  ber  ge» 
füllten  gorin  etmab  einftnft ; biefc  Höhlung  wirb  burep  Vacpgiefjcn  aubge- 
füllt.  Sinb  bie  gormen  mit  ftapfeln  perfrhrn , fo  erhält  bie  Äcrjc  einen 
©ieftfopf,  welcher  bie  Sicptigfrit  beb  ©uffeb  beförbert  unb  bab  9iacpfüBen 
überflüfftg  maept.  @pc  ber  Saig  in  ten  gormen  völlig  erfiarrt,  jiept  man 
bie  Socpte  etwab  an , um  iic  gerabe  ju  richten  unb  baburep  genau  in  bie 
sDlitte  bcr  Äerge  ju  bringen. 

Vacpbem  bie  erfalteten  Jfcrjcn  aub  ben  gönnen  genommen  worben  ftnb, 
werben  mittclfi  eineb  Vlcfferb  noch  bie  ©iejjföpfe  abgefepnitten. 

'IRccpanifchc  ©iefworrieptungen  werten  in  neuerer  3«t  jum  ©iepen  ber 
Salgfcrjcn  ebenfatlb  angeirenbet;  ihre  (Fonftruction  fällt  im  Allgemeinen  mit 
ber  bei  bergabrifation  berStcarinferjenüblidien  jufammen,  befonbere  Vcacptung 
folcper  Apparate  perbient  bie  S. 481  bcfcpricbcne  ® iefjporricptung  pon  S e e g e r, 
mit  beren  Jpülfe  in  einer  VJinute  je  nad)  ber  ©röjje  ber  Vlafcpine  500  bib 
2000  Fferjcn  aller  Sorten  gegoffen  werben  fönnen.  3n  golge  beb  gleich' 
mäßigen  (Sinftrömenb  beb  Salgeb  in  bie  gormen  werben  bie  Socptc  aub 
ihrer  Sage  nicht  perrüeft,  flehen  alfo  genau  in  ber  Sängenare  ber  gorm,  ohne 
bafj  fte  nad)  bem  ©iepen  angejogen  werben  muffen.  Vei  ber  Ampeitbung 
ber  ©ieftmafepine  geht  enblidi  fein  Saig  burd)  Vcrfcpütten  perlorcn,  »pebhalb 
bie  ju  jicbcnbc  fterjcnjapl  jum  Voraub  tiacp  bem  Salggcwicpt  genau  beftimint 
unb  controlirt  werben  fann. 

Schon  feit  geraumer 3fit  fertigt  man  fogenannte  plattirte  iTerjen, 
welche  unter  bem  9iamcn  Sonnenfernen  por  einigen  Jahren  pon  Steuern 
auftauchten.  V?an  henn^t  hierju  bie  Vb.  I p.  271  bcfcpriebcitc  'Blethote 
beb  Stürjenb  ober  babDecantirperfaprcn,  inbem  man  bie  falten  ©iepformen 
mit  Stearinfäure  füllt  unb  pcrmittclft  einer  mechanifchen  Vorrichtung  bie 
gormen  fofort  wieber  aubgiefjt.  (Fb  bleibt  nur  ein  bünncr  Ueberjug  von 
Stearinfäure  an  ben  gormen  hängen.  9iun  füllt  man  bie  gormen  mit 
Saig  ober  brffer  mit  Stearin  (b.  p.  Saig,  welcher  burep  Söarmprcjfcn  von 
bem  Olein  befreit  worben  ifi)  ober  entlieh  mit  einer  geringen  Sorte  Pen 
Stearinfäure. 
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§.  200. 

3)  $ a r a f f i n * u n b © e l m o n t i n f e r j e n. 

©ie  Seite  395  angeführt  worben  ift,  r*erftef)t  man  nnter  © e f in  o n t f n 
ba«  au«  bem  Stein»  ober  (Srböie  abgefebiebene  Paraffin,  wäbrenb  ba«  bureb 
troefne  DeftiBation  be«  Dorfe«,  ber  Sraunfobie  tc.  gewonnene  ©a  raffin 
biefen  ©amen  xctv  fgoxr/r  erfjäit. 

Die  ©araffinferjett  (bougies  de  paraffine,  paraffine-candles) 
werben  genau  nach  bemfeiben  ©erfahren  unb  mit  beit  nämlidjen  Separaten 
fabrieirt  wie  bie  Stearinferjen  (t>gl-  Seite  481). 

Da«  in  ben  ©arafftnferjenfabrifen  angewenbete  ©faterial  ift  ein 
©emenge  ptrfcbiebener  ©arafftne  mit  oerfd)iebenem  Sdimeljpunfte;  ©arafftn 
au«  ©ogheabfoble  fdjmiijt  bei  45,5  bi«  52° 

„ ©raunfobie  „ „ 56°  *) 

ii  Xoif  ii  ii  46,7°, 

bagegen  ©elmontin 

au«  ©angoontbeer  fcfjmiigt  erft  bei  61° 
i,  Ojoferit  „ „ „ 65,5« 

3n  ben  beutfdjen  gabrifen , in  benett  man  mit  wenigen  2lu«nabmcn 
©araffin  au«  ©raunfobie  u.  f.  w.  mit  einem  Scbmeljpunft  »on  45 — 50« 
verarbeitet , fegt  man  jur  (Srböbung  beö  Scbmeljpunfte«  aUgemein  Stearin* 
fäure  ju.  Die  ®röfje  biefe«  311^$  riebtet  fid>  nach  bem  Scbmeljpunft 
te«  jur  ©erfiigung  geftellten  ©araffin« , nad)  ber  Sorte  ber  berjuftcUenbcn 
fterjen  unb  nad)  ber  3abrc«jcit.  (Einige  gabrifen  perwenben  für  bie  im 
Sommer  51t  brenneitben  Äerjen  ©araffin  von  höherem  Scbmeljpunft  unb 
geben  einen  gröberen  3ufag  Pott  Stearinfäure,  wäbrenb  fte  für  bie  ©inter« 
ferjrn  tie©araffinfortcn  mit  nichtigerem  Scbmeljpunft  perwenben  unb  wenig 
Stearinfäure  nur  jufegen. 

Der  3ufag  ber  Stearinfäure  beträgt  3 — 15  ©rot.,  wäbrcnb  anberer* 
feit«  bie  ©faffe  ju  ben  Stearinferjen  häufig  mit  15  — 20  ©roc.  ©arafftn 
perfegt  ift,  fo  tag  tbatfädilicb  ba«  ©fatcrial  jit  ben  ©arafftn*  unb  Stearin* 
ferjen  t>eutgutage  ein  ©ernifd)  von  ©arafftn  unb  Stearin , jebod)  in  per* 
fcbiebeneit  ©erbältniffen  ift.  (Sin  geringer  3uf'ig  »on  Stearinfäure  bürfte 
in  ben  meiflcn  ©araffmferjenfabrifen  geboten  fein,  um  ba«  itrummmerben 


’)  6«  ifi  hier  bae  voUfoinmen  rceijje  unb  gerudjtofe  ©araffin  ber  n*2Beißcn» 

fetfer  Sraunfofjlen  s Slctien ; ©efellfcbaft  gemeint,  lrelctjce  in  tonbon  1862  au«ge* 
fleftt  toat. 
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ter  Äerjcn  im  feuchter  bei  längerem  Stehen,  welches  früher  häufig  ®ermi« 
laffung  ju  Älagcn  gegeben  hat,  ju  oerhintern. 

Tic  ®araffinfcrjcn  werten  nur  turd?  ®icßcn , nie  turd)  3irhen  bärge« 
ftellt.  Jpierbei  begegnet  man  teilt  llebelftante,  baß  tie  fterjen  fchwicrig  aus 
ten  formen  gehen  unt  nicht  leicht  gleichmäßig  turchftchtig  unt  frei  von 
Sprüngen , welche  von  ter  Ärpftallifation  tcS  ®arafftnS  herrühren  , ju  er» 
halten  ftnb.  Um  tiefen  llebelftant  ju  befeitigen , wirt  baS  grfd'moUcnc 
®araffin  bei  einer  Temperatur  von  ungefähr  60°  C.  in  tie  gormen  gegoffen, 
welche  bis  ju  terfetben  Temperatur  cter  beffer  noch  etwas  ftärfer  erwärmt 
ftnb.  Sie  gefüllten  gönnen  läßt  man  einige  'Minuten  lang  ftehen  unt 
taucht  fte  bann  in  faltcS  2Bajfer.  Tie  baturch  bewirfte  plößlichc  Nbfühlung 
teS  ®araffinS  vcrt)intcrt  tie  Ärpftallifation  tcffelben  unt  man  erhält  turd'» 
feheinenbe  Äerjen,  bie  leicht  auS  ten  gor  men  geben,  gür  bie  ®arafßn« 
fernen  werben  ebenfalls  geflochtene  Saum  wollt  echte  benußt,  weldte  vorher 
mit  Sorfäure  imprägnirt  würben. 

21IS  ein  neues  Äcrjenmaterial,  weld'eS  bcfontcrS  baju  verwenbet  werten 
fönntc,  ten  ®arafßnferjen  unt  tferjen  auS  anterem  'Material  einen  höheren 
Schmcljpunft  ju  ertheilen,  ift  bie  gettfäure  (Scbacvlfäurc  CS0HlgO*)  ju 
nennen,  welche  man  bei  ter  trocfitrn  Teftillation  berCelfäure,  ober  beffer  nod' 
beim  Scl)anbcln  von  NicinuSöl  mit  höcbft  eoneentrirtcr  Natronlauge  erhält. 
3m  Icßtcrcn  gallc  ift  eS  bie  bariit  enthaltene  Nicineffäure,  weld'e  tie  gettfäure 
liefert  : 

i 8<tt1nurc«  OJatron  2X80.0,011,60,;  ■=  21fi 
ffliiinöliciurf  CMH,,06  = 2U8 ) I (=  1 81  gettfäure) 

Ui.umilaugc  2 NaO,  110  — 80  j 9ctlfn  ' (Saprolalfchct  C„H„0,  = 130 

378  I Sfflaihrflt'ff  2 11=  2 

378 

Nad)  tiefem  Schema  würben  100  Theile  Nicinölfäure  über  81  Thfilf 
gettfäure  liefern.  Cl)nc  3‘vcifel  ift  tie  gettfäure  auch  in  ben  ®robucten 
ter  Teftillation  ber  burch  Schwefelfäure  gehüteten  gcttfubftanjcn  enthalten, 
wo  fte  aus  ber  Chlfäure  fich  gehütet  hot.  Ter  hvhcSdnneljpunft  ber  gett» 
fäure  (bei  127°)  unb  ihre  leichte  Scrbrcnnlichfeit  machen  fte  befonterS  ge» 
eignet  jum  Serfaß  leicht  fchmcljbarer  tferjen,  nicht  nur  um  ihren  Schmclj* 
punft  ju  erhöhen,  fonbertt  auch,  um  ihnen  Jpärte  unb  ein  glänjcntcS 
Slnfcben  ju  geben.  Ta  tie  gettfäure  ferner  bie  ÄTvftallifation  ber  Stearin» 
fäure  verhintert,  fo  fann  fte  jmrefmäßig  ten  ju  weidjen  unb  leicht  frpftalli» 
ftrenben  ®rotuctcn  ber  Teftillation  ber  gcttfubftanäcn  beigetnifcht  werten. 
(Sin  3ufti&  von  1 bis  5 ®roc.  gettfäure  ertheilt  tiefen  ®robucten  SBachö» 
härte.  @in  unterer  Umftanb  erhöht  noch  tie  inbufttieOe  Scbcutung  ter 
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Settfäure.  25ic  aus  obigem  Schema  folgt,  entfteht  beim  ©ehanbeln  beS 
MiicinuSöleS  mit  Natronlauge  anper  her  getlfäure  (Saprplalfohol  in 
reichlicher  Ntenge,  welcher  bei  ungefähr  ISO0  (iebet  unb  weil  er  mit  leuchten* 
fccr  flamme  brennt,  anflatt  ber  Nfineralöle  in  Sampen  als  Seuchtftojf  wirb 
SScrwrntung  ftttben  fönnen ; er  löfi  ferner  §ar$e  unb  fann  temnad)  jur 
‘Sivnip«  unb  öaetbereilung  benufct  werben , mit  einem  Sßorte,  er  wirb  im 
Staube  fein,  in  ben  meifttn  gällen  ben  gewöhnlichen  2llfof)ol  ju  erfefcen. 

§.  201. 

4)  2Bad)Sf er jcn. 

SaS  25  a di  S (cire  des  abeilles , bees-wax) , beffen  ftd)  bie  ©ienen 
jum  ©au  ber  3ellen  unb  ©orrathSfammern  für  ben  äjonig  bebienen  , wirb 
von  bent  fiörper  ber  Slrbeitdbienen  unter  ben  fdntppigett  .'Hingen,  welche  ben 
unteren  Jrnntertheil  ihres  HörperS  bilben  in  ©eftalt  fleitter  Sröpfdjen  abge* 
fonbert,  welche  fet>r  halb  311  fleincn  25ad)öfcf)uppen  erhärten.  Verlange 
3eit  gehegten  Slnficht  entgegen,  hat  eö  ftd)  nad)  beit  ©eobad)tungen  von  3. 
Jpunter  unb  3 r.  Jp u b er  herauSgefteßt , bap  brr  von  ben  ©ienen  einge* 
tragene  wacf)Sl)altige  ©lüthenftaub  auöfchliejjlid)  jur  Nahrung  ber  jungen 
©ritt  bient  mtb  baS  25ach3  ein©robuet  tcS  ShierförperS  uttb  jwar  ein  Um* 
roantelungSprotuct  ted  3»derS  ift.  Runter  unb  Apuber  fütterten  einen 
©ienenfehwarm  in  einem  3*nimer  * 111  teni  feine  Spur  von  25ach3  ftd)  vor* 
fanb , mit  Aponig  unb  3utf<Tlöfung  unb  beobachteten  ungejtörte  25ad)S* 
bilbung.  2lu3  0,5  Atilogr.  jtt  Svrup  gefochten  3udf^  bereitete  ber  ©ienen* 
fchtvarm  bei  tem  einen  ©erfttd;e  gegen  90  ©ramm  eines  fehl*  reinen  JöachfeS. 
Neuere  ©erfuche  von  ©unb lach,  DumaS,  fSHilne  * (SbwarbS, 
Siebolt  tt.  a.  haben  bie  älteren  Unterfuchungcn  in  jeter  Apiniicht  beftätigt. 
Nad)  ben  ©eobachtungen  von  ©unb lach  wiegen  bie  2Bad)Sfd)üppd)cn, 
weld)e  bie  ©ienen  abfonbertt , burdifd)nitt(id)  0,000-24  ©rammen , fo  tag 
ihrer  4,518,000  auf  ein  .Kilogramm  gehen.  3ur  ©ilbung  von  8 Sd)üppd)en 
bebarf  bie  ©ictte  etwa  38  Stunten. 

Um  baS  25ach3  511  gewinnen,  nimmt  man  nach  tem  Sötten  ober  2lu3* 
treiben  ter  ©ienen  auS  tem  ©ienenftode  bie  25aben  heraus,  entfernt  barauS 
tenJpottig  turd)  freiwilliges  SluSfliejjenlafien  unb  burd)  SluSpreffcn.  Surdt 
9lu3preffen  in  heißen»  ©affer  unt  (angfanteS  ruhigeS  Grfaltenlaffen  erhält 
man  bie  gelben  2Bad)3|d)eiben , weihe  in  beut  §antel  votfonunen,  nad'tcm 
tie  untere  unreine  Schicht  abgefdjabt  worben  ift. 

SaS  burd)  SluSfchmeljen  ber  2öaben  erhaltene  2öad)3  heftet  burch* 
gängig  eine  mehr  oter  minber  gelbe , feiten  braune  ober  rotf)C  Sarbe , welche 
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von  bcm  gelben  ©lumenftaubc  berrübrt,  mcldjen  bic  ©icneu  in  ihrem  Hörper 
verarbeiten.  3n  SBeftinbien  fommt  jcbocb  au*  bin  unb  wicbcr  bad  ©icnen» 
wacbd  mit  fcbwarjer  garbc  vor.  Tad  gelbe  Sßachd  ift  bei  gcwöbnlidjcr 
Temperatur  fnetbar,  wirb  bei  nieberer  Temperatur  fpröbc,  ^at  «tnen  Förnt« 
gen  ©rud) , ein  fpec.  ©cwidit  von  0,962  bid  0,9G7  unb  fcbmiljt  jwifd)en 
60  unb  62°. 

Ter  förnige  ©rud)  bed  SBacbfcd , eine  golge  ber  in  bcm  gelben  SBadife 
vorbanbenen  Unrcinigfeitcn,  fo  wie  bic  gelbe  garbc,  ftnb  für  bie  gabrifation 
ber  ffiaeböferjen  ein  unangenebmer  Umftanb  unb  fd)on  bed  Slnfebend  wegen 
jU  entfernen.  2Die#  gefebiebt  burd)  bad  ©lei eben,  eine  Operation,  rneldje 
fd)on  ben  ©bönijiern , ©riedicn  unb  ^Römern  befannt  war.  ©liniud 
nennt  bad  gebleicbte  3Bad)d  cera  punica  unb  gebenft  fd)on  ber  aud  ©infen 
gefertigten  ©cftellc  unb  ©ahmen,  auf  welche  man  bie  Sdicibeu  legte;  auch 
fpriebt  er  von  ben  Tüdjcrn , womit  man  erforberlicben  gallcd  bie  ©eftelle 
unb  bad  Sßachd  bebeeft.  3«*  3fit  bed  Tiodcoribcd  bleichte  man  bad 
2Bad)d  auf  bie  Sßcife,  bah  mau  cd  junäcbft  blätterte;  ju  biefem  ©el)ufc 
fühlte  man  ben  flachen  ©oben  cincd  Topfed  mit  Faltern  Sßaffcr  unb  tauchte 
ibn  hierauf  tn  bad  gereinigte  unb  jerlaffene  2ßad)d , wobureb  eine  SBacbd« 
fcheibc  ftcb  bilbete ; mit  biefer  Slrbeit  fuhr  man  fort , bid  alled  2ßad)d  in 
Scheiben  verwanbelt  war.  Tiefe  Scheiben  würben  bann  auf  gäben  gezogen 
unb  unter  bidweiligem  ©dreien  mit  TBiiffcr  bcm  Sonnenlichte  audgefeßt. 
v.  ©iurr  fanb  auf  einem  in  jQerculanum  audgegrabenen  ©einälbe  bie  2lb* 
bilbung  einer  fold)cn  SBadjdblcidic. 

3n  ©uropa  trieben  bic  ©enetiancr  juerft  bieSBachdbleidjerei  im  ©rohen 
unb  im  17.  3abrbunbert  fain  lic  and  ©enebig  nach  Nürnberg. 

©egenwärtig  gefd)icbt  bad  ©leicben  bed  SBadifcd  auf  folgenbe  SBeifc : 
Tad  SBadiä  wirb  junäcbft  geläutert  unb  ju  bent  Silbe  in  einen  verjinnten 
Äupferfeffel  11  (gig.  132)  in  welchem  juerfi  eine  ©ortion  Sßaffcr  bid  jum 
Sieben  erbiet  worben  ift  unter  3uf<tß  von  0,25  ©roc.  2llaun  ober  SBeinftcin 
ober  Sdiwefelfäurc  unter  fräftigem  Umrübrrn  umgefcbmoljen.  ©ach  einigen 
©Knuten  IHufjc  öffnet  man  ben  §abn  t unb  läßt  bad  SBadjd  nebft  bcm 
SBajfcr  in  ben  mit  eifernen  ©cifcn  gefaßten  ©otticb  R fließen.  Jjpicr  läßt 
man  bie  Unrcinigfeitcn  ftcbabfcßen;  bamit  bad  Sßacbd  nicht  erflarre,  feßt 
man  einen  Tedcl  auf  ben  ©otticb  unb  umgiebl  leßtcrcn  mit  SBollbccfen.  So 
gereinigt , wirb  bad  2Bad)d  auf  ber  ©änbermafchine  (greloir)  in  bünnc 
©äitber  verwanbelt,  bamit  in  golge  her  vergrößerten  Cbrrfläche  beim  ©leid)» 
proceh  2uft  unb  Siebt  beffer  einjuwirfen  vermögen.  Tiefer  Apparat  beftebt 
aud  bcm  ©lechfaften  G,  in  welchen  bad  Sßacbd  aud  R burd)  bnt  Jfanal  1 
gelangt ; ber  ©oben  bed  Haftend  ijt  ftebäbnlicb  burchlöcbert.  Unterhalb  bed 
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Siebes  ftel)t  ein  mit  faltem  SBaffer  gefüllter  .fpoljfaften , in  welkem  eine 
fyöljerne  horizontale  SBalje  hängt,  welche  mit  ber  unteren  Jpälfte  untertauefjt 

gig.  132. 


unb  inittelft  ber  Surbel  M um  ihre  9lre  gebrel)t  wirb.  Da  bie  Oberfläche 
ber  ffialje  beließt  ift , fo  Hebt  baö  burchfallettbt  ffladjö  nicht  an , fonbern 
wirb  fdjnell  feft  unb  nimmt  bie  ©eftalt  oon  ©anbern  an.  3n  geige  ber 
fRotalion  ber  fflalje  werben  biefe  ©äitber  fofort  nach  ihrer  ©ilbung  megge* 
führt  unb  in  beut  gaffe  uertheilt.  Die  fo  erhaltenen  Sänber  fominen  auf 
ben  ©leid)plan  auf  in  fRahmen  gefpannte  Seittwanb , wo  fte  unter  zeitweili- 
gem llmrühren  ber  ?uft  unb  ber  (Sinwirfung  ber  Sonne  auSgefeßt  bleiben, 
bis  feine  91  bnahtne  ber  gärbung  mehr  311  bemerfen  ift,  worauf  man,  um 
auch  ben  ftern  3U  bleichen,  bie  ©änber  umfebmi^t,  baS  SBacbS  nochmals 
bänbert,  bie  ©änber  oon  9ieuein  bleicht  unb  biefe  Operation  wieberholt,  bis 
bie  ©änber  auch  im  Ämtern  ootlfonnnrn  gebleicht  erfcheitten.  DaS  ^Bleichen 
nimmt  je  nach  brr  SBachSforte  unb  ber  ©unft  ber5BitterungSmf)ä(tniffe  eine 
3eit  oon  20  — 35  Dagen  in  9lnfpruch.  Der  ©emidHSoerluft  babei  macht 
2 — 10  ©roc.  aus.  ©ad)  brm  uollftänbigen  ©leicbcn  wirb  baS  9Bad)8  ge* 
febmo^en  , bureb  ein  feibeneS  Sieb  gegeben  , unb  entwrber  in  größere  ©löcfe 
ober  311  ruuben  Däfelcben  geformt. 

9BaS  bie  füll  ft  liehe  ©1  eich  un  g brS  SBathfeS  betrifft,  fo  fehlt  eS 
nicht  an  zahlreichen  ©orfchlägen , bie  inbeffen  fämmtlid)  mehr  ober  weniger 
31t  wünfeben  übrig  laffctt.  Die  9lnweitbung  beS  Ghlortö  unb  beS  ©hlor* 
falfeS  311m  ffiachSbleidjen  hat  ben  Uebelftanb , baß  fefte  unb  fpröbe  gechlorte 
©robucte  ftef)  bilbrn,  bie  bem  SBacbfe  beigemengt  bleiben  unb  bei  ber  ©er* 
brennung  ber  barauS  gefertigten  fferjen  3ur  ©Übung  001t  Satyfäure  9ln(aß 
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geben.  Durch  Djoniftren  läpt  ftd)  ber  farbegebenhe  Äörpcr  auS  fcern  Wadge 
leicht  entfemen,  fo  unter  Unterem  baburcf),  baft  man  Wachs  mit  etwa« 
Terpentinöl  gufammcnfchmiljt  unb  bann  nach  bem  ©änbern  ber  Suft  auS» 
fr$t ; bic  Slcichuttg  gebt  fchncll  unb  vollftänbig  vor  ftd) ; baS  Terpentinöl 
wirb  burd)  längere  3fit  fortgefcfctcS  @d)meljen  beS  Wad)feS  entfernt.  s3fad) 
tem  ©orfdjlage  von  (Sollt)  mifd>t  man  ju  bem  gefchmoljcnen  Wad)fc  eine 
fleine  Wenge  Sd)U)cfc(fäurc , bie  mit  ber  hoppelten  Wenge  Waffer  verbünnt 
ift  unb  einigen  ©tücfenGIjtlifalpetcr,  wo  burch  bie  ftcb  cntwicfelnbc  Salpeter» 
fäurc  bie  färbenbe  Subftattj  beS  WadgeS  in  furjer  3eit  gerftört  wirb.  Sc» 
ad)tcnSwcrtf)  ift  bet  Sorfchlag  W a t f o n ’ $ , Wad)S  mittelft  übermangan» 
fauren  .ftaliS  unb  Stbtoefelfäurc  unb  ber  21.  Smith’S  mit  .§>ülfc  von 
chroinfaurcn  Äali  unb  Schwcfclfäure  ju  bleichen.  Se^tereS  ©erfahren , im 
3abre  1860  in  (Snglanb  patentirt,  ift  im  Spccietlen  folgenbeS:  Wan  be» 
nubt  bei  ber  2luöfühning  einen  mit  ©lei  auögefüttcrten  ^oljbotticf) , welcher 
minbcftenS  hoppelt  fo  groß  ift , als  bem  ©oluin  beS  barin  auf  ein  Wal  $u 
bcbanbelnben  WaterialS  enttpricht,  unb  beren  ^»öftc  gleich  ober  etwas  größer 
ift  als  bie  Weite.  2lm  ©oben  biefer  ifufe  wirb  ein  fcblangenförtnigeS , mit 
Söchern  verfebeneS  ©leirohr  angebracht.  Slufjerbem  befinben  ftcb  an  berfelbeti 
in  verfebiebener  Jpöl>c  .Jpähnr.  Wan  bringt  junäcbft  eine  gewiffe  Wenge 
Waffer  in  bie  ftufc  unb  leitet  Dampf  bureb  baS  93(cirol)r,  bis  bas  Waffer 
focht  unb  bie  Äufe  gehörig  erwärmt  ift , worauf  fo  viel  Waffer  abgelaffen 
wirb , baff  für  je  1 (Zentner  WadiS  etwa  6 ©alloncn  (==  30  Üiter)  jurüd» 
bleiben.  Wan  fügt  bem  Wäger  fobantt  für  je  1 Gtr.  Wachs  12 — 15  ©fb. 
(ic  nadtbem  bas  Wachs  fdnväd)er  ober  ftärfer  gefärbt  ift)  3Weifacb  ebrom» 
faureS  Äali  unb  3 (Gallonen  ober  ca.  48  ©fb.  concentrirte  Sd)wrfel|aure 
hinju.  DaS  Wad)S  wirb  junächft  in  einem  anbertt  ®cfäp  mit  Wajfrr  unb 
Xatnpf  gcfd)mol$en  unb  wie  gewöhnlich  geflärt,  worauf  man  es  entivcber 
birect  in  bic  l)ciüc  ©Icidjfhtfitgfcit  flicpen  ober  rS  erft  wicbcr  crfalten  läpt 
unb  fobann  im  feften  3uft<inbe  hinein  bringt.  ©achbcm  baS  Wachs  in  bic 
glüfftgfrit  gebracht  ift , leitet  man  Dampf  burd)  baS  ©leirohr  unb  erhält  bie 
Wifd)ung  von  etwa  1 Stunbc  lang  im  lebhaften  Sieben.  Wan  wenbct 
Dampf  von  etwa  5 ©fb.  pro  Duabratjoll  Uebcrbrucf  an ; *u  heifjer  Dampf 
ift  ju  vermeiben , weil  er  bem  Wachs  nachtheilig  fritr  würbe.  Die  Wate» 
rialien  müffen  währenb  ber  Operation  gut  mit  cinanbcr  vermifcht  erhalten 
werben,  was  jeboch  fchon  burd)  fräftigeS  Crin leiten  von  Dampf  erreicht 
wirb,  ©on  3tit  ju  3fit  bringt  man  eine  ©rohe  ber  Waffe  in  ein  ®laS  unb 
betrachtet  biefelbe ; wenn  ftd)  babei  ergiebt , bap  baS  Wachs  als  eine  grünt 
Schicht  auf  einer  fdjroarjeit  glüfftgfeit  fdgvimmt , ift  her  ©rocep  beenbigt. 
Wan  läfjt  bie  Waffe  bann  etwa  1 Stunbe  lang  ruhig  ftehen,  gietjt  baS 
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Xßachd  ocit  brr  wäjferigen  glüffigfeit  ab  unb  (äfst  ed  in  fine  anbere  Jfuft 
laufen,  welche  I i/i  ©allonen  (7,5  Sitrr)  Süaffer  unb  1 ©fb.  Sd'Wcfelfäure 
ober  btffcr  Cralfäure  enthält.  ©tan  crt)«$t  tiefe  ©tifchuitg  mittelfl  Dampf, 
beit  man  turch  ein  am  ©oben  ber  Jfufe  befinbliched  ?Wof>r  leitet,  junt  Soeben, 
wclched  1 Stunbe  ober  überhaupt  fo  lange  fortgefept  wirb , bid  bad  ©adid 
bie  von  (Shromorvb  f)errül>rentc  grüne  garbe  verloren  bat.  3ulf&t  wirb 
bad  ffiachd  mit  fiebenbem  Sßaffrr  audgewafchen  unb  in  gönnen  gegoffen. 

§.  202. 

Dad  ©aebd,  bad  gelbe  wie  bad  gebleichte,  ift  häufigen  ©er* 
fälfeb ungen  audgefe&t.  gür  eine  betrügerifche  ©e itnifd)ung  von  § a r j e n 
j.  ©.  bed  giebtenharjed  fpriebt  juvorberft  bie  3ähigfcit,  ber  ©erueb  unb  bie 
garbe , ferner  aber  auch  bad  ©erhalten  ber  bureb  Digrftion  bed  ©aebied  mit 
tvarmem  2tlfof)o!  erhaltenen  glüffigfeit.  Der  Sllfoliol  löft  nämlich  nur  bie 
.Sparte  auf  unb  wirft  faum  auf  bad  2Bad)d  ein , babrr  nach  bem  2lbbampfen 
bed  ?llfo()old  nun  bie  £arje  ald  ©ücfftanb  bleiben.  <S  t ä r f e m e h I , ©fehl 
unb  erbige  ©ubflanjen  (j.  ©.  Cfer)  treten  bei  ber  ©rl)anb(ung  bed 
2Bact)fed  mit  Xerpentinöl,  ©enjol  ober  Petroleum  hervor,  ba  nur  bad  äßadid 
von  ten  genannten  glüffigfeiten  gelöft  wirb.  Stärfe  unb  ©tc()l  lagt  ficb 
ferner  baburcf)  erfennen,  bap  bad  SEßaffer,  mit  welchem  bad  ju  prüfenbe 
©achd  gefocht  würbe,  nach  bem  ©rfalten  Slcifier  unb  auf  3nfafc  von 
3ob(öfung  blaue  3otftärfe  bilbet.  @in  fernered  ©rüfungdmittel  auf  ©fehl 
unb  Stärfrmehl  ift  in  bem  Soeben  bed  ©aebfed  mit  verblümter  Schwefel* 
fäurc  gegeben,  woburd)  bie  Stärfe  in  Dertrin  unb  ©Ipcofe  verwanbelt  wirb, 
welche  in  ber  glüffigfeit  gelöft  bleiben,  mährenb  bad  reine  ©adsd  nach  bem 
(Srfalten  auf  bereu  Oberflädje  fich  abfeheibet;  aud  ber  ©rwicbtdbifferenj  bed 
©ertbed  vor  unb  nach  ber  ©chanblung  mit  verblümter  Sd)wefe(fäure  erfährt 
man  bie  ©fenge  ber  beigemifchten  Stärfe.  ©rwiffe  ©fehlforten  wie  j.  ©. 
Grrbfenmcbl  finb  fchon  in  ber  ©tenge  von  60  ©roc.  in  bem  ©ad)fe  vorge* 
funben  worben ; ein  berartig  verfälfchted  ©achd  ift  weniger  feft  unb  jähe, 
trrbröcfelt  beim  Durcbfcblagen  unb  (oft  ftd)  nur  juin  Xheil  in  ©cn$ol. 

Jpäufig  ift  bad  ©aebd  verfälfeht  mit  Xalg,  Stearin fäure, 
© a r a f f i n unb  vegetabil  ifchemSBachfe. 

Der  3uf''t)  von  X a I g giebt  fich  burch  ben  unangenehmen  ©efebmaef 
unb  @erucb  }tt  erfennen , weldjc  er  bem  ©aebfe  mittheilt , baneben  aber, 
bap  ein  folched  ©ad)d  weniger  brüchig,  bagegen  fettiger  ald  reined  ©aebd 
ift  unb  ber  trocfneit  Defiillation  unterworfen , ben  ebarafteriftifeben  Scrolefn* 
geruch  jeigt.  Die  ©rniebrigung  bed  Sehtneljpunfted  bed  ©aebfed  burd) 
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3ufap  von  Dalg  unb  bit  2Ibnal)nte  bed  fpeciftfcbcn  ©cwiebted  ftnb  ju  gering, 
um  ald  ’ilnbaltepunfte  jur  Ermittelung  ber  ®röjjc  ber  23erfälfd)ung  bentt^t 
werben  ju  foulten.  Nad)  btn  Untcriucbungen  von  @ o 1 1 1 i eb  in  ®ra$  weift 
man  btn  Dalgjufaf)  am  beftrn  baburd)  narb,  bap  man  bit  Dclfäurt  im  Xalg 
auffuebt.  3u  btm  Enbe  verfeift  man  15  ©rnt.  2Bad)d  mit  100  ®rm. 
Kalilauge  von  1,2  fpte.  ©cro.,  $crftpt  bic  Stift  mit  verbünntcr  Schwefel» 
fäure , nimmt  bic  oben  auffcbwimincnbc  Hart  gcttfd)icbt  ab , erwärmt  ftt  im 
Sßajfcrbabe  mit  93(eiort)b,  bid  nid)td  mehr  bavon  aufgenommen  wirb 
unb  bigtrirt  bic  ©leifeife  balttnbc  glüfftgftit  mit  Netber,  in  welchem  fid) 
bad  ölfaurt  tölcionjb  (oft , falld  tem  Sßadjd  Dalg  jugefc&t  worben  mar.  3n 
beut  giltrat  mtift  man  bad  ©Iciorpb  bureb  Sdjwrfelwaffrrftoffmaffer  ltad? ; 
bit  mtbr  oberminbrr  reichliche  ©ilbuitg  von  ©Icifulfurct  gtftattct  einen  Sd)lup 
auf  bit  Ntenge  bed  vorbanbciicn  Xalged.  ©ei  8 fjjroc.  Saig  entftebt  fin 
ftarfer  fcbwar$brauner  Nicbcrfdilag , bei  3 ©roc.  eine  betuliche  bräunt  gär« 
bung.  Da  jebod)  aud)  bei  reinem  unverfälfebtem  Söacbfe  etwad  ©leiotpb 
vom  Slctber  aufgenommen  wirb , fo  ift  cd  Vorlieben , aud  ber  ätberifeben 
glüfllgftit  burd)  Saljfäure  bad  ©leiorpb  ald  Eblorblci  audjufebeibett , tie 
9letl)crfcbicht  ab^ubeben  unb  abuibunftcn , bad  ^urüdblcibenbe  gett  jroifcbcit 
Sd)rcibpapicr  ju  preffen , wobei  ein  gettflerf  nur  bann  entftebt , wenn  bad 
2öad)d  mit  Xalg  vcrmifd)t  war.  Einfacher  ift  bad  von  9)f  arr  angegebene 
©erfahren , narb  welchem  man  jitcrfl  beit  Xalg  in  gettfäure  überführt.  Nian 
fod)t  ju  bent  Eitbe  2 ©ritt,  bed  $u  prüftnben  Sßacbfcd  mit  100  Äubifeent. 
Natronlauge , wcld)c  0,4  @rm.  NaO,  HO  enthält  (in  1 fiiter  glüfftgftit 
4 ©rm.)  etwa  2 bid  3 Minuten , überfättigt  bie  ©taffe  mit  verbünntcr 
Saure  unb  rrwärmt.  Dad  fid>  abfdieibrnbc  Sßacbd  wirb  abgtnommtn, 
jwifeben  gliefjpapitr  abgetroefnet  unb  bann,  wie  bei  ber  Prüfung  bed 
äßacbfcd  auf  Stcarinfäurc  (nad)  v.  gcbling’d  ©erfahren)  angegeben  ift, 
burd)  Äoeben  mit  Sllfobol  unb  bureb  ©erfeben  ber  crfaltettn  glüfftgftit  mit 
Sßaffer  weiter  unterfuebt. 

Die  Stcarinfäurc  läpt  ftcb  int  Sßacbfc  nid)t  fo  leicht  nad)Wtifen, 
ald  man  wobl  glauben  follte.  Nad)Ncgnarb  benupt  man  bieju  Äalf« 
waffer.  Einige  Späne  bed  gu  prüfenben  Sßacbfed  werben  mit  Äalfwaffer 
gcfod)t ; bic  glüfftgfeit  ift  nad)  beut  Erfalten  flar , wenn  bad  2Bad)d  rein 
war , im  gegenteiligen  gatlc  bilbet  ftcb  eine  gärbung  ober  ein  Nitberfcblag 
von  unlödlidiem  ftearinfaurem  Äalf  unb  bie  glüfftgftit  bat  ibre  Sigenfebaft 
verloren,  bureb  Säuren  gerötbetcdüafntudpapier  wiebtr  ju  bläuen.  Der  @e« 
balt  bed  Äalfwaffcrd  ait  Äalf  fann  ähnlich  wie  bei  ber  Äobleiifäurcbcftim« 
muitg  nad)  ©ettenfofer  jur  Ermittelung  ber  Ntenge  ber  in  betn  SBadifc 
enthaltenen  Stearinfäure  bcnufet  werben.  Noch  beffer  ald  Äalfwaffer  möchte 
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ftd)  eine  fittrirte  Söfung  von  3uderfalf  $ur  genauen  Beftimmung  ber  'Menge 
ber  ©tearinfäure  eignen. 

2>a  inbeffen  baß  reine  2öacbß  einen  Äörper,  bie  (Serotinfäure , enthält, 
weldjer  gegen  Sllfalien  in  vieler  Jpinftd)t  ein  äbnlicbeß  Bcrl)alten  jeigt , ivie 
©tearinfäure,  aud)  bei  ber  Berfeifung  beß  2Bad)feß  ftd)  ^almitinfäure,  folg- 
lich biefelbe  Säure  bilbet,  auß  ber  jum  großen  Xfycile  bie  fogenanntc  ©tearin* 
fäure  beß  Cjjantelß  beftebt , fo  ift  eß  nach  ben  befannten  Mcthoben  niebt 
möglich,  aud)  nur  mit  annäbernber  Sicherheit  bie  Berfälfchung  mit  festerer 
©äure  nachjuweifen,  wenn  beren  Mengt  iveniger  alß  10  i^roe.  beträgt, 
eine  Berfälfchung , bie  bei  vielen  Bermcnbungen  beß  2Bad)feß  noeb  erbeblicb 
genug  ift.  3)ic  ©tearinfäure  unterfebeibet  ftd)  jebod)  von  ber  Serotinfäure 
beß  2üa<bfeß  babureb , baß  fie  auß  ber  Söfung  in  falte  in  Sllfobol  burd? 
3ufaß  von  SBaffer  abgcfdiieten  ivirb , wäl)renb  bie  (Scrotinfäurc  ftcb  wohl 
in  beißen  Sllfobol  (oft,  beim  Gfrfalten  aber  fotveit  lld)  außfeheibet,  baß  burdi 
ßuntCfcben  von  SBaffer  nicht  viel  ntcbr  ftd)  abfebeibet.  flocht  man  baber 
nacb  tem  Borfd)lagc  v.  Sebling’ß  rciiieß  SBacbß  4 biß  5 Minuten  mit 
bem  20fad)en  ©ewicht  2llfof)ol  unb  läßt  bie  glüfftgfeit  bureb  mebrftünbigeß 
©teben  voüftänbig  erfüllen,  ftltrirt  bann  ab  unb  verfeßt  baß  ffarc  giltrat  mit 
SBaffcr,  fo  tvirb,  wenn  baß  Üßachß  rein  mar,  bie  glüffigfeit  ftcb  nur  wenig 
trüben;  enthielt  baß  3Bad)ß  ©tearinfäure,  fo  febeibet  tiefe  ftd)  bei  3ufaß 
von  äßaffer  in  glocfcn  ab,  fo  baß,  wenn  baß  SBacbß  aud)  nur  1 Btocritt 
©tearinfäure  enthielt,  eine  ftarfe  unvcrfenitbare  Xrübung  entlieht.  Man 
wirb  baber  bei  Begleichung  mit  reinem  2Bad)ß  nie  über  bie  ©egenwart  von 
©tearinfäure  in  3w>etfel  fein,  aud)  wenn  feine  Menge  weniger  alß  1 Br«' 
betrug.  3n  gleicher  Seife  wie  ©tearinfäure  läßt  fid)  leicht  bie  ©egenwart 
von  giebtenbar^  unb  Sehnlichem  int  SBacbß  beftiminen. 

(5'inc  jeßt  nicht  feiten  vorfommente  Berfälfchung  beß  weißen  Sachfeß 
ift  bie  mit  taff  in.  9?ad)  ber  Eingabe  San  bol  t’ß  erfennt  man  tiefe 
Berfälfchung  auf  folgenbe  Seife : Man  erwärmt  ein  ttußgroßeß  ©tücf  beß 
ju  prüfenten  Sacbfeß  in  einer  BorcfUanfdiale  mit  einem  Ucbrrfcbuffe  von 
raud)cnber  ©chwefelfäure.  Bach  tem  @d)ineljen  beß  Sacbfeß  tritt  eine 
jiemlid)  heftige  SReaction  ein,  baß  3luffd)üumen  hierbei  ift  um  fo  geringer,  je 
größer  ber  ^araffingef)alr.  Pachtern  bie  ©aßeittmicfelung  fchwäcber  gewor* 
ben  ift,  fährt  matt  mit  bem  ©rwärmen  noch  einige  Minuten  lang  fort  unb 
läßt  t>ierauf  erfalten.  ©ß  fintet  ftcb  bann  baß  Bntafftit  über  ber  Schwefel» 
fäure  alß  erftarrte  turebfeheinenbe  ©d)id)t , bie  leicht  abgehoben  werben  fann 
2lnt  jmetfmäßigften  weiltet  man  fo  viel  ©äure  an,  baß  nad)  Beenbigung 
ber  Operation  ber  febwar  je  fRücfftanb  flüfftg  bleibt;  wirb  ju  wenig  genommen, 
fo  fann  leicht  baß  abgefchiebene  Bnraffin  turd)  bie  3fefeßungßprobucte  beß 
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Sßad'fcd  berunrrinigt  roerbrn.  3ft  bird  trr  gall , fo  genügt  rin  nochmalige# 
Umfd)mcljen  über  raudjenber  Sdmefeltaurc,  um  baffelbe  farblod  ju  ereilten. 
Duantitatibe  ©rrfuche  mit  brrfdiietenen  Wifdntngen  »on  ©arafftn  unb 
Sßadid  haben  ergeben , bap  bie  Wenge  ber  erfferen  Subftang  naef)  obigem 
Verfahren  immer  etwa#  ju  niebrig  gefunben  wirb,  inbem  tirfclbe  bei  länge» 
rem  Snbärmen  mit  9forbl)äufrr  Sd)tbcfclfäure  ebenfalls  nad)  unb  nach  eine 
^erfepung  erleibet.  So  tourten  au#  jufammcngefd)moltcnrn  Wifdnmqen 
2Öad)d  mit  50  unb  75  fßroe.  Paraffin  45  unb  68  ©ree.  gefunben.  'Kan 
fann  auf  biefc  Sßcife  felbft  fel)r  fleiite  Wengen  bon  Paraffin  (eid)t  entberfen. 
Snglifdje  6cf)tbrfelfäure  ftatt  raud)enber  fann  nidjt  angcioantt  »erben,  ba 
turd'  tiefe  bad  9®ad)d  nur  (angfain  gerfiört  wirb. 

Sine  ©crfälfcfnmg  bed  ©icnrntbadifcS  mit  oegrtabtlifdjem 
3Bachfe,  bie  nruertingd  jutoeilcn  in  granfreid)  borfemmen  fofl,  ifl  bed» 
halb  mit  großen  Sdwicrigfcitcn  berfnüpft,  U'til  bie  berfdiiebenen  Sorten 
bed  ©flanjembachfcd  l’ebr  berfebietene  Sigrnfcbaitcn  haben.  3?  o b i n c a u b ') 
giebt  eine  Wcthotc  ber  Prüfung  an,  bie  jtd)  auf  bie  bcrfdrietenc  8c#lid)feit 
briber  20acf)darten  in  9lether  baftrt.  2Bir  begnügen  und , bei  bem 
Wange!  an  controlirenben  33crfud)cn , rinfad)  auf  bie  Wcthotc  ju  ber» 
weifen. 


§.  203. 

2Bad  bie  d)  e m i f d)  e n S i g e n | cf)  a f t c tt  bed  2ßad)feä  betrifft , fo  be< 
obaebtrte  juerft  3ol)n,  bap  cd  ein  öiemenge  gtoeier  Stoffe  fei,  bie  itd)  burd) 
ihre  2öälid)fcit  in  2llfof)ol  bon  cinanber  unterfdjeiben  : ber  eine , in  lieben» 
bem  9llfol)ol  lodlidte,  bilbet  bie  Serotinfäure  C8lHS404  (früher  (Serin 
genannt),  ber  aitberr,  in  9llfof)ol  tbettig  lödlidie  Stoff  ift  unter  bem  Wunen 
Wer  i ein  befannt  unb  brftcfjt  nad)  ©robie  aud  palmi t infaurem 
Worieplorpb  C91II920,  ==  C32H31  (C60II61)  04.  2luper  biefcit  beiten 
jlörpern  enthält  bad  ©icncmoadjd  itod)  4 — 5 ©roc.  eined  bei  28°  fdimeljen« 
ben  Jlörperd,  bad  Serolein,  roeldjcm  bad  ffiacbd  feine  gettigfeit  berbanft. 
— Die  ©crf)ältniffc  ber  Serotinfäure  unb  bed  Wpricind  bariiren  brträdulid) 
in  bem  ©icnrmpnd)f.e.  3 o b n , fo  wie  2?  u d)  o I j unb  © r a n b e d nehmen 
an,  tag  bie  Serotinfäure  90  ©roc.  bed  2ßadifed  audmadjc,  während  ed 
nach  © o u b e t unb  33  r i f f r r o t nur  70  ©roc.  beträgt,  dp  c p unterfudjtc  ein 
äüaehd , ibcld)cd  ju  90  ©roc.  aud  Wbrieiit  beftanb , unb  © r o b i e fanb  ein 
2Bad)d  aud  Seblon , bad  bollfommrn  frei  bon  Serotinfäure  mar.  ©ad> 


')  Sergt.  ffiagner#  3abre«6fri(f)t  1861  p.  Bill. 
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leptcrcm  (5t?rmifcr  rnt^ä(t  bad  2öad)d  aud  brr  @raffd)aft  ©urret)  22  ©roe. 
©erotinfäure.  2lud  ber  93crfd)icfccnl)tit  ber  ©icngenverbältniffc  bed  ©Ipri« 
find  uitb  brr  ©erotinfäure  erflürt  ftd)  ber  bei  ben  einzelnen  2ßad)dforten  bc* 
obacbtctc  vcrfcbicbenc  ©cbmelzpunft. 

gür  bie  Technologie  bed  SEBadjfrd  ift  cd  nötbig  ju  n?i|Ten , bap  biefe 
©üurc  nicht  nur  einen  ©cftanbtbeil  bed  ©icncntvacbfcd  audniadjt,  fonbern 
aud)  bei  ber  trorfnen  35cftillntion  bed  d)ineftfd)cn  ©Jadtfcd  unb  bei  her  ©in« 
tvirfung  von  fd)mrljcnbcm  Äali  auf  bnffelbe  ftd)  bilbet,  bei  78°  fdgniljt 
unb  unveränbert  übrrbcftillirt  tverben  foitn.  ©ic  wirb  burd)  2Ufalien  Icidu 
verfeift,  bod)  nicht  fo  leicht  a!d  bie  ©tearin«  unb  ©almitinfäure  (ein  für  bie 
Unterfuc^ung  bed  2Bfld?fcd  auf  ©tearinfäure  wichtiger  Umftanb).  lad 
SWpricin  (ober  palmitinfaurc  ■äJIpricplorpb) , bad  man  erhält , inbetn  man 
bad  SBacbd  mit  ftcbenbcin  2llfobol  crfchöpft , bid  bie  weiitgeiftigc  2öfung 
burd)  efftgfaured  Sleiorpb  nicht  mehr  gefällt  wirb , fd)miljt  bei  61,  wirb  von 
verblümtem  Sali  faum  angegriffen,  burd)  concentrirte  Sllfalilaugc  aber  leitht 
verfeift  unb  in  palmitinfaured  Hali  unb  in  9JI  pr  icv  l ort)  b l)  p b ra  t ober 
SWeliffin  C’60II6äO2,  bei  85°  fdinteljenb , übergefül)rt. 

2lupcr  tem  gewöhnlichen  ©icncnivacbfc  ftnb  nod)  cnvahncndivcrtf) 

1 ) bad  d)  i n e f i f d)  e SB  a d)  d , eine  aud  6l)ina  in  groper  fDiettgc  cittge« 
führte  2ßad)dart,  flammt  von  ber  2Bad)dfd)ilblaud , Coecus  ccriferus, 
welche  ed  auf  beit  ©äitmcn,  auf  benin  fie  ftd)  aufhält , namentlid)  auf  Klius 
sueoedaneum  niebcrlegt.  ©d  ift  äuperlid)  bcin  SBallratb  fel)r  äljnlicb,  baljcr 
fdmrctvcip , frvftallinifd) , fpröbe  unb  fafrig  unb  fd)tniljt  bei  82«.  ©ei  ber 
trednen  35eftillation  giebt  ed  ©erotinfäurc  unb  einen  parafftttäl)nlid)cn 
jtörper,  bad  ©eroten.  fWacb©robie  beftef)t  bad  d)ineftfd?e  3Bad)d  aud 
cerotinfaurem  ©crplorpb  CjosIliottO«  = CS4H5,  (CS4IISS)  04.  ©d  läpt 
ftd)  nur  fthwierig  verfeifen ; 

2)  bad  21  nbaquiedtvad)d  ift  bad  ©robuct  eine?  int  §lupgrbicte  bed 
Drinofo  unb  2lmajonenftromcd  tvobnettben  Snfected,  welche?  bei  77° 
fdjmiljt,  ein  fpec.  ©etviebt  von  0,917  beftpt  unb  tvie  ed  fdteint,  tem©icncn< 
tvadid  gleich  jufammengefept  ift; 

3)  bad  i a p a n i f d) e ober  amerifanifdje  SBadjd , eine  in  runbett 
eoneav*fonveren,  mit  tveipem  fWcife  überzogenen  Scheiben  vorfommenbe 
2ßad)dmaffc,  bie  weich  unb  brüchig  ift , bei  42°  fdfmilzt,  ftd)  in  ftebrnbem 
2llfot)ol  (oft  unb  aud  ©aliiutin  (palmitinfauretn  ©Iprcrulorpb)  beftehen  foll. 
@d  bat  mit  bent  (©b.  II  p.  420)  bcfcbriebcncn  ©ateriatalg  eine  getviffe 
2lebnlid)feit ; 

4)  bad  6a mau ba tv ad) d ift  eilte  aud  9iio  be  3aneiro  fommenbe 
S8ad)dart , welche  ber  Ueberjug  ber  ©lätter  einer  ©almenart  fein  foll.  ©d 
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fchmiljt  bei  83,5°  unb  rignrt  ftd»  feine«  hohen  Sd)inrl}punfteS  wegen,  um 
leichter  fchmeUbare  Bette  jur  Äerjenfabrifation  tauglich  ju  machen.  9?ad) 
ben  ©erfudjen  von  ?erour  unb  Martins  giebt  eine  Mifdntng  von 
70  Äilogr.  SocoSnußöl  unb  30  Äilogr.  Sarnau  bawad)S  ein  jur  Dorfielluiig 
von  Äerjen  fef)r  geeignetes  'Material ; 

5)  baS  5ß almentv  ad)«,  auS  ber  9linbe  von  Ceroxvlon  andicola, 
einer  fflalme  auf  ten  höchften  fünften  berSorbitlcrcn , wirb  burd)  2lbfd)abrn 
unb  burd)  2luSfod)en  mit  SBaffer  gewonnen.  SS  fd)ini(jt  bei  83 — 86°  unb 
ift  vielleicht  mit  bem  Sarnaubawad)«  ibetttifd) ; 

6)  bas?  MprthenwachS  von  Myrica  cerifera  wirb  and  ben  grüdjten 
berfelbcn  burd?  2luSfed'en  mit  5ßaffer  in  mehreren  Staaten  beS  ("üblichen 
If)eilcS  ber  Union  gewonnen,  lad  in  ber  fjlrovitt}  fjlara  am  Slmajonrn* 
ftrome  bargeflellte  fomint  unter  bem  Hainen  Cculja  wachs  in  ben  §anbel. 
SS  ift  grün  (olivengrün)  unb  fdjmiljt  bei  36 — 48°.  Man  verweiltet  cd  in 
Slmerifa  aiS  fferjenmaterial. 


§.  204. 

Der  2ßachSjieher  unterfeheibet  folgenbe  brei  Slrten  oon  ©adjSferjtn, 
nämlich 

1)  bie  eigentlichen  ffiachSferjen  (bougies  de  cire;  wax  cand/es), 

2)  bie  i r d)  e n f e r j e n (cierges , chureh  candles ) unb 

3)  bie  2B  a d)  S ft  ö cf  c (bougies  filees , wax  tapers). 

Die  SßachSferjen  werben  am  l)äufigftcn  burd)  baS  2ln  gießen  (91n* 
fd) iitten  , fabrication  des  bougies  ü la  cuiller , basting)  hergefteUt.  3U 
biefem  93el)ufe  werben  bie  Dochte  an  ben  am  Umfang  eines  frei  fehmrbenben 
’RcifeS,  bent  ftranje  (romaine,  hoop)  befefligten  Jrmfen  aufgehängt  unb 
unter  ftetigrin  Umbrehen  beS  Dochte«  um  feine  2lre  mit  ben  Bingern  mit  bem 
flüfftg  erhaltenen  SBachfe  libergoffen , bis  fte  fo  riet  bavon  aufgenommen 
haben,  als  ju  ihrer  Dicfe  erforbcrlich  war,  worauf  man  ihnen  burch  2lttS* 
rollen  auf  einer  Marmor*  ober.fjoljplatte  bie  cvlinbrifche  ©eftalt  giebt.  Man 
nimmt  baS  ?lngießen  auf  jweierlei  2lrt  vor.  9?ad)  ber  erfien  unb  gewöhn* 
liehen  2lrt  tränft  man  juerft  bie  Dochte  ntitlffiachS,  gießt  fte  bann  jur  Hälfte 
mit  Mach«  an , hängt  fte  bann  umgefehrt  auf  unb  macht  entlieh  auch  bit 
anbere  §älfte  burd)  Slngießen  fertig,  b.  h.  ber  Slrbciter  begießt  fte  mit  flüfft* 
gern  2ßad)fe,  bis  fte  bie  gleiche  unb  gehörige  Dicfe  erlangt  haben.  Damit 
bie  Schlinge,  b.  h-  berührt*  bcS  Dochtes,  welcher  fpäter  aus  ber  Äerje 
bervorftrht , von  SBadjS  frei  bleibe , ftreift  inan  über  biefelbe  ein  cplinbrifcheS 


Digitized  by  Googl 


Jtcrjcnfabrifation. 


511 


Jr>i«tct)en  von  SBeifjbfed).  hierauf  nimmt  man  bie  Äerjen  von  bem  Äranje 
ab  , (egt  Re  jwifcben  jwei  leinenen  Düd)ern  auf  eine  ©Jatrafce  über  einanber, 
bcbecft  fit  mit  einer  glaneflbetfe  itnb  rollt  nun  eine  Äerje  nach  ber  anberit  auf 
ber  angefeuchtcten  Siollplafte  mit  bem  fKollprette  voUenb«  au«.  9?acf)  bem 
2lu«rollen  werben  bie  Äerjeit  unten  abgefchnitten  unb  ihre  Dodjttheile  fonifeb 
$ugefpi&t , unb  bann  in  ein  ©efäfj  mit  Sßaffer  gelegt , worin  fte  erfalten, 
ohne  if>re  gönn  ju  verlieren.  Die  erfalteten  Äerjen  fonttnen  in  einen  mit 
burchlöchertem  ©oben  verfehenen  jfaflen,  in  welchem  Re  auf  ben  ©leichplan 
getragen  werben,  bamft  fte  l)icr  an  ber  ?uft  unb  unter  öfterem  ©eueren  nach 
einigen  Sagen  bie  gelbliche  garbe  verlieren , bie  Re  bureb  bie  ©earbeitung 
angenommen  haben-  — ©ei  fabrifntäpigem  ©etriebe  wenbet  man  juweilen 
ein  anbere«  ©erfahren  an ; e«  werben  nämlich  bie  gleich  anfang«  mit  ber 
©chlinge  nach  oben  gehängten  Dochte  in  einer  Operation  fertig  angegoffen ; 
man  erfpart  baburd)  bebeutenb  an3fit»  boch  ift  gröpere  Hebung  unb  ®e< 
fchicflidjfeit  ber  Slrbeiter  erforberlid). 

Da«@icfjen  ber  2Bach«ferjen  gefd)ieht  auf  ähnliche  SBeife  wie  ba« 
ber  ©tearin»  unb  ©araffinferjett , nur  macht  ba«  nierffietje  ©chwinben  nad) 
bem  ©falten  unb  ba«  fefte  9lbf)äriren  an  bie  gönnen  ba«  2Bad)ö  jum 
©ieften  nicht  fcfjr  geeignet.  Der  Dcdjt  ju  ben  gegoffenen  2ßach«ferjen 
mu#,  bamit  fid)  um  beit  Dodjt  herum  feine  hol)lcn  SteUen  bilben,  mit 
'SGach«  getränft  in  bie  gormen  eingejogen  werben.  Da«  2Bad)ö  wirb  im 
SBaffcrbabe  gefchntoljen  in  bie  gormen  gegoffen.  ®la«fornteu  ftitb  ihrer 
glatten  SBänbe  wegen,  bie  Reh  ben  Herren  mittheilt,  unb  auch,  »veil  bie 
Äerjett  nad)  bem  ©falten  leicht  au«  ben  gönnen  gezogen  werben  fönnen, 
ben  Wetall formen  vorjujiehen.  3ur  ©erringung  ihrer  3evbred)lid)feit  über« 
jiel)t  man  bie  gläfernen  gormen  hier  unb  ba  mit  ©uttapercha. 

Die  biefen,  oft  15bi«20  Kilogramm  fcf)werenÄ  irdjen«  ober  Slltar» 
fernen  werben  webet  burcf)  2lngiefjett , noch  burd)©iepen,  fonbetn  au« 
ber  dp  a ji  b (fabrication  des  cierges  a la  main)  verfertigt.  3u  bem  ©nbe 
wirb  ber  au«  Sein*  unb  ©aumwoBgaru  geniifd)te  Dod)t  mit  9Bach;«,  welche« 
burch  warme«  2Baffcr  erweicht  worben  ijl,  umgeben.  3«  biefem  ©ehufe 
bilbet  man  entweber  au«  bem  2Bacf)fe  längliche  Streifen  unb  legt  biefe  ftücf« 
weife  um  ben  ^origontal  au«gefpannten  Dod)t,  ober  giebt  bem  gemieteten 
2Bad)fe  auf  bent  'JioUtifdje  ungefähr  bie  ©eflalt  einer  Äerje , brüeft  bann  in 
ben  ßwlinbcr  mit  dpülfe  ber  fcharfen  Äante  eine«  Sineale«  eine  Siinne  bi«  in 
bie  9)?itte  ein,  legt  in  bie  SJiinne  ben  Docht,  füllt  bie  guge  mit  2Bacf)«  au« 
unb  macht  enblid)  bie  Äerje  auf  bem  9ioUtifcf)e  fertig. 

Die  2Bad)3ftöcfe  unb  bie  burd)  3frfc^ttciben  berfelben  erhaltenen 


Digitized  by  Google 


512 


$ic  Studitimitcruilirii  unC  tic  tBclcudituiig. 


fogcnannten  d h r i ft  b a u in  l i d)  t c r werben  faft  immer,  um  tcm  ©ad}®  bie 
@efd)mcibigfeit  wiebcr  $u  gcbrn , bie  cö  burd)  ba6  ©leichcn  »erlernt  bat, 
unb  auperbem  auch,  um  btn  Slnforbcrungcn  ber  Sonfumcntcn  i)injtd)tlid)  bc$ 
greife«  ju  genügen,  au8  mit  Talg  unb  auch  wot)l  mit  gidjtenbarj  unb 
Serpentin  »crfeplrm  ©ad)$  verfertigt.  Der  Dod)t  mup,  ba  bie  ©achSftödc 
feine  fel>r  gropc  Didc  erhalten,  febr  gleichförmig  fein.  3ur  ^wrftcllung  be® 
Doditee  nimmt  man  fo  viel  gefüllte  Spulen , als  ber  Dodn  gäben  erhalten 
füll , unb  ivinbet  bie  gäben  auf  eine  Trommel , beren  mit  Äurbcl  verfebene 
Sire  auf  einem  febweren  ©eftclle  rubt  unb  bie  an  bem  einen  dnbe  beb  Slrbeitb* 
faaleo  aufgeftellt  ift.  3l>r  gegenüber,  an  bem  nnbern  dnbe  be$  Socaled  ifi 
eine  jmeite  leere  Trommel  aufgeftellt , unb  in  ber  s3Ritte  jwifdwn  beiten  auf 
einem  ©cftcll  eine  mit  $Bad)ö  gefüllte  fladte  .Rupferpfanne,  welche  von  unten 
burd)  .Roblcnfcuer  envärmt  tvrrben  fantt.  Stuf  bem  93obcn  ber  Pfanne  ift 
ein  Jjpafen  angebracht,  burd)  welchen  ber  Docht  läuft.  2ln  tcm  Sfanbc  ber 
Pfanne  ift  ein  3ifhf*Kn  au$  @ifen  ober  Tupfer  mit  freidrunben,  fontieben 
Dehnungen  von  verfd)iebencr  ©eite , genau  fo  wie  bie  Oeffnungen  eintf 
Drahtjirhcifenä  (vergl.  93b.  I.  p.  319)  angebracht.  Der  burd)  bie  2Bad)ö> 
Pfanne  laufenbe  Docht  tritt  an  ber  fonifd)cn  dinwirfung  ber  3ichlödwr  in 
bie  3ifhpfattr>  'Sollen  bie  ©ad)öflöcfe  gezogen  werben,  fo  taucht  man  baS 
©nte  bcö  auf  bie  Trommel  aufgewunbenen  Dod)teS  in  ba8  gcfchmoljcm 
2Bach$,  jieljt  ten  Docht  burdi  ben  Jgtafen  am  93oben  ber  Pfanne,  bann  tureb 
baö  3iehloch,  wrld'rfl  etwaö  größer  ift  al8  ber  Docht,  unb  flebt  hierauf  ba# 
dnbr  bfö  Dod)te8  auf  bie  gweite  Trommel  auf.  §ier  wirb  c8  fo  lange  feft* 
gehalten,  bid  bie  jweite  Trommel  eine  Umbrehung  gemacht  h*it<  worauf 
man  bie  Trommel , bamit  baö  ©ad) 8 am  Dochte  erftarren  fann,  möglicbft 
langfam  umbreht,  biö  aller  Docht  auf  bie  jweite  Trommel  aufgewunben  ift. 
9iad)bcm  bir$  gefchchcn , fteeft  man  bad  3icbcifcn  auf  bie  entgegengefepte 
Seite  brr  Pfanne , läpt  bann  ben  begonnenen  2Bad)8pocf  burd)  baö  junäcfcft 
fommrnbe  Soch  beö  3'fhf>ftn8  gehen  u.  f.  f.,  biö  cö  auf  ber  erften  Trommel 
aufgewicfelt  ift.  Stuf  biefe  ffieife  fährt  man  fort , ben  ©aduJftocf  burch  bif 
9ßad)8pfannc  unb  baö  nädjft  größere  9od)  bcö  3wbeifenö  von  ber  erften  ,ur 
^weiten  Trommel  unb  umgcfchrt  gehen  51t  laffen,  biö  er  bie  gewünfehte  Tide 
erlangt  hat.  Die  fo  erhaltene  ©achöfchmtr  wirb  in  ttod)  biegfamem  3U: 
ftanbe  ju  ©achöjtöcfcn  von  beftimmtem  (Gewicht  jufammengewunben.  dö 
fommt  bei  ben  ©adiöftöcfcn  nicht  feiten  vor,  bap  ©ad)ö  von  vcrfd)iebcnrr 
Dualität  jit  ben  einjelnen  Schichten  b.  h-  bie  beffere  Dualität  nach  aupen 
genommen  wirb.  £at  baö  2och  bcö  3'rhc'ff"^<  Pa,t  btr  frriöförmigen 
©eftalt,  eine  fternförmige , fo  erhält  ber  ©adiöftocf  parallele  Streifen  ober 
Gannclirungen.  Die  Ulerjierungen  unb  'Malereien  ftellt  man  burch  Stuf* 
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tragen  beö  gefchuioljencn  gefärbten,  ober  ted  mit  Terpentinöl  ober  mftSBettjol 
erweichten  2Bad)fed  t)er  *). 


§.  205. 

5)  SBallrathferjen. 

Xer  Söallratl)  (blanc  de  balcine,  spenna  ceti ) ijl  eine  eigentfjthn- 
liche  fefle  gettmaffe,  welche  ftch  in  mehreren  Getaceen , namentlich  intern 
2?ottfifch,  (]?ottmall  ober  ßachclot  (Physeter  inacrocephalns),  welcher  vor* 
gftglidi  bic  (üblichen  Söelnnccre,  juinal  bie  fhiften  von  ©raftliett  unb  Weu* 
<Sübwale8  bcwof)tu,  ftnbct.  3n  bein  lebenben  Xl)iere  ift  fte  burch  bic  tl)icrifchc 
SSJärme  in  einem  anbern  (luftigen  Sette,  bein  2B allrat f) öl  (huile  de 
baieine,  whalr  oil)  aufgelöft.  Xiefe  Söfung,  brr  (ogenanntc  (luftige 
idallratl)  füllt  eigene  tafür  beftimmte  Höhlungen  unb  ©efäpe  auö , mcldte 
oberhalb  ber  £>irnfchale,  unter  ber  §aut  vom  ffopf  biö  junt  ®d)wanj, 
unb  äcrftrcut  im  Steife!)  unb  Spccf  liegen.  Wad)  beut  Xobe  bed  Xf)icreö  er* 
ftarrt  ber  flüfftge  (Eßallratb , inbein  ftd>  ber  fefte  SBatlratb  gerinnt ; man 
fcheibet  (enteren  burch  mrhrfached  ^reffen  mit  hpbraulifchen  ^reffen  non  bem 
Cele,  unb  focht  bie  falt  unb  heip  gepreßten  fluchen  mit  peinlich  ftarfer  Wa* 
tronlauge , woburd)  eine  fleinc  (Wenge  ttod)  anhängcnben  SBallrathölcd  ent* 
fernt  wirb , worauf  bic  abgewogene  maffcrflare  glüffigfeit  beim  (Srfalten  ju 
einer  weiften  Ärpftallmaffc  erftarrt.  5foit  einem  (ßottfifch  (oll  man  bid 
100  6tr.  Sßallrathöl  unb  36  biö  60  6tr.  SBallratf)  erhalten. 

Xer  SBallratl),  (o  wie  er  itn§anbel  (tef)  fiubet,  erfdjeint  alä  eine  rneipe, 
perlmutterglänjcnbc , blättrigdrvftaüinifcbe,  halbburchftchtige,  fd)lüpfrig  unb 
fettig  anjufüf)lenbc  (Waffe  von  0,043  fpee.  ®emid)t , fdpniljt  bei  45°,  läyt 
fid'  bei  360"  junt  größten  Xl)eil  unveränbert  überbefiilliren , (oft  jtd)  in  etwa 
30  ip.  ftebenben  2llfol)old , wirb  an  ber  Suft  leicht  gelb  unb  [äfft  ftd>  leidet 
pulvern.  Wad)  S m i t h unb  ®tenf)oufc  beftcf)t  ber  2Ballratl)  attö  palmi* 
tinfaurent  Getplorpb  C681I6404  = CSSH3,  (C32H33)  04.  Wad)  &einp 
(1851)  bagegett  ift  ber  ffiaflratl)  eine  (Bcrbinbttng  beö  (fctplorpbeö  mit  ben 
gettfäuren  Stcarinfäure,  Qfalmitinfäure,  (Wpriftinfäurc,  Soeinfäure  unb 
Getinfäure.  3n  rohem,  b.  h*  nicht  burch  Umfrpfiatlifiren  auö  Sllfohol  ge« 
reinigten  Sßallratb  fanb  fj  e i n p aud;  Delfäure. 

Xer  SBallrath  wirb  in  (Snglanb  in  grofter  (Wenge  ju  Suruöferwen  ver* 


')  ®ie  gabrifation  tce  Dtatbtlidjter , fo  wie  fic  in  gürtb  betritfcen  tritt,  ift  au«= 
fühilid)  bcfdjricben  trorben  reit  ©ctnf)tim , Programm  ett  gürthtt  ©«rtrbftftult  1861 
unt  gürtber  ©etrtrbtuitung  1861  91o.  20,  21  it.  22. 

UBagntr.  §ant- u.  Stbtb.  t.  5«bn?lcgic.  V.  33 
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rocnbet,  bie  in  golgc  ifyrcr  blenbcitbn'eijjen  garbe  unb  ilner  balbturcbtdiei» 
ncnbcn , alabafieräfjnlidjen  93cfc^affcnt)cit  bie  fdjönflcn , aber  aud)  bic  tbeucr« 
ften  aller  fterjen  repräfentiren.  Um  bie  Neigung  beö  SBallrathed,  beim 
(Srfaltcn  ju  frpflallifhen , ju  fcim>äd>en , fegt  inan  beim  ©iejjcn  ber  tferjen 
5 — lO^lroc.  u>eifje8  3Bacf)3  ober  aud)  einige HJrocent  Paraffin  ober  Selmeutin 
ju.  — 3n  granfreidi  fam  bie  SBaQratt)ferjrnfabrifation  im  3afire  1819  burd) 
eine  grau  9)fougniarb  in  Ijlariö  auf,  bie  nad)  unb  nad)  ftcb  Sahn 
bred)eitbe  gabrifation  ber  Stearinferjen  machte  if>r  aber  halb  ben  ®arau$. 
3n  £>mtfd)laitfc  ifi  bie  Sßallratbfcrje  eigentlich  nie  fabrifmäfjig  bargeftellt 
morben. 
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§.  206. 

las  ©ipcerin  C6H806  (als  breiatotniget  Sllfotjol  ^üjj5j  06)  ift 

in  ©erbinbung  mit  ben  fcftcu  unb  flüfitgcn  Settfäuren  in  bat  meiftrn  Setten 
in  ber  2Renge  uon  8 — 9 ©roc.  enthalten  unb  läfjt  ftet)  barauS  burd)  ©eban* 
teilt  mit  ©afen  (Äali,  SHatron,  Jtalf,  ©arm,  ©leiorpb),  ober  mit  Säuren 
(Scbiorfelfäure)  unb  gemijfen  (5f)lormetallen  (ßfjlorjinf)  ,•  ent(icf)  burdi  über* 
bitten  SBafferbampf  ober  burd)  übcrbi&teö  Sßaffer  (ohne  ü!ampfbilbung) 
abfdjeiben.  2>aS  ©Ipceritt  bilbet  fid)  ferner  bei  ber  geiftigen  ©äbrung  ber 
©Ipcofe  unb  (übplariofe  neben  SUfofjol , Äof)len|aure  unb  ©ernfteinfäure  alö 
conflanteS  ©robuct.  9iad)  ben  ©cobacbtungen  oon  ©afteitr  ©gl.  ©b.  III 
p. 326)  beträgt  bie  ©ienge  bed  fict)  hierbei  btlbenben  ©IpcerinS  etwa  3 ©roc. 
rom  ©emiebt  beS  3uderS.  2>iefc  2lngabe,  ihre  SKicfytigfeit  oorauSgefeft, 
ift  für  bie  Xecbnif  um  fo  wichtiger,  als  fte  geigt , bafj  in  ber  Sdjlämpe  ber 
©ranntweinbrennereien  eine  neue , biötjer  noch  nid)t  auSgcbeutetc  ©tpeerin* 
quelle  eriflirt. 

XaS  ©Ipceriit  ober  Celfüfj  nutrbe  oon  Scheele  im  3abre  1779  bei 
ber  ©creitung  beö  ©leipflafterö  entbeeft,  oon  Seiten  ber  Secbnif  fanb 
eS  erft  ©eaebtung,  als  eö  burd)  bie  ©infübrung  ber  Stcarinferjenfabri* 
fatiott  maffenbaft  auftrat.  Um  bie  2luSbeutung  feiner  teebnifd)  tpiebtigen 
(5igrnfd)aften  inacbten  ftd)  befonberS  bie  franjö|lfd)en  Gbemifcr  6 a p unb 
©arreStoil  »erbient. 

2BaS  feine  Dar  fiel  lung  im  ©rofjen  betrifft,  fo  banbeit  eS  jut 
gewöhnlich  nur  um  bie  Reinigung  beS  bei  ber  ©ewinnung  ber  Stearinfäurc 

33  * 
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aus  Seiten  (Talg,  ^almel)  abgcfdjicbentn  ©IvcerinS.  ©irb  ^ur Xarftcllung 
brr  Stenriitfäure  tie  5krfrifungömetbotc  mit  Sfaif  benupt,  fo  bleibt  e?  nadi 
Slbfdieibung  ter  unlöslichen  Halffeife  in  ©affer  gelöfl , turch  Slbfdieitung 
tcS  mitejelöften  ÄalfeS  turdi  Sditvefclfäure  ober  beffer  nod)  turd)  Cralfäurt 
unt  turdi  Jlbbnntpfen  ter  von  tein  .Halfniebrrfchfag  gefonterten  glütiigfcit 
bis  jitr  Sprupconftftenä  fann  man  taS  ©hierin  für  viele  tedinifdje  3>recfc 
genügent  rein  erhalten.  3n  foldjett  gabrifen,  in  welchen  man  tie  3crKPltn3 
ter  gette  turch  überhipten  ©affertampf  bcwerfftelligt , erhält  man  tie  gett* 
fäure  foivol , als  and'  baS  ©Ivcerin  als  TeftillationSprotuct  unt  lc|)trrcö 
taher  (vergl.  Seite  153)  völlig  rein  ; nur  tarf  hierbei  eine  Temperatur  von 
310°  nicht  Übertritten  werten,  weil  ein  Tl)eil  teö®h)cerinS  ficb  fenft  unter 
'öilbung  von  Sleroleintämpfen  jerfepett  mürte.  Tay  tie  bei  ter  ©rfeifung 
ter  gelte  mit  Sdimefelfäure  ftch  biltente  ©IpccriwSchmefelfäurc  (C6H,0,. 
2 HO.  SjOg . HO)  in  ihrer  wäffrigrn  Siöfitng  beim  ©rtunften  leicht  itt 
©Ipcerin  unt  Sd)uirfelfäurc  jerfällt , läyt  ftd)  gleichfalls  jur  ©Ipcerinbar» 
ftellung  benuhett.  2luS  ter  Unterlänge  ter  Seifenfteter  erhält  man  taö 
©Ivcerin  (nach  teilt  9i  e ti  n o I b’fd)cn  in  (fuglant  patrntirtrn  'i) erfahren)  auf 
folgente  ©eifc:  Tie  Unterlauge  wirb  junächfl  turch  Slbtampfen  concentrirt; 
tie  tabei  am  2)oten  tcS  SlbbampfgefäprS  ftch  auSfchritenten  Salje  merten 
von  3f't  ju  Sr*1  herausgenommen.  3ft  tie  glüfjigfeit  gehörig  concentrirt, 
tvaS  man  an  ter  ©rhöliung  teS  SietepuitftcS  auf  1 1 6°  erfennt,  fo  bringt 
man  ite  in  eine  Teftillirblafr  unt  teftillirt  taS  ©Ipcerin  inittelft  eingeleitetev 
überbimer  '©affertämpfe  über.  TaS  Teftiflat  ivirt  im  ©ajTerbate  tut 
Svnipöeonüücnj  gebracht. 


(litt  ipec.  ©emiebt  von  1,20t)  entfpriebt  98  '10oc.  tvafferfreietn  ©Ivcerin 
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Tie  ölartige  S?efd)affenheit , io  mie  ter  Umftant , tafj  taS  ©Ivcerin  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  flüfftg  ift  unt  bei  ter  .Hälfe  nicht  erftarrt,  ta  cS 
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bei — 40°  noch  «eilig  flüfftg  bleibt,  bic93eftänbigfeit  beP  IßräparatcP,  ber  an« 
genehme  jiteferfüpe  ©efehmaef  bei  »oUfläubiger  ’Reinbeit  unb  bic  Unfd)äb* 
lichfcit,  fo  and)  baP  SöfungP«ermögcn  für  «iele  Stoffe  unb  bie  gropen 
fSÄcngen,  bie  man  ftd)  311  billigem  ’hreiP  »crfchajfcn  fann,  haben  bein 
©(«cerin  bereits  eine  grope  3Bid)tigfeit  in  gcwcrblidtcr  Jjjinjtcht  «erfdjafft. 

Unter  ben  eielfad)cit  Anweisungen,  bie  baP  ©Ipcerin  bis  iept  gefunben 
bat,  feien  im  golgenben  einige  ber  wichtigeren  unb  intereffantcren  angeführt: 
XaP  ©l»ccrin  wirb  «on  93arrcPwil  benufct,  um  ben  Zf)on  für  bao  9Ro« 
telliren  im  gehörig  feuchten  3uftanb  $u  erhalten.  Sferfuche,  bie  hierüber  an 
mehreren  Orten  angeftcllt  worben  , ergaben  günftige  JRefultatc.  XaP  @1«« 
cerin  eignet  ftd)  ferner  jnr  Aufbewahrung  foldjcr  9iaf)rungömittel , welche  im 
feuchten  3»llanbe  erhalten  werben  foflen,  fo  3.  33.  bcP  ScnfcP,  ber  mit 
©Ipcerin  «erfefct  nicht  mehr  auPtrocfnct.  39cfonberP  ift  bic  Anwenbung  beP 
©IpcerinP  für  ben  Schnupftabaf  31t  empfehlen ; befanntlid)  werben  gewiffe 
Sorten  beffelben  mit  Süpft offen  «erfept,  wie  3.  99.  mit  IRclaffc,  MohrjUifcr 
u.  bgl.,  welche  ictod)  nicht  «ollftänbig  ihren  3'sccf  erfüllen,  iitbein  fte  ber 
©äfjrung  unterworfen  ftttb  ; ftatt  berfelbcn  wenbet  man  auch  Süpholjcrtraet 
an  , wcldtcP  ieboeb  ben  Tabaf  nicht  in  hinecichenb  feuchtem  3uftanb  erhält, 
foswar,  tap  man  genöthigt  ift,  bettfelben  feft  3ufannnen3upreffcn  unb  in 
3innfolie  31t  «erpaefen.  XaP  ©Ipcerin  fönnte  fowol)l  beit  Xabaf  »crfüfjru, 
alp  ihn  auch  felbft  in  freier  Suft  gehörig  feucht  erhalten.  ©Ipcerin  ift  auch 
jtint  Schmieren  «on  ’Wafchinenbeftanbtheilen,  befoitberp  bei  Uhren  unb 
Shroiiometcrn  «erwenbbar,  ba  eP  an  ber  Stift  feine  Seränberung  erleibet,  bei 
nieberer  Temperatur  nicht  erftarrt  unb  baP  fSReffing  unb  ähnliche  Rupfer« 
Irgirung  nicht  angreift.  3lir  gabrifation  »on  ©opirtintc  ift  cP  gleichfalls 
fchon  »orgefchlagen  worben.  Seiner  Gigcnfchaft  wegen , bic  §aut  weich 
unb  fdtlüpfrig  31t  erhalten,  finbet  cP  alP  (FoPincticum  3.  93.  alp  ©Ipcerin« 
efftg , ©Ipcerinfeife  u.  bgl.  auPgcbchnte  Anweisung. 

Xe  la  9t  ue  in  Sollten  hat,  um  brr  Xrucfcrfchmä^c  ihre  UnlöPlid'fcit 
in  Sßafftr  3U  nehmen  — worin  inbeffen  ber  gröpte  Corjug  ber  bisherigen 
Xrutffarbc  311  fuchett  ift  — «orgefchlagen,  ftatt  Scinöl  ©Ipccrin  anjuwenben. 
XaP  ©Ipcerin  (oft  mit  Scid)tigfeit  bie  Xheerfarbftojfc  (Anilinblau,  (Spanin, 
Slnilinoiolctt) , eben  fo  auch  baP  Alijarin  auf;  brrartige  Söflingen  fint  »on 
(5.  ©roP«9tenaub  unb  »on  ©.  Arnaubon  31U  Anwcnbung  in  ber 
gärberci  »orgefchlagen  worben.  Um  beut  Rapier  gropc  955rich£)fit  unb  93ieg» 
famfeit  3U  erteilen,  foll  man  nach  3-  93rown  bein  'hapierteug  ©Ipcerin 
beimifchen;  ber  jur  örjeugung  »on  lOOÄilogr.  Rapier  erforberlidjen  'Di en ge 
'}3apicr3eug  mifcht  man  ungefähr  5 Rilogr.  ©Ipcerin  »on  1,18  fpcc.  ©ew. 
311.  ©in  berartiger  3ufa|)  sott  ©I»ceriii3um  ^apier3eug  foll  bic  Oberfläche 
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tcd  *Papicrcd  hinrcichcnt  abforbircitb  machen , tamit  cd  bchufd  bcr  Xapeten* 
er$cugung  trocfen  mit  br»  garben  brbrucft  werben  fann.  Sollte  ftch  biefe 
Slngabe  in  ber  Xhat  beftätigen,  fo  märe  cd  ein  groficr  SJortheil,  weil  beim 
'$cbrucfcn  tcd  fßapicred  im  feuchten  3uftantc  bie  garten  fOhiftcr  nicht  feiten 
vcrtorbcit  werben. 

Üfon  'Äichtigfcit  ift  bie  von  5Jf  anbet  erfunbene  ©fpccrinfchlidjtc  (aud 
5 II).  Xcrtriit,  12  Xh.  ©Ipccrin,  1 £1).  fcfywefelfaurer  Xhoncrtc  u.  30  Xb. 
2Baffer  bcjlcbcnb),  bei  bereit  Slnwenbung  bie  SWuffrlinweber  für  ihre  Slrbcit 
nicht  mehr  wie  bidl)er  auf  bie  feuchten,  bcr  ©efuntheit  nad)tl)ciligcn  Äcller* 
unb  ©rtgcfchojfc  angewiefen  ftnb , fonbern  bicfelbc  in  bellen , troefnen  unb 
gut  gelüfteten  Räumen  ber  oberen  Stocfmcrfc  ber  Raufer  verrichten  föttnen. 
(SIdner  fanb,  taf»  febwad)  lohgar  gegerbte  Xreibriemeit , wenn  fic  etwa 
24  Sluitbcn  in  ©Ipccrin  verweilt  Ijaben , nicht  mehr  bem  Stechen  unter* 
worfen  ftnb , wedbalb  er  bad  ©hjeerin  and?  für  anbere  Scbcrfabrifatc  anju* 
weilten  vorfdilägt. 

Xic  ©aduhren  verfügen  im  SBintcr  oft  beit  Xicnft , inbem  bad  SBaffcr 
in  tcnfelbcn  gefriert,  dben  fo  verbunftet  taffelbc  fcf)r  rafch  in  ber  wärme* 
ren  3abrcdtcit.  (Sitte  Söfung  von  ©Ipccrin  l>at  beite  Uebelftänbc  nicht 
(vergl.  Seite  330)*).  Santi  bcitufct  bad  ©Ipcerin  pnigüHcn  ted  fdiwim* 
menten  (Sompaffcd  auf  Sdiraubentampfern , ta  ed  in  golge  feiner  Xidnrg* 
feit  unb  geringen  Scmcglichfcit  bie  innere  Schale  bed  ßompaffcd  gegen  bie 
(Srpttcrungcn , welche  tic  Schraube  bem  Schiffe  mittheilt , uitcmpfiiitlich 
macht,  g rieb  he  im  fudit  bie  Uebelfiänte,  bie  bad  Dtterfftlbcr  in  ten 
fWanometem  baburch  äclüe  / b<>8  cd  mit  ber  3f<t  unrein  werbe  unb  turch 
Ajiäitgenbleiben  in  ber  91öhre  tein  Xruef  nicht  gehörig  folge,  baburch  ju  be* 
feitigen,  bafj  er  einige  Xropfcit  ©Ipccrin  ald  Xccfe  für  bad  Gttecfftlber 
verweiltet. 

3ur  'Aufbewahrung  anatomifchcr  Präparate  fcheint  bad  ©Ittcerin  be* 
fonterd  beadttendwerth  *).  ©ine  mit  ©Ipcerin  verfemte  Söfting  von  arabi* 


')  G h r.  jfabian  (1800)  fant  tut  ©tfrierfunft  tr.iffrigcr  Söfungcn  seit  ©[»ctrin: 
©fwiditivroctnlc  an  ©Inctrin:  ©tmcnnmft  na  dt  R. 

li*  — 1° 

20  — 2" 

30  — 5“ 

40  — 14" 

45  — 21" 

50  — 25  bi«  27» 

00 — 94  bei  — 28°  nett*  nicht  gefriertnb. 

a)  3 in  ®cutb:.(tcnnngton:©iukmn  in  Sollten  fab  ich  in  ©löctrin  gcfdnrtlltt  unt 
tarin  auibtlrahrte  ©löfitn  pit  ®tmen(tratien  tcr  ©erträgt  über  ibterit  btrSttcrbtrtitung. 
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fchem  ©ummi  unb  reit  6'iweip  con fcrrirt  fid)  langt  3f>t»  o^nt  ju  vor* 
kerben. 

Grwäbnenbroerth  ift  tic  Slnwenbung  beb  ©Ipeerinb  jur  ©rjeugung  pon 
fünftlichem  Senföl  (Schwefekpanallpl).  Xurdi  bie  ©inwirfung  seit  3ob* 
pbobphor  auf  ©Ipcerin  bittet  ftef?  Stobproppl,  welcbeb  in  weingeiftiger 
ßefung  mit  Sd)mefelcpanfalium  jfufammengebraebt  unb  beftillirt,  Senföl 
liefert  : 

Ootercl'iil  C6HjJ  = 168.1  i ( Stufet  CrH.,  C.NS.  = U'J 

Scb»fftU»4nfalium  KCaXSs  = U7,'2  ) 8e^tn  (.Jetfalium  KJ  = I6fi,3 

2153,3  2153,3 

Xurd;  eine  'Dlifdjung  Pen  Salpetcrfüurc  unb  Sdjtutfelfäure  mirb  baö 
©Ipeerin  in  9fitrog(peerin  (Änallglpceriit,  ©loitoin)  übergefiifjrt. 
S obrere  giebt  jur  Xarftcllung  biefeb  intereffanten  Äörpcrö  folgenbe  2for* 
fdjrift:  3U  filtern  gefüllten  ©emifeb  von  200  Mubifcentim.  Scbwefelfäure 
pon  66°  unb  100  Äubifeent.  Salpeterfäureoon  50°  fc^t  man  etwa  50  Äubifeent. 
©Ipcerin  pon  Sprupccnfiftenj.  Tab  ©Ipcerin  löjl  ficb  fofort  in  bem  Säure* 
gemifd)  auf:  furj  nad)l)er  trübt  ftd)  bie  glüffigfcit  unb  fcfjcifcet  auf  herüber* 
fläche  eine  gelblidje  Schicht  beb  ÄnaUglpcerinb  ab , bab  bureb  5ßafd)eit  mit 
Sßaffer  pen  aller  Säure  befreit  unb  julept  unter  bem  fHccipienten  einer  2uft* 
pumpe  getroefnet  ipirb.  6b  l>at  ein  fpec.  ©ewidn  pon  1,60,  ifi  gcrucblob 
unb  pon  fcbwacbgelbcr  garbc ; eb  beft^t  einen  füplicben  ©efdjmacf  unb  wirft 
äuperft  giftig.  33ei  — 20°  ift  eb  nod>  flüfftg  ; auf  Rapier  macht  eb  einen 
ürlflccf.  3n  ffiaffer  ift  eb  unlöblid),  leitet  löblich  in  2lIfel)ol  unb  2Ictbcr. 
©b  ift  nicht  flüchtig.  (Sr  hi  tu  man  einen  Tropfen  bapon  auf  einem  Platin* 
blech  aümälig,  fo  jerfeßt  eb  ftd)  unter  ©ntwicfclungpon  falpetrigen Dämpfen, 
©rhipt  man  eine  fleinc  3)?cnge  ftnaüglpcerin  Saftig  bib  ju  bem  fünfte,  bei 
welchem  bie  3crje&img  beginnt , fo  finbet  biefelbc  ftatt  unter  heftiger  ©rplo* 
(ton.  ©in  Tropfen  von  einigen  Xecigrammcn  ©ewicht  bewirft  einen  Änall 
ähnlich  bem  eiiteb  Slimcnfdjuffcb.  Der  ißerfud)  fann  PöBig  gcfafirlob  an* 
gefteltt  werben,  wenn  man  einen  Tropfen  Änallglpeerin  auf  ein  Uhrglab 
bringt  unb  baffelbe  mit  einem  rothglüljenben  'DfetaUpabe  berührt.  Xab 
Änallglpeerin  erplobirt  and)  burch  Stop ; ein  Tropfen  auf  einem  Slmboö 
gebracht  unb  mit  einem  Jammer  gefchlagen,  jerfept  ftch  mit  groper  heftig* 
feit  unb  perwanbelt  ftd)  babei  poüjiänbig  in  gaftge  ^robucte.  Xab  flnall* 
glncerin  gehört  mithin  ju  ber  nicht  gropen  3‘t^l  flüfftger  erploftoer 
Äörper. 

Seitbein  bab  ©Ipeerin  tedpiifcbe  2inwenbung  gefunben  , ifi  eb  häufigen 
lterfälfd)ungen  aubgefept.  SOfan  prüft  eb  nach  6a p auf  folgenbe  SBeife: 
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(Sd  nutf}  einen  rein  füfjen  @efd)macf  befipen , barf  üiafmuö  niefjt  rötben, 
mup  ftcb  in  feinem  gleichen  Volumen  Sllfobol , welcher  1 ^roc.  Schwefel* 
fäure  entfjält , auflöfen  ohne  einen  9iieberfd)lag  ju  geben , waS  beweift , bap 
eP  feine  Äalffalje  enthält.  9Kit  Söaffer  tterbünnt  unb  mit  einer  Sofung  t?on 
Slepfali  otcrSlcpnatron  erbipt,  tnrf  e$  ftd),  wenn  rein,  nicht  färben,  wäbrenb 
ein  3ufa6  »on  * s$roc.  Sraubenjucfer  fd)on  eine  braune  Särbung  bertwr* 
rufen  mürbe1). 

•)  SJltngc  tet  tfigcmcngkn  3u<fet(öfung  fudit  3.  3-  *Pebt  (1851)  mitklft  Ct? 
$clarifaticneapparak4  ju  ermitteln. 
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S.  207. 

2UI  ge  meines  u n b ©fft^icbtlicfjed. 

Xic  Saiitpc  ticntf  fchon  in  teil  ültcftcn  3tittn  unb  jwar  weit  früher 
al$  tic  .*icr;e  ju  SJclcucbtuitgSpüfcfcn.  5Ran  febreibt  ihre  GrfinCung  ben 
alten  Slcgpptem  ju.  93on  ©riccbcnlant  unb  Stein  auS  verbreitete  ftcb  ibt 
©ebraueb  im  übrigen  Guropa.  Xic  antifcit  Sampelt  traren  nur  au$  Terra 
cotta.  £a  tiefe  Sampc  jetoeb  turd)  bic  2?ö(fcrwantcritng  perleren  ging 
unb  im  fKittclalter  bieGrfinbung  berXalg*  unb  SBadiSlicbter  bie  Slufmerffain» 
feit  von  ben  Sampelt  ablenfte,  fo  fannte  man  bis  ju  Gnbe  teö  18.  3abr= 
buntcrtS  nur  gemeine  Sampctt  reit  3?lecb,  jfupfrr  unb  3tnn.  3ft  nun  auch 
niebt  $u  perfentten,  baß,  waö  tic  fünftterifebe  23ollentung  ter  Sorm  her 
Sampett  betrifft,  tie  ©riechen  unb  Siömer  tie  motrrne  3c*t  bei  weitem  über* 
trafen,  obgleich  terartige  Sampett , tccbnologifcb  betrachtet,  tie  unoollfom« 
menffe  Gonftruction  barboten,  fo  ift  cS  tod;  als  auSgemacht  ju  betrachten, 
baß,  wenn  man  oon  einigen,  im  17.  unb  18.  3abrbunbert  auf  empirifebem 
Sßege  gefuntenen  Qicrbcffcruugcn  in  ber  Sampeneittricbtung  (fo  von  ter  Gin* 
riebtung  tcS  ©laScplinberS  burdt  beit  Ifiarifcr  Slpotbefer  D u i n q u e t unb 
bieGrfinbung  ter  tunten  unb  fjcblot ^ocfjtc  tureb 21  r g a tt t im 3abrcl78t>) 
Umgang  nimmt,  erfl  mit  ter  SluSbilbung  ber  Gbemic,  namentlid)  ter  2luf* 
ftettung  einer  begrünbetett  Tbiwric  ter  Skrbrrnnung  unb  ter  SBclcudjtung, 

')  $ie  Siteratur  über  Sainrcnbelcuchtnug  ift  ätijjerft  reich,  loch  pttn  greisen  Ibeile 
rtraltet ; tae  Pteuere  über  tie  Oenftructieit  ter  nach  richtigen  9?rincipicn  eingerichteten 
Samten  namentlich  ter  Selatöl-  unt  $f)etogenlantpen  ftntet  (ich  in  SB a g n e r ’ « 3ahre«* 
bericht  1833  bie  1863.  — ©efchichtliche  92eti)en  über  tie  älteren  Samten  jintet  man  in 
Vtftt,  ©efchichte  ter  Secbnelegie,  ©ettingen  1811;  5?t.  III  p.  3—22. 


Digitized 


52  2 


53if  Vtiiditm.itfmlitn  mit  tie  Erleuchtung. 


mit  tcr  Slnmenbung  phpftfalifchcr  prineipicn  auf  Celjufuhr  in  ben  Sampcn 
unb  Beftiinmung  tcr  Sichtftärfe  bcr  Sampcnflaiitnie , mit  bcitt  Sluffommcn 
tcr  Oclraffination  unb  fomit  bcr  Schaffung  eine«  neuen  Srucbtftoffe«  unb 
cntlidi  mit  bem  Gntfkhett  ter  Solaröl»  unb  Petroleuminbuftrie  bie  Gon» 
ftruction  einer  normalen  Sampe,  freilid)  oft  unter  Pichtbcrücfftchtigung  bcr 
gornt,  ntöglid)  mar.  Sitte  Sampcn,  bie  mir  heutzutage  in  beit  Salon«  bcr 
höheren  Staube,  in  bett  Säten  unb  SBerfftätten  ber  ©ärger  unb  in  ben  Dör» 
fern  mohlhabcnbcrcr  ©egenten  finbrit , geboren  baber  fämmtlict)  bcr  neueften 
Seit  an.  3n  mtnigen  3nbuftriejmeigcit  ifi  ber  enorme  Ginfluft  be«  gort» 
fchritte«  ter  auf  Slaturmiffcnfd;aft  unb  Pfed)anif  bafirten  ©emerbc  für  bie 
jeptlcbcnte  ©cncration  fo  augenfällig , al«  in  ter  Sainpenfabrifation.  Vor 
20—25  3abreit  noch  mar  in  Dcutfchlanb  fafl  allgemein  bie  nach  unfern 
heutigen  gegriffen  an«  Ungeheuerliche  ftreifenbeilranjlampe  bie  hauptfächlich 
eingeführte.  Sin  ihre  Stelle  trat  halb  bie  Sturjlampe  unb  gegen  ba«  3af)r 
1850  bie  Gamphinlainpe,  trenn  nicht  bie  au«  granfreich  ftaminenben  Dfegu» 
lateren  unb  'äJloberatorrit  ben  Vorjug  erhielten.  3n  ben  füttfjiger  3ahren 
begann  ein  Äatnpf,  einerfeit«  ter  Dellampen  unter  ftch,  anbererfeit«  be« 
©aölichte«  gegen  bie  Ccllampe.  Diefer  jt'ainpf  ift  heute  noch  nicht  beettbigt 
unb  mirt  um  fo  ftchercr  junt  Siad)thcilc  ber  mit  Cel  gefpeiften  Sampe  au«» 
fd, 'lagen,  a(«  in  ber  Solaröl»  unb  Petroleumlampe  neue  unb  mächtige  ©egner 
aufgetreten  ftnb,  bie  fchon  an  rieten  Crtctt  unb  in  Socaten,  rnohin  ba«  ®a« 
bi«her  noch  nicht  bringen  formte , bie  Brcniiölbclcuchiung«apparatc  junt 
5t?of>le  ter  Slllgemcinhcit  unb  im  3ntereffe*  be«  Gomfort«  ftegreich  unb  mol 
für  alle  Seiten  au«  bem  gelte  gcfd)lagcti  haben. 

Betrachten  mir  bie  Sampe  rom  allgemeinften  Stanbpunftc  au«,  fo 
treffen  mir  an  ihr  tiefeiben  Xheile , bie  mir  an  bcr  fferje  mahrnehmen,  näm» 
lieh  ba«  Seuchtmatcrial  unb  ben  Docht.  'Bei  ber  Sampe  mir  bei  ter  Äerjc 
ift  ba«  Scuchtmatcrial  flüffig  unb  ber  Unterfchieb  beftel)t  nur  baritt , tag  in 
ter  .fterje  unb  jmar  in  bem  oberen  Dhfüt  (ber  Vertiefung  mit  bem  Dochtente) 
bie  gettfubftanj  (Stearinfäure,  Talg  ober  Paraffin)  im  gefd) nt  ol jetten 
3uftanbe  gebrannt  mirb , mährenb  in  ben  Sampelt  ba«  Scuchtmatcrial  itt  bei 
gcmöhitlicher  Temperatur  flüfjigcm  3ttftattbe  ftch  beftnbet  unb  tedhalb  ein 
©cfäjj,  ein  Üieferroir  erforterlid)  macht,  mcldje«  ben  flüffrgen  Seuchtftoff  ent* 
hält  unb  ununterbrochen  unb  möglidtfl  gleichmäßig  bie  glamme  mit  ÜDfaterial 
fpeift.  3n  ber  oerfchiebenen  Slrt  be«  al«  Seuchtftoff  vermenbetett  Äörper«  — 
ob  ÜHüböl , ob  Solaröl , ob  Petroleum  — in  ber  oerfchiebenen  gornt  be« 
Dochte«  unb  ber  Slrt  ber  Suftjufuhr  ju  ber  glantme  — ob  ohne , ob  mit 
3uggla«,  itt  ber  gornt  be«Delbehälter«,  feiner  Sage  in  Bcjug  auf  ben  Dod't 
unb  ber  Slrt  feiner  SJnbringung  unb  entlieh  unb  hauptfächlich  in  ter  Slrt  unb 
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SBcifc  ter  3uf>’if)rung  teS  2cuchtfloffeS  pt  tcr  Stelle  teS  XochteS , ivo  tie 
©erbrrnnung  vor  fid?  gehen  foll  — ob  nur  turd)  tie  Kapillarität  teS  ©auin« 
wolltochteS,  ob  in  ©erbinbuitg  mit  ^t;trotlatifcl)cm  ober  fonft  auf  med)ani= 
fdirin  2Bcge  hcnwrgebrachten  Xrude , alles  tieS , aber  aud)  nur  birS  be* 
tingt  tie  grope  ©crfdiietenheit  unb  ©iannigfaltigfrit,  bic  wir  in  beit 
Sampenconftructionen  antreffen. 


§.  208. 


Xie  2eud)tmaterialieu , bie  bei  ter  heutigen  Sadflagc  ter  Üamprnfrage 
in  ©etrad)t  foinmen,  ftttb  raffin  irteS  Di  üb  öl  (vergl.  ©b.  III  p.  830), 
S o l a r ö l (vgl.  ©b.  V p.  420)  unb  Petroleum,  welche  leptere  ittbeffen, 
vorauSgefept , bap  taS  ©ctroleum  burd)  fractionirte  Xeftillation  von  bem 
flüchtigem  2lntl)eile  befreit  würbe , in  ©ejug  auf  ?ampcneinrichtung  unb 
2euchtfraft  ftdj  gang  gleid)  verhalten.  Diüböl  unb  Solaröl  unterfdjeiben  jtd) 
in  ©ejug  auf  ihre  Kigenfchaften  als  2end)tmatrrial  bnburcf»  von  einanber, 

1)  bap  baS  Diüböl  bei  gewöhnlicher  unb  felbft  bei  bis  über  100°  ge* 
fleigerter  Temperatur  nicht  verbunflet  (e6  ift  baber  geruchlos),  aud)  fleh  nidn 
rn^ünten  läpt.  Krft  wenn  eine  foId)c  Krl)ipung  teS  CrlrS  ftattgefuntrn 
hat,  bap  tie  ©robucte  ber  trocfiten  Xcftillation  fleh  bilten,  woju  beiläufig 
200°  gehören , flutet  eine  Kntgünbung  unb  ein  ©erbrennen  teS  OeleS  ftatt. 
XabSolaröl,  felbft  baS  „geruchlofe"  bergabrifenbefipt  bagegen  einen  ©mich 
unt  verliert  beim  Stehen  an  ber  Suft  nach  unb  nad)  an  ©ewicht ; bei  f>öl)ercv 
Temperatur  vertainpft  eS  unb  fann  unveränbert  beftillirt  werten,  bei  noch 
höherer  Temperatur  vergaft  eS  unt  geht  jum  gropen  Tf)eil  in  Glapl« 
gaS  über ; 

2)  taS  Diüböl  befteljt  aus  Hohlenfioff,  SBafferftoff  unb  Sauerftoff  unb 
ift  nach  ter  gorintl  CS0II18O4  jufammengefept.  ©ei  ber  trorfnen  Xeftilla« 
tion , tie  baS  Diüböl  in  bem  T>od)tc  unmittelbar  unter  ter  glainme  erleitet, 
herfällt  eS  in  KlaplgaS  unt  Hohlcnfäitrc : 


fllüfcol  2 CäoH1905  = 310  gebt» 


l fl  Sttquiv.  (ftaplgaO  9 C(H4 
(2  „ .tteblenfäurt  2C20, 


282 

88 


340 


25,8  ©roc.  vom  ©ewicht  beSDiübölcS  tragen  alfo  nidit  mir  nichts  jurSeucbt* 
Iraft  ber  g lammt  bei,  foitbern  berauben  auch  noch  (wie  Seite  310  attScin* 
antergefept  worben  ift)  bie  ^älfte  teS  ©olumenS  vom  ©olunten  brr  Hohlen* 
fäure  an  GflaplgaS  ber  Seuchtfraft.  3>aS  Diüböl  im  rafflnirten  ßuftante 
verbrennt  in  einer  gweefmäpig  conftruirten  ?ampe  nur  in  vergafter  gorm  unb 
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»olljlänbig  ju  tcn  gcr«cf>tofcn  Verbrennung«protuctcn  Äohlcnfäurc  unb 
Sßaffer ; 

3)  ba«  Solaröl  ift  (»ergl.  S.  -129)  ein  ©entenge  »erfcbictcitcr  5f oblrn» 
maffcrftoffe,  höcbfl  t»ahrfd)cinlicb  her  höheren  ©lieber  ber  9ieibc , »on  roeldier 
ba«  Sumpfga«  ba«  crfic  auömadit , mit  teil  höheren  ©liebem  ber  SBcn^el* 
reibe,  unb  fauerfiofffrei.  G«  beginnt  bei  250°  311  jteben  unb  jerfällt  bei 
böserer  Temperatur  in  gaftge  '^robucte  (Suinpfga«  unb  Glaplga«)  unb  in 
fid)  attöfchcibenbcn  Äohlcnfioff.  Der  Äohlenfioffgebalt  te«  Solaröle«  ift 
meit  größer  al«  ber  te«  iHübölc« , bat)er  »erbrennt  ta«  crftcrc  auch  in  freier 
Stift  mit  rußentcr  glamnte,  bic  aber  fofort  in  eine  faft  blcnbcntmeißc,  ftarf 
letidnenbc  übergebt,  meint  man  burdi  Sfuffcßen  eine«  3uggfal'ed  unb  babureb 
»ennebrte  Suftjufubr  für  bie  Verbrennung  bc«  Uebcrfcbuffc«  an  Äoftlenftcff 
forgt.  SBäl)renb , mie  bereit«  bemerft , ta«  SHüböt  nur  in  »ergaftcr  ©eftalt 
jur  glantme  gelangt,  fomrnt  ta«  Solaröl,  unb  ber  ibm  burebau«  ähnlich 
eonftituirtc  minber  flüchtige  Theil  te«  Vfiroifi»”®,  jum  größten  Theil  bantpf* 
förmig  in  bie  flamme.  6«  ift  baber  bie  Solaröllampe  fo  ju  eonjtruircn, 
baß  bie  Verbrennung  fo  »oUfiäntig  alfl  möglich  gcfcfyebc  unb  feine  Spur  be« 
unangenehm  riccbcnbert  Kampfe«  uimerbrannt  ober  minbefien«  utmergaft 
entweiche.  3?ie  gcuergcfährlicbfcit  te«  Solaröle«  anlangenb,  fo  ift  biefelbe 
bei  forgfältiger  Vebanblung  ber  Sampelt  — gute  Vcfcbaffenbeit  te«  Solar* 
öle«  »orauögefeßt , nid)t  viel  größer  al«  bic  be«  fRttböle« ; 

4)  baö  fRüböl  ift  ein  fette«  unb  fcbmicrigc«  Cel,  ba«  Solaröl  nic^t ; 
gemiffe  Samprnconflructioitcn  mie  j.  V.  bie  llbrlampen  unb  Viobcrateur* 
lampen , in  melden  ba«  Del  bureb  ben  2)0114  eine«  ftolbcn«  bem  Verbreit* 
nung«ort  jttgefübrt  mirb , eignen  fidt , rneil  nur  ba«  fette  Tel , nicht  aber 
ba«  Solaröl  bic  Sicherung  be«  Selben«  feblüpfrig  unb  ölbidtt  macht,  nicht 
für  Solarölbeleudjtung. 


§.  20». 

Unabhängig  »ou  ber  ?lrt  te«  Seud)tftoffe« , fei  terielbe  tRiiböl  ober 
Solaröl,  foll  tie  Gonftruction  einer  normalen  Santpe  her  2lrt  fein, 

1)  baß  fte  ba«  Vtariinum  »on  Sicht  unb  baffclbc  jmar  innerhalb  einer 
beftimmteit  3f't  (3  bi«  # aufeinanber  folgente  Stunben)  möglicbit  gleidt* 
förmig  fpente.  Hefe  Vebinguttg,  eine  ftolgc  her  »oüfiäntigen  unb  in 
gleicher  Sntcnfität  fortbauernter  Verbrennung  be«  Seuchtmateriale«  fann  nur 
erfüllt  merbeit , 

i<)  bei  Slnmenbung  »on  gereinigtem  Seiichtmaterial, 
ß ) bei  Slnmcntung  eine«  Toditc«  »on  gleidter  Stärfe, 
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y)  bei  mögliche  gleichmäßiger  3llöihr  beö  Scucfjtftoffcd  jur 
5 lamme, 

6)  bei  genügenbet  (Srhißung  an  ber  Stelle , wo  bie  Verbrennung 
ftattfinbet , bamit  bie  Vergafung  »ollftänbig  vor  ftch  gebe ; 

e)  bureb  bie  jRegulirung  ber  3itfi<hr  von  2uft-  ©ine  ju  geringe 
Sufimenge  giebt  oft  eine  rufienbe  glatnme , eine  $u  große  Suft* 
jufubr  erniebrigt  bie  Ueinperatur  unb  giebt  gleichfalls  babuvcb 
jur  Slbfcheibung  »on  ?Ruß  unb  ©ilbung  ron  übelried'cnbcn 
Vrobucten  ber  Deftillatiou  Veranlaffung,  abgefe^cn  bapon,  baß 
felbft  rollftänbigc  Verbrennung  porauögefeßt , ju  siel  Suft  bie 
Seuchtfraft  ber  glanime  beeinträchtigt ; 

0 burd)  bie  Vföglidjfeit  ber  Oiegulirung  ber  glammengröße ; 

2)  baß  baö  entroicfelte  Sidjt  and)  niöglid>ft  jweefmäßig  benußt  werte. 

£ie  befannten  Sid)tfd)irinc  unb  Sfefleetoren  ftnb  hier  als  wefenlliche 
Unterftüßungöinittel  ber  SeleuchtungSjwecfe  ju  nennen. 

X>a$  SReferpoir  für  ben  Seuditftoff  muß  ferner  ber  2lrt  angebradit  fein, 
bap  eincdttjeild  fein  Schalten  nidit  ftorcnb  auf  bie  ju  belcudnenben  ©egen« 
ftänbe  wirft , anbercnthcils  ber  Scbwerpunft  ber  Sampe  in  feiner  ihren  ©e» 
braud'  beeinträchtigenben  SÖeife  rerrüdt  wirb. 

8.  210. 

@ i n t b e i l u n g b c r S a m p e it. 

2öenn  man  bie  2lrt  unb  ©Seife,  nad)  welcher  baöScuchtmaterial  mittelft 
beS  Iwcbteö  ju  ber  Stelle  gelangt,  wo  bie  Verbrennung  nur  fid)  gebt,  als 
©inthcilungSgrmtb  gelten  läßt , fo  fann  man  fämmtliche  Sampen  unterfebei« 
ben  als : 

I.  Saug  lamp  eil,  in  welchen  berSeucbtftoff  allein  bureb  bie  (kapillar» 
wirfung  beö  SoditeS  auö  bem  etwa«  tiefer  liegenben  Seferooir  an  baS 
£ochtcnbc  gelangt;  je  nach  ber  Sage  beS DelreferpoirS  $um!£od)tc  fann  man 
bie  Sauglampen  eintbeilen 

a)  in  fo!d)c,  bei  welchen  baS  iRefcrpoir  ungefähr  in  gleicher  ^iöhe 
liegt  mit  ber  Qlamme  bcS  brennenben  Xod;teS;  hierbei  ftnb 
folgenbe  jwei  ^älle  511  unterfcheiben , nämlich 

a)  ber  breitnente  J'edit  befintet  fiel)  im  Celrefenjotr  felbfl  (Jbüd)tu(atnpe, 
antife  Pampe) , ober 

b)  Oelreftreoir  itnC  Brenner  iint  »on  einanber  getrennt  unb  jluar  ift 

1)  ba«  Dleferoi’it  teitlidi  »oin  'Brenner,  ober 

2)  ba«  gtefemcir  gebt  — i»ie  bei  bet  .(Urjentanm  — tingförntig  um 
ben  Dodit  herum ; 
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ß ) in  Sampelt,  bei  melden  ta?  jReferooir  für  ba?  Del  hol)  er  liegt 
al?  ter  Brenner  (Samprn  mit  ®turjflafd)f). 

II.  Drucflamptn,  bei  welchen  neben  Per  (Kapillarität  tcö  ©aum< 
mollbod)te?  nod)  eine  meit»anifcf)c  ober  phpftfalifdjc  ©orrichtung  ti)ätig  ift, 
um  bcin  Dochte  ta?  Seuchtmaterial  jiijufütjren.  2) er  Cel bei) älter  ift 
bei  allen  Drucflamptn  im  guf  e btrSatnpc.  9iad)  herunter 
©orrichtung , bie  ta?  Cel  311111  Dochte  treibt , jerfallett  bie  Drucflaiiipen 

«)  in  a e r 0 ff  a t i f d)  e , bei  roeldjeit  ta?  ©rincip  te?  Jperoor* 
, brennen?  Slnmentung  finbet.  G?  mirb  in  ta?  gefchloffciic  Cd-- 

referooir  Suft  eingepreßt , roelche  in  Sdgc  i^rcö  ©eftreben? , fid) 
mit  ter  äußeren  Suft  in?  ©leichgeroidjt  31t  feßen , auf  ba?  Cd 
brüdt  1111b  taffelbc  in  einem  Steigrohr  tem  ©renner  3uführt; 
ß)  in  hptroftatifche  Sainpen,  auf  ba?  ©rincip  ber  communi' 
cirentcnfHöbren  fid)  fhi&enb,  nad)  melchcmbie  -frohen  im  ©leid)* 
gemidit  befinblidtcr  glüfftgfritrn  oon  oerfchietencni  fpeciftfdjcm 
©ercidit  in  coinmunieirenben  9föf)ren  im  umgefehrten  ©erhält* 
niffe  jum  fpeciftfdjeit  ©erpichte  fteheit.  Die  glüfitgfeit,  melde 
tem  Cd  in  ber  Sainpe  ta?  ©leichgemicht  halten  unb  bemirfen 
feil , tag  ter  ©renner  ununterbrochen  mit  ter  erforterlichen 
Celmcnge  ocrfeljen  merte,  muß  fpeciftfd)  fd)mcrcr  fein  al? 
ta?  Cel ; 

Y)  in  ft  a t i f cp  c S a m p c 11 , bei  welchen  bad  Cel  au?  bem  unteren 
©ebälter  burd)  ta?  @emid)t  eine?  feften  iförper?  (3.  S.  ©lei« 
gewicht)  ober  turch  teil  ti  ree  teil  (nicht  turch  med)anifd)e 
©orrid)tiing  bemirften)  Drucf  eine?  in  tem  Celreferooir  abmärt? 
geheuten  ttolbcn?  au?getrieben  unb  jum  Slufjicigen  nach  tem 
©rennet  ge3mungen  mirb ; 

ä)  in  m e d)  a n i f du  Sampelt , in  welchen  ta?  Cel  au?  tem  Cd* 
referooir  einfach  entmeber 

a)  turch  eine  ©uuipe,  welche  burd)  ein  uhrmerfähnliche?  Diäter* 
merf  in  Df)ätigfeit  gefegt  mirb  (Gar  cel’?  Uljr«  ottr©mnp* 
lampe)  ober 

b)  turch  ten  Dritcf  einer  ftd)  audtchnenten  Spiralfeber  (s3)(ote* 
rateur*  ober  3eterlampe)  31t  bcin  ©renner  gehoben  mirb. 

Die  medjanifcheit  Sampeii  haben  meift  noch  ta?  Gl)arafterif)ifd)c,  baß 
tem  Dod)te  ta?Crl  in  größerer  SDienge,  al?  er  311  confumireii  oermag,  juge* 
führt  mirb  ; ter  nicht  31m  ©erbrennung  fommenbe  2 peil  tropft  ab  unt  mirb 
in  einem  befontern  Sammler  aufgefangen. 

Sin  bie  oorftehenten,  auf  'Dtüböl  eingerichteten  Sampen  fd)ließen  ftcf>  an 
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III.  bie  © o l a r 6 1 » unt  © b o t o g e n l a m p c it , bie  ftetö  ©auglampeit 
von  fold^cr  (Sinridjtung  ftnb , baß  bcr  33cl)älter  für  ben  Seud)tftojf  ftetö  un^ 
mittelbar  unter  bem  Hod)t  imb  in  brr  Sire  teö  ©rennerd  frei)  befinbet.  Daö 
geringere  fpcciftfct>e  (Mcmid)t  unt  bie  biinnfliifftgcrc  ©efebaffenbtit  brr  t)ier  in 
©etradjt  fommenben  Seucbtmaterialien  (©olaröl,  ßampbin,  Petroleum) 
fommt  ber  Sapitlarmirfung  ted  Hocbted  wtfentlicb  ;u  £ülfe  unb  macht  alle 
Hrucfvorricbtungen , fo  lange  cd  lief)  um  Sampen  für  3>m*'ierbf(eucf)tung 
banbeit , übcrflüfftg. 

IV.  3>ie  S i d?  e r f)  e i t d l a m p c it. 

§.  211. 

Cf be  wir  nach  vorftebenter  ©intbeilung  bie  einjelnen  Sampcn  felbft  be* 
febreiben,  febiefen  mir  noeb  einige  ©emtrfungen  über  bie  Hülle  ober  ben 
35  r c n n e r , über  ben  D o d)  t unb  enblid)  über  bie  3 u g g l ä f t r voraud. 

2Ba6  äunäd)ft  bie2!od)tc  betrifft,  fo  fann  man  brei  Sitten  berfelben 
unterfebeiten,  nämlid) 

1)  bie  Stab«  ober  33üfd)elbod)te,  weld;c  and  einem  ©üfdiel 
parallel  liegenber,  unter  einanber  niebt  verbunbtner  ©aummollgarnfäten  bc* 
fteben ; fje  fiitb  bie  am  längften  befannten  unb  werben  bei  Sampelt  noeb 
immer  angemenbet.  ©ei  ihnen  finbet  ber  jum  ©rennen  erforbcrlidje  Suft* 
jutritt  nur  auf  ber  äußeren  Oberfläche  ber  glaminc  flatt,  in  beren  innerem 
fHaume  baber  feine  ©erbrennung,  foitbcrn  nur  eine  ©erbampfung  unb  tbeil« 
rocifc  3crKbw»g  bed  Seud)tftoffcd  vor  ftd)  gebt.  2)ic  mit  ber  Slnmentung 
ter  ©üfebelbod)te  unausbleiblich  verbuntene  golge  ift  eine  unvoll ftäntige 
ISntmicfdung  bed  Scucbtvcrinögcnd  unb  tad  bainit  jufammenbängenbe 
Cualmen  ber  glamnic.  CDicfer  nachtbeitigc  Umftanb  tritt  um  fo  minber 
grell  bervor , je  bünner  ber  ©üfcbclbod)t  ift ; aud  biefen  ©rünben  jtnb  bie 
©üftbelboditc  bie  unvollfommenfien  Hocbtc  unb  werben  befanntlid)  nur  nod) 
bei  Äücbcnlampcn  unb  äbnlidjcn  billigen  Satnpen  gcbulbet,  bei  welchen  tic 
(f infad'beit  ber  ßonftrudion  unb  bie  ffioblfeilbcit  bed  Apparates , allertingd 
mit  Unrecht,  wenn  man  ben  geringen  Sicbteffcct  unb  ben  großen  Dclverbraud) 
ind  Singe  faßt , il)re  ©eibebaltung  veranlaßt. 

2)  Die  p l a 1 1 e n ober  S a n b b o d)  t e (juerft  im  3af)re  1 783  von  S e g e r 
in  ©arid  angemenbet) , welche  mit  bie  ©änber  auf  bem  ^anbftuble  ter 
©ortenmirfer  ober  aud)  auf  tein  ©lüblftuble  (vergl.  ©b.  IV  p.  305)  ver« 
fertigt  merben , b<>btn  glattes  ober  häufiger  geföperted  ©emebc  (bie  Äcttc  ift 
l bis  6fad)  locfer  gejwimted,  ber  (Sinfcbuß  bagtgen  einfaches  Saummoll* 
gam.  ©ie  jtnb  ben  ©üfd)dbod)ten  bei  weitem  vorjujicben,  weil  fte  eine 
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breite  tmb  türme  glamrne  geben , mit  welcher  tie  Suft  in  gcnügrnte  ©eriib* 
rung  fotnint.  ©fittelft  ter  ©anttodite  läßt  ftd}  auch  taS  ©{ariinum  teS 
SichtrffectcS  erreichen,  welches  ter  üJicngc  teS  eonfumirten  DrlcS  rntfpricbt. 
Da  tie  bantartige  Slnortitung  ter  Dochtfätrn  tcin  Dachte  eine  größere 
©reite  flieht,  tie  eine  beftimmte  ®reit$e  nicht  übrrfdjreiten  fann , ohne  Um 
beauemlichfeitcn  mancherlei  2lrt  nach  Üch  ju  gietjen , namentlich  auch  ter 
gotm  ter  Sanipe  (Eintrag  ju  thun,  fo  ift  tie  Slnmenbung  teS  ©anbbochteö 
nur  auf  gewiffe , unt  namentlich  Heinere  Sampelt  befchränft.  Die 
tochte  leiten  übrigens  nod)  an  ter  UnvoUfontmcnbrit , tag  ihre  breite  unt 
tünue  glamrne  bem  glacfrrn  unt  teilt  abfühlenten  Ginfluffe  ter  Suft  im 
beben  ©rate  auSgrfept  ift , woturd)  tie  ©erbrennuttg  geftört  unt  her  Sicht» 
effeet  gefchwäd)t  wirt;  äußerten!  verbreitet  ftr  tie  größte  Sichtmrngc  nur  nach 
ten  ©reitfeiten  hin»  ein  für  gewiffe  ©elcucbtimgSjwccfc  nicht  immer 
wünfchenSwerther  llinftant.  Die  ©anttodite  werten , um  jte  fteif  unt  ba« 
turch  haittlidi  ju  machen,  gewöbnlidi  mit  ©Sachs  getränft  (3B  a ch  St  echte); 
taturch  wirb  baS  Sluffteigcn  teS  CcleS  in  tein  ©aumwolltodite  nicht  ge» 
hinten,  weil  taS  ©Sachs  im  Dochte  turd)  tie  ©Särmr  ter  glamrne  geuügetit 
weit  fchmilgt ; 

3)  tie  r unten  ober  h o 1)1  tu  Dochte  (9Jöbtcntocbtc) , welche  tie  ®e* 
ftalt  eines  ailinbrifdieii  Schlauches  beftpen,  werten,  gleich  ten  ©anttoebten, 
auf  Spant*  oter  auf  ©fühlftübleit  gewebt.  Sie  ftnt  in  ter  2b.it  nichts 
antcreS,  als  in  ter  ÄreiSlinic  äufamincngebogcnrr  ©anttoebt,  wie  tenn  auch 
nicht  feiten  bei  älteren  unt  neueren  Sampenconfiructionrn  teilt  ©antteebte 
burdi  (Sinfepcit  teffelbcn  in  einen  entfpredjenb  conftruirten  ©renttcr  eine  mehr 
oter  weniger  ftarfe  ©ogenfrüminung  gegeben  wirb,  welche  vom  ©icrtelSfreifc 
bis  jittn  Spalbfreife  fteigt.  (56  fommt  ja  auch  toor , taß  man  beit  fehlen 
Dod)t  turch  3«famiurnbiegen  eines  breiten  ©anbbodjteS , fo  tap  teffen 
itanten  einanber  berühren,  Ijcrftcllt.  Die  runteii  ober  hohlen  Dodite  halten 
tie  ihre  Seele  turd)ftrömentc  Suft  beffer  jufammen  unt  brängett  ftc  gegen 
tie  glamrne  hin , woturch  tie  ©erbrennuttg  lebhafter  unt  voUftäntiger  unt 
ter  höchfte  Sid)tcffect  ergielt  wirt.  Der  tie  ©erbrennuttg  untcrhaltentc  Suft* 
ftrotn  gebt  theilS  am  äußeren  Umfreife  teS  Dochtes  her»  tbeilS  turch  tie 
Seele  teS  Dochtes,  meSbalb  man  tie  Sampen  mit  hohlem  Dochte  (von  Sinti 
Slrganb  aus  @cnf  1783  guerft  angewentet)  auch  Rampen  mit  toppeltem 
Suftjuge  nennt.  Die  glainme  teS  hohlen  Dod)teS  hat  vor  ter  teS  ©ant» 
todjteS  ten  ©orjug , tap  fte  weit  weniger  tritt  glacfern  auSgefept  ift  unt 
ihr  Sicht  nad)  allen  ©icbtungeu  hin  gleichmäßig  verbreitet.  (56  ift  feinem 
3weifel  unterworfen,  tap  eine  allen  Slitforteruitgen  ter  ©aturwiffcitfcbaft 
unt  ter  ©Siffettfchaft  entfpredicnbe  Sampe,  erft  feit  ter  tfinfübrurtg  teS 
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bohlen  Dochte«  möglich  bewerten  ift.  Sclbftvcrftänblid)  ift  brr  Durchmeffer 
Ce«  ninben  -Dochte«  von  großem  (Sinfluffe  auf  ben  burch  bic  glaminc  ent* 
nudelten  Sichteffect;  bie  Erfahrung  f>at  in  biefer  Jg>tnf!d>»  gelehrt,  baß  ein 
'Docht  von  1 1 VÜllimeter  (=  5 fßarifer  Sinien)  Durthmefier  bic  Verbren» 
nung  be«  Dcle«  ain  vorthcilhaftcftcn  bewirft ; Dochte  mit  größerem  unb 
fleinercm  Durchmeffer  ertrugen  au«  bem  nämlichen  Delquantum  eine  etwa« 
geringere  Sichtmenge.  Der  ®ruitb  bavon  ift  folgenber : Der  Suftjug  in  ber 
Seele  be«  Dochte«  foll  ba«jenige  Suftquantuin  burch  ben  Docht  führen,  ba« 
$ur  oollftänbigen  Verbrennung  be«  von  bem  Docht  aufgenommenen  Dcle« 
crfotbcrlid)  ift:  nicht  weniger,  weil  e«  fonft  berglamme  an  Saucrßoff  fehlen 
würbe  unb  auch  nicht  mehr , weil  bie  überfchüffige  Suft  ohne  3wccf  erbißt 
wirb  unb  in  golge  ber  bierburd)  bewirken  Slbfüblung  ben  Verbrennung«* 
Vroccß  minber  lebhaft  macht , wobureb  bic  Sid)trntwicfelung  geringer  wirb. 
Ceteris  paribus  wächft  nun  ba«  innerhalb  einer  bcftiinmtcn  3fit  in  bent 
Dod'te  auffteigenbe  Delquantum  im  Verhältniffe  be«  Umfange«,  mithin  be« 
Durchmeffer«  be«  Dochtfreife« , ber  Diucrfchnitt  be«  inneren  Suftjuge«  jcboch 
im  Verhältniffe  ber  ^weiten  Votenj  jene«  Durdpncffcr«.  Verhalten  ftd)  bem* 
itad)  bei  jwei  Dochten,  «on  weldien  ber  eine  II),  ber  anbere  20  ÜJiiUimctcr 
Durchmeffer  l>at , bic  ölabforbirenben  unb  öljerfrßrnbcn  Dochtoberflächen 
wie  1 : 2,  fo  flehen  bie  bic  Seele  be«  Dochte«  burdpiehenben  Suft* 
mengen,  gleiche  ©efdnoinbigfeit  ber  Suft  vorauögefeßt,  in  bem  Verhältniffe 
von  1:4. 

3n  foldjen  gällcn , wo  eine  befonber«  große  Sicßtftärfe  erforbert  wirb, 
läßt  »Ich  ba«  Vtincip  ber  runben  Dochte  baburch  nod)  verbeffert  anwenben, 
baß  man  jtpei,  brei  ober  nod)  mehr  folcher  Dochte  von  verfchicbettem  Durch* 
tneffer  toncentrifd)  in  einanber  fetjt , fo  jcboch,  baß  jwifdjen  je  jwei  Dochten 
ein  ringförmiger fHauin  für  ben  Suftjug  offen  bleibt  91  rag  o unb  gre«nel 
haben  eine  folche  (fonftruction  bei  Scuchtthürmcn  empfohlen  , bic  allcrbing« 
in  einem  Keinen  Diaume  höchft  intenüvc  Sidpcntmicfrlung  geftattet ; bie  (Son* 
ftruction  be«  Slpparateö  ift  aber  roinplicirt  unb  brr  Verbrauch  an  Del  fteljt 
nicht  im  Grittflang  mit  brr  erhielten  Sicbtinenge. 

S-  212. 

Derjenige  Veftanbthcil  bcrSampe,  welcher  unmittelbar  ben  Dodjt  fo 
enthält , baß  ftet«  nur  ba«  Dochtenbe  in  einer  jum  vollfommenen  Vreitnen 
erforberlichrn  Sänge  brrvorragt,  wirb  bie  Dille  (ober  ber  V renn  er)  ge* 
nannt.  Damit  ftebt  faft  bei  allen  Sampelt  eine  mechanifche  Vorrichtung  (bic 
SB  i n b e ) in  Verbinbung , welche  bie  Vewegung  be«  Dod)tc«  in  beiberlci 
Diichtung  bewirfen  foll. 

IBagnrr.  u.  Sehrt.  t.  Üe^nologie.  V. 
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fficttn  in  tritt  mitten  Mochte  ein  'Mittel  ter  perftärftrn  3ufuht  von 
Stift  uitb  jwar  311  teilt  Innern  ter  glamme  gegeben  ift,  fo  hat  man  gut  Ser* 
mehrung  ter  Suftgufubr  gu  ter  Slußrnfeite  bet  glamme  ein  Mittel  in  tem 
3ugg(afe,  wcld)cd  in  ter  Sl)at  nichtd  weiter  ald  tad  Äamittrofir  einer 
fleinen  geuerung,  ter  Spinnte  ift.  Sei  Sampelt , wie  bei  allen  anteren 
geuerungdanlagcn  ift  tie  Jpcrftelluitg  cittcd  paffenben  Suftgttged  itöthig,  tamit 
tie  glamme  fo  picl  Sauerftojf  erhält,  als  gttr  Ummantlung  ted  Sciieht* 
matcrialed  itt  tie  lebten  Onitationdprobuctc  gehört , anterrrfritd  aber  itidu 
turei)  311  große  Suftjufuhr  311  fehr  abgefühlt  werte.  91  tt  ter  Sampenflamme 

wie  bei  jeter  anteren  geuerung  ohne  ©ebläfe  jtntet  ter  Suftgug  burd)  bad 
Slufftcigen  ter  erwärmten  Suft  ftatt,  in  teren  Stelle  fofort  tie  fältcre  Suft 
poit  unten  her  eintritt.  Um  tiefem  3»tgt  tie  erforterliche  Stärfr  nitb  ©leich* 
mäßigfeit  31t  geben  1111b  vor  ter  Sermrnguitg  mit  teil  feitlich  bejtntlithen 
nicht  erwärmten  Suftmaffen  gtt  bewahren,  weitbet  man  nun  tad  3ugglad 
an , teffen  Sau  nitb  teffett  Siinenfioneit  genau  nach  tenfelben  ©runtiaßrn 
31t  beurtheilen  ftnb,  wie  tie  ted  Sdiornfteind  ter  Defett.  Sei  ten  Rampen 
treten  jetoeh  fo  mannichfache Umftänte,  tie  ttad)  ter  fpccicllcn  Sampcpariircn, 
ein , taß  eine  Serechttttng  über  tie  ©eite  ttnb  gjöhc  ted  3ugg(afrd , fo  wie 
über  tie  ^Richtung  ted  3>*gfö , wcld)e  turd)  tie  gönn  ted  Splinterglafcd 
gegeben  wirb , nicht  andführbar  erfdjciut ; tagegen  ift  man  auf  entpirifchem 
©ege  in  Setreff  ted  3»tggl<»fcd  31t  einigen  Grgebniffett  gelangt.  Sad  3ug* 
glad  ift  bei  allen  Slrten  pott  Sampelt,  felbft  bei  teneit  mit  Süfchcltochten 
portheilhaft  3 bei  Rampen  mit  Santtochten  erlangt  bie  bewegliche  glamme 
turd)  bad  3ugglad  mehr  Stetigfeit , tod)  ift  ber  'fiiißen  bei  tiefer  9lrt  Sam» 
pett  nicht  fo  in  tie  Gingen  fallcnb  ald  bei  ten  Sampelt  mit  hohlen  Sodjtcit, 
teren  innerer  Suftgug  ohne  tad  3ugg(ad  faft  ttidjt  in  9lnfcf)lag  311  bringen 
wäre,  währenb  ter  äußere  Suftgug  möglidjft  nahe  an  tie  glamme  ttttb  ringd 
um  tiefelbe  geleitet  wirb , weil  bie'H'cftaft  ter  glamme  in  golge  ted  ritnten 
Sod)ted  mit  ter  ©eftalt  ted  3«gglafcd  übcrcinftimmt,  mithin  ber®ladcplin* 
ter  fehr  eng  gemacht  werten  fann , um  nur  tie  erforterliche  ßuftntcnge , aber 
feinen  Ueberfchuß  terfelben  aufgunehincii.  Sie  Schttclligfeit  ted  turd)  tad 
(fplinbcrglad  bewirften  3«ged  ift  im  SUlgcittcinen  mit  fo  größer,  je  enger 
nitb  höl)er  — innerhalb  gewiffer  ©rcitgctt  — bad  ©lad  ift.  Sic  Slawen* 
tnng  ted  ©lafed  31t  ter  glamme  ift  rcrfdjicbcit , halb  fteht  tad  ©lad  über 
ter  glamme,  fo  taß  tie  Stift  neben  ter  glamme-  unten  itt  tad  3>tgglad  ein* 
trete,  halb  ift  cd  fo  angebracht , taß  cd  mit  feinem  unteren  weiten  Sheile 
tie  glamme  unt  auch  ciucit  If)fil  ter  Sille  umgiebt , in  welchem  gallc  tie 
Stift  weiter  unten  eintritt.  Seßtcre  Slnortung  perbient  por  ter  erflerett  ten 
Sorgug , weil  fie  tad  glacfertt  ter  glamme  beim  Sewegen  ber  Sampe  ober  in 
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erregter  Saft  unntcrflid)  macf)t , unb  ttr  Suftftrömung  eine  gleichförmigere 
nb  für  bie  Sntmicfelung  te«  Sidueffecte«  »ortljcilbaftere  SRicbtung  anweift. 
Denjenigen  3ugg(äfem,  bie  über  ber  Stamme  angebracht  jtnb , giebt  man 
Erjlinberform , bie  bagegen,  rodele  bie  glamme  umfchlicßen , macht  man 
im  unteren  Ji)eite  weiter  uitb  giebt  |le  in  ber  9ia()e  ber  flamme , turd)  eine 
unfce  Äröpfung,  ben  fogenannten  © a u d)  ober  bie  S rhu  I ter  jufammen, 
nt  njcidje  ftd)  nun  ter  obere  engere  Splinter  attfdjliejjt.  3n  golge  ter 
Verengerung  bed  3ugglafc«  unmittelbar  über  ber  flamme  wirb  bie  Suft,  fo 
oie  ftc  bie  Jrwf)c  ter  glamme  erreicht  Ijat,  gegen  bie  glainme  bingetrieben, 
noturd)  biefelbc  oerfürjt  unb  zugleich  ftärfer  leudjtenb  gemacht  wirb.  Tie 
Stellung  beb  ©aud)c«  jur  glamme  in  Sejgtg  auf  bie  Jpöfje  ter  Icßtercit  ift 
jon  ©Sichtigfeit;  bei  beit  befferen  Sampenforten  ift  taher  bic©allcrie,  auf 
reicher  ba«  3u9flta6  rul)t , perfdjiebbar  eingerichtet,  um  burd)  Sluf»  ober 
)iicterfd)iebrn  beb  ©lafefl  bie  Stellung  beb  ©aud)cö  nach  ter  glamme  regeln 
;it  fönnen.  Sine  in  bie  Sänge  gezogene  rothe  unb  rußente  glamme  wirb 
ofort  bell  unb  fur$,  wenn  man  bem  ©aud)  beb  ©lafeb  bie  richtige  Stellung 
giebt.  Xer  ©runt  baoon  liegt  einfach  tarin,  baß  ter  äußere  Suft^ug,  ber 
n bem  weiten  Xßfilf  fcc«  3ugfllafe«  oertifal  auffteigt,  turd)  ben  ©aud)  in 
fchräger , mitunter  faft  horizontaler  Üiicbtuitg  abgelenft  unb  nach  innen  auf 
bie  glatnme  jugrtrieben  wirb. 

Xie  Slnwentung  beb  SfSrinripe« , tab  ter  ©Sirfung  ter  bauchigen  3ug* 
gläfer  ju  ©runbe  liegt,  ift  nod>  weiter  getrieben  worben  unb  311'ar  in  Jjitu 
jld)t  auf  beit  äußeren  unb  auf  ben  inneren  Suftjug.  ©ei  ter©eitfler> 
*R  u h l'fchen  Sampe  wirb  nämlich  ttr  äußere  Suftgug  borigontal  einmärtb 
abgelenft  unb  in  bie  glamme  hineingetrieben,  bei  ber  fogenannten  S io  er» 
pool »Sampe  unb  auch  hei  gewiffen  Slrtcit  pon  Samphin*  unb  Solarel« 
lampen  wirb  bagegen  teilt  inneren  Suftjuge  eine  horizontale  fRicbtung  naih 
außen  gegeben  unb  babttrd)  eine  lebhaftere  ©erbrettnung  nebft  baooit  her« 
nthrenber  größerer  Sichtentwicfrluitg  herrorgerufen. 

Xer  Splinter  ber  ©enfler»3i  uh  l’fchen  Sampe  (gig.  133)  befteht 
auö  jwei  Xhcileit  a unb  b.  Xer  weitere  untere  Xheil  a ift  von  ©las  unb 
mit  einem  etwa«  gewölbten  Xetfel  oott  ©lech  pcrfcbctt , welcher  rin  runbe« 
Such  oott  ter  ©röße  tc«  Xoduc«  hat;  auf  biefen ©led)tedel  wirb  ta«  eigent« 
liehe  3uüflla«  b gefeßt.  3ntcm  bie  glamme  nun,  wie  au«  ter  3cichnung 
bervorgeht,  gezwungen  ift,  burd>  ta«  Sod)  in  ben  Xecfcl  binbiirchjubrennen, 
Prangt  ter  äußere  Sufljug,  intern  er  unter  teilt  Xecfcl  horizontal  gegen  bie 
glamme  anftößt  uttb  turd)  bie  Ccffnung  im  Xecfcl  entweicht,  teil  glainmen« 
ring  ju  einem  langen  bünnen  .ttcgel  jufamnten,  ter  ftd)  turd)  große  Sichtent* 
tpicfclung  au«jeid)tiet.  Später  ift  terfelbc  3n>cef  auf  eine  einfadiere  ©Seife 

34* 
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©ie  gfutbtmatniflltcu  unb  fci«  ©elfudituiij). 


von  g r i e d baburd)  erreicht  »erben  , bap  ber  ©lechbetfel  ganz  befeitigt , ba» 
gegen  aber  bem  EMadcplinber  eine  Einfthnürung  (gig.  134)  gegeben  tinb 


gig.  133.  gig.  134. 


gig.  135. 


taö  3uggla®  in  folcher  Jpöbc  angebracht  »urbe , bap  ftd)  biefe  Einbiegung 
et»a  1 , bid  >/,  3oU  über  bem  Dochte  befindet. 

Die  Eonftruction  ber  ?iverpool*?ampe  unterfebeibet  Hd) , »ie 
enväbnt , von  ber  vorftetyenb  ermähnten,  üampe  baturd) , bap , »äbrenb  bei 
ber  lepteren  ber  äupere  Suftfiroin  gegen  bie  glannne  getrieben  unb  bieier  ba« 
durch  eine  langgeftreefte  fegeiförmige  ©efialt  ertbeilt  »irb , bei  ber  Liverpool« 
Sampe  ber  innere  Suftftroin  horizontal  gegen  bie  glarnme  fchlägt.  Dad 
Eigentümliche  ber  Eonftruction  biefer  Uainpr  befteht  barin,  bap  in  ber  ?lre 
bed  ntnben  unb  hohlen  ©rennerd  (gig.  135)  ein  ftarfer  Draht  in  bie  über 
bie  9J?ünbung  beffelben  geht,  unb  et»a  V,  3oll  über  bem  Enbe  bed  Dochte® 
ein  horizontale®  9)ietaUfcheibchen  (von  Eifen  ober  ©ieffing)  n,  ben  fege* 
nannten  a g el , ungefähr  von  bem  Durchmeffer  bed  Dochte®  trägt.  Der 
innere  tuftjug  prallt  von  biefer  Scheibe  ab  unb  »irb  von  allen  Seiten  hflri* 
jontal  gegen  bie  glamme  getrieben , »eiche  baburd)  eine  tulpenförmige  (Me* 
ftalt  erhält.  Dad  Evliuberglad  biefer  Sampc  bat  am  unteren  Enbe  eine 
grope  fugelförmige  2ludbaud)ung , »eiche  bie  Enhvicfeluitg  bed  Vichteffecte® 
ber  glamme  nod)  mehr  beförbert. 

sJ?ach  bem  ©orfchlage  vonjobarb  foll  man  bie  3uggläfer  an  einer 
Seite  nad)  einer  geraben  Sittie  fpalten  ober  fprrngen , inbem  ein  folcher  En» 
linber  nicht  bem  3crlV*ringcn  bei  fchneller  Slbfüblung  audgefept  fei. 
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§.  213. 

I.  S « u g 1 ci  m p e n. 

3u  teil  Sauglampen  rechnen  mir  (»ergl.  Seite  525)  alle  biejenigen 
ampen,  in  welchen  baö  Cel  bureb  bie  Kapillarität  beö  Xoebted  (unb  nicht 
urefe  Xruef  ober  fonft  bureb  meebanifebt  £ülfßmittel)  aud  beut  etwaö  tiefer 
telegenen  Delreferooir  an  baö  Xocbtente  gelangt.  3e  nach  bei*  Sage  brö 
Xelreferiwir«  jum  Xocht  fönnen  bie  Sauglampen  eingetbeilt  werben 

«)  in  folche,  bei  welchen  taS  Dclrefcrooir  ungefähr  in  gleicher  £6be 
liegt  mit  bei*  Stamme  beö  brennenben  XodjteS , wobei  folgcnbe  jmei 
Bälle  ju  unterfcheibrn  jtnb , nämlich 

a)  ber  brennente  Xocbt  befinbet  ficb  im  Cclrefcrvoir  felbft  wie  bei 
ber  Äüchenlampe  unb  antifen  Sainpc , ober 

b)  Dclreferooir  unb  ©renner  ftnb  ton  einanber  getrennt  unb  jwar  ift 

1)  baö  ©eferooir  feitlicb  oom  ©renner , ober 

2)  baö  ©eferoeir  gebt  wie  bei  ben  Äranjlampen  ringförmig  um 
ben  Xocbt  herum ; 

ß)  in  Sampen , bei  wcldien  taö  ©eferooir  für  baö  Del  !>öf)er  liegt  alö 
ber  ©renner.  9((ö  ©eifpiel  gelten  bie  Rampen  mit  Sturjflafcbe. 

©on  tiefen  oerfcbicbenenSlrten  oon  Sauglainpen  feien  einige  im  folgen* 
ben  fpeciell  befcbriebeit. 

3n  ber  antifen  Sampe  (-gig.  136)  liegt  in  einem  (anggeftreeften 
offenen  ober  oerfcbloffenen  Oeigefäßc  ein  ©üfcbelbocbt,  welcher  vorn  am 
Schnabel  entweber  einfach  burd)  eine  runbe  Dcffnung  ober  oon  einer  ©ledi« 
title  gehalten  wirb.  Xiefe  Sampc  ift  bei  aller  Schönheit  unb  ©ollentung 
tcr  Spn"  f"te  f)öchft  unootlfommene.  Xer  bauptfächlicbfte  ©achtheil  tiefer 
antifen  Sampc  wie  ber  gewöhnlichen Äu eben  lampe  (gig.  137)  liegt  barin, 

gig.  137. 

ft 

taf , weil  mit  bem  ©erbraueb  baö  ©iocau  beö  Celeö  finft , ber  Xocbt  ge* 
jwungen  werben  fotl , ba«  Del  auf  eine  Jjöhe  ju  heben,  bie  feine  cnpillare 


Big.  136. 
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ftraft  weit  überfteigt;  auö  Viaitgel  an  Dfljufu^r  wirb  tabrr  fcir  glammc 
immer  büfterer  inerten  unt  entlief?  auSlöfebrn.  Daju  fommt  noch,  bap  bei 
ter  liefe  beö  VüfcbclboditeS , tic  Vlenge  bcS  bei  ter  Verbrennung  jrrfepten 
SZ'clcd  ju  ter  Vlenge  ter  juftrömentrn  Suft  in  einem  t»öcf)ft  nngünftigen  Ver* 
bältnijfc  ftebt ; tie  Verbrennung  ftttfcet  taber  nur  unoollftänbig  unb  unter 
!Kupbiltung  ftatt.  UebrigenS  ift  auch  ter  Schatten , ten  taö  Celreferroir 
wirft,  ein  grober  Uebelftant  tiefer  Slrt  non  ßampen.  Vei  einer  anbern 
?lrt  non  Äücbenlampc , welche  gig.  138  in  ter  ©eitenanftebt , gig.  139 
non  oben  gefrben,  abgebiltet  ift,  ift  (eptgenanntrr  Uebelftanb  in  ge* 


gig.  138. 


gig  139. 


ringerem  ©rate  norbanben , weil  tureb  ten  ©d?nabel  tie  (Entfernung 
beö  Delbebalterd  non  bem  Vrenner  oergröpert  ober  ter  ffiinfel  c a b weit 
fpiper  wirb. 

Die  fogenannte  Sßormfer  Sainpe  (gig.  140  unt  141),  am  Oiliein 
längere  3fit  binbureb  im  ©ebraueb,  jeiebnet  ftcb  tureb  bie  gorm  beS  Dochtes 
tauS,  ter  fein  Vüfefjeltoebt , fonbern  ein  flacher  ober  rin  Vanbboib  t 
ift ; batureh  ift  ter  Suftjutritt  ju  allen  ibcilrn  ted  fich  jerfepenten  fDrleS  fo 
weit  geregelt,  tap  eine  noßftänbige  Verbrennung  ftattfinlrn  fann.  Der 
Dod?t  wirb  burch  bie  flache  Dille  c frftgrbaltcn , welche  in  ten  fHing  au$ 
Vledj  tl  gelötbet  ift.  Üepterrr  liegt  mit  feinem  umgebogenen  fKcinbe  auf  teilt 
ter  ©laöfugel  auf,  welche  alö  Crlbebälter  bient.  Der  Dodu  fann  tureb 
bie  3äbne  eines  DriebeS  e unb  e',  tie  ten  Docbt  gegen  tie  Diücffeite  anflem* 
inen , auf  unb  abwärts  gebrrbt  unt  tatureb  bie  Jricüigfctt  brr  glaintne  re* 
gulirt  werben.  Der  ©tiel  a wirb  in  ein  ©tatio  ober  in  ein  Ürucbterrobr 
gefept.  lieber  bie  glamtue  wirb  gewöhnlich  ein  3uggf‘tö  gefept.  Unge» 
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achtet  brr  sinnlichen  ißerbreitnng  tfr  9ßor>nfer  Sampe  ift  in  trr  Konftrurtion 
berfelben  ein  gortfdiritt  nid't  311  erfennen.  3)ie  9iachthrilr  ber  gewöhnlidieu 


gig.  140. 


gig.  111. 


Äüchenlampe , bad  Sinfen  bed  Cclnipcuud  uut  brr  Schatten  bed  Ocl- 
behälterd  ftnb  and)  bei  ihr  oorI;anben. 

9116  Anhang  311  beit  Sauglampen,  bei  benen  ber  3)od't  in  bem  Del* 
behälter  felbft  liegt,  fei  bie  9i ad) t lampe  0 f)ne  2>o  eh  t (gig.  142)  ange* 
führt.  23ei  il)r  ift  bie  Kapiflarröhre  bed  StoumweHbod'ted  bureb  eine 
(Sapillarröhre  aud  ©lad  aber  füÄetall  erfefet. 

Sie  beftel)t  (fo  ipie  fte  1826  pon  bem  (fng* 
länber  $ 1 a cf  a b b e r eonftruirt  würbe) , and 
einem  Schrieben  pou  sJ92rta(l  ober  ©lad  a b, 
in  beffen  fDfittc  rin  burd)  ben  33obrn  gebenbed, 
an  beiten  Seiten  offened  9töl)rd)en  c feftge- 
maebt  ift.  2>ad  ®r»picf)t  bed  Slpparated  ift 
von  ber  §lrt,  bap  berfelbe,  auf  bie  Oberfläche 
von  Oel  gebradit,  in  biefem  ehvad  tiefer  einjtnft  ald  bad  Orl  hoch  ift.  4tor 
bem  Slnjünbcn  fteigt  bad  Del  in  bem  ©ladrohr  c burd)  bie  £>aarrohrd)en< 
wirfung  allein  bid  311  beffen  oberer  ’äNünbung  empor ; burd)  bad  Mnjiinbru 
abrr  »pirb  bie  Kapillarität  aufgehoben  ltnb  bad  Del  würbe  in  bem  Diohr 
nicht  mehr  in  bie  .^öhr  fteigen,  wenn  nicht  burd)  bad  ©eipidrt  bed  Slpparatrd 
tie  9föl)rr  c fo  weit  unter  bad  Delnipeau  herabgebrüeft  würbe,  bah  in  golge 
bed  3)nicfed  ber  Delfäule  bad  Del  in  bem  IKohr  jum  Slnffteigen  geswungen 
wirb.  (Dadurch  nur  ift  ed  möglich,  an  ber  oberen  üJiünbung  bed  Diohred 


gig.  142. 
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Die  crforbrrltdjc  ©tenge  oon  Del  entjünben  unb  jum  gortbrennen  bringen  511 
föttnen.  ©ei  genauer  ©eobachtung  bed  ©ergangen  in  bem  9tot>r  ftebt  man, 
baff  bas  Del  unterhalb  ber  oberen  ©tünbung  bed  'Jiohred , inbem  ed  mit  ben 
beiden  SBänben  in  ©ertihrung  tritt,  jerfeßt  wirb  unb  ftch  in  brennbare  ©afc 
oerwanbclt.  Xiefe  Sanipe  h«t  neben  anberen  nachtheiligen  (Sigenfcbaften 
ben  gebier,  bajj  wegen  unooüfommenem  Suftjutritt  beim  ©erbrenneit  bed 
Deled  eine  fobiige  Subftanj  an  ber  ©(unbillig  bed  JRobred  jurücfbleibt, 
weldie  nacb  furjer  3c<t  bad  9^ ofjr  rerftopft. 

S ‘214. 

©on  benjenigett  Sauglampen , bei  beiten  Celrefertwir  unb  ©renner  in 
ungefährer  gleicher  .frohe , aber  getrennt  fntb,  feien  in  ber  Äürje  erwähnt 
bie  nicht  mehr  gebräuchlichen  Sampelt , bie  fogenannte  mit  Schirm  oerfehene 
Stubirlantpe,  bei  weicher  bad  ©elreferooir  nicht  wie  bet  ben  im  vorigen 
2lbfd)nitt  erwähnten  Sainpen  unter  bem  Xodjte,  fonbern  feitlich  oon  bem 
©renner  ift,  unb  bie  Jt  ran$  lampen,  b.  h-  Sampen  mit  einem  ringförmi* 
gen  Cc!bel)älter,  welcher  jugleich  meift  jutn  fragen  bed  Sainpenfchirincd 
bient.  Xa  ed  bei  biefer  2lrt  Sampen,  welche  ald  2lrbeitd<  ober  Xifdjlampen 
2lnwenbung  ftnben,  aufiSoncentration  bed  Sid)ted  auf  einen  rerbältnißinäpig 
fleinen  Diauin  anfommt,  fo  uingiebt  man  bie  glamme  in  paffenber  (Snt* 
fernung  mit  einem  3 d)  i r in  e , welcher  entweber  allrd  Sicht  auf  einen  fleinen 
fHaum  unterhalb  ber  Sampc  (urürfmirft,  ober  tod>  nur  einen  Xhnl  hinburch« 
lägt  unb  ben  größten  Xhtil  burch  dieflection  concentrirt.  Soll  alled  Sid)t 
mögliche  »ollftänbig  reflectirt  werben , fo  wählt  man  einen  trichterförmigen 
©ledjfchirm , ber  inwenbig  weiß  iaefirt  ift,  im  (weiten  galle  ift  ber  Schirm 
and  biaphanetn  ©faterial  (©(ilcf)*  ober  ©einglad,  ungiaftrtem  ©orjeilan, 
matt  gefchliffcncm  ©lafe,  geöltem  ©apier , Jaffet  tc.). 

©ei  ben  21  ft r a i I a in p en  (gig.  143),  eine  ©rfinbung  oon  ©orbier* 
©iarcct  (©arid  1809)  ift  bie  ©eftalt  bed  jfranjeö,  ber  ald  Ceibehäiter 
bient,  bie  eiited  niebrigen  cplinbrifdieit  ©inged.  Xer  unangenehme  Schatten, 
ber  burch  biefen  iHing  hervorgebracht  wirb,  oeranlapte  © a r f e r (Sonbon  1 819) 
(ur  (Sonftruction  brr  S i n u m b r a* Sa m p e (©bnt'Ächatten'Sampc) , fo 
genannt,  weil  bei  berfeiben  burd)  (wertmäßige  2lbänberung  ber  gönn  bed 
llranjcd  unb  bed  Sampenfchirmed  ber  Schatten  bed  erfteren  auf  ein  ©finimum 
rebucirt  wirb.  Xer  flratt(  bilbet  bei  biefen  Satnpen  einen  flachen,  aber 
breiten  9ling,  beffen  glädjen  nach  innen  in  eine  tfante  jiifammcnlaufen. 
Xer  Schirm  bebeeft  ferner  bie  glamine  noch  unterhalb  bed  )tran(ed , fo  baß 
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brr  ohnehin  geringe  Schatten  bee  jfraujtd  bnrdj  3ffftrfui<ng  her?iittftrab(en 
faft  oollftäntig  aufgebohen  wirb. 

gig.  143.  gig.  144. 


iöenn  bei  ben  jcgenanntenStubirlaiupen  ber  fladje  Xodjt  t)or$ug$n>eiie 
SHnroenbung  fiitbet , jo  wirb  Dagegen  bei  ben  Jfranjlampeit  Durchgängig  ber 
?I  rgan  D jcbe  *©renner  (oergl.  Seite  528)  benu&t.  tiefer  Brenner  brftefjt 


aus  jroei  eoncentrifcben  (Splinbern  (gig.  145),  jroifcbeit  welchen  fich  ein 
Sting  befinbet,  ber  juin  gehalten  beö  I'odjte«  (gig.  146)  bient.  I)er  Staunt 
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gwiicben  briben  (Splintern  rommunicirt  mit  bem  Oelbehalter.  (Durch  einen 
grocimal  gebogenen  (Draht,  tcr  mit  brat  Diingc,  wcldtcr  beit  CDocbt  hält,  in 
Verbinbung  fleht,  fann  tcr  Dod)t  auf»  unt  abmärtb  bewegt  werben.  'Mit 
bicfem  Apparate  ift  gewöhnlich  ein  burchbrodjciter  VictaUenlinbcr  »rrbunbe», 
welcher  bab  trägt.  Sind  brn  gigurrn  147  unt  148  tpirb  bic  C5on* 

ftruction  ber  91  rg a n b'fchcn  Sampelt  tcutlid)  werben  ; bie  Pfeile  beuten  ben 
Suftgug  an. 

9Ille  bie  Sampelt  ( bei  beiten  Vrcnncr  ltnb  Dclbchältcr  in  gleicher  £öbe 
liegen,  geben  jwar  bei  Vrnußung  beb  Slrganbbrcnttcrb  ein  fd>öncd  Sicht,  hoch 
ift  baffelbe  meift  nur  pon  furgej:  “Dauer  unb  bie  3ntcn|ttät  beb  Sichtet  eine 
fortwährenb  abttef)inenbe.  Der  ©ruitb  taoon  liegt  in  ber  Veränbcrlichfcit 
beb  9?ipraub  beb  Deleb.  3ft  bab  Dclrrferpoir  gefüllt,  fo  ftebt  bab  Del  in 
geringer  (Entfernung  unter  brr  Vreitueröffnung  unb  ber  Dodu  faugt  mit 
S'eidjtigfeit  bie  erforberlidte  Duantität  bib  an  fein  obereb  Ente.  3n  bem 
Vfafjc  nun,  alb  burch  bie  Eonfumtion  beb  Deleb  tiricb  Miprau  ftitft,  tpirb 
bab  itt  gleidter  3fit  burdt  ben  Docht  auffteigenbeDelquantum  geringer,  nicht 
nur  weil  bab  Del  in  bem  Dodttr  ju  einer  größeren  £>ehr  emporfteigen  muß, 
fpubern  auch,  weil  Unrrinigfeiten  einen  Dhcil  ber  Eapillaröjfuungcn  beb 
Dochtcb  perftepfen  unb  ihn  bichter  machen.  Da  nun  jeßt  weniger  Del  in 
bie  Slainmc  gelangt  alb  vorher,  fo  nimmt  bab  Sicht  an  3ntcnfttät  ab  unb 
eb  perfohlt  ber  obere  Dheil  beb  Dochtcb,  woburch  bir  Eapillaröffnuitgcn  per» 
fchloffen  werben ; bie  Slamnte  ntuh  mithin  entlieh  prrlöfchcn.  Um  bicirr 
naehtheiligen  Vrränbcrung  brr  glamme  möglichft  $u  begegnen , ift  eb  pon 
©clang , bab  Dclrcferpoir  bergeftalt  breit  unb  niebrig  $u  machen , baß  bab 
Del  barin  ju  einer  großen  Dbcrflächc  aubgebrritrt  ift,  folglich  felbft  burch 
jicmlid)  ftarfe  Eonfumtion  nicht  beträchtlid)  ftnft.  üep  ift  nun  bei  brn 
tfranj  lampen  bib  tu  einem  grwiffen  @lrabc  brr 

§.  215. 

Um  bie  Vrrminberung  ber  Sichtintcnfität  währenb  beb  Srrnnenb  ber 
Sampc  möglichft  ju  perbintern,  ift  eb,  wie  aub  betn  ‘üorftehenben  folgt, 
einfach  genügeub , bab  Del  in  bem  Vrcnner  möglichft  in  gleicher  b^töhe  *u 
erhalten ; bieb  läßt  ftch  nun  bei  ben  Sauglampen  baburch  erreichen , baß 
man  ben  Delbehälter  höher  ftcllt  alb  ben  Vrenttcr.  Selbftperftänblich  ift 
aber  bei  biefer  Einrichtung  eine  brfonbrre  Vorrichtung  erforberlidj , welche  bie 
3ufubr  beb  Deleb  ju  bem  Vrcnner  nach  Vfaßgabc  ber  bort  ftattgehabten 
Eonfumtion  regelt,  weil  außerbem  bab  Del  aub  bem  9icferooir  in  ben 
Vrcnner  ftrömen  unb  leptercr  überlaufen  würbe.  Die  in  Stnwcubung  ge» 
fomtnenen  Vorrichtungen  brr  9lrt  ftnb  jweierlei , entweber  ift 
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a)  roic  bei  bcn  5 U f cb  e n * ober  S t u r } I a m p e it  ein  b e m e g l i cb  c 0 
Oeljjcfäp  mit  Sclbftfpcrrung,  ober 

b)  wie  bei  bcn  9)f ariottefebrn  Sampen  ein  feft  ft  ebenb  cd  Deb 
gefüj?  mit  Suftrobr,  eine  fogenannte  SWariotte'fcbe  ftlafcbc  por= 
banben. 

Der  bei  beiben  Sampcnarteit , bie  inan , weil  bad  Niveau  bed  C'clcö 
nid)t  unpcränberlicb  ift , fonbern  abirecbfclnb  fteigt  unb  fällt,  auch  ? a in  p e it 
mit  intermittircnbcin  9?ioeau  nennt,  in  9lnroenbung  fommrnbe 
Docht  iü  gewöhnlich  ein  Siunbbocht , jumeilcn  jebod)  mich  ein  SBanbbocht. 

©ad  nun  bie  ft l a f cb e n » , S 1 u r j • ober  S cb i e b e I a mp r n betrifft, 
fo  ift  bad  ^rincip , auf  meldjcd  bie  QJorricbtung  iur  ?)tcgulirung  ber  Dcl;u* 
fuhr  baitrt  ift,  folgenbermafjen  audjubrücfen.  Säpt  man  jmei  ©efäfje  B u.  C- 
(ftig.  149)  mit  einaitber  communiciren , fo  mirb,  wenn  man  in  bad  eine 
brr  beiben  ©cfäjie  einen  mit  ftlüfügfeit  ungefüllten  ©rbältrr  A bringt,  ber 
an  feinem  unteren  Dbeilc  geöffnet  ift,  bie  in  A beftnblicbe  ftlüfügfeit  aud* 
fliegen  unb  bie  beiben  ©efäfjc  B unb  C anfüllen.  Die  äußere  i'uft  tritt 
burch  bie  Siünbung  bed  ©efäfjcd  B ein  unb  fteigt  in  ©eftalt  von  SMafrn  in 
bem  ©efäpe  A in  bem  Wafe  in  bie  Jgiöbe , a(d  baraud  ftlüfügfeit  entn'eid't. 
Dad  'iludtreten  brr  ftlüfügfeit  bauert  aber  nur  fo 
lange,  bid  bad  Jludgertoffcne  in  bem  ©rfäfjr  C 
hod)  genug  geftiegen  ift,  um  bie  nach  unten  ge* 
febrte  Deffnung  ber  ftlafcbe  A tu  oerfd^liepen.  3ft 
nun  bie  ftlüfügfeit  in  A Del  unb  bcftnfcet  ftd)  in  B 
ein  brennenber  Dod)t,  fo  wirb  ed  inftolgc  ber  @011* 
fuintion  pon  Del  fein  halb  gefdirbcn,  bap  bie  Crff* 
nung  bed  3frfcn>oird  frei  toirb.  oft  tiefer  Jeit« 
punft  eingetreteit,  fo  bringt  etwad  Stift  in  bie  ftlafcbc 
unb  ein  entfpredjenbed  ©olumen  Del  bafür  aud.  Der  nämlid'r  Vorgang 
miebrrbolt  ftch , menn  bic  Delconfumtion  im  2)renner  fortbauert,  bid  alled 
Del  aud  ber  ftlafcbc  A audgefloffen  ift. 

ftig.  150  jeigt  ben  fenfreebten  Durdifdmitt  ber  gewöhnlichen  ftorm 
einer  ftlafcbenlampc  (bic  3cidinung  ift  Dclaunap,  Court*  ölementaire  de 
Mecanique,  '^arid  1852  p.  523  entlehnt).  Dad  Oclrefcrpoir  ift  eine  bc> 
torglidje  33lediflafd?e  a unb  an  ihrer  fOlüttbung  burcf)  ein  Ventil  oerfebiefibar, 
wclcbrd,  menn  bie  ftlafcbe  aufrecht  b.  h-  mit  ber  föfünbung  nad?  oben  ftct)t, 
bie  Deffnung  behufd  brr  ftüHung  mit  Del  freilägt.  'Ißirb  bad  5)ctttil  an 
bem  baran  brfeftigten  Iheit  aufgehoben,  fo  ift  bie  'Alfünbung  brr  ftlafcbc 
oerfchloffen,  unb  bie  ftlafd'e  felbft  fann  mngcfchrt  unb  in  ben  fÖfautel  bb 
eingefenft  merben.  Jpier  mirb  nun  burch  ben  Stiel  bed  fBcntild,  iitbem  ber- 
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l'clbe  auf  bfn  ®oben  be«  fDiaittd«  aufftößt , bic  fWünbung  geöffnet  unb  ba« 
Cd  fliegt  au«  ber  glafchc  au« , bi«  c«  in  b unb  in  bnn  Srenncr  e fo  borf> 

geftiegen  ifi,  baß  c«  bic 
gig.  150.  SRünbung  ber  glafchc  ver* 

fperrt.  (Bon  nun  an  ftd)t 
ba«  Cd  in  ben  beibrn 
Sdicnfdii  ber  communici* 
renben  (Röhre  bei  e unb  e' 
im  ©leicbgetpicbt,  ba  man 
bic  Ceffnung  ber  glafchc  a 
mit  ber  Srennermünbung  e 
gleich  hoch  geridttet  bat. 
5Nuf  biefe  2ßcifc  bat  bie 
?ampc  in  ber  Tbnt  j»ei 
Celrefcrvoir«,  eine«,  »etebe« 
ben  Todjt  unmittelbar  fpcifi, 
unb  ba«  jiveite , bie  Sttirt* 
flafcbc,  welche  ben  $md 
bat,  ba«  verbrauchte  Cd 
{m  unteren  ©ebältrr  von 
3fit  ju  Seit  ju  erfrßen,  unb 
ba«  Cdniveau  in  b mög* 
licbft  gleichmäßig  ju  crhal* 
tot.  (Fine  fleine  (Eritenöff* 
nung  c in  bein  SRantcl  ge» 
flattet  ber  äußeren  ?uft  ein- 
jutreteit , |o  baß  bie  Cber* 
fläd)c  be«  Cele«  in  b bem 
gewöhnlichen  ^ uftbruef  au«* 
gefegt  ift. 

Ticglafcben»  obcrSturj* 
lampe  bat  ben  (Racbthcil, 
baß,  t»cnn  mehr  Cd  in  beit  3?rcttncr  fließt  al«  ronfutnirt  wirb,  ba«  Cd 
überfließt , tpaö  ein  (Berlöfcben  ber  glamtnc  unb  attbere  llnannebmlicbfcitrit 
gur  golge  bat.  Tie  übergroße  Cdjttfubr  fann  hervergerufen  feilt  burch 
nicht  pollftänbigen  (BrrfcMuß  ber  v£turjflafd)e  ober  burch  ju  ftarfr«  Zeigen 
ber  fiampc.  3 |ä  bic  Sturgflafcbc  nid)t  mehr  gang  mit  Cd  angefüllt,  fo  fann 
burd)  2lu«bebttung  ber  barin  enthaltenen  2uft  ein  Ucberfließen  be«  Cele« 
ftattftnben.  Tie  9lu«bd)itung  fann  fein  eine  golge  von  veräntertem  ?ttft* 
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fcrucf  (fallen  beß  ©arometerß)  ober  fteigrnber  Temperatur.  Der  Einflujj 
ber  Sßürme  ift  ber  gewöhnlichere  gall.  SBirb  j.  ©.  eint  glafcbenlampe  mit 
halb  angefüllter  glafche  auß  einem  3>m>nfr  >'1  fin  anbered  gebracht , beffen 
^Temperatur  um  20°  höher  ift , fo  behnt  iich  bie  Stift  um  nahe  '/,«  ihftß 
urfprünglichen  ©olumenß  auß , brüeft  auf  baß  Del  unb  brängt  biefed  auß 
ber  glafche. 

Cie  SR  a t i o 1 1 e ’fchen  Sampelt  untcrfd)ciben  ftd)  von  ben  Sturtlampen 
babureb,  baft  anftait  ber  beweglichen  Sturjftafchr  eine  feftftehenbe  SB  a r i o tt  e « 
(che  glafche  vorbanbeu  ift.  Sie  haben  vor  beit  Sauglampen  ben  ©oräuq, 
baft  man  nicht  nöthig  bat , baß  Delrcfervoir  von  feinem  ©lafce  behnfd  beß 
<*infüllenß  ju  entfernen;  baß  güllen  wirb  baburd)  reinlicher  unb  bequemer. 
iCaß  äßefentliche  ber  Einrichtung  brr  glafchc  (§ig.  151)  ift  auß  Siachftehen* 
bein  ertichtlich.  Die  communicirenbe  Sichre,  rvie  bei  ber  Stttrjlampe  Del* 


gig.  151. 


gig.  152. 


refervoir  unb  Brenner  umfaffeitb , ift  auß  ©led?  unb  überall  luftbidjt  ver* 
fchloffen , mit  Slußnahme  ber  brei  Ceffnuitgcn , nämlid)  ber  Ceffnung  e,  x 
unt  c , bavon  bient  e junt  Einfüllen  beß  Celeß , wobei  baß  nach  bem 
©rentier  fül>renbe  Siohr  burch  ben  Jpahn  r abgefperrt  fein  mufj ; aufter  ber 
güllungßjeit  bleibt  bie  Ceffnung  e burch  einen  pfropfen  ober  einen  Äegel 
hermetifdr  vcrfchloffen.  3>urch  bie  zweite  Ceffnung  oben  geht  baß  Siohr  a b, 
baß  in  ber  Stopfbttchfc  x luftbicht  oben  vrrfebiebbar  befeftigt  ift ; baß  Siohr 
reicht  im  3nnern  beß  ©efäpeß  biß  511  einem  fünfte  hinab,  ber  ein  Kein 
wenig  ttiebriger  liegt,  alß  bie  obere  SRünbung  beß  ©rritnerß.  3ft  bie 
Sampe  frifd)  gefüllt,  fo  ftcht  baß  Cel  im  ©efäfje  unb  in  bem  Sichre  a b im 
Sitveau,  unb  bie  im  Celrefervoir  etwa  vorhanbenr  Suft  hat  gleiche  TMchte 
wie  bie  äufsere  Suft.  Ceffnet  man  nun  ben  .'9  ahn  <1,  fo  fliejit  Cel  in  beit 
©rentier  unb  baß  Siiveau  beß  Celeß  in  bem  Sichre  a b wirb  halb  biß  juiti 
unteren  Enbe  beß  le&teren  erniebrigt.  3 ft  eß  nun  fo  weit  gefunfen  unb  fntft 
baß  Siivcau  beß  Celeß  in  bem  ©renner  0 in  golge  ber  Eonfumtion  bafelbft 
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forttoährenb , fo  n>irb  ta?  confumirte  Otl  fogleid)  turch  ta?  in  ter  glaicfte 
erfept,  an  bcffcn  Stelle  tie  Suft  blafentpeife  turd)  b eintritt.  Xa?  Cd* 
nioeau  bei  c ift  abhängig  von  teilt  Stanbe  ter  'üHüntung  b ; ber  Sufluft  ff® 
Cele?  511111  Brenner  lägt  fiel)  bernnad)  burd)  2luf*  unb  Slbfchicben  te?  ;Kof)rc? 
u b regulfren. 

(Sine  anbere  (Sonftruction  tiefer  Sampe  ergiebt  fid?  au?  gig.  152.  Dicfc 
Sampe  toirb  burd)  (Singitftcn  te?  Cele?  bei  a unb  jtvctfmäftigc  Neigung. ber 
Sainpe  gefüllt.  3»  tem  ©rtnner  b bcfiittet  ftd)  ter  Xocht ; in  a unb  b ftebt 
ta?  Cel  bi?  m.  Sinft  nun  in  golge  ter  Celconfumtion  ta?  Niveau  bei  b, 
fc  ünft  cd  aud)  bei  a.  3ft  e?  «un  bi?  unterhalb  ter  2ßanb  o gefunfen , fo 
- tritt  Sufi  iit  ta?  jRefervoir  Aein  unb  faminclt  ftd)  oberhalb  te?  Cele?  bei  p; 
taturch  fteigt  ta?  Del  in  b unb  a,  bi?  tic  Sßanb  o |ld)  von  neuem  in  Cel 
eingetauebt  hat. 

Sie  Sampe  mit  Sturjflcticbc,  leie  tie  fOiariotte'fche  Samte,  tvürten  ein 
eonftante?  9tiveau  im  ©renner  tarbieten , tvenn  für  jete?  Cclpartifelcben, 
ta?  burd)  ben  Xod)t  verehrt  toirb , fofort  ein  entfpreebente?  ©olitnien  Stift 
in  ta?  ftfefervoir  einträte.  3tt  golge  ter  (Srpanftbilität  ter  Suft  uitb  ter 
(Soitftftenj  unt  tem  Xrucfe  te?Cele?,  toeldje?  ton  ber  Suft  überipunteii 
werben  intift,  gefd)ieht  bieft  aber  nicht,  fontern  bie  Suft  tritt  in  groften 
©lafen  in  Raufen  ton  1 — 5 Minuten  ein.  3n  einer  berartigen  fßaufe  jtnft 
nun  ta?  9iiveau  te?  Cele?  int  ©renner,  bi?  e?,  in  teilt  Slugenblicfe , tvo 
eine  Suftblafe  itt  ta?  jRefervoir  tringt,  wieter  jur  urfpritnglicbcit  )r»öhc 
fteigt.  Xer  9{ame  Satnpe  mit  intermittirenbem  fWiveau , mit  welchem  man 
tiefe  ?lrt  Sampelt  belegt  bot , ift  taber  ein  burd)au?  gerechtfertigter. 


8.  216. 

II.  Xrucf  lampen. 

Sie  Xrutf lampen  unterfcheiben  lieh  Pott  teil  Sattglampcn  taturch, 
tan  ta?  Celrtftrvoir  nicht  wie  bei  le?teren  im  gleidjen  '.Niveau  ober  höher 
al?  ter  ©rentier,  fontern  tiefer  angebracht  ift.  ©ei  allen  (Sonftructionrit 
ter  Xrucflainpen  ift  ter  Ctlbcbälter  im  g u ft e ter  Santpe  unb  baber  weit 
entfernt  vom  ©renner.  Da  tie  (Sapillarröbren  te?  Xodtte?  ta?  Cel  auf 
eine  fo  betcutente  Jr>öf)e  nicht  ju  heben  vermag,  fo  ift  bei  jeter  Xrucflainpr 
eint  befonbert  ©orrid)tuttg  51111t  Jjteben  te?  Cele?  vorhanben,  tie  tem  Xochte 
ta?  Cel  in  gröftererfJNcnge,  al?  er  511  coitfumiren  im  Stanbe  ift,  511« 
führt ; ber  nicht  jur  ©erbrenitung  fommente  Xheil  tropft  ab  unb  wirb  in 
einem  btfonbern  Sammler  aufgefangen. 
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Tic  Trucflampe,  tie  old  (Salonlampe,  foferit  man  ftd)  noch  fcd  Crled 
alö  Seuchtftoff  bebient,  fafi  alle  anberen  Sampenarten  ftegreid)  aud  bcm 
Selbe  gefchlagen  hat , ifi , bie  (Einfachheit  bed  fOiecbanidmud  juin  Suführcit 
bed  Celcd  jum  Sreniter  »oraudgefcßt , in  Sc$ug  auf  bie  Stanbfeftigfeit , bcr 
äußeren  gorin , bie  m tu  mannichfacher  unb  gcfchmacfoeller  Verzierung  ge» 
eignet  inacht,  bcr  Sefeitigung  bed  Schattend,  ber  Sinfachheit  bed  füllend 
mit  Ocl,  ber  ©leichförmigfeit  bcr  Oeljufuhr  jutn  Sreniter,  ber  Unmög» 
lichfeit  bed  Ueberlaufend  u.  f.  w. , unftreitig  bie  pollfominenfle  aller  Ccl» 
lainpen. 

3e  nach  bcr  2lrt  bcr  Vorrichtung,  welche  bad  Ocl  jum  Srcnncr  hebt, 
untcrfchcibct  man  (ocrgl.  Seite  526) 
a)  aeroftatifchc  Samprn, 
ß)  hpbroftatifche  Rampen, 
y)  ftatifchc  Sampen, 
d)  mechanifchc  Samprn. 

(«)  21  ii  r o ft a t i f ch e Sa m p c it.  Sei  biefen  Sampcn  finbet  bad  s|*riitcip 
bed  Joerondballcnd  «(nwentung.  ©d  wirb  in  bad  gefchloffenc  Orlreferooir 
Suft  eingepreßt , welche  in  golge  ihred  Scftrcbend  fict)  mit  bcr  äußeren  Suft 
ind  ©leichgewicht  ju  fegen , auf  bad  Ccl  briteft  unb  baffelbc  in  einer  Steig» 
röhre  bcm  Srcnner  ;uführt.  ©ine  uiwollfommenc  Sampe  birfer  2lrt  war  bie 
1816  »cm  Sero«  in  Varid  conftruirte , wobei  tie  Suft  mit  bcm  Vfunte  ein« 
geblafen  würbe;  ta  hierbei  in  golge  ber  Sludbchnung  ber  Suft  ber  Trucf 
nach  unb  nach  (ich  »erminberte,  fo  fonnte  bad  Ccl  nicht  auf  eine  ronftante 
£whc  gehoben  werten.  2ln  bem  nämlichen  Uebelftantr  litt  tfc  1827  pen 
21  Harb  gebaute  Sampe,  in  welcher  bie  Suft  mit  Jpülfc  einer  flcincn  Som« 
prcfiiondpumpe  oerbichtct  würbe;  man  hatte  ed  alfo  bei  tiefer  Sampe  in  ber 
Jpanb , burch  9?ad)pumpen  tie  Suft  in  bcr  Sampe  zeitweilig  wieber  $u  »er* 
richten.  Tainit  bad  Del  aber  gleichmäßig  unb  gleich  h®<h  in  bem  Steigrohr 
gehoben  werte , hätte  tie  Ära  ft  jur  Verbiegung  ber  im  Celrefcnwir  einge« 
fchloffenen  Suft  confiant  unb  gleichmäßig  wirfen  muffen.  Sri  ber  »on 
Varfer  im  3>af)re  1822  gebauten  aeroftatifchen  Sampe  comprimirt  eine 
Cuecfülberfäule  turch  ihren  Trucf  tie  Suft  unb  »eranlaßt  taburch  bad  Ccl 
;um  Huffleigrn. 

©ine  fefjr  ^wertmäßig conftruirte aeroftatifdie Sampe  ift  bie  »on@irarb 
(gig.153),  tiefpäterPonSrioelli,  ©areauu.  21.  mbcjfcrt  würbe.  Sie  hat 
ganj  tit©inrid)tungeincd§erondbrunnend.  Ungefähr  in  bcrViitte  jwifchen 
bem  Sampenfuß  unb  bem  Srenncr  bepnbet  ftd)  ein  Cclrefertwir,  beffett  3n» 
halt  — bad  Trucföl  — burd)  bad  ßiohr  a b in  teil  hohlen  Sampenfuß  B 
herabführt,  bort  tie  Suft  audtreibt  unb  fte  in  einen  weiter  oben  befintlichen 
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©aum  tu  liefen  »eranlaßt.  3”  leßtcrtin  ©auntc  ift  eine  zweite  Portion  Del 
— bab  ©rennöl  — porbanben ; tiefer  ©aum  ift  bib  auf  einen  SlubgaHg 
luftbicbt  ocrfchloffrn , burch  welchen  bab  Cel  bureb  teil 
8iq.  153.  £rucf  ber  oerbichteten  Suft  nach  bein  Brenner  c empor* 
fteigt.  Die  auf  bitfc  SBeife  oon  ber  Suft  getragene 
Srrnnölfäule  ift  gleich  hoch  n>ir  bie  Säule  beb  Drticf» 
öleb,  bureb  welche  bie  £uft  in  badSreitnölrefervoir  ge» 
preßt  wirb.  Durch  weitere  ©orridüungnt , bereit 
nähere  ©efdireibung  übergangen  fei,  bewirft  man,  baß 
bie  jur  flierbichtung  ber  Suft  bienritbe  Drucfölfäule 
gleiche  Jpöbe  behalte , bamit  tiefelbe  continuirlich  furch 
neue  Suftjufuf)r  ben  @rab  ber  ©erbichtung  utweränbert 
erhalte  unb  bab  Del  in  bein  ®rabe , als  eb  confumirt 
wirb,  jum  ©renner  emporbebe.  Dab  ©weau  ted 
Celeb  im  ©renner,  bleibt,  theoretifcb  betrachtet,  immer 
baffe! be.  3n  ber  ©rarib  bnnrjft  man  jetoch  fleine 
Schwanfungen , eine  golge  baoott,  haß  ber  Slbfluß 
beb  Drucföied  aub  bem  ©efereoir  B curd;  periobifebe 
Suftgulaffung  in  beit  ©ehälter  mit  Jrntlfe  eitteb  8uft* 
rohreb  erfolgt , mithin  audt  bie  Jpebung  beb  ©rennöleb 
mit  ©aufm  erfolgt,  währenb  bereit  ©erlauf  bab  ©weau 
beb  Deleb  int  ©renner  burd)  bie  (Scnfumtion  bafelbft 
ein  wenig  ftnft , um  hierauf  fofort  wieber  auf  ben  ur< 
fprünglichen  ©unft  ju  fteigen.  (Sin  Uebrlftattc  bet 
aeroftatifeben  Santpe  liegt  in  bem  (Sittfluffe  ber  Tcmpe» 
ratur*  unb  Drucfocrbältniffe  ber  Sltmofphäre.  9lbnehmrnbe  Temperatur  unb 
Steigen  beb  ©arometerb  rerminbern  ben  Umfang  ber  im  ©rfäßc  B ringe» 
fcbloffenrn  Suft  unb  bemirfeit  ein  oergrößrrteb  Slubtreten  beb  Deleb  aub  fern 
©efenwir  A nad)  bent  ©aume  B.  3nnrpmentr  Temperatur  unb  Abnahme 
beb  Suftbrttcfeb  wirfen  umgefrhrt  unb  oerurfachrn  rin  Slubtrctcn  beb  Dole« 
and  bem  ©renner , woburdt  bie  glainme  oerübergthrnb  gefchwächt  ober  gar 
aubgelefcht  wirb,  ©ach  bem  2ln$ünbrn  läßt  fleh  bie  aeroftatifche  Jampt 
nicht  herum  tragen , weil  bie  Oeltnaffen  bttreh  ihre  Sdiwanfungen  plößliche 
unb  ftarfc  ©rränberuttgen  im  Delftanbe  bro  ©rennerb  erzeugen.  (Sittlich 
liegt  ein  ©lange!  ber  harnpr  in  ber  Sage  unb  ©eftalt  beb  ©rettnölreferooirb ; 
eb  ift  in  ber  ©atur  ber  Santpe  begrüntet,  baß  biefeb  ©efertwir  nicht  tiefer  an» 
gelegt  werben  fatttt , wenn  man  nicht  ber  hampc  eine  unbrguemc  Jpöhe  geben 
will.  Um  baher  in  ber  ?ampe  einen  ©rcnnöWorratb  auftiiiipeichtm,  weichet 
für  8— 10  Stunben  ©rennjeit  aubreidit,  giebt  rb  feinen  anberen  ©ttbrneg, 
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ald  tiefem  ©chülter  eine  grope  ©reite  ju  geben ; dadurch  fällt  nun  ein  unait* 
genehmer  Schatten  um  ben  gup  bcr  Sampe  l)erum. 

Die  aeroftatifdjcn  Sampen , fo  intereffant  fic  auch  poin  p£jt?ftfalifd>en 
(Stanbpunftc  aud  fein  mögen,  jtnb  eigentlich  nie  bauernb  in  bie  Ijjrariö  über« 
gegangen.  Die  jum  güflen  ber  Sampe  bienenbcn  Stebenporrichtungen  waren 
gewöhnlich  ju  complicirt  unb  pertheurrtcn  baburch  bie  an  ftch  nicht  wohlfeile 
Sampe. 


§.  217. 

ß)  ^pbroftatifche  Sampen.  SÜäljrenb  bei  ben  aeroftatifcben 
Sampen  bad  Del  burd)  ben  Drucf  ber  perbidjteten  Suft  jum  ©renner  gehoben 
wirb , flutet  bei  ben  Ip’broftatifdjen  Sampen  baö  §ebeit  bed  Delcd  burd)  ben 
unmittelbaren  Drucf  einer  anberen  glüffigfeit,  offne  ©lit wirf ung pon  Suftflatt. 
<Sie  grünben  ftd)  auf  bad  phP|lfalifd)e  ©efep,  bap,  wenn  jwei  mit  einanber 
communicirci  ; ©efäpe  glüffigfeitcn  pon  oerfd)iebenrra  fpccififd)en  ©cmidjtc 
enthalten  unb  tiefe  glüfftgfeiten  einanber  bad  ©leichgewicht  galten,  bie^öhe 
ter  glüffigfcitdfäulen  im  umgefchrten  ©e'rfjältniffe  jum  fpcciftfchen  ©ewichtc 
fteht.  Die  glüffigfeit , welche  bei  biefer  Slrt  pon  Sampen  bein  Del  bad 
(Gleichgewicht  galten  foll , mup  fpcciftfch  fchwerer  fein  ald  Del , barf  weber 
tie  Sampe  noch  bad  ©tl  «ngreifeit  unb  felbft  einige  ©rabe  unter  bem  ©e« 
frierpunftc  bed  Söafferd  nicht  erftarten.  2lld  brüefenbe  glüfligfeit  ift  Duccf» 
ftlbcr,  Äochfaljlöfung,  ÜJielaffe , Jponig,  6hlorcalciumlöfung , (Shlormagne* 
fiumlöfung  u.  f.  w.  Porgefd)lagcn  worben. 

Der  (Snglänbcr  dt  e i r war  bcr  (frfte , welcher  eine  hpbroftatifdje  Sampe 
conftruirte;  er  liep  ftd)  nämlich  *m  3ahre  1787  ein  patent  auf  eine  Sampe 
geben,  in  welcher  bad  Del  pon  einer  gefättigten  Äochfaljlöfung  getragen 
wurde.  3m  3«hte  1804  nahm  Sange  ein  patent  auf  eine  ähnliche  Sampe, 
in  welcher  3ucferfprup  ald  ©egengcwicht  für  bad  Del  angewenbet  würbe. 
3n  ber  pon  ©er ji  (1810)  angegebenen  Sampe  wirb  brr  Dclbcbarf  nach 
ccm  ©renner  burch  Duecfftlber  gehoben.  Daffelbc  war  bcr  gaB  bei  ber  oon 
(>  b e I f r a n $ conftruirten  Sampe.  Sille  biefc  Sampen  frifteten  nur  ein  furjed 
Dafein. 

Die  einzige  hvtroftatifdjc  Sampe , bie  ungeachtet  ihrer  ÜJfängel  in  ber 
'©rarid  längere  3cit  Slnwenbung  fanb , ift  bie  1825  pon  Xfjiloricr  aitge« 
gebene.  Slld  brüefenbe  glüfftgfeit  bient  bei  ihr  eine  Söfung  oon  1 Df)til 
frpftalliftrtcn  3infpitriold  in  1 Dl).  SBaffer.  Dirfe  Söfung  l)dt  ttn  fpecift» 
fd)ed  ©ernidit  pon  1,437,  bad  ju  bem  bed  ©rennöled  (=0,913)  ftd) 
verhält  wie  1,57  : 1.  ©ine  derartige  3infpitriollöfung  pon  10  Zentimeter 

äßafliicr,  Jpant«  u.  Sflirb.  t.  Xt(fene(o$ic.  V.  33 
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Jpöbc  hält  K.imaeb  einer  Dclfüule  oon  15,7  (Zentimeter  Kid  ©leid)* 
geaucbt. 

Tic  innere  (Sinriditung  brr  bbbeoftatifefien  Sanipe  von  Tbilorier  ifi 
bureb  gig.  154  verfmnlicbt.  Ta  mir  ber  Slbnabmc  ber  Dclfäulc  im  ©renncr 
in  bem  ©crbältniB , nid  bort  Del  confumirt  wirb,  aud)  bic  3,r»f©itriol* 
löfung  entfpredjenb  finft,  fo  fann  fte  bad  Del  nur  bann  bid  jum  ©renner 
emporbrüefen , wenn  bic  3inflöfung  immer  njicbcr  ergänzt  wirb.  lad  9ie< 
fervoir  A ift  mit  3>nf löfung  ungefüllt  unb  bient  brin  genannten  3«'fd‘'- 
lad  ©cfatj  B im  Rufje  ber  Saume  ift  her  Drt , von  roo  aud  bie  communi* 


3ig-  154. 


cirenben  fRöbrcn,  nämlich  bie  mit  Del 
gefüllte  d h unb  bie  3'nft'itriol* 
löfung  entl)altrnbeab  emporfieigen. 
Sinb  beibe  glüfftgfeitdfäulen  im 
©leicbgemicbt , fo  fteigt  bad  Del  bid 
jur  ©hutbung  bed  ©rennerd  D. 
Tie  (Srgänjung  ber  3<nflöfung  in 
bem fRofjr  ab  aud  bem  SRefereoir  ge* 
tebiebt  (mir  bei  ber  «0?  a r i o 1 1 e’fdjen 
g(afd)e)  mittelft  bed  Suftrobrcd  o ; 
in  bem  ©rabe,  ald  bie  ^öfung  in 
bem  jRobre  a b fmfen  will,  tritt 
<5it6ere  Suft  in  ©lafctt  in  bad  ©e* 
fäjj  A ein.  Tic  Jrtcbc  ber  Säule 
ber  3inflöfung  beginnt  an  ber  unte* 
reit  Wünbuitg  bed  fRobrcd  o.  Tad 
untere  ©cfäf)  B ift  oollfläntig  an* 
gefüllt  unb  jtvar  unten  mit  3b'f* 
löfung,  oben  mit  Del;  bad  fHobr 
a b tauebt  bid  in  bic  3>nflöfung, 
bad  JRobr  d h bagegen  nur  in  bad 
Del.  Ta  bei  bem  ©ebraueb  ber 
Sainpe  bad  ©efäf?  B cnblieb  gänj* 
lief)  mit  3»11f*<triollöfung  angefüllt 
ift,  fo  treibt  man  bie  Söfung  auf 
ihren  früheren  Stanb  unb  in  bad 
@cfä|j  A beim  güllen  mit  Del  jurücf, 
inbem  man  auf  ben  ©renner  einen 
luftbicht  febliepenben  Triebter  auf* 
fcfct,  badSuftrohr  o fo  toeit  beraud* 
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baff  eS  mit  ber  unteren  ÜMnbung  nicht  mehr  fcic  üöfung  berührt , unt> 
bann  baS  Del  eingte^t.  Daß  beim  Süllen  ober  fonft  überlaufenbe  Del  läuft 
burd)  baS  üRohr  i k iit  ben  ©ehälter  P P.  3m  rut)fgert  ©tthen  erhält  ftef) 
baS  Delnioeau  um  beit  locht  für  bie  Dauer  eines  ©benbS  (6 — 8©tunben)  fo 
ziemlich  auf  gleicher  J£wl)e.  ©Sie  bic  aeroftatifd)c  fiampe,  leibet  auch  bie 
bpbrofiatifche  ?ampe  an  brm  Uebelftanb,  bap  fte  wäfjrenb  beS  ©rennenS  ohne 
®efahr  beS  ©erlöfcbenS  nicht  bewegt  werben  barf,  inbem  bie  burch  bie  ©e* 
wegung  entftehenbe  ©djwanfung  ber  im  ©(eichgewicht  befinblichen  glüfjtg» 
feiten,  eine  nachtheilige  Störung  im  regelmäßigen  Sluffteigen  beS  DeleS 
oerurfacht. 

y)  © t a t i f d)  e 9 a in  p e n.  ©ei  biefer  9lrt  von  Sampen  wirb  baS  ©renn  öl 
auS  bem  im  Süße  ber  9ampe  beftnblidjen  fReferooir  burd)  baS  ©ewicht  eines 
feffen  itörperS  ober  burd?  ben  Drucf  eine«  im  Oelbehälter  nach  unb  nach  ab* 
wärtS  gehenben  ÄolbenS  in  ein  ©teigrohr  getrieben  unb  auf  biefc  ©Seife 
nach  ©rennet  geführt.  3m  erflerett  Salle , ber  ben  Üampenconftructionen 
oon  9erop  (1816)  unb  Sa  rep  (1825)  $u  ©runbe  liegt,  bringt  man  baS 
Srennöl  in  einen  bichten  ©aef  oon  Sebcr , tfautfdmf , ©SachStajfet , ober  in 
eine  ©lafc,  unb  biefe  biegfame  Jpülle  in  ben  leeren  ©ehälter.  3nbem  man 
nun  auf  bie  Dclbülle  ein  ©leigewicht  wirfeit  läßt , wirb  baS  Del  nach  bem 
©rennet  gehoben.  Giite  große  ©diwierigfeit  bei  ber  Gpnftruction  non  flati* 
fchen  Sampen  befielt  in  ber  genauen  fRegulirung  berDeljufuhr  $um  ©renner. 
— Die  jrneite  Ginrichtung  , bei  welcher  ein  abwärts  gehenber  Ä olben  auf 
baS  in  einem  eplinbrifchen  ©ehälter  befinblichc  Del  brüdt  unb  baffelbe  nach 
unb  nach  burch  t<n  enges  Steigrohr  nach  bem  ©renner  treibt , ift  al«  ber 
©orläufer  ber  mechanifchen  Rampen  ju  betrachten  unb  oerbient  infofern 
Grwähnung. 


§.  218. 

rf)Dic  mechanifchen  Rampen  befißen  eine  mecbanifche  ©orrid)* 
tung , burd)  welche  baS  Del  aus  bem  fReferooir  im  Sußc  ber  9ampc  ju  bem 
©renner  unb  jwar  in  einem  Duantum  gehoben  wirb , welches  ben  ©ebarf 
teS  Dochtes  wäbrenb  ber  ©rennjeit  überfteigt.  ©Senn  mithin  bei  allen  bis* 
her  betrachteten  Sainpen  ber  3nbalt  beS©rennerS  eine  ruhige  Delfäule  bilbet, 
bie  oon  oben  na*  unten  fletig  abnimmt  ober  oon  3fit  ju  3eit  ftch  ergänzt, 
fo  bilbet  baS  Del  in  ben  mechanifchen  2ampen  einen  continuirlid)  auffteigen* 
ben  ©trom , welcher  bem  Dochte  ben  jur  Unterhaltung  ber  Slamine  nötigen 
Delbebarf  liefert,  unb  ben  Ueberfchuß  beS  DeleS  an  ber  ©ußenfrite  bcS  ©reit* 
nerS  wicber  in  ben  Suß  ber  2ampe  jurürfführt. 

35* 
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Unter  ben  inecf>antfd>rn  Rampen  fine  befonberb  zwei  erwäbnenbwrrtb, 
nämlid)  1 ) bie  U b r I a m p e , 2)  tic  g e b t r I am p c. 

1)  '£ic  U b r l a m p e , Rumpln  in  p e ober  (5areel*2atnpe  würbe 
1800  vom  Sampenfabrifanten  da  ree  I in  l^ariS  erfunben  unb  fpäter  von 
onberen  perbeffert.  £ie  Ära  ft , mit  weldjer  bab  Del  aub  bem  im  gufte  ber 
Sampe  beftnblidien  IKrfervoir  burch  eine  felbfttbätige  '^umpe  ober  eine  punt* 
pcnäfjnlidie  21orrid)tung  unnnterbrodjen  $u  bemSrenner  emporgrbobeit  wirb, 
wirb  von  einer,  in  einem  $cberbaufe  eingefd)loffenen  Ubrfeber  aubgeiibt. 
3um  SBebufe  ibrer  Ucbertragung  i(1  ein  ubrwerfäbnlid)rb  ÜRäbertverf  vorban* 
beit.  ®er  ^»ebeappamt  ift  gewöhnlich  eine  tvirflicbe  fßumpe  mit  rombinir* 
tein  unb  2/rucfwerf , jeboeb  giebt  eb  aueb  ?ampen , bei  weiden  bie 

ardnmebifebe  Sdjraube  jumJpeben  bebDclrb  in  2lnwenbiing  gebracht  worben 
ift.  3n  bem  Socfel  ber  Uhr  ift  bab  Delrefervoir  mit  ber  ^ltmpe  unb  unter 
biefein  ba0  ll^rmetf ; bab  Steigrohr,  in  tvelcbem  bab  ftfobr  jum  Brenner 
fteigt,  gebt  im  Schafte  ber  Säule  nacb  oben.  Der  Delbebälter  unb  bas 
llhrroerf  ftnb  von  einanber  burd)  einen  horizontalen  23oben  getrennt.  (Sin 
einfaches  f^umpwerf,  tvie  eb  in  ber  6aree(=?ampe  nicht  feiten  21nwenbung 
finbet , ift  burd)  Big.  155  im  Durdifchnitt  bargeftellt.  Der  mittlere  Dbeil 

ber  Slbtbtilung  in  beröampe,  in  welcher  bas 
^umpwerf  liegt,  bilbet  ben  Stiefel,  in  bem  ftch 
ber  horizontal  licgeitbe  Äolben  m bin*  unb  ber* 
bewegt;  brr  obere 'Jfaum  n ftebt  mit  bem  Steig* 
rohr  in  Serbinbung,  ber  untere  SRaum , in 
bcjfrn  föJitte  eine  Sdieibeipanb  (ich  befinbet, 
vermittelft  zweier  Ventile  acb  aub  Xaffet  ober 
@tolbfcblägerl)aut  mit  bem  Delrefervoir.  (Bewegt 
ftd)  ber  Äolben  m nad)  d c bin,  fo  tritt  Del 
aub  bem  Diefervoir  burd)  b ein  unb  baS  jtvifchcit 
c a unb  in  befinblid)e  Del  ift  gezwungen,  burch 
c in  ben  oberen  Diauin  unb  von  bort  aub  in 
bab  Steigrohr  ju  treten;  bei  ber  Bewegung  beb  Äolbenb  nach  d b tritt  bab 
Del  burch  a ritt  unb  burd)  d in  bab  Steigrohr.  Der  obere  Dbeil  ber  21b* 
theiliing  bient  zugleich  alb  Sßinbfeffel , inbem  bic  barin  gufammengeprefttt 
8uft  ein  gleidjförmigeb  2luffteigen  beb  Deleb  in  bem  Steigrohre  bewirft. 
DaS  unter  bem  Delrefervoir  bcftnblidje  Släbrnverf  fe()t  ben  Äolben  in  93e* 
wegung.  Die  (Sinridftung  ber  plumpe  ift  ber  21rt , baft  fte,  wie  oben  er* 
wähnt,  weit  mehr  Del  brraufpuinpt,  alb  gttr  Speifung  ber  glanune  erforber» 
lieh  ift.  DiefrS  ununterbrochene  Ucberflieften  begwerft  einebtbcilb,  bafj  cb  bem 
Dodjte  nie  an  Del  fehle,  anberntbeilb,  bafj  fowol)l  brr  Brenner  alb  aud) 


Big.  155. 
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ba«  au«  if)in  hemorragenbe  Dochtenbc  abgefüf)It  werbe , jo  baff  eine  ©er* 
fohlung  be«  Dochte«,  wetefjt  bit  Sapillarwirfung  be«  Docf)tr«  fdjwächcn 
würbe , au«gefd)loffen  ift.  Da«  übrrflicpcnbe  De!  gelangt  in  beit  offenen 
©ehälttr  juriief , um  fpäter  «lieber  aufgepumpt  ju  roerben.  Da«  Siabermerf 
iin  gufje  berSampe  ift  fo  befchaffen,  bap  e«  12— 15  Stunben  ununterbrochen 
fortgeht;  in  ben  erften  7—8  Stunben,  in  ber  Siegel  bie  längfte  ©rrnnjeit 
an  einem  Slbenbe , ift  ber  ©ang  unb  mithin  ba«  Slufffeigen  be«  Drlc«  im 
Steigrohr  jiemlich  gleichförmig.  — fRod)  fei  brmrrft,  bap  unten  an  einer 
Seite  be«  Sampcnfupe«  ein  Heiner,  nach  aufjen  gehenber  fHiegel  angebracht 
ift,  welcher,  wenn  er  oorgcfd)oben  wirb,  bie  jur  Siegulirung  be«  2Berf« 
cienenben  ffiinbflügel  auffängt  unb  ba«  Söerf  baburd)  in  Stillftanb  bringt. 

2)  Die  8 eb  er  lampe  (SOtoberatrur*,  Siegulateur^antpe,  Solbenlatnpe, 
Sieocarcellampe).  Seit  ber  (Srfiilbung  ber  gcberlainpc  burch  Sranchot  im 
Jahre  1837,  bie  lieh  burd)  gröpere  (Sinfachheit  unb  2Bof)lfeilbcit  unb  baburd) 
au«jeid)net,  baß  fie  feiten  in  llnorbnung  foinmt,  ftnb  bit  Ul)rlamptn  faft 
ganj  in  ben  ipintergrunb  gebrängt  worben.  Da«  2Befcntlid)e  ber  8cbcr(ampe 
ift , ba§  ein  mit  jweefmäßiger  Sieberung  oerfthener  großer  Äolbcn  ftch  auf 
bit  Cberfläche  be«  Dele«  in  bem  Cclbehälter  (egt,  biefelbe  mit  Jpülfe  einer 
über  ihm  angebrachten  gefpannten  Scber  brüeft  unb  fomit  ba«  Del  burch  ein 
enge«  Steigrohr  in  beit  ©remter  treibt. 

8ig.  156  jrigt  eine  Scberlampe  unb  jwar  im  oberen  Dhtile  in  ber  Sin» 
ücht,  im  unteren  Df)tilt  im Durdifdmitt  (bieScichnung  ift  (Sh.  Delaunap, 
Cours  elementaire  de  Mecanique,  ©nri«  1852  p.  523  entlehnt).  3n  bie 
au«  ©letall  angefertigte  Umhüllung  ift  im  Suß  btt  Sanipe  ba«  cplinbrifche 
Delreftrooir  eingelöthet.  Diej'c«  Stej'erooir  bient  juglcid)  al«  Stiefel  für  ben 
Selben  A,  au«  einer  flachen  Scheibe  mit  einem  nach  unten  gebogenen  Srbrr» 
raub  beftchtnb , welcher  leßtcre  jugleid)  al«  Sieberung  unb  al«  ©entil  bient, 
©on  bem  Selben  erhebt  ftch  bie  mejTtngcnc  Solbenftange  B,  welche  auf  bem 
größten  Dbcilc  ihrer  Sängt  eingefebnittene  3äf)tic  h<ü , in  welche  bie  3äl)tte 
eine«  am  grifft  D umjubrebenben  ©rtritbc«  eingrtiftn.  Sluf  biefe  SEBeifc 
mirb  ber  Selben  nach  aufwärt«  bewegt.  s)fad)  abwärt«  geht  ber  Solbeit 
curd)  ben  Drucf  ber  Spiralfeber,  weldie  jwifchen  bem  Kolben  unb  bem  oberen 
(Snbe  ber  oilinbrij'djcn  Sampenfäule  ftcht  unb  ftch  oben  gegen  E ftüßt ; fjc  ift 
l'o  befchaffen,  baß  fie  ben  Selben  bi«  auf  ben  ©oben  CtöDclbehälter«  hinab» 
treiben  fann,  ohne  ftch  völlig  au«gcbchnt  ju  haben.  3m  nicht  gefüllten 
3uftanbc  ruht  brr  Selben  auf  bem  ©oben,  ©ießt  man  nun  burd)  ben  am 
oberen  (Silbe  ber  Sampenfäule  bcftnblichtn  Driditer  De!  ein , fo  fammelt  ftch 
Caffelbe  über  bem  Solben  A an.  SBirb  brri'clbc  nun  burd)  Umbrrbcn  oon 
D nach  aufwärt«  bewegt , fo  ftrebt  bie  (Erhebung  be«  Selben«  jwifchen  ihm 
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unb  bem  ©oben  bcö  Delbefjilterö  einen  luftoerbünnten  fNaum  gu  erjeugen ; 
ber  äußere  Sltmofpbäreitbrucf  briieft  bafjer  baö  Del  neben  bem  alö  Centil 


8ig.  Iö6. 


gig.  157.  .gig.  158. 


bieneitben  Seberranb  bed  Äolbenö  ttad)  abroärtö,  biö  naef)  unb  nach  aUcd 
Del  unter  ben  Kolben  getreten  ift.  gobalb  D nidjt  tncbr  feftgefyalten  roirfc, 
fingt  bie  geber , toeldje  burd)  bie  (Srljebung  bcö  Äolbenö  jufammengeprept 
mürbe,  fofort  an,  inittelft  teö  Äolbenö  auf  baö  Del  ju  brüefen.  Der  Seber« 
franj  am  fKanbe  teö  Äolbenö  wirb  burd)  ben  Drucf,  ben  baö  Del  auöübt, 
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friert  mx  bieSBanbung  tcSOclbehälterS  getrieben,  fo  bap  fein  Del  entweichen 
fann.  Der  einzige  2lbflupfanal,  welcher  bem  Del  geftattet  ift,  ift  burch  baS 
?©öl)r  C,  welcheö  oben  mit  bem  ©renner  communicirt.  Die  geber  ift  genau 
objuftirt  unb  ihre  2luSbel)nung  ift  gleich  bem  Solumen  beS  verbrennenbrn 
CeleS , baher  immer  ein  gleiches  ©iveau  erhalten  bleibt.  Jpat  nach  mehr* 
ftünbigem  ©rennen  ber  jfolben  ben  ©oben  beS  DclciftinberS  erreicht , fo  hört 
tie  Celbewegung  auf;  man  trntp  beSljaib  fchon  cl>e  biefer  3eitpunft  eintritt 
tic  Sampe  aufgief)cn,  b.  h.  burch  Umbrrf)ung  beS  ©riffcS  D bic  3uhnftangc 
B unb  mit  ihr  ben  flolbcn  heben,  wobtird)  bie  geber  jufammengeprept,  alfo 
gefpannt  wirb. 

SBärc  bem  Del  baS  Slufftcfgen  in  bem  Steigrohre  C ohne  alle  hinter* 
itiffe  geftattet,  fo  würbe  nicht  nur  bic  Sampe  fchncll  erfchöpft  unb  baS  2Bic* 
beraufjiehen  in  fehr  furjen  3eiträumen  nöthig  werben , ja  eS  fönnte  fogar 
ber  galt  fein , bap  baS  Del  aus  bem  ©rennet,  ftatt  unmerftich  übcrjufltcpen, 
haftig  hcroorfprubette.  Um  bieS  gu  verl)inbern,  ift  an  ber  geberlampe  eine 
einfache  ©orriefftung  angebracht,  burch  welche  bie  ©efehwinbigfeit  beS  nach 
bem  ©renner  ftrömenben  OcleS  m o b e r i r t werben  fann.  Diefe  ©orrid)* 
tung,  ©l  oberateur  genannt,  befiehl  (gig.  157  unb  158)  aus  einer  in 
ber  ©litte  beS  Steigrohres  C hüngenben , nach  unten  (ich  etwas  verjüngen« 
ben  ©abcl  G,  bie  oben  rcchtwinfclig  gebogen  unb  an  baS  innere  Dochtrol)r 
angelöthet  ift.  Der  untere  verfdftcbbarc  engere  Dhcil  beS  ©ohrcS  G fteht 
nur  beim  höchften  Staube  beS  SolbcnS  fo,  bap  G auch  in  C ftrrft; 
beim  SlbwärtSgeben  beS  ÄolbenS  gieht  C ftd)  gttrücf,  fo  bap  G nicht  mehr 
hineinrcicht.  ©ciin  höchften  Äolbcnftanbc  übt  bic  geber  auf  ben  fiolben  ben 
gröptcit  Drucf  auS,  baher  wirb  baS  2lbwärtSgcf)cn  beS  ÄolbenS  unb  baS 
SlufwärtSftrömrn  beS  CeleS  jum  ©renner  anfangs  fchnellcr  erfolgen , als 
fpäter,  wenn  bic  geber  einen  Dl)f'f  ihtft  Spannung  verloren  hat.  Um  mm 
tiefe  Schwanfungen  in  ber  SSirfung  brr  geber  aufjuheben,  wirb  im  21  n fang 
ted  ©icbergangcS  beS  JRolbenS  burdj  bic  ©abcl  G baS  Steigrohr  ver» 
engert. 

©ad)  ber  ©rrbefferung  von  Droccon  (1857)  hat  bie  in  bem  Steig* 
rof)r  auffteigenbe  ©loberateurftangc  eine  fchwarf)  fonifche  ©eftalt,  fo  bap  fte 
von  unten  nach  oben  Ift»  etwas  an  Diefe  juniinint ; fte  ift  ferner  fo  ange* 
bracht , bap  fte  höher  ober  niebriger  geftellt  werben  fann.  Daburd)  läpt  fich 
tie  ©lengc  beS  aufjleigenben  CeleS  bejfcr  reguliren.  gig.  159  unb  160 
geigen  ben  ©renner  einer  ©lobcratcurlampe  mit  ber  gebuchten  ©erbefferung. 
<1  ift  bie  nach  unten  ftd)  vcrjüugcnte  ©loberateurftangc,  wcldje  in  bem  Steig* 
rohr  ftpt.  DaS  obere  (Silbe  berfelbcn  trägt  eine  fleinc  3‘ihnftange , bic  in 
tem  einen  hofften  ©rennerträger  cingcfdftojfcn  ift.  Durch  Drehung  beS 
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ÄnopfeS  i (()imcr  tcm  SiffcrMatt  a gig.  160),  an  teilen  §lrc  ein  mit  ter 
3af)nftange  in  Singriff  ftefjenbeÄ  3al)nrat  fi$t,  fann  tie  3d^'ftange  unb 
mit  if)r  ter  SRotcratcur  höher  ober  nietriger  geteilt  werten.  3Me  @on* 
ftruction  ter  X r o c c o n'fchen  ?ampe  ift  fo,  tag,  wenn  in  ter  Minute 


gig.  159.  gig.  160. 


55  Jropfcn  Del  aus  tcm  53renncr  über*  unb  in  taS  Dclrefcrooir  gurücf* 
fließen,  tie  Sampc  (pon  gewöhnlicher  ®röge)  10 — 12Stunten  lang  brennt, 
ohne  tag  ter  Äolben  wieber  aufwärts  gejogen  31t  werben  braucht.  !£ie 
wegung  ter  'Dlobcrateurlampc  f)at  tabei  eben  fo  viel  Spielraum , tag  bei 
temfclbcn  3uftanbc  ter  Kampe  in  ter  böcbften  Stellung  berfelben  45  unb  in 
ter  niebrigften  Stellung  25  Jropfen  Del  in  ter  Minute  überfliegen.  Sfßirt 
wäf)tenb  bcS  SrcnnenS  ter  Kampe  tie  3>’M  ber  in  ter  Winute  überfliegenben 
Deltropfen  gröger  ober  Heiner  als  bie  normale  3«hl  (j.  ©•  35) , fo  brcf)t 
man  ten  Änopf  i nach  ber  einen  ober  anbern  Stiftung , fo  tag  im  erftem 
galle  tie  fDioberateurlampe  nach  abwärts , im  jweiten  galle  nad)  aufwärts 
geht,  bis  ter  normale  SluSflug  wieter  fjcrgrfieUt  ift.  3ur  leichteren  fKegu« 
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lirung  ber  Sampe  ^at  Jroccon  ein  Uhtwerf  angebracht,  welche«  burch  ben 
Äolben  getrieben  wirb ; er  glaubt  mitteiß  feine«  (Regulator«  fogar  baf)in 
gelangt  $u  fein,  bic  91  «gaben  biefe«  Uhrwerfe«  mit  bcneit  einer  tvirflidjcn 
Uhr  $iem(id)  übereinßimmenb  ju  machen.  a a ift  ba«  Uhrwerf,  beßchenb 
au«  einem  3ifferblatt  mit  Stunben*  unb  SRinutcnjeigcr  unb  einem  hinter 
bein  3'fffrblatt  in  einem  ©fetallgthäufe  befinblichen  (Räbermerf;  c iß  bic 
3af)nßange  be«  Kolben«  unb  b ber  Schlüßel,  butdj  beßen  Drehung  ber 
Kolben  nach  aufwärt«  gezogen  wirb.  Die  9lrc  biefe«  Schlüße!«  ocrlängert 
ßch  bi«  in  ba«  ©ehäufe  be«  Uhrwerfe«  unb  iß  mit  jmei  3ahnräberit  »er* 
fehen,  welche  in  bie  beibcnmitben3figernin$erbinbung  ßebenbeit  3afmräber 
eingreifen.  3nbem  ber  Äolben  abmärt«  geht,  breljt  ftef)  bic  91re  oon  b,  unb 
baburth  mirb  ba«  Uhrwerf  in  93emegung  gefegt,  e iß  ber  geränbertc  tfnopf 
cur  Dofhtbcmcgung. 

sJ?it  ber  Slnroenbung  ber 'äRobcrateurlampc  ift  bcfanntlicfi  ein  Uebel* 
ftanb  »erfnüpft.  Die  Sampe  gemährt  nämlich  in  geige  ber  9Ienbcnmg  brr 
Iheile  fetbß,  au«  benen  ße  befteht,  nur  eine  bcfdjränfte  99cleuchtung«bauer, 
me«balb  man  genöthigt  iß,  ße  im  Saufe  eine«  9lbenb«  mehr  al«  einmal  auf» 
jujiehcn.  Dabei  begegnet  e«  nun,  baß  man  bie  3cß  für  ba«  9lufjiehen  »er* 
taumt,  unb  bann  treten  aßgemein  befannte  Unannehmlichfeiten  ein.  ©a« 
bie  geringe  ®e(euchtung«bauer  anlangt,  fo  liegt  brr  gehler  barin,  baß  ber 
9lb ftanb  jmifchen  bem  ©ehäufe  ber  3‘ihnßangc  unb  ber  oberen  SRünbung 
ber  Dille  ba«  s3Raß  für  ba«  fOfarimuin  be«  jfolbenlaufc«  ift , morau«  her* 
«ergeht,  baß  bie^>öhe  be«  Dclreferooir«  biefe«  ?)faß  nicht  überfchreiten  fann  ; 
märe  bie«  bennod)  ber  gall,  fo  müßte  ber  Kolben  anhaltcn,  ohne  feinen 
ganzen  Sauf  oollbracht  ju  haben,  benn  fonft  mürbe  ba«  obere  Grube  ber3ahnj 
ftange  bie  Dille  überragen  unb  baburch  bie  ^clligfeit  beeinträchtigen.  3n 
biefrm  galle  beßnbet  ßch  nun  bie  'Bf  oberat  rurlampe  »on  grandfot,  bei 
welcher  ber  Äolben  nur  ungefähr  bi«  jur  §ä(fte  be«  Delreferooir«  ßeigen 
fann.  @«  iß  be«balb  einleuchteitb,  baß  man  eine  beinahe  hoppelte  93e(euch* 
tung«jrit  erlangen  mürbe , meint  e«  gelänge , ben  Äolben  bie  ganje  ^>öbe 
biefe«  ©ehälter«  burchlaufen  311  (aßen.  Um  biefe«  3'fl  j«  erreichen,  rer» 
fährt  man  naeß  Neuburger  auf  folgrnbc  ©eifc : 9lnßatt  an  ben  R olbeit 
ba«  untere  (Snbe  ber  3ahnßangr  ju  befeßigen,  lötbet  man  an  ben  ftolben 
eine  Scheibe , in  welcher  ber  untere  Dheil  ber  3ahnftange  ßch  auf»  unb  nie* 
trrbrroegen  fann.  (Sin  Heiner  ifrauj  verhütet  ba«  9lu«treten  ber3afwßange 
au«  ber  Scheibe,  beren  Sänge  bem  91bftanbe  jmifchrn  bem  ©ehäufe  ber 
3ahnßangc  unb  bem  Kolben  bei  feiner  höchften  Sage  ungefähr  gleich  ift.  3>i 
golge  birfe«  Umßanbe«  fann  ber  Äolbcn  bie  ganje  Jpöhe  be«  Delreferroir« 
burchlaufen.  3war  überragt  nur  ber  obere  Dheil  ber  3ahnßange  ben  hödßfeit 
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Vuitft  bcr  Dille  um  1 bid  1 V*  3«>tl , aber  burd)  eine  Umbrehung  tef 
Sd)lüffel«  in  rntgegengefeßter  ^Richtung  jie{)t  fief)  bic  ©langt  »»ieter  in  ihn 
Scheibe  jurücf  unb  »ft  nun  bcin  8i<f>tc  nicht  weiter  im  2Bcge.  Daburd)  ii 
bie  Seudjtbauer  ber  Sarnpe  faft  auf  ba«  Doppelte  b.  f).  auf  10  bi«  12  Stro 
beit  au«gebel)nt  worben , oljnc  baß  bie  8ampe  wieber  aufgezogen  ju  werte 
braucht. 

Die  in  bem  Del  enthaltenen  Uttreinigfeiten , welche  bett  ©ang  ber  ®c 
berateurlampc  ftören  fönnten , ftnb  ein  großer  Uebclftanb , ben  man  aui  k 
genbe  Sffieifc  befeitigt.  Unter  ber  9)?itte  ber  Äolbenflächc , ba  , tt>o  ba«  nun 
(Inbe  ber  Scheibe  unb  ba«jenige  be«  Steigrohre«  angelöthet  ift,  befeftigt  mr 
eine  39üd)fc  au«  SBeißblcd)  »on  ber  ®eftalt  eine«  umgefcl)rten  .Segel«,  c 
beffen  Saft«  ftd)  ein  feine«  SRetaQfteb  unb  an  bcjfcn  Spißc  eine  Deffmr 
ftd)  beftnbet,  burd)  welche  ba«  Del  in  golgc  be«  Solbcnbrucfc«  in  ba«Sten 
rol)r  gelangt,  nachbein  e«  burd)  ba«  Sieb  »on  allen  Unreinigfeiten  berrr 
worben  ift.  Sßenti  ftd)  ber  Kolben  am  unteren  Unbe  feine«  ^mbe«  befwtr 
unb  bie  Dcftnung  an  ber  Spißc  bcö  Segel«  ftd)  gegen  ben  ©oben  be«  Dt 
behälter«  lehnt,  fo  geigt  cö  ftd) , baß  ba«  Del,  welche«  ba«  ©teigrohr  rafc 
nicht  mehr  herabftnfen  fann.  Daher  ift  c«  bei  ber  Vorbereitung  brr  Samr < 
nid)t  nöthig.  um  ben  Dod)t  anjujünben,  zu  warten,  bi«  ba«  Del  am  obe 
ren  6nbe  ber  Dille  angefommen  ift. 

Um  ben  3citpunft  ju  erfahren,  wo  bie  fiampc  aufzuziehen  ift,  bat  ntar 
por  einigen  3ahreu  angefangen , burd)  ben  abwärt«  gel)enben  Stempel  es» 
3eigermerf  in  Bewegung  zu  feßen , welche«  geftattet , in  jebetn  §lugenbltd  p 
fehen,  wie  tief  ber  Selben  bereit«  herabgegangen  ift.  gerncr  fertigt  as 
gegenwärtig  fDfoberateurlampen , bei  welchen , fobalb  bcr  Stempel  nabt  a 
feiner  tiefften  Stelle  angclangt  ift,  cinc©locfc  aitfd)lägt,  welche,  an  bert^aia: 
angebracht,  zur  Decoration  bcrfelbeit  bient.  Da«  9lnfchlagen  ber  ©lo* 
ermahnt  bic  ?lnwcfrntcn,  bie  Sampc  aufzuziehen. 

§•  211». 

III.  Die  Solaröl»  unb  Vhotogctt lampen. 

Die  füKinrralöle,  bie  unter  ben  bauten  © o l a r ö l , V » r o g e n , $ b c< 
t o g e n (»gl.  ©b.  V.  p.  428),  raffmirte«  Petroleum  (»gl.  ©b.  V.  p.  443 
Ä e r a f i n , V i 1 1 * D e l u.  f.  w.  in  neuefter  3cu  fo  vielfach  zur  Sawrratt 
lcud)tung  perwenbet  werben,  werben  nur  in  Sauglatnpen  (»ergl.  S.  5 25 < 
perbrannt , bei  benen  entwebrr  ba«  jXcferooir  für  ba«  Seucbtmaterial  uhkt» 
halb  be«  Dochte«  ober  ähnlich  ben  Sturzlampen  feitlich  baoon  ftcb  brüntc; 


Digitized  by  Google 


S!.inU'enl’dfud'tun>j. 


555 


3Rechanifcht  Satnprn,  namentlich  bic  SRoberateurlantpe , finb  auf  Soiaröl 
unb  fßetroleum  nicht  ju  brauchen , weil  beibe  Dele  ber  gettigfeit  baar  finb 
unb  bcSfjolb  nicht  bie  Glafticität  unb  äBeichhcii  beö  Sebcrö  am  Äolbeit, 
t»dd)eö  jugleid)  als  Sieberung  unb  al$  Ventil  bient,  ju  erhalten  vermögen. 
53ei  ber  Sauglampe  wirft  bie  bünnflüfftgc  Vefchaffenheit  her  'Mineralöle  in 
golge  bed  baburch  erleichterten  Sluffleigend  in  ben  Gapillarröhren  bed  Dodtteö 
»ortheilhaft  ein ; burch  ba$  Sinfcn  beö  fRiveau’ö  im  Vchälter  wirb  feine 
mcrfliche  SJbnahnte  ber  3ntenjttät  ber  glamme  »erurfacht.  Vei  betn  großen 
itoplenftoffgebalt  ber  neuen  Seudjtftoffe  ift  jurn  rauch»  unb  rufifreien  93er= 
brennen  ein  fräftige  3uful)r  von  atmofphärifcher  Suft  erforberlici) ; biefc  wirb 
»ermittelt  burch  f'n  ßftigneteö  3ugglad , ferner  baburch  > bafi  bfr  Docht  nur 
äujierft  wenig  and  bem  Vrenner  hervorragt,  unb  enblich  (bei  gewiffen  ülrten 
von  Solaröllampen)  burch  2luffe&en  einer  gewölbten  Vteffmglapfel , welche 
in  brr  5)?iite  mit  einer  Deffttung  verfehen  ift,  etwa«  länger  unb  breiter  al? 
bie  Müttbung  beö  Dod)trohrcö  (mit  flachem  Dochte) ; unter  ber  SBölbung 
finbet  eine  Vermengung  ber  Suft  mit  ben  brennenben  Dämpfen  beö  Mineral« 
öleö  ftatt , worin  baö  Mittel  jur  ftärferen  Suftjufuhr  unb  Versilberung  beä 
fRufienö  liegt.  3»»'  Verftänbnifi  brr  Gonftruction  ber  Solar»  unb  Vctro* 
(eumlampen  ift  baö  (Sine  nicht  $u  vcrgejfcn , bah  alle  biefe  Santpen  in  golge 
beö  »erhältnifimäfiiß  niebrigen  Siebepunfteö  ber  genannten'Seuchtmaterialien 
Dampf  lampen  ftnb,  b.  h-  verbrennen  in  bcnfelben  bie  Dämpfe,  bie 
ftch  in  ber  9iähc  be$  Vrcnnerö  au3  ber  glüffigfeit,  ohne  bafi  biefe  eine  3ft* 
fehuitg  erleitet , bilben , währenb  bei  ben  Dellampen  3erfe&ungöprobucte  in 
ber  glammc  jur  Verbrennung  fommen,  bie  erft  bei  weit  höherer  Drmpcratur 
ftch  bilben , al$  bie  Dämpfe  auö  bem  Solaröl  unb  Petroleum,  Man  bat 
baher,  um  felbfl  bie  Möglid)feit  ber  Grplofton  ju  entfernen,  bei  allen  biefen 
Santpen  Vorfehrungen  ju  treffen , bah  bie  glüfftgfeiten  in  bem  fRefervoir  ftch 
nicht  erwärmen. 

Von  ben  vielen  Gonflructionen  von  Vftrvlfum*  unb  Solaröllampen 
feien  einige  ber  bewährteften  fpeciell  befchrieben. 

Gine  jwcdmäfiige  Vftroleumlampe  ift  gig.  161  im  Durchfchnitte  bar* 
geftellt.  Dtefelbe  befteht  — nad;  ber  Vefd)reibung , bic  fßrof.  Marr  in 
Stuttgart  von  ihr  gegeben  hat , au$  einem  metallenen  Delbehälter  b , ber 
ringförmig  bie  Dochtröhre  umgiebt  unb  mit  biefer  nur  burch  eine  horijcmtale 
jRöfjre  in  Verbinbung  fteht,  um  ba£  Del  bem  Dodjt  jujuführen.  a ift  eine 
mit  einer  turchbohrtcn  Schraube  verfchloffeitc  Deffttung  junt  Ginfüllen  beö 
Deleö  in  ben  Vehälter  b.  Die  Santpen  haben  einen  runbett  Docht  unb 
hoppelten  Suftjug , fie  ftnb  ferner  mit  eingejogenem  GHaöcvliitber  c verfetten, 
bejfen  Üräger  f »erfchiebbar  ift,  um  jenem  eine  paffenbe  Stellung  jtt  geben, 
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Tüe  Peuchtmaterialien  nnt  tie  'Beleuchtung. 


»fl.  16» 


mcil  baburcb  bic  ffiirfuitg  ber  glamme  tf>ci(n>rifc  bcbingt  ift.  Die  Einbic* 
gung  beö  ©lafcfl  feil  ungefähr  3 Linien  über  brm  Docbtcitbc  fielen , wie 

bie«  bie  Sinien  <1  unb  e anbruttn,  fo  baß 
ber  größere  Dbcil  ber  leuebtenben  glamtne, 
bie  im  ©anjen  ungefähr  2 3oU  bod)  bren* 
neu  fotl,  ftcb  über  ber  Einbiegung  be« 
@lafc6  befinbet.  Steht  baS  ®la$  ju  hoch, 
fo  brennt  ba«  Del  rctf> ; fleht  c$  ju  tief,  fo 
mirb  bic  glamme  fleitt  unb  unanfebnlitb. 
Ter  Delbebälter  erwärmt  fid)  mäbrcnb  ber 
ganjen  ©rennjeit  nicht , weil  er  bei  feiner 
ringförmigen  ©cflalt  eine  große  Dbcrflädie 
bat , bie  in  golge  ber  ftarfen  ?uftftrömung, 
mclcbc  bureb  ba$  ©rennen  felbft  bebingt 
ift,  fcrtmäbrcnb  mit  falter  Stift  in  ©c< 
rübrung  jlcbt.  Eine  bebeutenbere  Dampf* 
bilbung  ift  bebbalb  bei  bicfcn?ampcn  nidit 
ju  befürchten,  fölit  folcben  ?ampcn  non 
ocrfcbicbcncr  ©rößc  mürben  nun  Serfucbe 
auf  ©erbraueb  an  Del  unb  ?eud>tfraft  ber 
erhaltenen  glamme  angcftcllt,  teren  Er» 
gebnifj  2)1  a r r neben  bie  fRcfultatc  ftellt, 
melcbc  er  bei  einer  Erböllampe  mit  flachem 
Docht  non  19  '‘Millimetern  ©reite  er» 
hielt. 


Scmfurn 
»et  Stunte 
in 

©rammen 

Süefe  foflen 
»er  «tunte 
JUeujer 

Sie  gehen 
tahei  ein 
Picht  in  Jter» 
jen  gleich 

®a«  Picht  vcit 
einer  .ttct^c  feilet 
temnacb  »er 
«tunte 
in  Jtreujern 

(Srtöllam»en  mit  flachem  $»cht  . 
'Jleue  ®rtöllum»en  von  bciebriche» 
ner  Gcnftruction: 
mittlerer  ©rcnncrturchmclTer 

18,1 

0,61 

3,2 

0,1» 

13  SJiillimeter 

28,4 

1,04 

7,78 

0,13 

Iß1  a „ 

33,4 

1,37 

11,5 

0.12 

SO1/*  „ 

87,2 

2,38 

20,0 

0, 117 

23  „ 

71,7 

2,94 

23,0 

0,127 
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2luö  ben  erhaltenen  3«^Ifn  geht  hervor , bafj  ftcb  beim  ©rennen  be3 
(Srbölö  au$  ten  beftbricbencn  Sampen  fiel  Siebt  erzeugen  150t , auch  unter 
©cnicfftcbtigung  ber  erhielten  Sichtftärfe  bieje  Seleucbtung  billiger  fommt, 
als  ba6  ©rennen  von  Sampen  mit  flachem  3)ocf)t,  ja  bei  bem  ^reiö  von 
1 fl-  per  Siter  fogar  billiger  als  feie  ^Beleuchtung  mit  StrinfoblengaS  bei 
bem  (Stuttgarter)  iflreiö  von  fed)ö  ®ulben  per  1000  Äubiffufj,  felbft  wenn 
biefcö  unter  ben  günftigften©ebingungen  verbrannt  wirb,  j.S.  bei59Jiillim. 

2)rucf  unb  41/*  Subiffujj  ßonfunt , ivobei  man  gewöhnlich  eine  Sichtftärfe 
von  12  jferjen  erreicht. 


§.  220. 

2US  ©eifpiel  einer  jwetfmäfjigen  ©botogenlampc  fei  bie  Sampe 
von  ©lof  fpeciell  angeführt.  Sie  ift  burch  folgenbe  Umftänbe  ebaraf* 
teriftrt : 

1)  bafj  ber  gläferne  ©ebälter  a mittelft  eines  (eingefchliffenen)  gläfernen 
pfropfend  biefjt  $u  vcrfrttliejjen  ift;  biefer  pfropfen  enthält  in  feiner  fOlittc 
ein  unrunbeS  Socb , in  welchem  ber  binburchgehenbe  ©remter  befeftigt  ift ; 

2)  bafj  ein  eingefcbnürteS  3uggtoä  bb  angetvenbet  unb  hiermit  bie  fonft 
nötbige  Slccbfapfcl  über  betn  ©renner  erfpart  wirb , fo  bafj  aud)  ber  unter 
biefer  ftapfel  entwicfelte  Slntbeil  Sicht  ju  @ute  fommt ; 

3)  bafj  nicht  nur  beim  ©renitent  mit  hohlem  Suchte,  fonbern  auch  bei 
jenen  mit  flachem  unb  mit  vollrunbem  Docbtc  bie  an  Dcllampen  gebräueb* 
liehe  3nbnflangenwinbe  angebracht  ift ; 

4)  bafj  jum  Sluffaugen  ber  brennbaren  glüfftgfeit  ein  eigener,  beftänbig 
in  ber  Sampe  verbleibenber  Saugbodjt  vorbanben  ift , wäbrenb  ber  bautit  in 
©erbinbutig  gebrachte  ©rennbocht  leicht  cingefefjt  unb  gewechfelt  werben 
fann ; 

5)  bafj  ber  Äuppclranb  cc  mittelft  eine?  ftiittgeS  dd  lofe  aufgefe(jt 
ift,  baber  entfernt  werben  fann,  unb  bann  bie  Sampe  bequemer  gereinigt 
unb  gepufft  wirb. 

33er  ©renner  $u  einem  vollen  runben  Xodftc,  wie  er  in  gig.  162  an* 
gejeigt  erfcheint,  ift  nach  größerem  fDJafjftabe  in  gig.  163,164  unb  165 
vorgeftellt.  gig.  163  beffen  äußere  Slitficht;  gig.  164  brr  ©rennerring; 
gig,  165  ber  Saugbodft  nebft  feinem  fDJedjaniömuS. 

Im  in  gig.  165  ift  ein  eplinbrifcbeö  ftiohr  von  SBeiphled),  mit  bem 
Saugbochte  p auSgefüllt , welcher  mittelft  Heiner  Söchcr  am  oberen  (Snbc  in 
feftgenäbt  ift,  unten  in  p lang  fftrvorragt.  2leufjerlich  an  lm  ftnb  jwei 
Xocfftfebern  n n unb  bie  3ubnftange  o angelötbet.  3)ie  erfteren  halten  ben 
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SBrennboctt  jroifctjcn  tut  fcfi , wenn  tiefer  tit  bie  obere  Deffnung  tce  Sobii} 
unmittelbar  auf  tm  Saugboett  gefteUt  wirb.  Die  3?orri<btung  gig.  165 


8ifl.  162. 


gig.  163.  Big.  16t 
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wirb  in  bem  fRofjre  e (gig.  163)  fjinabgcftfjo&nt , wobei  bie  3ahnftange  o 
in  ihre  Scheibe  k eintritt  unb  mit  bem@etriebe  berSßinbe  in  Singriff  fommt, 
ttffen  Drehfnopf  bei  h angegeben  ift ; ber  ©augbodjt  p hängt  bann  unten 
au?  i berab  unb  taucht  in  bie  glüffigfeit  be$  ©ebä'lter« , in  beffen  §alö  ber 
ÄonuS  q pafjt.  Oben  auf  e ftccft  man  ben  ©rennerring  f (gig.  1 64),  burd) 
beffen  Deffnung  ber  ©rcnnbodjt  fo  weit  als  nötfjig  fjeroortritt.  Sei  gg  ift 
ein  firanj  »oit  Söchern  jutn  ßutritt  ber  3ugluft. 

gig.  168  geigt  ben  ocrbejferten  ©renner  ju  f)of)(cm  Dochte.  Der  bof)le 
©rennbodjt  wirb  hier  wie  allgemein  bei  ben  Dellampen  niittelft  jweier  breiter 
Dochtfebem  auf  bem  inneren  (beweglichen)  Splinber  feftgehalten ; aber  auf 
beit  inneren  ©eiten  tiefer  gebern  ftnb  jwei  flache  @augbod)te  angenäht, 
weiche , jwifdjen  ber  58anb  beS  2lufjenepIinberS  unb  ben  fchirmartigen , mit 
bem  inneren  Splinber  oerbunbenen  SBanbfegmenten  y y l)inabreid)enb , bei 
xx  herauShängen.  Die  ©Jinbe  ift  bie  gewöhnliche;  unter  bem  ©etriebe 
geht  quer  burd)  ben  Splinber  eine  Orffitung  z,  mittelfi  welcher  ber  innere 
Suftjug  feinen  Singang  finbet.  a ift  ber  ©rennbocht,  b baS  befanntc  über 
temfelben  angebrachte  ©Jefftngfcheibchen,  burd)  baS  ber  innere  Uuftjug  nach 
ber  glammc  hin  abgelenft  wirb.  gig.  166  unb  167  ftnb  gwei  2lnftd)ten 
eines  ©retmerS  mit  flachem  Dochte.  3«  betn  platten  fKobreqq  unb  ber 
bainit  wbunbenen  ©cfjcibc  o geht  bie  3<ihnf)ange  t ber  2ßinbe  w auf  unb 
nieber , an  bereu  oberem  Snbe  ber  Dochtträger  angelöthet  ift.  Sefcterer  be* 
fteht  aus  jroei  unten  jufammengelötheten , einen  fpißett  ©Sinfel  bilbenben 
©lechplättchen  r unb  s,  »on  welchen  nur  s birect  an  ber  3nhnftnnge  ft$t. 
Der  ©augbocht  u ift  oben , auf  ber  inneren  ©eite  beS  anbereu  ©lättchenö  r 
liegenb,  h‘crcin  feftgenäht , wie  bie  in  gig.  166  fichtbaren  Söd)er  unb 
Stiche  ju  erfennen  geben ; hierauf  tritt  er  burch  eine  grofjc  Oeffitung 
tiefes  ©lättdjenS  h(rfluS  unb  geht  frei  in  q hinab.  ©Benn,  wie  in  ben  21b* 
bilbungen , ber  Dochtträger  r s auf  bem  höchften  ©tgnbpunftc , alfo  faft 
gänglid)  außerhalb  q unb  offen  ift,  fo  famt  in  feine  Ceffttung  ju  bem 
Saugbochte  u ber  Srennerbod)t  gelegt  werben , welcher  ftd)  oon  felbft  ein* 
flrmmt  unb  in«  3nnere  oon  q folgt,  fobalb  ber  Dochtträger  beim  §inab» 
bewegen  fleh  fehltest. 

Sine  ©orrichtung  an  Rampen  jum  geruchfreien  ©erbrennen  beS  .Sparj, 
öleS,  ©olaröleS  u.  bergl.  ift  oor  einigen  3ohrtn  ®on  ©enfler  befebrieben 
worben,  gig.  169  geigt  einen  Sampenbrenner , ber  feinen  Oelbebarf  oon 
einem  feitlichen  fReferooir  burch  bie  ©rmröhren  1 m erhält,  a ift  baS  ?atn* 
penglaS,  b ber  ©laShalter,  c c ber  ©renner,  beftehenb  auS  einem  äußeren 
unb  einem  inneren  9iohre,  jwifchen  welchen  beibeit  ber  f)of)(e  gewebte  Docht 
(ich  befinbet , d ber  Driebfnopf  jur  Dod)twinbe.  DaS  wefentlich  Sharaf* 
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tcriftifdje  tiefer  Santpe  befielt  in  tem  glä* 
fernen  Apparate  e f n o.  Diefer  ift  eine 
unten  ganj  offene,  oben  ju  einer  engeren  Ceff» 
nung  jufammengejogene  Mopfel , innerhalb 
welcher  tie  Suft  nach  ter  glamme  g hinge* 
brängt  unb  jugleid)  eine  Vermengung  beb 
Orltampfeö  mit  erbifcter  atmofpbärifcber  Stift 
brwrrfftrlligt  wirb.  Vermittelft  tiefe®  Slppa« 
rate®  gelingt  e® , ta®  fonft  mit  äuperjt 
rupenber  glantme  brennenbe  Jparjöl  vollftäntig 
ju  verbrennen , fo  bafi  tie  glamme  weif)  unb 
(euebtenb,  bettnoeb  aber  olgte  ©erucb  unb  üfaueb 
auftritt.  Her  nämliche  Apparat  lägt  ftcb  an 
jeher  gut  conftruirten  Santpe,  fo  namentlich  auch 
an  ten  SÜfoberateurlantpen , anbringen. 


§.  221. 

Die  anirrifanifchen  3)  a m p f l a m p e it  von  o p f i n unb  St  n b e r f o n, 
tie  auf  Solaröl  unb  Petroleum  amventbar  mit  unb  ju  ten  verbreiteten  $iiite* 
ralöllampen  gehören,  feien  im  golgenten  j'peciell  beiebrieben: 

gig.  170  jeigt  tie  perfpeetivifebe  Slnftcbt  einer  Sampe,  gig.  171  eine 
Slnftcbt  be®  Decfel®,  welcher  auf  tem  Dampfemmiifelungßrauinr  liegt, 
gig.  172  eine  Slnftcbt  te®  Docbtrobre®  mit  tem  Dampfbilbungöraume. 
gig.  173  ift  eine  Slnftcbt  te®  Docbtrobre®  nebft  Schieber  unb  gig.  174  ftellt 
eine  gefntmmte  Verbampfungßplatte  bar. 

Die  eine  Sampe,  gig.  170,  bat  ein  Seitrobr  A,  ba®  bureb  tie  aufge« 
fefiraubte  flotte  C bi®  auf  3/i  3*>U  teilt  Voten  ftcb  nähert , fo  taff  feine 
untere  Vfüitbung  ftet®  von  her  glüfjtgfeit  bebeeft  ift.  Der  'Jfaum , auf 
welchem  tie  ftappe  B liegt  unb  ten  wir  D nennen  wollen , ift  bohl  unb  an 
ta®  obere  @nte  te®  9tol)re®  in  her  9fäl)e  ter  fDiüitbung  angefebraubt.  Sin 
jeter  Seite  te®  Dfobreö  A,  unmittelbar  unter  teilt  9faume  D,  ift  eine  fleine 
Deffnung  N angebracht.  Die  Vrcnnerfpifyr  G wirb  an  ten  Verbampfung®* 
raum  gefebraubt  ober  in  irgent  einer  aitbern  Sßeife  mit  teinfelben  vcrbunbeit. 
1 ift  ein  grfrümmte®  Suftrohr,  ba®  tureb  ben  Decfel  C gebt  unb  ta®  3nnere 
ter  Sampe  mit  her  Sltmofpbäre  in  Verbintung  fept.  L ift  rin  Decfel  für 
ten  Dfaum  D.  ÜBirb  ter  Dtaum  I)  erbi&t,  fo  bittet  ftcb  jum  Dbtü  fit»  luft* 
leerer  Diatim.  Die  ätipere  Suft  bringt  tureb  ta®  9Jobr  I ein,  trüeft  auf  tie 


gig.  160. 
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'$lüfftgfcit  in  bcr  ?ampc  unb  nßtfjigt  fte  fo,  burdi  baö  Bohr  A im  Bcrhält* 
itit?  bcr  Suftvcrbünitung  beö  3)ampfcntmitfrtung$rauinc$ , bej(cf)ung$meife 

gig.  t70.  gig.  171  u.  172.  gig.  173  u.  174. 


ter  (Srf)i$ung  be3  lederen,  cmporjufieigeit.  Gd  ift  folglidi  eine  ?uftbnuf* 
lampe,  bic  mir  hier  per  und  haben,  unb  es  mcidjt  bie  Gonftruciion  fonad) 
mcfentlid)  von  ben  gemcfmlidjen  Dampflampen  ab  , in  benen  bie  glüfftgfeit 
nur  burd)  £>aarröf)rdienanjic()ung  in  bem  Dodjtc  emporfteigt.  SBirb  bie 
(frhißung  bcö  Siautneö  I)  ju  ftarf,  fo  faitn  man  eine  bcr  Dcffnungen  N 
lurd'  ben  Stopfer -P  fd)(ic(jcn.  'Beim  Bidftgebraudi  mirb  baö  Suftrof)*  I 
mittelft  bcr  .'Kappe  K verfcfjloffcn.  Der  Dod)t  mirb  in  baö  SRoIjr  A auf 
grroöbnlidm  SDeifc  cingcjogcn.  Die  £h()c  bed  Borbainpfungöraumeö , bie 
turdi  bic  glammc  bei  N unterhalten  mirb , vcrmanbelt  bie  glüffigfeit  in 
'Dämpfe.  Der  Dedei  L fdiü(ft  ben  Bcrtampfungörauin  gegen  allen  Suft* 
gug.  — Giue  gmeite  ?ampeneinrid)tung  (gig.  173  unb  174)  bcjicht  ftd)  auf 
ftolgcitbcd : Der  Dcdit  mirb  mit  gcmöljnlid)  in  baö  9?of)r  F gebracht.  Gilt 
Scbicbrohr  A rißt  auf  F ; bie  gefrümmte  Bictallplattc  C ift  an  bcr  Brenn* 
fpitje  B bcö  Sd)icbrobrc3  angebradit  unb  cbeitfe  ift  baö  leptere  mit  ber  freid* 
förmigen  Blatte  D vcrfcljcn,  meldie  erbiet  mirb,  um  bic  Scuc^tflüfftQfeit  in 

2Baqnfr,  £anfc*  u.  8rbrb.  b.  2>6noIc>gie.  V.  30 
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Xömpfe  gu  verwatibcln.  Xcr  Schieber  A wirb  burdj  bie  glatte  D gc» 
hoben  ober  gefenft , je  nadjbtm  man  mel)r  ober  weniger  Sidjt  haben  will. 


(Sigenthümlich  conftruirt  ift.  bie  © e n g o 11  a m p e von  .£)  o ( i b a p (reit 
91  ng  erftein  in  Hannover  befct>rieben) , in  me(d)er  ©engol  (b.  t).  fege* 
nannte«)  ohne  Xocbt  unb  (fvlinber  verbrannt  wirb. 

gig.  175  geigt  bie  9lnft<fyt  ber  ?ampc.  a ift  ber  ©chälter  für  ba« 
©engol,  b ber  ©rettner,  c ein  Jpafjn,  burd)  beffen  Stellung  ber  3uf*uP  M 
©engol«  regulirt  wirb.  3't'ifd;on  d unb  e ift  ba« 
gig.  175.  u.  170.  ftiohr  mit  einem  4 3»U  langen,  vollrunben  Xocbt 
auögcfüllt,  |o  bajj  felbft  bei  gang  geöffnetem  Jjwtbn 
ba«  ©engol  nur  in  Xropfcn  feljr  laugfam  an«< 
flicftcit  fann.  gig.  176  ift  ber  ©renner,  seit 
maffwein  9Rrf»ngguft , bejfen  Xurcbbobrungen 
bie  punftirten  ?inien  bcgcichneit.  Xa«  bei  e ein» 
treteitbe,  burch  f‘  flicftcnbc  ©engol  wirb  in  bein  er» 
wärmten  ©remter  in  bampfförmige«  ©engol  per» 
wanbeit,  biefe«,  burch  bie  fleine  SDcffnung  i 
au«ftröntcnb,  wirb  burdi  gg  hinburd)  in  ben 
oberen  Xlgil  bf«  ©renner«  geführt  unb  tritt  hier 
unter  bie  frei«rnnbc  glatte  h,  auf  bereit  unterer 
Seite  in  ber  SRitte  ein  fonifeforr  9lnfa&  ftch  be« 
finbet , um  baburd;  bem  ©engolbampf  eine  feit* 
liehe  ^Richtung  gu  geben.  Xiefer  ftrömt  cnblicb 
burch  bie  3't'ifd)enräume  au«,  welche  bie  gehn 
runben , etwa  3 Linien  von  einanber  entfernten 
Säitlehennnn  bilben ; ber  hier  angegünbetcScn» 
golbampf  giebt  ein  völlig  weifte«,  bem  beften 
©aSlidjt  an  Setjönljeit  unb  (Sffect  gleidjfom» 
incnbc«  Sidjt,  weldje«  fortmährrnb  gleiehntäftig 
brennt,  nidjt  qualmt  ober  ruftt  unb  felbft  von 
ftärferer  3«flluft  nieht  auögelöfctjt  wirb.  3ur 
9Jegu(irung  beö  Xampfftrom«  ift  im  unteren  Xhrilc  bc«  ©renner«  bie 
Schraube  kk  angebracht,  brren  fenifchr  Spifte  burch  bie  Cejfnung  i tritt 
unb  biefe  gu  einer  ringförmigen  madtt,  welche  burd)  Stellung  ber  Schraube 
beliebig  vergröftert  ober  verfleinert  werben  fann.  Xa«  9iäpfd?en  in  wirb 
vor  bem  Slngünben  ber  9ampc  mit  SBcingeift  gefüllt,  ber  angegünbet  beit 
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©renner  er»Ärmt,  »eichet  fpätcr  burcb  bic  ©tnjolflammt  fclbft  »arm  er« 
galten  »irb. 

Sicherlich  eignet  lief)  oorSebcnb  befdjriebeneSampe  »eiliger  jur3imnur« 
bcleucf)tung,  als  jur  (Erleuchtung  poit  ©orpläpcn,  ©erfSätten  u.  f.  ». , in 
bene»  man  8cud)tgaS  nicht  haben  fanit. 

§.  223. 

Die  fd)»eren  Dclc,  »eiche  bei  brr  troefnen  Xeftillation  ber  Stein« 
fohle,  ©raunfohle,  beS  JorfeS,  beS  bituininöfen  Schieferd  u.  bgl.  lieh  bilben, 
hat  man  in  neuerer  3cit  ebenfalls  als  Scuchtmatrrialicn  311  perroerthen  grfucht. 
Sic  beiiel)cn  jum  großen  Xl)f>l  aus  ^?f)cm>ffäure.  ©reiten  lohn  er  entricht 
nun  biefer  Säure,  »ie  Seite 431  angegeben  »orben  ifi,  beit  Sauerfioff  unb 
führt  fte  in  baS  brin  Solaröl  äf)nlid)c  ©progen  über,  »elcheS  in  ge»öhn« 
liehen  Solaröllampen  gebrannt  »erben  fann.  (ES  ift  inbeffcit  auch  Perfud)t 
»orben , bie  fch»eren  Dclc  birect  als  8cud)tftoffc  ju  perwenben.  ©efanntlid) 
Ünb  birfelben  fo  »eitig  flüchtig , baß  man  fte  nicht  burd)  einen  brennenbeit 
Äörper  entjünben  fann,  »enn  fte  iti$t  vorher  crl)ißt  »orben  ftnb,  unb  be» 
bürfen  jum  oolljlänbigen  ©erbrenneit  einer  perhältnipinäpig  großen  ©enge 
SauerflofT.  Xritt  biefer  nicht  in  gettügenber  ©enge  [>111311 , fo  erfolgt  eine 
ftarfc  fRußbilbung,  inbem  bie  glantme  jugleid)  matt  unb  röthlich  »irb.  Um 
baS  fd)»erc  Del  ohne  9iuß  ju  Perbrennen,  mußte  eine  einfache  ©etf)obe  ge« 
funben  »erben , baffclbc  in  Sarnpf  31t  pcrwaitbeln  unb  ihm  bie  311m  pollftän« 
bigen  ©erbrenneit  nötige  Duantität  Sauerftoff  ^Ujttführeit . 'Donitp 
(1858)  hat  biefeit  3'occf  in  folgcnber  ©eife  erreicht: 

Dir  ©ertampfung  unb  ©crbrenming  beS  DeleS  lägt  0 n n p in  einem 
metallenen  ©cfäpc  ftattfinbrn,  »elcheS  bie  ©eftalt  einer  flachen  runbeit 
Schale  hat-  'XaS  Del  fließt  auS  einer  ©ariottr’fchen  glafdje  Poit  eigen« 
thümlicherSonftruction  beftänbig  in  bie  Schale,  fo  baß  eS  in  berfelbeft  immer 
gleid)  hoch  fteht.  3n  ber  ©litte  beS  ©obenS  ber  Schale  fterft  rin  iKohr, 
»elcheS  bis  über  baS  9?»eau  bcSOelcS  in  bie  Jjöbe  fteht;  burd)  biefes  fUofjr 
»irb  bie  311111  ©erbrennen  nöthige  8uft,  »cld)e  in  einem  ©afometer  ober 
burd>  rin  ©ebläfe  comprimirt  ift , herbeigeführt.  (Ein  3Docf>t  ift  nicht  Por* 
hanben , fonbern  baS  fch»tre  Del  brennt  in  ber  Schale  an  feiner  galten 
Oberfläche.  Um  eS  im  Slnfangc  3Uin  ©rennen  311  bringen , gießt  man  eine 
Süchtigere  glüfSgfcit  barauf  unb  entgünbet  bicfelbc.  2>onnp  fanb  SlnfangS 
bei  feiner  Sampc  eine  Schwierigfeit,  bic  aber  jept  ebenfalls  gehoben  ift. 
s31ad)  brm  ©erluft  feines  Süchtigen  fteigt  nämlich  her  theerartige  iRücf« 
Sanb  burd)  Gapillarwirfung  an  ber  ©anb  ber  Sd)alc  aufwärts , tritt  über 
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benfelben  hinaus  unb  bringt,  intfin  tr  ftch  jerfr^t , nicht  nur  eincite 
bicfein  Warnte  brcnnrntcn  Dampf,  fonbern  auch  einen  2lbfa&  von  Ätbi; 
berror , weiter  immer  ftärfer  wirb , fo  baß  er  tulef)t  tie  ©entmutig  te 

8ifl.  177. 


Sampe  nicht  mehr  grftattrt.  9Jtan  l)at  biefen  Uebelftanb  nun  baburefc  tr 
feitigt,  bafj  in  brm  Wanbe  ber  Schale  ringsum  eine  Winne  angebracht  mmt; 
in  welche  ber  Dheer  ftd)  ergiept  unb  aus  welcher  er  fobann  burch  eine  Wefr 
abfliept.  Die  Sntjünbung  beS  DbeereS  wirb  burch  ein  Drahtgewebe  rr 
hütet,  welches  auf  beut  äuperen  Wattbe  ber  Schale  befeftigt  ift  unb  au*  Mi 
ringförmigen  Sanal  eine  2lrt  Dach  bilbet.  lUber  baS  Drahtgewebe  it:t: 
ein  fonifcher  Schirm  geftellt,  aus  welchem  bie  flamme  oben  berauSmr 
©ei  biefer  (Einrichtung  fann  man  jebe  9lrt  von  fchwertm  Del , ohne  ts 
baffelhe  vorher  irgenb  gereinigt  worben  ift , vollftänbig  ohne  Waut«  tat 
Wupbilbung  verbrennen. 

Die  Donnp’fcht  Sampe  ift  nicht  jtir  ©enupung  in  3iminem,  fenter 
jUtr  ©eleudttung  von  öffentlichen  ©läpen , ©ahnböfen,  £öfen  ic.  brnimrr 
unb  fann  übrigens  auch  $ur  Jjjeijung  verwenbet  werben , gleichwie  t:. 
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SDürinc,  tpclcbc  fic  licfcir , tic  nötbige  Äraft  crjfiigcn  fann , um  tic  $um 
©rennen  tcr  Sumpf  crforterlirfjc  Suft  berbcijufcbaffcn. 

Waffen  bat  S3crfud)eit  Xonnp’?  beigetpobnt,  bei  tucldxm  ftcb  gol« 
gentc?  ergab:  l?inc  flcinc  Sumpf  brannte  mit  fdH'iier  fehr  tpeiper  glamnte, 
ebne  aUen  !Kaucb  unt  ©critcb  ; biefe  glamnte  Ijattc  l (Sentimeter  Xurcbmeffer 
unb  1 Xeciniftcr  jjobf  unt  tie  3ntenfität  if>reö  Sid)X?  mar  gleich  ter  Pen 
10  Äerjen.  (Sitte  untere  grope  Sampe  gab  tie  Jpclligfcit  »en  ungefähr 
100  Herren , fo  bap  man  in  .10  Wcter  Entfernung  neeb  leidit  mitteift  tiefe? 
Siebte?  ein  Journal  lefen  fonntc.  Xic  glainmc , fepr  tpeip  unb  ohne  iRaucb, 
tear  bei  tiefer  Sampe  50  (Sentimeter  bod)  , bei  einem  Xurcbmeffer  poh 
10  (Sentitn.  X>ic  flcinc  Sampe  pcrbraudjtc  pro  Stmtbe  circa  7 Ecntilitcr, 
tie  grope  Sampe  3 Sitcr  tc?  fd)n>errn  Cclc?.  ü)tcd?ne t man  ten  'l^rcid  be?« 
felbctt  ju  II  Centime?,  fe  fotnint  hiernach  ta?  ber  Jpelligfcit  einer  Äerjc 
entfpreebrnte  Siebt  pre  Stunte  bei  tcr  fleinett  Sampe  auf  0,00077 , bei  ter 
grepen  Sampe  auf  0,0008  grc?.  jtt  fteben,  tponad)  tiefe  S?f(eud)tung6art  fünf 
Wal  tpoblfciler  ift  al?  tie  ®a?brlcuduung , tpclcbc  in  'l*ari?  ta?  Siebt  einer 
Rcr;c  für  0,0043  grc?  liefert. 

Tie  X o n n p'fcbc  Sampe  läpt  fteb  mit  Jjpülfe  einer  geeigneten  ©orricb« 
tung  leidet  tranöportircit  unt  eignet  ftd)  nament* 
lidt  jur3?elftidjtung  grpper®erlftätten.  gig.  177 
giebt  tic  Slntlcbt  ter  Sampe  nebft  bem  ©tagen, 
auf  tpeldjem  fte  angebradu  ift;  gig.  178  tie 
Sampe  im  ©crtifalturd'fcbnitic.  A ift  ta?  iRc« 
ferppir , pon  teilt  au?  tie  Sampe  mit  tem  Ccl 
perfebeit  tpirt , fo  tap  taffelbe  in  ter  Sampe  ein 
conftante?  'Jcipcuu  bat ; ta?  !Kobr  l> , turd) 
ipflcbe?  ta?  Cel  in  tie  Sampe  gelangt,  ift  mit 
tem  Jgiabn  r jur  Entleerung  unb  {Reinigung  per« 
febeit.  C ift  rin  fcbalenförmigc?  ®efäp,  tpelcbe? 
al?  Brenner  bient  unt  auf  tie  Diöbre  1)  aufge* 
febraubt  ift,  tnrdi  tie  au?  einem  ©afometer  ober 
turd?  ein  ©eblüfc  Suft  bftbeigefübrt  loirt.  E ift 
ta?  oben  erwähnte  Wetallgetpebe,  G ter  fenifd^e 
Schirm,  II  ta?  JRobr,  tureb  ivrlcbe?  ter  tbccr« 
äbnlid'f  fHücfftant  poiii  Verbrennen  bc?  Dele? 
au?  ter  int  {Raute  pon  C angebraebten  {Rinne 
abfliept.  Xer  ©lagen , auf  teilt  tie  Sampe  ftcht, 

bat  jipei  fRäter  unt  tpirt  turd)  jtpei  €tabc  X X gefiftpt , tie  ta?  ©eftcll  K 
an  jeber  Seite  feftf>alte it. 


gig.  178. 
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8.  224. 

IV.  I»  i t © i ch  f r h t i 1 S l n m p c. 

Die  © i ch  c r h e i 1 S 1 a in  p c ober  X a t>  p n c (lampe  de  sftrete,  davyne, 
safety- lamp) , im  3abrc  1816  von  Sir  $utnphrp  cotiftruirt, 

grünbet  fich  auf  bic  X^atfadjc,  bap  jum  gortbrcnncn  eines  «ngejünbctenÄör/ 
pcrS  nicht  nur  baS  3Sorf)anbcnfdn  von  atmofphärifcher  Stift,  fonbcrn  au* 
aupcrbem  nod)  nött>i^  ift,  baff  bcr  angejünbetc  Äörpcr  auf  ber  ju  feiner  9?cr« 
brenitting  crforberlichcn  I)ohcn  Xcnipcratur  erhalten  werbe.  ©ir  ^umpbr» 
cntbccftc,  bap  bic  JBerbrennung  burch  ein  cngcS  'Jfobr  hinburch  ftch  nicht  ju 
einem  erploftven@emifch  auS  ÄohlenwaffcrftoffgaS  unb  Sufi  fortpflanjt,  weil 
in  geige  ber  abfühlenben  SÖirfung  bcrSöänbc  bcSlHohreS  baS  barin  enthaltene 
®aS  ftch  nicht  bis  $11  ber  Temperatur  erheben  fantt,  bic  jur  23crbrcmutiig 
unumgänglich  nötbig  ift.  (Fin  ÜJJetallrohr  fühlt  beffer  ab  als  ein  ©laSrobr, 
weil  cS  bie  Sßärme  beffer  unb  fchnellcr  ablcitct  unb  bcSljalb  beffer  gegen 
ben  Durchgang  ber  glainmc  tdjüpt  als  bie  gläferne  SRöhrc.  ©elbft  bie 
SWafchen  eines  engen  DrahtgemebcS  taffen  bie  glainme  nicht  burch  ftch  l)in* 
burchgcl)cn.  ©teilt  man  biefen  fBcrfud)  über  ber  glamnte  bcS  gewöhnlichen 
Äohlen*  ober^oljgafcS  an,  fe  finbet  man,  bap  bie  glainme  burdj  baS  Draht» 
nep  nicht  geht,  meint  cS  auf  ben  Ouabratjoll  nidtt  weniger  als  400  fDtafcfycn 
enthält.  Säfjt  man  baS  @aS  vor  btm  Slnjünbcn  burch  baS  ©ernebe  ftrömen 
unb  jtutbet  eS  bann  über  bemfelben  an,  fo  brennt  eS  über  brin  ©ewebe  fort, 
bie  glainme  pflanjt  ftdt  aber  nicht  burch  baS  Dralpncp  bis  ju  ber  Ccffnuiig 
fort,  auS  welcher  baS  SeuchtgaS  ftrömt.  Durd)  biefe  ^Beobachtungen  unb  burch 
eine  Dicihc  langer  unb  inühfamer  Unterfuchungcu  über  bie  9Jatur  unb  bie 
©igenfehaften  ber  in  ben  ftohlcnbergmerfcit  reichlich  ftd?  entwicfclnbcn  cm« 
jünblichen  .Kohlenmaffcrftoffr  gelangte  ©ir  Jjt  u 111  p h r » jur  (Fonfiruction  bcr 
nach  ihm  benannten  Sicherheitslampe,  bie  ber  9Jfenfd)heit  einen  nicht  he* 
genug  ju  fdiäpcitbeii  Dicitft  geleiftet  f?at , inbein  feit  ihrer  Sltiwcnbuiig  in  ben 
.Kohlengruben  bic  3at)l  ter  (Frploftoncn  ftch  bebeutenb  verminbert  hat. 

Dir  ©ichcrhcitSlainpc  von  Davt)  ift  eine  gewöhnliche  Öllampe  mit 
mit  einem  ctcliiibrifchcn  Drahtncp  umgeben,  baS  auf  ben  Ouabratjoll  750 
bis  900  (auf  ben  Ouabratccntimctcr  144  —160)  Dcffnungcn  hat.  fOtan 
nimmt  gcmöbnlid)  SWcfjtng«  ober  (Fifenbvaht.  Scptcret'  wirb  bureh  ben  JHup, 
bcr  ftch  halb  barauf  abfept,  vor  bem  ;)ioften  gcfdjüpt.  gig.  179  jeigt  bie 
Sampe  in  ihrer  gcbräuchlid)ften  gorni.  A ift  ber  Oclbchältcr,  ber  100 
©raintn  Del  enthält,  eine  fOfenge,  bie  für  10  SlrbeitSfiunben  völlig  aus« 
reicht;  BB  ift  baS  Drahtgcmcbc;  CC  cin®cftcll  auS  fUfetallftäben,  welches 
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gijj.  179.  gig.  180. 


teilt  Drahtnep  .£>alt  erteilt  unb  bie  Sampe  überhaupt  haublich  unb  bauer* 
haft  macht.  Der  Draht,  and  welchem  bad9?ep  beftrht,  f)at  1 4 bid  1 1 Willi* 
niftrr  Durchmeifer.  31  in  ober«  Dfjeile 
brr  3ampe  ift  bad  Drafttgewebe  hoppelt 
für  ben  gall , bap  toenn  bad  eine  ©e* 
webe  burch  bie  glamme  jerftört  fein  follte, 
ein  jweited  ald  'Jieferoe  ba  fei.  Die 
Dille  ber  Sanipe  f>at  neben  bem  Docht* 
halter  eine  Ceffnung,  burch  welche  ein 
hafenförmig  gebogener  Draht  D auf» 
unb  ab  bewegt  werben  fann;  mit  £nilte 
biefed  dpafend  fann  man  bic  gpöhe 
brr  glamme  reguliren,  ohne  genöthigt  ju 
fein,  bad  Dral)tgewcbe  ju  entfernen. 

Diefc  Sainpe  giebt  bem  Arbeiter  ben  3u* 
ftanb  ber  Suft  in  ben  ©ruben  an  unb 
tagt  ihm,  wenn  cd  3eit  ift,  fich  ju  ent* 
fernen.  Äommt  ber  'Arbeiter  nämlich 
mit  ber  ?ampe  an  eine  Stelle  in  ber 
©rube,  bereit  8uft  ©rubeitgad  enthalt, 
fo  ift  im  3nnern  ber  Drahthülle  eine 
blaue  glamme,  ooit  ber  Verbrennung 
bed  dtobleiimaffcrftoffcd  herrührenb, 
wabr$iincbmcn.  Vcträgt  bad  ©ruben* 
gad  nur  ben  12tcn  Dheil  bed  Sufwo* 
turnend,  fo  fleht  man  in, ber  blauen 
glamme  noch  beutlich  bie  Jterjenflammc.  Se^tcrc  ift  nicht  mehr  ftdnbar,  wenn 
bad  ©ad  ben  5ten  ober  6ten  Dheil  audmacht.  3 ft  enblicb  bad  ©rnbengad 
in  folcher  Wenge  »orhanben,  bap  ed  ben  Uten  Dheil  bed  Suftoolumend  bilbet, 
fo  löfcht  bie  glamme  and.  Sobald  ber  Slrbeiter  in  ber  Sampe  burch  bie  Vor* 
änberung  ber  glamme  bad  Vorhandciifcin  oon  ©rnbengad  wahrgenommen 
hat,  Imt  er  lieh  fchleunigft  ju  entfernen  unb  bie  ©rube  nicht  eher  wieber  ju 
betreten,  bid  burch  Ventilation  ober  fonft  auf  aiiberc  VJeife  bie  ?uft  erneuert 
worben  ift.  Denn,  wenn  gleich  mitunter  badDrabtnep  bid  juin  SHothglühen 
erhifct  würbe,  ohne  bap  bie  Gntjünbung  nach  aujjen  hin  lieh  fortpflanjte,  fo 
fönnte  boch  auch  bad  ©egentheil  eintreten  unb  eine  Grploiton  erfolgen,  juinal 
ber  Docht  burch  längere  Ginwirfung  ber  hohen  Demperatur  ber  ©efahr  ber 
3erftörung  im  hohen  ©rabe  audgefept  ift.  (Sine  Suft,  bie  1 5 — 1 4 Äoblen* 
wajferftoffgad  beigemengt  enthält,  ift  übrigend  and)  jum  ?lthmeii  nicht  mehr 
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tauglid),  unb  fcfjon  t-cö^alb  bat  ftch  brr  Jlrbritrr  entfernen.  Um  für  tm 
gall  brß  tHücfjugcß  tun  2lrbritrr  ?id)t  ju  verfchafftn,  umgab  Sir  ß;>umpbrp- 
bit  glammr  mir  fpiralförmig  gnvunbrntn  UMatinbrähtrn  von  etwa  s,/10'3HiUi* 
metrr  Xieft  (gig.  180).  (Siumal  crl>iftt , glüht  brr  Ifllatinbrahl  in  bttftr 
?ltinofphärc  fort,  fclbfi  itad)  brm  ®rlöfchrn  brr  Sanipr.  Xirftß  gortglüfynt 
ifi  tinc  golgr  brr  (Sigrnfehaft  btß  Platin«,  bit  SBerbrennung  rntjünblichrr 
®afc  bri  itorhantenirin  von  atmofphärifd)rr  Suft  $u  untrrhaltrn,  Xaß 
®lühm  brß  'Blatinö  hält  fo  langt  an,  alß  noch  ?uft  in  brn  ®ruhrn  ift. 
Sohalb  brr  2lrbritrr  jJiäuinc  brtritt,  bir  rint  faurrftoffreiebrrr  unb  fontit  nicht 
mtbr  trploftvt  ?uft  rntbaltrn,  entjüntrt  baß  glührnbr  Platin  baß  ®aß  unb 
leßtrrrß  brn  Xoebt.  Xir  23rnußung  brr  '^(atinfpiralr  in  brr  Xav v’fdjrn 
Sampc  ift  babtr  rbrnfo  mißlid?  alß  ftnnrrich. 


tfig.  181. 


Xir  Xraht  hüllt,  unldjr  bir 
glammr  uingirbt,  vrrminbrrt 
brgrriflithrnprifr  bir  Viihtftärfr 
ber  Icßtrrrn.  9Ran  hat  bitfrn 
Urbrlftanb  baburd)  311  brfti* 
tigrn  grfucht,  bap  man  hintrr 
bir  glammc  ‘Wrflrctorcn  auß 
3iun  anbrachtr. 

s-l'on  brn  93rrbrfftntngrn^ 
»pcltht  bic  Xavp’fdjt  Sainpr 
im  Sanft  brr  3ahrr  erfuhr,, 
l’ririt  folgrnbr  angeführt: 

3n  brr  von  (£ombcß 
(gig.  181  )ron|)ruirttn$ainpr 
ift  bir  glammr  von  riitmt 
©laßrvlinbrr  A umgrbrn,  auf 
welchem  rrft  bir  Xrahtnrß-- 
hüllt  15  brfrftigt  ift.  Xie 
jur  Unterhaltung  brr93rrbrrn* 
nung  rifortrrlicbr  Suft  tritt 
burdt  ruitbr  Crffnungnt  rin, 
bir  in  brm  vorfpringrnbrn 
Xrcfrlranb  brß  Crlbrhältrrß 
C angebracht  jtitb.  ®ht  bic 
Suff  in  brn  ©laßrvlinbrr  tritt, 
ftrömt  fit  burch  jivri  übrr- 
rinanbrr  lirgrnbr  Sd;ribrn 


Digitized  by  Google 


Üamptiifrtltuditunj. 


569 


nu3  feinem  Xrabtgewcbe  dd.  Xie  verbrannten  ®afe  geigen  in  fccr  2ire  bed 
(£plinberd  in  einem  Äamiit  aud  tfupferbleeb  E in  bie  Jjwbe  unb  geben  bann 
tureb  bad  Xrabtneft  in  bie  freie  Suft.  Xiefe  Sampenconftruetion  ift  lieberer 
(fo  lange  bad  (Splinberglad  unjerbroeben  ift)  unb  giebt  mei>r  %i<f)t  old  bie 
gewöhnliche  Sicberbeitdlampe. 

3n  ben  Steinfoblengruben  bei  Swanfea  ift  in  neuerer  3fit  eine  9lb* 
änberung  ber  Sicbcrbeitdlampe  eingefübrt  worben,  welche  (leb  in  ihrer 
dufteren  germ  ben  befannten  SRoberatorlampen  mit  äugelglocfc  anfcblieftt. 
Xad  Xralftgewebe,  welcbed  bie  glamme  umgiebt,  ift  nämlicb  fugeiförmig 
audgebauebt,  wobureb  bad  Siebt  ber  glamme  mebr  itaeb  unten  geworfen  unb 
rerftärft  wirb.  Slucb  babureb,  baft  man  ju  bem  Trabtgewebe,  ftatt  bed  balb 
übivarj  werbenben  ßifend,  eine  weifte  fOleialllegirung  anwenbet,  bie  and 
10  £b.  3inn,  3 Xb-  3i»f  »nb  2 Xb-  SWeftlng  angefertigt  wirb,  vermehrt 
man  bie  Ouantität  bed  buritgebenben  Siehted  febr  wefentlieb. 


8-  225. 

Xic  von  Saurent  unb  Sermufiaur  eonftruirte  ciebrrbritdlainpe 
ift  gig.  182  im  fßertifalburcbfcbnitt  abgebilbet.  gig.  183  jeigt  bie  untere 
Slnüebt  ber  Scheibe,  auf  welcher  bie  Xrabtbülle  fietj  beftnbet  unb  bie  jum 


gig.  182. 


gig.  183. 


flkrfcbluft  ber  Sampe  bient,  lieber  bem  fonifdjen  Sampengefäft  A befinbet 
fteb  b'b  «eifcibe  B mit  ben  vier  Jpängefitangen  C unb  bem  £ral)tcplinber. 
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3Mc  Stucbtinatcnalitn  mit  Cif  SBettuibtung. 


I>ie  Spängeftangen  C ftnb  an  bie  Scheibe  B angelöthet  unb  tjabcn  unten 
hafenförmig  umgebogene  ©nben.  D ift  bie  Oclfatnmer,  bie  ungefähr  */j 
ber  ©efäphöhc  cinnimmt.  Sin  brr  3nnettfläcbe  ber  SDelfammcr  ift  ein 
fupferner  ;Hing  E befeftigt , ber  rittgb  ^rrtiui  einen  nach  innen  loorfpringen« 
beit,  horizontalen  Straiij  bat;  tiefer  Äranj  ift  jebodj  an  »irr,  gleich  breit  ooit 
eittanber  abftebenten  Stellen  uiitcrbrod)cn.  SBenn  bie  Sampe  gcfchlojfen  ift, 
fo  faffen  bie  .Spaten  an  ben  (Silben  ber  ,£>ängrftangcn  unter  ben  Äranj, 
unb  foll  bie  Santpe  geöffnet  werben , fo  muffen  bie  .Spaten  brrart  gebrrtg 
werben,  bah  fte  unter  bie  genannten  vier  ©infehnitte  beb  Stranjcb  E ju 
liegen  fotnmen.  Sin  bie  untere  gläche  ber  Scheibe  B ift  ein  Schlieftfolben  F 
angelötbet,  welcher  ben  ben  ©crfdtluh  ber  Sampe  bemirfenben  Stift  aufuimmt. 
3nSig.  182  ift  bieferScbliepfolben  nicht  ftcbtbar,  weil  er  hinter  ben  jicbtbarcn 
Spaten  ber  Jpängeftangr  jit  liegen  fommt.  3n  bab  Satnpcngcfüh  ift  ferner  ein 
fleincr  fupferner  ©plintcr  G eingelötl)et,  welcher  bid  unter  bie  Delfanuner  hinab* 
reidu ; berfelbe  ift  oben  bttreh  einen  aufgefchraubtrit  Dctfel  H gcfchloifcn, 
weldjer  nur  bann  weggenoinmen  wirb,  wenn  berßplintcr  G gereinigt  werben 
foll.  Der  Stift  I,  burch  welchen  ber  ©crfchluh  ber  Sainpe  bewirft  wirb, 
wirb  in  ben  Scblieftfolben  burdt  eitteSchraubenfeber  eingebrüeft,  welche  unten 
gegen  ben  oberen  ©oben  J ftch  anlegt.  2>cr  obere  ©oben  J ift  am  Raube 
mit  Söchcrn  oerfehen,  ber  untere  aber  nur  in  ber  Witte  burdjbohrt ; taburd? 
ift  eb  bein  Sltbeiter  unmöglich  gemacht,  bie  geber  ju  faffen  unb  ben  Stift 
nicberjujiehen,  wenn  er  bie  Santpc  öffnen  wollte.  Um  bie  Sampc  ju  öffnen, 
braucht  man  vielmehr  eine  flcinc  Säugpumpe,  welche  burd)  bie  Söctjer  ber 
©oben  J hinburch  ben  am  Stift  I befeftigten  .ftolbcn,  in  welchen  bicSdnoit* 
benfeber  oben  enbigt,  nieberjiehtj  bie  Qeber  eompriinirt  ftdt  bann  unb 
Sicht  ben  Stift  I fo  weit  nach,  bap  er  and  bem  Schltrfjfolben  hcraubtrili. 
Die  Scheibe  B,  auf  welcher  brr2)ral)tn)linter  aufft^t,  wirb  bann  nicht  tnefr 
feftgehalten,  unb  man  braucht  fte  jept  nur  fo  weit  über  bem  ©efäft  A ju 
brel)en , bib  bie  Spaten  ber  Stangen  C in  bie  ©infehnitte  beb  SRingeb  E ein« 
treten,  worauf  bie  Satitpe  fofort  geöffnet  ift.  Um  fte  wieber  $u  mfchliehet', 
fept  man  bie  Scheibe  B fo  auf,  bah  bie  ipafen  ber  Stangen  C in  bie  ©in« 
ftbititte  beb  Ringcb  E einfallen,  unb  tretp  fte,  bib  ber  Stift,  burd)  bie  Straft 
ber  geber  getrieben,  in  ben  Schliepfolben  rintritt.  £er  ©rettner  K wirb  otr» 
mittelft  ber  Schraube  L in  ber  Sanipc  befeftigt;  M ift  ein  Späten  jiint  *|}u&tn 
beb  lodsteb. 

S)ic  mannigfachen  ©erbefferungen,  welche  bie  Sidjcrbcitblampe  erfahren 
hat,  betreffen  zweierlei,  einmal  eine  gröbere  Seudjtfraft  bei  gleidtrnt  Cclwr* 
brauch,  unb  bann  ben  Wechanibmub  jum  ©erfeh liehen  ber  Sampe. 
©b  ift  jeboch  nicht  gelungen,  einen  ©erfchlup  anjugeben,  ber  bem  Slrbeiter 
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in  brr  ®rube  tic  dröffnung  ber  Öampe  gänjlich  unmöglich  macht.  ®efd)ieht 
berfelbe  mittelfi  eined  Sdtloffed,  gu  welchem  brr  Sdilüjfel  in  brn  Jpänbeit  brr 


Stuffefftr  bleibt,  fo  gelingt  ed  boch  bnn  Arbeiter  bei  einfacher  dinrid)tung 
biefed  Sebluffed  (rieht,  baffrlbe  ohne  Schlüffel  ju  offnen,  unb  eint  coinplicirte 
dinrichtung  macht  bie  Sampc  unpraftifch.  D u br u (I  e (and  SiÜe)  l>at  nun 
an  ber  unteren $älfte  ber  ?ampc  einen  Stab  angebracht,  welcher  bie  Drehung 
bed  oberen  Dheiled  unb  folglich  bie  Ceffnung  ber  fcampc  hinbern  feilte,  ba 
man  bieftn  Stab  nicht  nieberfebirbrn  fonnte,  ohne  nicht  jugleicb  bie  Sampe 
audjulöfchen,  allein  bie  Sirbriter  lernten  hoch  fchntU  gewijfe  Jjtanbgriffe,  um 
biefe  ?ampe  ju  öffnen,  unb  wenn  fie  auch  audlofch,  fo  foitme  man  fte  ja 
jeberjeit  leicht  wiebrr  mit  einem  ^>ö(jd)eit  anjimben. 

Die  t>icr  gu  befchrribrnbe  neue  dinridiluug  von  ¥ au  re  nt  ift  bagegen 
von  ber  2lrt,  bafj  fte  bem  Arbeiter  jeted  Deffnen  unmöglich  macht,  unb  ift 
babei  boch  einfach.  Die  vier  Dräl;te,  welche  bie  Jrntllr  and  fWetaflgeflccht 
umgeben,  um  fte  gegen  Scfchäbigungcn  ju  fehlten,  verlängern  fich  unter  bem 
ben  Sdjornftein  tragrnben  'Jiiitge  in  gorm  von  flcineit  umgebogeuen  Isafen, 
wtlcbe  in  Ceffnungen  ain  oberen  dnbe  bed  9luffahed  EE  (gig.  181)  über 
bem  f'amprngefäpc  rintreten  fönnen,  wenn  ber  fleiitr  Stab  A,  welcher  burch 
bad  Celgefäfj  in  bem  iHöhrchcn  C binburchgebt,  unb  burch  eine  in  brr  gigur 
nicht  angegebene  geber  immer  bid  $u  5 Millimeter  über  bie  glächr  FE  ge» 
hoben  wirb,  etwad  niebergebrücft  wirb.  fWan  breht  bann  bie  beiten  Jheile 
wie  beim  ®ajonnetverfddup  gegen  einanber,  wobei  bad  obere  dnbe  bed  niebet» 
gehobenen  Stäbdrend  vor  eine  Ceffnung  gelangt,  unb  burdt  ben  Drucf  ber 
geber  Ijincingeprcpt  wirb,  worauf  feine  Drehung  mehr  möglid'  ift;  bieVampc 
ifl  gefchloffen  unb  fann  nur  wieber  geöffnet  werben,  wenn  bad  Stäbchen  frei 
geworben  ift,  unb  bied  ift  nur  möglich,  wenn  man  bie  geber  comprimirt,  bie 
baffelbe  anbrüeft.  Dird  gefchieht  aber  in  folgntbrr  SEBeife : 


8ig.  181. 


gig.  185. 
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Xic  S<ud'hmittrialkn  unt  tit  tBrlcucbtung. 


Da?  Stäbchen  A tritt  unter  bein  ©oben  DD  te?  Oelgefäfic?  nal)c  am 
Sanbe  herau?,  unb  ift  an  einem  {(einen  fjorijontalen  Sifen  GII  bcfeftigt, 
welche?  ftd)  um  H brelft.  Saht  bei  tiefem  fünfte  greift  taran  ein  Äitcpf  K 
an,  ber  auf  ber  bünneu  beweglichen  Scheibe  LM  fifct , unb  unterhalb  ter 
(enteren  beftnbet  fictj  ein  leerer  Saum,  beffen©oten  NP  jmei  fleine  Fächer  OO 
beftpt.  Ilm  nun  tiefe  Sanipe  51t  öffnen,  braucht  man  eine  fleine  Suftpumpe, 
beftchcnb  au?  einem  gebohrten  Splinter  von  einigen  Deciinetern  Sänge,  in 
tvelchem  (ich  ein  Kölbchen  bewegt.  Derfclbe  (ftig.  185)  ift  in  paffenter  ^elfc 
auf  einem  treibeinigen  Stativ  befeftigt.  2Benn  man  nun  tie  Sainpe  mittels 
einer  Äautfchuffcheibe  über  bein  Splinter  aufftellt  unt  teil  Wölben  im  Svlinter 
nieberjieht,  fo  verminten  ftch  terSufttrucf  in  ter  Wammer  LMPN  terSampe 
bebeutenb,  benigemäfj  biegt  ftch  ter  obere  ©oben  LM  tiefer  Wammer  ronver 
ein,  unt  nimmt  ben  Wnopf  K mit,  ivoturch  ter  Jpebcl  GII  unt  tu# 
Stäbchen  A , welche?  ta?  Ceffnen  ter  Snmpc  vrrhintrrte,  herabgejogen 
ivirt.  Die  Sampe  lägt  ftch  ie$t  öffnen,  fobalt  man  tie  beiten  Jheile  nach 
ter  entgegengefepleu  Seite  gegen  ta?  ©tanöver  beim  ©erfchluft,  trefft,  unb 
tiefe  gange  ©fanipulation  beanfprudft  nur  wenige  Secuuben. 

Um  ten  Dodn  hinauf*  oter  hinabjugiehen , ift  ter  Sing,  welcher  ben 
Drafftcvlinter  trägt,  auf  feiner  fladtett  oberen  Seite  nach  91  rt  einer  horijon* 
teilen  freiöförmigen  3<>hnftaiige  geferbt.  Sin  verticaler  cplintriicher  Wnopf  K, 
ter  jwifchen  tein  Splinter  unt  ter  Dille  liegt,  unb  an  trffem  Stifte  ein  eben 
fo  geräntcltcr  Wnopf  S in  ter  Dille  ft$t,  welcher  gegen  ten  Dodft  brneft, 
greift  in  tiefe  3‘thnftange  ein.  SRan  hat  baher  nur  nöthig , ben  Schorn* 
ftein  nach  redet?  unb  linf?  tu  breiten,  um  ten  Dodit  hinein  oter  herau?  $u 
fchrauben. 

©ebr.  ©eil  inSem»Saftle  fertigen  ta?  Drafftnrt)  ihrer Siiherheitolampc 
an?  ?lluminiumtraht ; terfelbc  foll  mehr  Sidft  turdftaffen,  fei  lüdet  orpbirbar 
unb  fehl'  leicht. 

Die  Sicherheitölampe  ift  nicht  nur  in  ten  Wohlengruben  unt  Steinfalj* 
bergwerfen,  wo  (ich  and)  bi?wcilen  fchlagente  SBetter  geigen,  anwentbar,  fon* 
tern  fte  macht  auch  ten  ©erfahr  an  Sorten  niinber  gefahrvoll,  wo  leicht  ent* 
güntliche  ©egenflänte  aufbewahrt  werten,  fo  5.©.  in  ©ulverfabrifen/  in 
©rennereiru , in  ©fagajinen , in  teilen  Spiritu?,  Slether,  ©hotogen,  ©e» 
troleum  u.  bgl.  lagern,  ferner  in  ©aöanftalteit,  wenn  man  jur  Separatur 
ter  Söhren  fehreiten  will. 
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Kir  clcktrifrije  ßrlcnditiitig  unö  öir  ßrlfitdjhtiict  mit  fialklidjt. 

§.  22G. 

3>  a d e l c f t r i f cb  c S i di  t. 

I>ad  prächtige  unb  blcnbenbc  Wdit,  rocldird  bie  (^ntlabimg  frAftigrr 
elcftrifdier  Ströme  jroiicfien  Äoblrnfpißcn  (Äol)lrnlid)t)  ober  permittelft  ciited 
bannen  licrabfallenben  Duetfitlberfabend  (Ourcfft(bcrlid)t)  ßerporruft , hat 
langfl  l'dion  ben  (Stcbanfen  ermerft,  bad  eleftrifcbe  Siebt  ald  ©cleud’tungd* 
mittel  in  ben  Ärcid  ber  ©ebürfniffe  bed  gcmöhnlidien  hebend  gu  jicben.  Seiber 
ift  bid  auf  ben  heutigen  3ag  bic  Sölung  bed  intcrcffanten  nnb  bödift  midi« 
tigen  Problem#  nidit  gelungen.  Xaß  bet  befonbrren  ©eranlaffungcn,  fo  bei 
3(luminationcn,  im  2it)catrr  — bie Sonne  bed©ropl)cten — , für  optifchc©or« 
Teilungen  (^broinatropen,  Dissolving  views,  ©orgeigen  pon  mifroffopifdien 
Objecten),  jur  ©cleucbtung  foldier  ©nuten,  bie  3ag  nnb  9tadit  fortgefeßt 
mürben  (g.  ©.  bei  bem  ©au  ber  ©apolcon--£ocfd  in  dtoucn,  tein  Sludbau 
bed  Soupre  in  ©arid),  bad  cleftrifcbe  Siebt  änmenbung  taub,  ift  brfannt, 
cbenfo  audi  ber  @ebanfe,  cd  gur  Straßenbeleuchtung  gu  benußen.  2)ie  erpten 
©erfudje  ber  Slrt  mürben  pon  3<tcobi  in  St.  ©cterdburg  angcftellt.  ©ott 
bein  Slbmiralitätdthurmc  and  mürben  bie  brei  größten  Straßen  ©cterdburgd, 
©emdfp  ©rofpect , (Srbfcnftraßc  mtb  SBodncfcndfp  ©refpect  Slbcnbd  Pott 
7—10  Uhr  beleuchtet.  £ad  Sidit  mar  überaud  glängenb,  bie  ©adlaternen 
erfebirnen  baneben  rotl)  uttb  rußig,  (bir  ©attrrie,  mclcbc  ben  Strom  lieferte, 
mar  eine  Äofilenbatterie  pon  185  (Elementen).  Slucb  in  anbern  Stabten,  fo 
in  Bonbon,  (Sbinburgb,  ©arid,  ©rüffel  mollte  man  auf  3. b firmen  große 
©atterien  auffteden,  um  fo  burdi  menige  cleftrifcbe  Siebter  bic  Straßen  gu  bc* 
leud)ten.  (Sine  genaue  ©rüfung  biefcd  ©rojectd  tliat  aber  fo  fort  bad  SBiber* 
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finnige  beffelben  bar,  ba  ja  nur  biejenigen  Strapen,  bie  rabial  von  ben 
Dhürmen  auSlaufen,  feer  Sänge  nach  beleihtet,  alle  übrigen  bagegen  im 
Dunfel  bleiben  würben,  mit  2luSnahme  ber  Dächer,  auf  welche  überhaupt 
vorgugSroeife  bie  Beleuchtung  fiel)  erftreefen  würbe.  91  ber  felbft  in  ben  rabial 
auSlaufenben  Strapett  nimmt  bie  3ntenfität  beS  Siebtes  im  quabratifdjen 
Brrbältnip  ber  Entfernung  ab;  eS  würbe  eine  unleiblich  grelle,  auö  bmtflen 
©chlagfchatten  unb  taghellen  Sichtern  wechfelnbe  Beleuchtung  entflohen. 

2ßaS  nun  bie  Slnorbnung  einer  großen  3alfi  fcfjn>äcberer  Sichter  bt» 
trifft,  welche  einer  fleinen  3af)l  ftarfer  BeleuchtungSpunfte  vorgugichen  ifi, 
weil  fie  eine  gleichmäpigerc  Beleuchtung  geftattet,  fo  fagt  barüber  feeren 
in  einer  1860  veröffentlichten  2lbhanblung  über  rleftrifcbe  Beleuchtung , ba§ 
man  leiber  hier  auf  faft  unüberwinbliche  ©chwierigfeiteit  ftope,  ba  man  bod) 
unmöglich  für  jebeS  cingelne  Sicht  einen  Eleftricität  ergeugenben  Slpparat  auf» 
ftellen  unb  überwachen  föttnr.  9luch  ber  (Mcbaitfe,  eine  ntöglichft  gropc9ln« 
gabt  eleftrifcher  Sichter  burch  einen  einzigen  Slpparat  bebienett  gu  (affen, 
febeitert  an  unüberfteiglichen  Schwierigfeiten.  Ekfept,  man  wollte  ben  ©front 
einer  Batterie  auf  mehrere  Sichter,  3.  B.  gehn  berfelben,  in  ber  2lrt  verteilen, 
bap  er  fich  in  gehn  einzelne  Ströme  verzweigte,  beren  jeter  ein  Sicht  unter* 
hielte,  fo  ift  flar,  bap  eine  folcbe  gleichntäpige  Dheilung  in  zehn  einzelne, 
gleich  ftarfe  Ströme  auf  ber  BorauSfepung  beruht,  bap  bie  zehn  Seitungen 
genau  gleichen  ffiiberftanb  barbieten.  Da  bieS  wegen  ber  ohnehin  fepr 
fchwierigen  Diegulirung  ber  Äoblenfpipcn  praftifch  zu  beit  Unmöglichfeiten 
gehört,  fo  würbe  fiel)  ber  Strom  fetjr  ungleich  »ertheilen  unb  je  nach  ber  Ent* 
fentung  ber  Äoplenfpipen  halb  auf  biefeS,  halb  auf  jenes  Sicht  werfen,  folg* 
lieh  ein  beftänbigeS  unerträgliches  Schwanfen  ber  Jpellijjfeit  bebingeit.  Cber 
man  wollte  einen  unb  bettfelben  Strom  ungetheilt  an  gcljn  fünften  gmifchen 
Soblenfpißen  übergehen  laffen.  21ud)  biefe  9lnorbnung  feßt  bie  unerfüllbare 
Bebingung  voraus,  bap  fid)  fämmtliche  itoplcnfpipcn  in  genau  gleicher  unb 
ber  Sichtentwidelung  möglichft  günfiiger  Entfernung  befinben,  iitbent,  wenn 
irgenb  eins  ber  Soblenpaare  burch  zufällige  Störung  in  gu  gropc  Entfernung 
geriethe,  ber  Strom  gänzlich  unterbrochen  werben  würbe  unb  fämmtliche 
Sichter  verlöfchen  müpten.  Schon  bie  unabweisbare  3? othwenbigfeit , bei 
jebent  Sichte  eine  Borrichtung  zur  Dfeguliruttg  ber  Sohlen  angubringen,  würbt 
ber  elcftrifchen  Beleuchtung  eine  faft  unerträgliche  Saft  aufbürben. 

Bachbem  nun  alle  Bcrfuche,  von  ber  elcftrifdjen  Beleuchtung  für  bie 
3wede  ber  gewöhnlichen  Beleud)tung  Bortheil  gu  ziehen,  mit  wenigen  Sluö* 
nahmen'),  bot  ber  Jjjtanb  als  mißlungen  betrachtet  werben  müjfen,  hat  man 

')  3n  CSreujot  bat  man  vtruichsivetfe  hiO  tlcffrifcbt  iticht  längere  3eit  jur  '-Beleuchtung 
von  3ßerfftätten  frenußt. 
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fiel;  bagegen  mit  Gfrfolg  bemüht,  ta«  e (eftrifc^c  Sicht  turch  fHnwenbung  auf 
Seuchtthürmen  ber  Schifffahrt  nußbar  fu  machen.  S3orfchlägr,  bie  elcftrifchc 
©cleuchtung  auf  btti  großen  Dampfbooten  anjuwenben,  um  baburch  bie  ©c* 
fahr  be«  3ufammenfloßen«  jmeier  Schifft  ju  verringern,  ferner  ta«  eleftrifche 
?icht  für  Arbeiten  unter  SBaffcr  ju  bcmtßcn  u.  f.  w.,  verbienen  gewiß  alle 
©Pachtung. 

§.  227. 

Da«  elcftrifchc  Sicht  (ber  Sichtbogtn)  wirb,  wenn  e«  ftch  um  bie  (Srjeu* 
gung  von  R o h l c n l i cb  t hanbelt,  baburch  hrrgeftellt,  baß  juerfit  eine  mate» 
ritlle  53erbinbung  jwifchen  ben  mit  ben  f)3olen  be«  bie  (Slcftricität  er$eugenten 
Apparates  hergeftellt  wirb.  Dicß  grfchieht  nun  entmeber  baburch,  baß  man, 
wie  juerft  van  33reba  gezeigt  hat,  jwifchcn  ihnen  brngunfen  einer  glafchcn» 
battcric  hinburchfchlagen  läßt '),  ober  baß  man  beibc  Spißen  ^uerft  in  '.Pr* 
rührung  bringt  unb  bann  allmählich  von  einanber  entfernt.  £at  ber  Strom 
lieh  entwicfelt,  fo  laffen  ftch  bie  beiben  iloblenfpißcn,  je  nach  ber  Stärfe  be« 
Strome«,  mehr  ober  weniger  weit  von  einanber  entfernen,  ohne  baß  bie  gort* 
bauet  beffelben  unterbrochen  wirb.  2Jtan  erblicht  bann  jwifchen  beiben  fßolen 
einen  leuchtenben  SBogcn  unb  gewahrt  juglcicb  ein  Ucberführen  glühenber 
Xheilcheit.  ©träte  biefer  Uebcrgang  fein  jerthcilter  Subflanj,  welche  bent 
Strom  al«  Seiter  bient,  vermittelt  bie  gorttauer  bcffelbctt.  Die  Sänge  be« 
Sichtbogen«  fteht  taher  in  enger  S?ejiebung  511  ber  größeren  ober  geringeren 
Seichtiqfeit,  mit  welcher  ber  Stoff,  ber  bie  $olc  bilbet,  ftch  ju  sertheilen  fähig 
ift.  Der  Sichtbogen  entftef>t  fowol  im  luftleeren  SHaum,  wie  in  ber  Suft  unb 
in  inbifferenten  ©afen. 

Da  ber  Sichtbogen  au«  Ah'hlenpartifclchen  befteht,  welche  von  ben  .ffoh* 
lenfpißen  hrrrühren,  fo  nimmt  bie  ®?affc  berfelben  ab.  Der  53erluft  ber 
beiben  Spißen  ift,  wie  bie  Erfahrung  gelehrt  hat,  in  ber  Suft  wie  für  bie 
einzelnen  Spißen  fehr  vcrfchiebcn.  Die  poütive  Äohlenfpißc  ift  weit  heißer, 
erglüht  lebhafter,  unb  verliert  noch  einmal  fo  viel  5Jtaffe  al«  bie  nega» 
tive.  ©iebt  man  beiten  Spißen  vor  bem  ©ebrauch  bie  ©effalt  eine«  abge* 
ftumpften  Ä’egel«  unb  ftellt  bann  ben  Sichtbogen  turd)  einen  Strom  von  etwa 
50  53unfen"fchen  (Slcmcntcn  I>cr,  fo  wirb  ftch  bie  negative  Spißc  nach  einigen 
SDiinuten  fefjon  fcharf  jufpißen , währenb  bie  pofttive  folbiger  wirb  unb  an 
ber  ber  negativen  Spißc  gegenüberliegcnbeit  Stelle  eine  fnotenförmige  53er* 


')  Diefer  .Wunflgriff  beruft  tarauf , tnjl  bie  (Sntlntung  ber  ?eibener*8t«fdje  immer 
mit  einer  lleberfütjrung  fiöcfii  fein  jertfeilter  Subitan}  «erfnüvft  ift,  iretche  tie , (fette  ir.il) = 
renb  ber  jut  ißilfcung  te«  8id>tbcgen«  netbroencigen  3*it  üblteft. 
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tientng  erhält.  SBedjftlt  man  mit  brr  Dichtung  be«  Strömt«,  fo  baff  bie 
porbere  pofitipe  Spipe  jur  negativen  wirb  unb  umgefehrt,  fo  änbtrt  ftch  auch 
lehr  halb  bir  ©eftalt  ber  Spipen  unb  bie  porbere  Spipe  wirb  ftumpf,  bit 
ftumpfe  aber  fpip.  goucault  hat  gejeigt,  mit  man  mittrlft  eine«  foge* 
nannten  eleftrifdien  fDfifroffope«  bieft  Veränberung  ber  Spipen  beutlithcr 
noch  machen  fann,  inbem  man  ein  burch  bit  Linfe  br«  Vfifroffope«  erzeugte« 
Vilb  vergrößert  auf  einen  Schirm  fallen  läßt. 

Da  burch  bie  IKänbcr  ber  Vertiefung  in  ber  pofitiven  Äofftenfpipc  ein 
Dhtil  be«  vom  Lichtbogen  au«gcftrahlten  Lid)te«  oerbccft  wirb,  fo  pflegt  man 
im  ©rotten  bie  Äohlcnfpipen  ber  Llrt  einanber  gegenüber  ju  ftcllcn,  baß  bit 
Liren  beiber  nicht  jufammenfallen;  bie  negative  Spipe  wirb  gegen  bit  pofttive 
etwa«  nach  ber  Seite  hin  verfchoben , nach  welcher  ba«  Licht  be«  Lichtbogen« 
feinen  (Sffect  äujtern  foü. 

gür  bie  Stärfe  be«  Lichtbogen«  ift  e«  feintötpeg«  gleichgültig , welche 
«bohlen art  man  penpenbet.  Davn,  welcher  juerft  im  Sabre  1802 
inLonbon  ba6Äof)lcnlicht  mitteiß  eine«  au«  2000  Vlattenpaaren  beftebenbrit 
Drogapparate«  erzeugte,  bebiente  ftch  gewöhnlicher  «f'wljfohle,  bie  vorher 
glühenb  gemacht  unb  bann  in  Duecfftlber  abgelöfdft  würbe.  @«  zeigte  ftch 
aber,  bap  bie  «poljfohle  ju  meid)  war  unb  an  ber  Luft  ju  fchntll  verbrannte. 
Später  nahm  man  bie  Vunfen’fche  Äof)le,  bie  erhalten  wirb,  inbem  man 
Steinfohlt  unb  Äof«  jerftampft,  ba«  Vulver  mifdit,  mit  9JJrlaffe  getränft  in 
metallene  gönnen  preßt  unb  bann  wie  Dhonwaare  in  einem  Döpferofen 
brennt,  ober  beffer  nod)  bie  harte  Äohle,  weld)t  an  bett  ÜÖänbrn  ber  Stein* 
foblengaöretorten  ftd)  abfeßt  unb  burch  Sägen  in  paffenbe  Stücfe  jeruhnitten 
würbe.  Seibe  Äolftcnforten,  bie  ©unfen’fche  «f  ohle  wie  bie  ®a«fohle,  ob* 
gleich  ihrrr  Jpärte  wegen  nur  (angfam  verbrennenb,  geben  jeboch  ein  unregel* 
ntäjjige«  Licht  von  mcchfelnber  Sntenfttät,  eine  golge  ber  ungleichen  Dichte 
ber  «fohle  al«  auch  bc«  Umftanbe«,  bah  bie  in  ihnen  enthaltenen  Llfd'cbe* 
ftaubtl)eile  gufammenfintern  unb  baburd)  ba«  Leitnng«vermögen  ber  Cber* 
flädje  ber  Äohle  an  einzelnen  Stellen  fchmächen.  Um  bie  Lichtftärfe  ju  er* 
höhen,  hat  man  c«  nod'  verfudit,  bie  Äohle  mit  Vorar,  falpeterfaurem 
Strontiait,  @()lorjfnf  u.  bgl.  ju  tränfen.  SBenn  auch  burch  biefe  Stoffe  bie 
«pelligfeit  wächft,  fo  fiept  beren  Llnmenbung  boch  bie  Unregelmäßigfeit  be« 
Lidfteöhiubcrnb  imSVtge.  Viel  beffer  waren  bie  von  Saequelain  inVnri« 
vor  einigen  Jahren,  angeblich  burch  Vrtffen  von  mit  einem  Vinbemittel  per* 
mifchtem  9i«ß  (alfo  afchefrciein  Äohlenftojf,  barauf  fommt  c«  btfonber«  an) 
bargejlellt ; fto  nupten  ftch  äußerft  wenig  ab  unb  gaben  einen  Lichtbogen  von 
faft  boppelter  «jielligfrit.  Leiber  fonnten  biefe  Äohlen  nur  in  fleinen  Stücfeu 
unb  nicht  in  Stücfcn  von  folcher  Dünenfton  bargeftelit  werben,  wie  fie  bie 
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i’liitvcitbung  beö  Äoblenlichteö  auf  ben  2cucl>ttl)ürincn  crforfccrt.  Die  gabri* 
'ation  biefet  Kohlen  ift  gegenwärtig  auch  aufgegeben.  bem  Berichte 
)i  e X)  it  a u b’ö  (Director  ber  üeuchttbürme  granfreichö)  liefert  ber  9lpotbefer 
äurnttr  in  Bariö  Kohlen,  welche  ftinftc^tiict)  ber  ^»elligfcit  unb  ber  Siegel« 
näpigfeit  beö  Sichtbogenö  nichtö  $u  wünfehen  übrig  (affen;  (eiber  verbrennen 
ic  jicmlicb  IchncCI  unb  haben  babei  ben  Ucbclftanb,  mitunter  ihrer  ganzen 
iänge  nach  jtt  glühen.  (Sine  vollfommenc  Kohle,  wie  fte  ber  ?cuchttburm* 
rienft  erbeifebt,  ift  baljcr  noch  3»  erftnben. 

S.  228. 

Bei  ber  Erzeugung  beö  eleftrifcheit  2id)tcö  ftnb  zwei  Dinge  in  Betracht 
;u  ziehen,  nämlich  1)  bic  Erzeugung  von  (Sleftricität,  2)  bie^ervorbringung 
reö  Sichteö. 

2ßaö  ben  Slpparat  betrifft,  fo  verroenbete  man  biö  auf  bic  neuere  3fit 
Jie  Säule  unb  zwar  gewöhnlich  bic  Bunfen’fcbe.  SBenn  nun  auch 
Säule  für  bie  meifien  Heineren  3wecfc,  für  welche  baö  Äoblenlicht  2lnwen« 
Ming  finbet,  völlig  auörcicht,  fo  ift  hoch  jur  conftanten  Beleuchtung  von 
’lrbeitölofalcn,  auf  fieuchtthürmen  bie  Säule  nur  umftänblich  unb  mit 
iropen  Koften  ju  unterhalten  *)•  Seit  einer  Sicibe  von  3abren  hat  man 
jäher  begonnen,  ben  Strom  burch  3nbuctionöapparate  zu  erzeugen,  welche 
lach  bem  principe  ber  Stöbrer’fcben  magneto«eleftrifcbeit  Siotationö* 
ipparatc  gebaut  ftnb  unb  burch  eine  Dampfmafchine  in  Bewegung  gefegt 
verben.  (Sine  ber  größten  elcftro- niagnetifefjen  Wafchinen  ber  3lrt,  wie  jie 
ur  Sichtcrjeugung  verwenbet  werben,  war  von  bem  Dircetor  ber  ©efellfcbaft 
'Alliance  in  fßariö,  Jperrn  Bcrlioj  (rue  St.Lazare  48)  in  Sonboit  1862 
luögefiellt.  Sie  ift  von  Sollet,  Brofcffor  ber  in  Brüffel  etfunben 
mb  von  van  Woiberen  wefentlich  verbeffert  worben.  Sie  befiehl  and 
inein  gupeiiernen  ©eftell,  beffen  jtvei  nahezu  freiöförmige  Seitentbeile  in 
icht  Xl)cile  getheilt  ftnb,  bie  eine  2lrt  Slchtccf  bilben.  9Ict>t  horizontale 
Schienen,  welche  an  ber  virtuellen  Spifce  ber  Slchtecfe  befeftigt  ftnb,  tragen 
ünf  parallele  Sieben  von  acht  magnetiichcnBünbeln,  welche  nach  berßcntral« 
tre  beö  ©cflellcö  convergiren.  Die  Wagnetc  ber  beiben  äußeren  Siciben, 
ur  Siechten  unb  Sinfen,  welche  bloö  eine  einzige  3nbuction  bewirten  folien, 


')  £>ie  Eingabe  Süatfeii’a,  ta3  elcftrifdie  Sicht  fafl  fejlenlo«  taturd)  herjiiftcllen, 
ap  ptr  (Srjcugung  te«  Stremtfl  Steife  angeirentet  leerten , au«  ttrtn  in  ter  ©alterte 
rjiclten  ©retucten  nadjher  garbtn  bereitet  leerten  (ennen , »ertient  unter  Umfianten  ©es 
(btuug.  ©ctgleidje  ©elptedinifdits  (fentralblatt  1833  p.  424. 

aii.1  älter,  J&anl.  u.  Steht.  I.  Itdnu-lf.pe.  V.  37 
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werten  nur  burcb  fcrci  hufeifenförmige  unt  aufeinanbergelegte  (Sifenfläbe  ge* 
bilbrt ; bir  Sfagnete  brr  frei  inneren  Leihen,  welche  eine  hoppelte  3ntuction 
ju  bewirfen  haben,  befielen  auö  fed)d  Stäben.  Daö  3ntuction6rIement  ter 
Wafd)ine  befteht  mithin  im  ®anjen  aud  40  fräftigen  Sfagneten,  welche  im 
Durchfchnitt  20  Hilogr.  wiegen  untintStanteftnb  ihr  oierfacfjeö  ©ewicht  ober 
80  itilogr.  511  tragen;  fte  ftnb  fo  angeorbnet,  tap  bie  Sole,  welche  einanter 
am  nächften  fint  ober  im  horizontalen  Sinne  cinanber  gegenüber  liegen,  un» 
gleich  wenige  fint. 

Die  fünf  achtecfigen  9tcihen  inagnetifcher  9?ünbel  (affen  jwifchen  ftch 
vier  gleite  3wifchenräume,  worin  oier  Sfcfftngi’chcibrn  ober  abgeplattete  (£«« 
linber  angebracht  ftnb.  Diefe  Scheiben  ftnb  an  ter  Sfittelarc  tefl  ©eftcllcd 
befeftigt,  welche  turch  it>r  Zentrum  geht  uttb  fo  tie  Drehungöarc  ted 
Spftein«  biltet;  fte  tragen  an  ihrem  Umfange  10  3ntuctionöfpira(cn , eben 
fo  oielc  als  Sole  in  jeter  pertifalen  Seihe  oon  magnetifchen  Sünbeltt  oor« 
hantelt  ftnb.  Da$  inbucirtc  ober  ju  inbucirenbc  (Element  befteht  alio  aud 
04  Spiralen,  welche  lieh  fämmtlich  mit  ter  horizontalen  9lrc  ted  ®eftelle$ 
treben  uttb  bei  jeter  Umtrehung  unter  ten  öinflup  001t  16  abwechfelnb  un- 
gleichnamigen fielen  fomtneit. 

3ebe  Spirale  befteht  auö  einem  hohlen  Splinter  and  weichem  öifett 
001t  5 — 6 Süll  im.  Durchmeffcr  uttb  06  Sfidiin.  Sänge,  welche  ber  Sänge 
nad)  gefpalten  ift,  um  ten  SiagnctiöntuO  im  Sorübergebrtt  oon  tenSfagimen 
leichter  annehmen  z«  fönnen.  Slnf  tiefe  Söhre  fint  acht  Äupferträbte  oon 
I SfiUitn.  Durchmeffcr  unt  15  Sieter  Sänge  aufgewicfrlt , fo  tap  bie  ©e* 
fainmtlänge  ted  Drahtcö  auf  jeter  Spirale  128  Sieter  beträgt,  welche 
P ä ffilogr.  wiegen.  Die  Drähte  ftnb  mit  Saumwolle  umwicfelt  unb  mittelft 
einer  Sofuitg  oon  Slöphalt  in  Scnzol  ober  Terpentinöl  ifolirt.  Die  Drähte 
haben  auf  allen  Spiralen  gleiche  Sichtung. 

Die  Siafchine  macht  burchfchnittlich  300  Umtrehungcn  in  ter  Sitnute; 
tiefe  ®ef<hwinbigfeit  giebt  taö  Siarimum  ter  eleftrifchen  Sntenfttät ; jete 
Spirale  erhält  bei  ihrem  Sorübcrgang  oor  einem  Siagnetpole  einen  toppclten 
Strom,  nämlich  einen  birccten,  wenn  fte  ftch  ihm  nähert,  unb  einen  umge* 
lehrten,  wenn  fte  ftdi  taoon  entfernt ; mithin  eirculiren  in  jeter  Spirale  per 
Slinute  9600  abmcdjfelnte  Ströme.  3n  ter  That  läpt  ftch  jebe  3nbuction$* 
fpirale  bei  einer  ©efehroinbigfeit  oon  250  — 300  Umtrehungen  ald  ein 
(Element  oon  minbeftend  ter  gleidjen  Stärfe  wie  biejenige  eiiteö  Sunfen’fchen 
ÖIcmcntcd  betrachten,  fo  tap  eine  tnagneto « eleftrifchc  Sfafchine  mit  oier 
Scheiben  tiefelbc  ifraft  entwicfclt  wie  eine  Sunfcn'fchc  Sattcrie  oon  64  öle« 
menten  mittlerer  ©röpe. 

Der  Supcffert  ter  Sfafchittc  ift  eben  fo  abhängig  oon  ter  ©ruppiruiitj 
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unb  Kombination  ber  Spiralen,  roie  bei  einer  gal»anifcben  ©atterie  »on  ber 
SSerbinbung  ber  einzelnen  Klemmte,  2Benn  man  bic  3)rät)te  aller  Spiralen 
mit  il)ren  gleichnamigen  Knben  vereinigt,  fo  muß  jeber  Strom  bie  beträdjtlicbe 
OJefammtlänge  ber  2)räl)te  (=  2038  'Bieter)  bitrcfylaufen  unb  fo  eine  außer* 
orbentliebe  Spannung  erzeugt  roerben.  Sammelt  man  bagegen  birect  bie 
Ströme  aller  Spiralen  in  einem  gemeinfcfyaftlidjen  Leiter,  fo  erhält  man  eine 
um  fo  größere  Quantität  »on  Kleftricität , je  biefer  ber  Ürabt  ber  Spiralen 
ift.  .fjanbclt  c3  fiel)  barum,  einen  befiimmten  Sicbtcjfect  ju  erzielen,  fo  er* 
niittelt  man  burd)  ©erfudje  bie  befte  ülitorbnung  ber  3nbuctiondfpiralen.  3« 
tiefem  ©ebufc  »erbinbet  man  alle  poütiorn  ©rabtenten  mit  einer  metallenen, 
auf  ber  Sire  befeftigten,  aber  ba»on  ifolirten  §ülfe;  außerbent  perbinbet  man 
tiefe  Jgiülfc  unb  bieSlrc  turefy  jrcei  birfeDräbte  mit  jroei  furzen  bitten  Stäben, 
bereit  ©olenben  fortroäbrenb  bie  beiten  eleftrifdjeit  Ströme,  mie  fie  bie 
sB(afd)ine  liefert,  aufncbmeit.  2>icfe  Stäbe  bilbeit  in  ber  3 bat  bie  beiben 
©ole  ber  ©atterie.  Sinige  ?ötf)er  mit  Älemnifd;rauben  bieiteit  jum  ©c< 
feftigen  ber  Seitungdbräfjte  mit  ben  Üoblcnfpißen  ber  eleftrifd)en  Sampe.  3)ic 
Ströme,  roeld)e  in  ben  Spiralen  bei  ter  ©eroegung  inbueirt  roerben,  l)aben 
bei  ber  2lnnäbming  unb  (Sntfernung  »on  ben  ^Magnetpolen  eine  entgegen* 
gefeßte  Micbtung. 

©ei  ber  Slitroenbung  ber  gewöhnlichen  ©atterie  muß  man  befanntlid) 
bie  beiten  Äoblenfpißen  »on  3cit  ju  3cit  umroecbfeln,  t»enn  baö  Sid)t  feine 
Stärfc  unb  feinen  Stanbpunft  un»eränbert  behalten  foll.  ©ei  ber  »orlie* 
geilten  ©?afd)ine  finbet  nun  aud)  jroifeben  ben  Jtobleitfpißen  ein  Sßecbfel  ber 
©tromcSridjtung  ftatt,  fo  baß  beibe  Spißen  eine  glcid)  ßarfc  ?lbnußung  er* 
leiben. 

gtir  bic  ©eleudjnmg  im  ©roßen  muß  man  minteftenö  brei  Sdjeibcn 
(Mollen)  anroenben;  bie  Sidgintenjität  roädjft  ftetS  mit  bereu  91  ttjabl,  fo  baß 
man  ein  5id)t  »on  400  — 500  Sarcellampen  erjtcleit  fann.  (Sine  genaue 
ptjotomctrifdje  'Biegung  ergab  für  baö  burd)  eine  9Wafd)itte  mit  »ier  2 (beiben 
erjeugte  ßidit  einen  29ertb  »on  125  Karcellampen  (bic  fiampe  ju  40  ©rm. 
Qclconfuintion  in  ber  Stunte);  ta  nun  taö  Sidit  einer  folcben  Sampe 
8 Hcrjen  cntfprnht,  fo  ift  baö  »on  ber  'Biafdjineric  erjeugte  Sicht  gleich  900 
Merken.  2)ic  jur  ©eroegung  ber  'Biafcbinc  erforberlidie  ©etrieböfraft  beträgt 
höchfteitö  I1  2 ©ferbeftärfe  (b.  t).  ebne  bic  ©erbinbung  mit  ber  elcftrifcben 
Vainpe  ift  1 ©fertefraft  crforterlid) ; nad)  (Sinfeßung  teö  Siditbogenö  nimmt 
tiefe  Äraft  um  0,25  ju). 

Seit  tem  3abre  1859  roirb  bie  ©eleudnuitg  auf  bem  Seudittburme  51t 
Soutb*5orclant  unroeit  £o»cr  in  tiefer  2lrt  beroirft  unb  bat  fid)  biöber 
alö  »ollfommcu  jroerfentfpredjcnb  erroiefen.  3n  ftranfreieb  ift  man  (in 

37* 
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golge  einer  Vlinifteriulverortnung  vom  14.  3uli  1863) ')  eben  fccunit  be* 
fdiäftigt,  auch  ten  großen  Scud)ttf)urin  auf  Eap  te  Ia  £>et>e  bei  Ajavrc  mit 
eleftriichcr  Beleuchtung  ju  verleben. 

gür  ten  Seud)ttburin  ju  Soutb»gorelanb  ftnb  für  ten  gall  einer  mög* 
liehen  Störung  jwei  vollftäntige  Apparate  mit  Dampfntafcbine , “Dampf* 
feffel  unb  allem  3ubel)ör  vorbanben ; fte  befinten  ftch  in  Meinen  ©ebiuten 
neben  tein  Scudjttburm , in  welchem  bie  Drahtleitungen  von  tiefem  Hupfer* 
trabt  hinauf  laufen.  3ur  Erjeuguttg  te«  Sicht«  bienen  Stangen  von  hart* 
gebrannter  Hoble,  etwa  10  3oll  lang  unb  V«  3o6  *■"  Duabrat  baltent, 
welche  in  vcrticaler  Stellung  mittelft  einer  Sfegulirung  in  ber  geeigneten  ge* 
ringen  Entfernung  von  einanber  gehalten  werten.  Diefe  JKegulirung  mit* 
telö  eine«  Ubrwerf«  mit  Slrretirung  ftimint  im  SBcfentlichen  mit  ten  51t  beut* 
felben  3«>ccf  bienenten,  längft  befannten  Verrichtungen  überein.  Die 
gebnjölligen  Hohlen  halten  etwa  3 Stunben  au«,  wo  fte  bann  verbrannt 
fint  unb  ttirch  neue  erfem  werten.  Um  tiefe  9lu«wechfelung  möglichft  fchnell 
auöführen  311  fönnen,  befinten  ftch  uuf  verticaleit  Schienen  bie  bie  Hohlen 
tragenten  Schlitten , unb  jwar  ftnt  foldjer  Schlittenfpfleme  brei  hinter  ein» 
anber,  fo  tap,  wenn  bielfohlen  be«  oberflcn  verbrannt  ftnb,  man  nach 
feiner  Entfernung  fofort  ta«  nädjfte,  mit  frifchcn  Hohlen  verfebene  Softem 
an  feine  Stelle  bringen  fann. 

Der  Seuchtthurm  nebft  ten  9?ebengebäuben  fleht  auf  einer  febr  hohe« 
Hlippc  in  St.  9Kargaret«*Bap , unb  ba  bie  ^»erbeifchaffung  te«  nötigen 
Sßaffcr«  für  bie  Dampfmafchine  SBeitläufigfeiten  herbeiführen  würbe , fo  bat 
man  tic  fämmtlidjeu  Pfeiler  ber  ©ebäute  au«  hohl  gegoffenem  Eilen  vrr* 
fertigt,  in  welche  man  ten  verbrauchten  Dampf  ter  SDlafchiite  leitet,  um 
ihn  alö  tcftillirte«  SEBaffer  wieter  311  gewinnen  unb  immer  wieter  brnupcit 
ju  fönnen. 

§.  229. 

Eine  ter  £iauptbetingungen , unter  Welchen  ba«  elcftrifche  Sicht  nur 
Slnwenbuttg  für  Be(euchtung«3wecfc  ftnben  fann , ifl  bie , baf»  baffelbe  wie 
antcre  Sichtguellen  ungefchwäd)t  längere  3rit  fortbauere,  Jpieju  ifl  e«  aber 
nicht  hinreichenb,  tap  jur  Er3cugung  te«  Strome«  eine  conftantc  Hette  oter 
ein  magneto*eleftrifd?er  Apparat  angewenbet  werbe , fontern  e«  mufj  auch 
ter  Slbftanb  ber  Hoblenfpipen  von  einanber  fo  viel  al«  möglich  unveränbert 
bleiben.  Da  tiefe  aber  einer  ununterbrochenen  Slbnupung  unterliegen,  fo 


')  ©ergt.  SK  e 9 n a u t *4  Sftidit  lifrtr  Cie  Slmventbarfeit  Ce«  cleftriüben  Siebt«  auf 
Scucbttbürmen  im  Bulletin  delasoci&d  tl’cncourngement  1853  i>.  496 — 504. 
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nuiffeii  ticfclben  fortwährent  einanter  tvictcr  genähert  werten.  3l<  tiefem 
39ef)ufe  ftnb  vcrfchictenc  Apparate  conftruirt  Worten,  welche  tie  Slufgabe 
haben , teil  beiten  Elcftroteit  eine  'Bewegung  ju  einanter  bin  ju  geben, 
welche  im  Bcrhältniffe  ju  ihrer  2lbmt(.uing  ftetit.  Saturch  erhält  ter  Sicht* 
bogen  Sauer  unt  eine  conftantc  Sidjtftärfe. 

Bon  beit  vcrfchietcncn  üHegulatoren,  tveldie  in  ter  Beari®  ftd)  be* 
währt  hoben , feien  einige  int  Solventen  erwähnt. 

Sa®  Brincip  te®  von  goucault1)  conftruirten  Qlpparatc®,  welcher 
von  Subo®g  jur  Eonjlruction  feiner  clcfirifchcit  Sainpe  bemiht  wurte,  be* 
fleht  bariit,  teil  Strom,  weld)er  teil  Sichtbogen  erzeugt,  zugleich  jtt  bentt^rn, 
einen  Eleftromagnct  ju  magnetiftren,  ter  auf  ein  Stiicf  weiche®  Eifeit  ein* 
u'irft , welche®  an  einer  Beter  befeftigt  ift.  Se^terc  trägt  zugleich  eine  ter 
ätohlenfpipcn.  Surch  tie  Slnjiehung  te®  Eifcn®  fpamtt  lld;  tie  geber  mit 
zugleich  werten  tie  ftohlenfpiben  getrennt.  Sßirt  ihre  Entfernung  ju  grofi, 
fo  crlifdjt  ter  Sichtbogen,  aber  auch  ter  'Diagnct  verliert  feine  .'traft  uitb  tie 
geter  ftcllt  tie  Berührung  beiter  Spipen  wictcr  her,  worauf  fogleich  mit 
Cent  SBieterauftreten  te®  Strome®  ter  Siditbogen  wictcr  erfcheint2).  Sie 
nad)  goucault’®  3tee  conftruirte  Sampe  von  SitboSq  leitet  an  einem 
Ucbclftantc.  .Kommen  nämlich  bei  Beginn  be®  Bcrfudic®  oter  turd)  irgent 
eilten  Umftant  bei  einer  zufälligen  Unterbrechung  te®  Strome®  tie  Äohle* 
fpitjcn  in  unmittelbare  Berührung,  unt  wirb  ter  Strom  jwifeben  ten  Spißen 
tcrfelben  hergeftellt , fo  bleiben  fte  an  einanter  haften  unt  e®  betarf  ter 
'Jtadibülfc  te®  Erpcrimentator® , um  fte  von  einanter  ju  trennen-,  tamit  ter 
Sichtbogen  ftd}  etttwicfele.  3ft , wie  e®  im  ©rohen  gewöhnlich  ter  galt  ift, 
ter  Apparat  an  einem  Ort  aufgcflellt , wcldjer  nur  umftänblich  erreicht 
iverten  fann , fo  ift  ter  Siditbogen  nicht  leicht  unt  bauernt  berzuftcllen. 

Ein  anterer  Üiegulator  ift  ter  von  3)  1 1 c u i I , welcher  in  Bari®  viel* 
faltig  benubt  würbe,  fo  j.  B.  währenb  te®  Sommer®  jur  Beleuchtung  ter 
Seitiebäber  am  Bont  neuf.  Ein  metallener  Srcifuft  (gig.  186)  trägt  tie 
beiten  .üohlrnfpi(jen  unt  ten  Regulator,  ter  fte  in  conftantcr  Entfernung 
hält.  Sie  negative  Spipe  N ift  an  einem  SUfctaUftabc  befeftigt,  weld;cr  mit 
geringer  ftfeibung  in  bem  Sräger  D auf  unt  ab  gefeboben  werten  fann,  aber 
feft  ftccfen  bleibt , fobalt  er  cingeftellt  ift.  Sie  pofttive  Äoblenfpibe  P wirb 
in  teilt  Biafjc,  al®  ftch  ter  3'vifdienraum  zwifdien  beiten  Spi&cn  vergröpern 
will , turch  tie  SOirfung  te®  Strome®  emporgehoben.  Sich  gcfct)icht  mit* 


>)  Foucanlt,  Compt.  rend.  XXVIII  p.  fi8;  698;  Institut  t819  p.  17. 

■J)  (Sin  ähnlicher  'Umritt  itl  von  6.  Statte  conftruirt  teer  Dm.  iPergt.  bonCen 
3(titftriit.  'Jttrrä , 9!c».  18.  18 iS. 
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tcifl  teö  imton  am  Dreifuß  befefiigtcn  9iegu(ator6,  welcher  in  gig.  187  nod) 
befonberd  im  Durchfcbnitt  abgebilbet  ift.  (Sin  ^»rbcl  A ift  mit  einem  Crnbc 


8ifl.  186. 


«ifl-  187. 


an  fine  geber  B befefiigt  nnt  fann  um  beit  (Stift  L,  ald  feinen  Dreljpunft, 
auf  unb  ab  odeiUiren , aber  nur  fo  weit , ald  bic  an  feinem  anberen  (Silbe 
burd)  jmei  Schrauben  beroirftc  Hemmung  julä^t.  Der  Jjebcl  A wirb  in 
bent  einen  Sinne  bureb  bicgcbcrB  gehoben,  im  anberen  burd)  einen  (Sleftro* 
magneten  E.  Dicfer  (entere  ift  am  ©oben  bed  Dreifüße®  befefiigt  unb  wirft 
auf  ein  wrid>ed  (Sifenftücf  in,  bad  mit  bent  Jpcbel  A fefi  »erbunben  ift , ein. 
CDerfelbc  Strom,  ber  ben  ?id)tbogcn  f)tn>orbringt , gel)t  aueb  burd)  bie 
SBinbungcn  bed  (Sleftromagnctcn.  2ln  bad  (Snbe  bed  Jpebeltf  bei  B ift  eine 
fleinc  Stat)(IamrOe  befefiigt , bie  fid)  mit  ihrem  freien  (Snbc  an  bie  3«f)tte 
ber  3af)nflangc  K anlefjnt.  ®cbt  nun  ber  Strom  burd)  ben  Apparat , fo 
mirb  ber  ?lnfrr  m von  E angejogen , ohne  jebod)  bic  ©ole  bed  ^Magneten 
berühren  ju  fönnen , unb  cd  bcbt  ftd)  ber  Jprbel  bei  B ; babei  gleitet  bic 
Stabliamcllc  über  bie  3äbnc  herab , obne  bic  3fl^tiftnnne  K in  ©ewegung 
ju  fc&cit.  9fiinmt  nun  allmählich  berJ3roifd)cnraum  $mi|d)cn  ben  Spi&en 
P unb  N ju , fo  wäd)fi  auch  bcri?citungdnribcrfianb ; bie  Stromftürfe  aber 
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unb  in  golge  baoon  audi  bcr  9)?agncli«muö  in  E nehmen  ab  unb  bit  geber 
B jieht  ben  §cbcl  auf  ihrer  Seite  in  bie  $öf)e ; babei  greift  bie  Sametle  I 
in  bie  3ähne  unb  f)tbt  bie  3af>nftange  mit  bcnflohlcnfpipen  um  0,25  9JJilli* 
metcr  in  bie  £iöf)e.  Sobalb  bit  j?ol)lcn  tiitanbcr  u>icber  genähert  worben 
ftnb , wächft  aueb  bie  Stromftärfc  unb  bamit  bie  Stärfc  be«  (Slcftromagnc* 
ten.  Saburch  wirb  m gehoben,  I aber  wieber  [jerabgejogen , um  in  einen 
licferiiegenbcn  3<>hn  einjugreifen  unb  bei  tritberfebrenber  Schwächung  be« 
Strome«  bie  5fof)le  wieber  heben  ju  fönnen.  Ser  Lauf  be«  Strome«  im 
Apparate  ift  burd)  Pfeile  angebeutet.  'Ser  ®la«eplinber,  welcher  bie  beiben 
tfoljlen  umgiebt,  bewahrt  fic  oor  Slbfühlung  burd)  Luftftröme.  hinter  ben 
Äohlenfpiprn  befinbet  ftdj  ein  parabolifdjer  fHeftector  «on  Llrgcntan  ober  oer* 
fitbertem  ®lafe,  welchen  man  nach  Scliebcn  entfernen  fann. 

2tud>  in  bcr  eleftrifd>en  Lampe  oon  S e r r i n roirft  bcr  @lcftromagnet 
unb  gwar  in  gweifadjer  LBcife  auf  bie  Äohlcnfpipcn  ein,  nämlich  einmal 
burd)  (Sntfernung  berfclbcn  oon  einanber,  wenn  fie  einanber  unmittelbar  bc^ 
rühren , ba«  anbere  ÜJfal , wenn  mit  bcr  Verringerung  ber  3ntenjttät  be« 
Strome«  auch  bit  Jpelligfeit  be«  Lichtbogen«  abnimmt. 

§.  230. 

3m  3ahrc  1860  fanb  2Bap,  bap  ba«  cleftrifd)e  Licht  aud)  mittelft 
Cuccfftlbcr  f^crrorfjcrufcn  werben  fönne.  Sa«  fo  erhaltene  Lid)t,  ba« 
Ouecf fil  bcr  licht,  hat  bie  im  Vorftchenbcu  gefefcilberten  Ucbelftänbe  be« 
Äohlenlic^te«  nicht.  @«  wirb  burd)  tic  ßinwirfung  be«  cleftrifchcn  Strome« 
auf  einen  bünnen  tycrabfallenbcn  Cuccfjtlbcrfabcn  ergeugt.  Sa«  Duecffilber 
ift  in  einer  ®(a«fugcl  enthalten  unb  fließt  barau«  burd)  eine  Heine  Ocjf« 
nung  au« , welche  bie  Sirfe  einer  höchft  feinen  Vabclfpipe  hat.  Siefcr 
Ouecfftlberfabcn  fällt  in  eine  untenftehenbe  Heine  Schale  tjerab , au«  ber  ba« 
Duecffilber  cnblich  in  ein  barunter  bcftnblid)c«  Sammelgcfäp  abflicpt,  oon 
wo  au«  man  e«  wieber  in  bie  obere  Äugrl  gurüefgiept,  fo  bap  bicfelbc  SDfcnge 
ohne  Untcrbrcd)ung  gu  bem  näin(id)tn  3«’frf<'  verwenbet  werben  fann.  So» 
halb  bie  Volbräffte  einerfeit«  mit  ber  oberen  Äugcl,  anbererfeit«  mit  ber  auf* 
fangenben  Schale  in  Icitenbc  Verbinbung  gcbradit  werben,  erzeugt  fich 
ba«  Licf)t,  ba«  fofort  crlifcht,  fobalb  bie  Vcrbinbung  unterbrochen  wirb. 

Sa  h<fr  ein  ftetig  flicptnbtr  Ducrffilberftrom  al«  ©rücfe  jwifchen 
ben  beiben  Idolen  ber  ©atteric  bient , fo  ift  in  golge  ber  ©cwcglid)fcit  unb 
glüchtigfcit  jebc«  -fjunbernip  gegen  bie  (Sntwidclung  oon  Licht  entfernt  unb 
baburch  bie  gcwünfd)tc  ©Icichmapigfcit  unbStetigfcit  be«  Lichte«  auf«  ooll* 
fomntenfte  erreicht.  Samit  ba«  oerflüditigte  Duecffilber  ftdj  nicht  im  IHaumc 
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verbreite,  fließt  baS  Cuerffflber  jwifcbnt  ten  beibcit  ©cfäften  in  ber  9lre 
einer  hiebt  fdffieftetiten  04la^röl)re  f)erab,  n?eltf>c  fo  eng  ift,  taff  fte  in  ber 
')läbc  teS  Siebtes  fjeifj  genug  bleibt,  um  bie  Gonbenfation  beS  £luecf ff  IberS 
}u  verbintern. 

XaS  SBorbrrrfcben  ber  blauen  Strahlen  unb  bie  fleine  'IRengt  rotben 
Siebtes  in  tent  Durcfftlberlicbte  muffen  tiefes  Sicht  für  viele  Slnmrntiingen 
ald  nicht  jwrrfcntfpredKnb  erfennen  (affen.  3nteffen  jur  Seleucbtung  von 
öffentlieben  'Bläßen,  von  Seucbttbürmen,  Schiffen  u.  bgl.  ift  eS  von  großem 
©ertbe 1 ). 

Xic  Sicbtrrfcheinungen , welche  tureff  ten  eleftrifcben  Strom  in  ten 
©rift ler’feben  fRöffren  ffervorgerufen  werben,  laff'en  ffdt  jur  Srlcucbtung 
in  ©rubeit  venvenben.  Xiefe  9lnwrntung , juerft  von  @.  fReitlittgrr 
in  SBien  angeregt , ift  von  91.  XumaS  unb  Senoit4)  vcrvollfommnet 
worben.  Der  von  beut  leßterrn  benußte  Apparat  beftebt  auS  trei  Xbeilen : 
1)  einem  galvanifchrn  (Element,  2)  einer  9t u b m f o r f f ’febeit  Spirale  unb 
3)  einer  ®eiff(er’fef)tn  ?icbtröbre.  Xie  brei  Xbeile  ffitb  fo  angeortnet, 
taff  ffe  beut  Sergntanit  in  ber  ©rnbe  rin  binrridientcS  Siebt  liefern.  XaS 
3ntuctiotiSlicbt  erbißt  bie  Ütöbre  nicht,  in  welcher  eS  ffeff  erzeugt  unb  eS 
fann  ju  tcmfelben  fein  ©aS  bringen.  Xer  91pparat  ift  voUfommett  ifolirt 
unb  eben  fo  bauerbaft  wie  bie  gewöhnliche  SichcrbritSlampe ; eS  ftnbet  bei 
ibm  feinerlei  9luStünftuitg  ftatt.  Gitblid)  fann  man  ihn  nach  ©eliebeit 
unb  augenblicfliib  aitjünben  unb  aublöfcffen.  Xer  Apparat  (äfft  lieh 
12  S tunten  nacf'einanter  benußen,  ohne  taff  eine  Slbnabmc  ber  Sicht* 
intenfttät  ftatt  ftnbet. 


§.  231. 

lieber  bie  i?  offen  ber  eleftrifcben  'Beleuchtung  ffitb  beftimmtr  unt  all« 
gemeine  Angaben  vor  ber  Jpant  nicht  möglich,  weil  noch  feitteSwegS  tureb 
'Berfucbe  ermittelt  ift,  in  welchem  Berbältniffe  bie  3ntenfität  bei?  eleftrifcben 
Siebtes  ju  ber  3nteufftät  teS  eleftrifcben  Stromes  ftebt.  GS  muffen  taber 
rein  fpeciellc  Slngaben  genügen. 

9Bie  bereits  oben  erwähnt,  fattb  bei  teilt  'Sau  ber  9tapoiroii*XoefS  in 
SRouett  tie  Brleudnung  tureb  cleftrifdjeS  Sidjt  ftatt.  Xic  tabri  benußten 


*)  'Bgl.  Ghemkal  'Jlcme,  1860  Scptfer.  Die.  41  u.  Singt.  polBtedm.  3ourn.  CLIX 
p.  iß:  ferner  Btilefepf'.  Blagcgine  1860,  Cet.  p.  219  unt  Singt,  pclljtcdm.  3curnal 
CLIXp.  17. 

’)  Compt.  rcn<l.  LV  p.  439:  Singl.  pelnt.  3eurn.  CLXVI  p.  229. 
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Slpparate , bie  4 ©fonate  lang  mit  grober  Diegelmäfjigfeit  functionirten , be- 
flauten  ieter  au«  einer  ©atteric  von  50  ©unfen’fcbeu  (Elementen  großen 
■gorniat«.  Die  Soften  für  einen  Slpparat  uitb  einen  2lbeitb  betrugen: 

gür  tic  ©ebienuitg  be«  Slpparat«  4,50  grauet, 


Cuccfftlbcr 5,00 

3inf 4,50 

Äo()(eftäbd)cn 1,40 

Salpeterfäure l',80 

Scbwcfelfäure  1,84 


3ufamnten  19,04  granc«. 

Die  Soften  be«  Sichte«  für  800  2lrbeiter  beliefen  ftd?  tjiernacfj  für  einen 
Slbcnb  auf  38,08  graue«  (wonach  jnsei  folcbe  ©atterien  benufct  ftnb)  ober 
auf  43 1 Zcntime«  für  einen  Slrbeiter.  Da«  Sicht  fam  aifo  fef)r  wohlfeil  tu 
fiteben,  wäbrettb  anbererfeit«  bie  SIrbcit  ohne  alle  ®efal)r  unb  mit  einer 
JHegelmäfjigfcit  ftattfanb , mir  man  fic  mit  feiner  anberen  ©eieudjtungöart 
erreichen  fann. 

©Sa«  ben  ©rei«  bc«  eleftrifcben  Siebte«  bei  Slnwenbung  eine«  Dotation«* 
apparate«  mit  56  ©fagneten , ber  jwei  ©ferbefräfte  ju  feiner  ©ebienung 
forberte  unb  350 — 400  llmbrebungen  in  ber  ©finute  erlitt,  unb  einer 
«Serrin’fdjen  Sampe  betrifft,  fo  giebt  Stepnaub  hierüber  folgeitbe 
9fotiten : 

Die  angemenbeten  Hohlen  ftnb  vieretfig,  haben  36 — 48  CUtabratmilli* 
ineter  Dttcrfläcbe  unb  0,2  ©ieter  Sänge.  Der  ftd)  biltenbe  Sicbtbogen  fann 
in  golge  ber  unaufhörlichen  Scbwanfungen , betten  er  unterworfen  ift,  nicht 
pbotometrifcb  gemeffett  werten,  bagegett  (ä@t  ftd)  vergleid)ung«wcife  ber  praf« 
tifebe  Sicbteffeet  ermitteln  unb  in  Zarcc(*©renttern,  wie  e«  überhaupt  in 
grattfreicb  gebräuchlich  ift,  au«brücfett.  ©crfitcbc  haben  nun  gezeigt , baff 
bie  Sichtintenfität  be«  obigen  Hoblenlicbte«  im  ©fittel  180 — 190  Zarcel* 
©rennern  entfpridtt , febod)  ergab  ftd)  im  ©((gemeinen  in  golge  ber  fehler* 
haften  ©efd)affeitbeit  ber  angetoenbeten  Hohlen  nur  eine  3ntenfttät  von 
140  ©rennertt.  Die  Slbmtßung  ber  Hohlen  beträgt  etwa  5 Zentimeter  für 
jebe  gpi^e  in  ber  ®tunbe.  8oll  man  nun  bem  eleftrifcben  Sidtte  ben  ©orjug 
ber  ©nwenbting  be«  'Jiüböle«  jur  ©eleud)tuitg  ber  Setidttthürme  geben?  Die 
©ntwort  tvirb  verfebieten  au«faUcit,  je  naebbem  e«  ftch  um  eine  neue  (Einrichtung 
ober  um  bie  (Einführung  be«  eleftrifcben  Sichte«  an  Stelle  ber  fRübölbeleucb* 
tung  baitbflt.  ©Sa«  nun  bett .lefttrren,  alö  ben  gewöhnlichen  gall  anlangt, 
fo  ergeben  bie  angeflellten  ©errebnungen , bah  ba«  elcftrifcbe  Sicht  bei  weitem 
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intenfioer  ift  al«  tad  mit  fKüböl  erzeugte , ber  H$rei«  btt  Ginhrit  be«  2id}te« 
auch  bei  weitem  geringer  ift , baß  aber  bie  Unttrf)altung«foften  29  ©roc. 
mehr  betragen , bafür  wirb  aber  auch  ber  2id)trffect  »erfünffad)t.  3n  ©ezug 
auf  bie  fHegelmäßigfeit  be«  Dienfie«  bittet  ba«  eleftrifche  Sicht  nicht  bitftlbtn 
©arantien  mit  bie  gewöhnliche  ©eleuchtung  mit  9iüböl,  aber  bie  gälte  be« 
2lu«(öfchrn«  finb  nicht  jaljlreidj.  Uebrigen«  ift  btr  eleftrifche  Apparat  noch 
Zahlreicher  ©erbefferungeu  fähig. 


§.  232. 

Da«  & a 1 f ( i d) t ober  Drummoitb’«  2 i ch t , an  beffen  «Stelle  in 
neuerer  3tit  häufig  ba«  eleftrifche  Sicht  getreten  ift,  wirb  erzeugt,  inbem  man 
in  bie  glamine  »on  änaßga«  (au«  2 ©ol.  SBafferfioff  unb  1 ©ol.  Sauer« 
ftoff  beftehenb)  ein  Stücf  treibe  bringt.  Die  Äreibc  leuchtet  balb  barin  mit 
einem  Sichte , welche«  in  ©ezug  auf  SBeiße  unb  ©lanj  mit  bem  Sennen« 
lidue  verglichen  werben  fann.  Der  Stift,  welcher  bie  Äreibt  trägt,  erhält 
burch  ein  Uhrwerf  eine  langfame  fpiralförmige  Drehung,  bamit  bie  nämliche 
Stelle  ihrer  Cberfläche  nicht  ju  lange  ber  Söirfung  ber  glamme  au«gefe&t 
bleibe,  benn  ba«  Sichtau«ftrahlung«»ermögen  ber Äoljle  »erminbert  ftch  balb, 
jebenfall«  in  golge  einer  3ufnmmenfmterung  feiner  Dl)eilchtn.  9iach  ben 
ffierfuchen  een  3.  Gopeutt  foll  e«  »ortheilhaft  fein,  wenn  man  bie  beiben 
®afe  unter  höherem  Drucfe  anwenbet ; als  ©aöbebälter  bebient  inan  fleh  in 
biefern  galle  zweier  ©efäßc,  welche  einen  Drucf  »on  mehreren  2ltmofpf)ären 
au«halten  fönnen. 

©eachtenöwertf)  für  bie  Slnwenbung  te«  ffalflichte«  ift  ber  neuerbing« 
»on  ^>.  Dcbrap  conftruirte Slpparat.  Derfelbe  befteht  au«  einem  cplinbri« 
fcheu  guß , in  bem  ftch  »ermittelft  3«buft'tngc  unb  Drieb  ein  Iräger  »ertifal 
bewegen  läßt ; am  oberen  Gute  beffelben  ftßt  eine  fupferne , mit  einiger  ©ei» 
bung  brehbare  ^»itlfe,  bie  jur  Aufnahme  be«  Äreibcrolinber«  beftimmt  ift. 
Gin  Änaüga«luftrohr , au«  jwei  in  einanber  liegettben  ©obren  beftehenb, 
ift  feitlid)  fo  mit  bem  guß  »erbunben,  baß  er  in  horizontaler  ©icfjtung  etwa« 
»erfchoben  unb  baher  bem  Äreibecplinber  genähert  ober  »on  bentfelben  ent« 
fernt  werben  fann.  Slnbererfeitö  läßt  e«  ftch , ba  bie  Röhren  in  einanber 
»erfchiebbar  finb , »crlängern  ober  »erfurten.  Der  oberfite  Dbeil  ifi  gegen 
ben  Äalfcplinber  febwaeb  gefrümmt. 

©eibe  ©obren  biefe«  Suftrohr« , »on  benett  bie  innere  Sauerftoff , bie 
äußere  Seuchtga«  ober  SBafferftoff  zufübrt , ftnb  mit  gähnen  »erfehen  unb 
burd?  Äautfchuftöl)ren  mit  ben  jene  ©afe  liefernben  Apparaten  »erbunben. 
©eim  ©ebrauch  biefer  ©orridjtung  entjünbet  man  junächft  ba«  Seuchtga« 
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>ber  SEßafferfioffgaS  unb  lägt  hierauf  ben  ©auerftoff  jufirömen.  Ter  ©unft, 
vo  bie  glamme  ben  tfalfcplinber  berührt,  feil  15  bis  20  ©fiüimeter  unter 
ber  oberen  ©ajtS  beifclben  liefen.  35a  berfelbe  bei  ber  nur  leicht  gefrümmten 
gorm  beS  SötbrobrS  über  ber  ©piße  bcffelben  liegt,  fo  gelangt  alles  aus* 
geftrablte  Sicht  »ollflänbig  jur  ©enußung. 

9Iud)  bieglamme  beS  »erbrennenben  ©fagneftumS  ift  als  9)1  agtte* 
f i u m l i dj  t »erfucbSroeife  in  neuerer  3fi>  j»  ©eleucbtungStroecfen  »erroenbet 
worben,  ©o  benußte  ©unfen  iin  3af>re  1859  bei  feinen  Unterfud)ungen 
über  bie  cbemifdic  SBirfung  beS  Siebtes  als  conftante  Lichtquelle  einen  »er* 
brennenbeit  bünneit  ©lagneftumbrabt , ber  bei  einer  febroadjen  Notbglübbißf 
ftcb  entjünbet  unb  mit  ungemein  intenfroem  Siebte  oerbrennt.  Sin  ganj 
furjeS  ©tütfd?en  bejfelben  liefert  einen  SicbtbaÜ,  ber  bie  ©röße  einer  glinten* 
fttgcl  ju  buben  febeint.  Tie  ungemein  bobe  Temperatur,  bie  bei  biefer  93er* 
brennung  entftebt,  bie  »oQftänbige  geuerbeftänbigfeit  ber  entftebenben 
©Ragnefta , enblicb  bie  befamtte  Srfabrung , baß  biefelbe  felbft  bei  geringeren 
Jpibgraben  »or  bem  Sötbrobre  febr  intrnft»  leuchtet , erflärt  einigermaßen  bie 
überrafebenben  Nefultatc.  Tie  3ntenfität  beS  Sonnenlichtes  ift  etroa 
524,7  ©ial  fo  groß,  als  bie  beS  ©lagneftumlicbteS.  Sin  ©lagncftumbrabt 
von  0,297  ©fillint.  Turcbmejfcr , »ott  bcin  in  ber  ©Knute  0,987  ©iillim. 
»erbrennen,  leuchtet  fo  intenft»,  wie  75  ©tearinferjen  (5  auf  baS  ©funb). 
T>aS  »erbraudite  Duantutn  ©Jagnefium  roiegt  0,120  ©rm.  Um  10  ©tun* 
ben  lang  baS  Siebt  von  74  ©tearinferjen  ju  erhalten,  ftnb  20  ©fb.  ©tearin 
ober  circa  4'/3  Sotb  ÜÄagneftum  nötbig.  ©ei  bem  jeßigen  ©reife  beS 
©iagneftumS  ift  freilich  biefe  ©eleudjtung  immer  nod)  enorm  tljeuer.  ©e* 
benft  man  inbeffen,  baß  bie  Tarftetlung  beS  ©fagneftumS  roabrfcbeinlicb 
feine  größeren  ©djroierigfeiten  machen  roirb,  als  bie  beS  SMuminiumS,  baS 
anfangs  auch  äußerft  tl)cuer  mar  unb  jeßt  fdjon  jit  billigertn  ©reife  in  ben 
J£>anbel  gebracht  roirb , fo  fann  man  nicht  gweifcln , baß  auch  ber  ©reis  beS 
©fagneftumS  fafort  ftnfen  roürbe,  fobalb  ftd)  ein  regelmäßiger  ©erbraud) 
beffelben  cntroicfeltc.  3“  ©eleudftungen  großer  öffentlicher  ©läße,  jur  ©e* 
Irudstung  ber  fogenannten  ©aStnifroffope,  jur  optifeben  Telegraphie , ju 
Signalen,  ju  Seucbttbürmeit  tc.  bürfte  biefeS  ©fagneftumlicbt  befonberS  ge* 
eignet  fein.  Namentlich  roidnig  bürfte  eS  für  bie  ©botograpbie  roerben. 

©eit  einigen  3abren  bat  man  baS  febötte  Sicht , roelcbcS  ber  felbftcnt« 
jüntlicbe  ©boSpborroafferftoff  giebt , ju  ©ignallicbtern  benußt.  91. 
©epfertb  machte  bereits  im  3abrel857©erfucbc  in  ©ariS  in  biefer  9ficb« 
tung,  bie  febr  befriebigenbe  Sfefultate  gegeben  haben.  Die  im  3al)re  1800 
ben  Herren  ©ilaS  unb  ©.  Dgier  für  granfreidj  patentirten  ©ignallichte 
ftnb  erft,  roie  eS  febeint,  auS  ©epferth’S  ©erfitchen  heroorgegangen.  TaS 
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"UboPpborcalcium,  wclcbcP  jur  ©ntwicfelung  teP  entjüntlicben  @ofrt  tk 
befintct  firf)  in  einem  bertuemeb  gefcbloffenen  SBcbälter , teilen  GenÄractr 
taP  ©infübren  von  Sßaffcr  jur  ©rjeugung  bcö  ©afep  geftattet.  Seil  (irr 
Slpparat  jur  See  ober  überhaupt  auf  tem  SBaffer  gebraucht  werten,  ft »ri 
ter  'Behälter  turch  SJnhängen  an  ein  glofi  febwimmenb  erbalten,  oter t I 
turch  tay  er  tie  erfortcrliche  SJienge  Suft  enthält.  ©P  läft  ftcb  8.e  | 
oberen  unt  unteren  (Inte  teP  SlpparuteP  eine  feft  verforfte  3? obre  anbra^r 
von  teilen  tie  untere  taP  ffiaffer  hineinläfit , wenn  ter  Behälter  auf  t: 
Oberfläche  febwimmt,  unt  tie  obere  taP  ®aP,  wclcbcP  turch  Bemwchnt  tt; 
SöaffcrP  mit  tem  IßboPpborcalcium  entftanben  ift,  btrauPläft,  n?eld?e? ta 
an  ber  Suft  fofort  entjünbet.  Sachtem  tiefer  Apparat  in  taP  ®aitn  ;■ 
bracht  Worten  ift , werten  tie  ÄorFe  ter  3f obren  taturch  turcblöifccri.  t;r 
man  einen  vorher  eingefieeftrn  Trabt  mittclft  cineP  SeilcP  berauejitb!,». 
bann  tie  ©aPcrjcugung  augenblicflich  bei  3utritt  teP  SBafferP  jum  Skr- 
pborcalcium  erfolgt. 

Soll  ter  Apparat  auf  bcin  Saute  benugt  werten , fo  roentet  man  w 
Behälter  oter  einen  gctbciltcn  Behälter  an;  ter  obere  Tbeil  enthält 
unt  ter  untere  taP  BboPpborcalcium.  ©ine  Söhre  mit  Sperrbabn 
binbet  beite  Tbcilc , fo  bafi  taP  SBaffer  turch  Stehen  teP  Jpahne#  fdmell : 
ten  unteren  Tbcil  gelaffen  werten  fann.  — “TaP  BboPpborlicbt  eignet  ni  | 
ganj  befonterp  nun  ©ebraueb  auf  tem  fÜfccrc  bei  ftürmifchem  ffiettrr,  M 
weter  burch  SJMnb,  noch  tureb  geuchtigfeit  verlöfcbt.  — Dir  U?atcntträan 
geben  ihrem  Slpparate  eine  vcrfchictenc  ßonftrurtioit , ie  naebtem  et  tiesr 
foll  alP  93afe  (Särmfcucr),  flotbftgnnl,  oter  jum  ©ebrnuebe  für  (yifrnbabn 
überhaupt  alp  Signal  ju  Sant  unt  ju  Söaffcr,  wo  ein  fräftigcP,  mw 
löfcblicbeP  unt  controlirbareP  Siebt  erforterlicb  ift , oter  entlieh  al#  *»' 
feeifcfjeP  Siebt  (Sampe)  bei  Untcrfucbung  ter  ScbiffPfcbraubc , teP  Äiel? 
SluPfübrung  unterfeeifeber  Operationen  unt  bauten,  ©ine  antereS# 
ftcation  teP  SlpparnteP  beftebt  tarin,  ihn  alP  ©ricboft  in  §orin  einer  bf-  ' 
fugcl  von  «Srjolg  oter  tünnem  Bfctallblccb  anjufertigen ; tiefe  Äugel  foü  ns; 
Sinteren  im  Kriege  $ur  'Beleuchtung  einer  Äüfte,  wo  ftcb  eine  feintlicbe  *■& 
befintet,  angewentet  werten.  SEBenit  man  fte  nämlich  auP  einer Rarr- 
oter  einem  ‘äRörfcr  abfeuert,  fo  wirb  vermittelft  eineP  SeiltP,  welche# 
an  tem  ©efebüy  befeftigt  wurte,  ter  Draht  auP  ter  Bleifebeibe,  melifr  t: 
Ocffnung  vcricblicfit,  berauPgewgen , taber,  wenn  tie  Äugel  in  ta# 
fällt,  taP  SÖaffer  einbringt  unt  BboPphwmnfferftoffgaP  cntwitfelt. 


')  Prnctical  Mechanie’ä  Journal,  Sfiuil  1800  p.  13  mit  Tingt.  reli'tfd'H.  Je 
CLVIIp.  108—113. 
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@ad  brennt  am  SUhinbftiicf , träbrent  tie  Ifugel  auf  ter  ©berflädte  ted 
SBafferä  fdjtpimmt. 

3um  Sdjluffc  tiefed  Slbfcftnitteö  fei  entlief)  taö  fünft li cf) e SidU  er» 
u'äfjnt,  roeldjrö  feit  einigen  fahren  ju  pftotograpbifdtcn  2lntpentung 

fintet.  9iacf)  ter  ißorfeftrift  pon  SEBuIff  wirb  tiefed  ?icf)t  erjeugt  turdt 
2lbbrenncn  einer  Wifcfjung  ron  300  XI).  Äalifalpeter,  100  Xf).  Scfttrefel, 
•20  XI).  0d)irefelantimon , 40  XI).  SNcalgar.  200  fflrnt.  tiefer  fOiifdjung 
geben  ein  10 — 15  ©efunben  bauernteö  Sidtt.  3.  9R  ou  I e mentet  ju  gleichem 
3mecfe  eine  9)fifdtung  pon  112  XI).  Äalifafpeter,  42  Xf).  €(f)tpefelblumen 
intb  12  Xf).  Sdjmefelantimon  an.  SBöttger  bettubt  taö  weijje  Sidjt, 
trefd)c3  entfielt,  trenn  man  fleitte  6tiicfcf)en  Stangenfcftmefef  auf  gefcf)moIje« 
ncö  d)lorfaurc3  Äali  wirft,  p.  $Babo  entlieft  erzeugte  eine  gfamtne  Pott 
grojjer  actinifcfter  SBirfung  >)  turd)  tBerbrennen  einer  5Kifcf)ung  Pon  Slief* 
orvtgaö  unt  0dimefelfol)lenftofftämpfcn , meld)e  er  and  ter  Spipe  einer 
iHöfjrc  auflftrömen  fiep  unt  entjünbetr. 


')  Unter  91  c t i n i t m u « vergebt  man  tie  difinit’tb-pbete^rarbiirfjf  Sltiifung  trr  Siebt« 
ftrabtm.  Der  eielette  «nt  blaut  Strobl  befi^en  tie  ftarfitc  «ctinifdjt  ttüirfunj. 
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§.  233. 

SM  (1  g cm  e i n e 3. 

Die  ?id)tmenge , weldje  von  einer  gtanimc  auSgeftrablt  wirt , läji  i: 
nicht  abfolut  meffen,  aud)  iticht  auS  ter  ebemifdjen  3ufrtm>'1fnff?un5 :' 
"Materiales  berechnen,  weldicS  tic  glamme  liefert,  wie  cd  ter  gafl  i«  bei 
Söeftimmung  be«  SBärmequantumS,  welches  ein  SBrennftoff  bei  feiner 
brennung  liefert.  Sine  Gnnittelung  ter  Seiftung  ober  feer  (Wüte  ter  Seist 
materialien,  mit  anteren  SBorten  feine  Seudjtfraft,  fann  tabernurtri 
'.Bergleidjung  gewonnen  werten. 

Gin  Seucbtapparat,  fei  terfelbe  eine  J?erjt,  eine  Sampe  ober  ein  (*s 
brenner , wirb  feine  gunction  um  fo  beffer  erfüllen , je  größer  unt  je  f<ksr 
tic  Menge  teS  2icf)tcS  ift,  weldjeS  terfelbe  auS  einem  gegebenen  Dmuc 
eines  beftimmten  SeuchtftoffeS  bcrvorjubringeit  vermag.  Die  Seudnfa' 
eined  Seud)tmatcrialeS  ift  mitbin  abhängig  von  ter  Sidftmenge  unt  ven  t « 
eonfuinirten  Seudjtftoff.  Die  Seudjtfraft  ftebt  folglich  in  tireetem  5«' 
hältniffe  jttr  Sicfjtftärfe  unt  im  intirecten  juin  Materialverbrauch. 

Den  >8  e r b r a u cf)  an  8eucf)tftoff  fintet  man  bei  Äerjett  unt  üüfM 
Sicuchtmatcrialicn  (Oiüböl , Solatöl , Petroleum)  einfad)  burch  Slbmägea  W 
'Materials  vor  unb  nad)  tem  Sßerfud) ; tic  Wenge  teS  confumirten  Sri* 
giebt  tie  ®aSubr  an. 

3ur  Schönheit  teS  2id)teS  gehört  tic  Jßcifie  ter  glannne,  mögliiH 
eonftante  ^lelligfeit  terfelben  unt  vollftäntige  SBerbrennung  teS  Snichrftrö?; 
alfo  abfolute  SMbwefenbcit  von  Stau  cf). 

Die  Quantität  teS  ?icf)teS  wirb  gemeffen  turd)  tie  SSidjtftärfe iratn 
SBerücfftd)tigung  teS  SeitraumcS,  wäbrenb  teffen  tiefe  angetauert  bar. 
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X>if  Seuchtfraft  ciitcd  SeuchtmaterialeS  ober  eines  SeucßtapparateS, 
brr  jur  ©erbrennung  beS  2cud>tftoffcd  bient  ift 

1)  bei  gleichem  eonfumirten  Seuchtftoffquantum  unb  gleicher  ©rennbauer 
um  fo  größer,  je  größer  bie  2id)tftürfe  ober  Jjelligfeit  ift; 

2)  bei  gleicher  Stoffconfumtion  unb  gleicher  Sidjtflärfe  um  fo  größer , je 
größer  bie  ©rennjeit ; 

3)  bei  gleicher  ©rennjeit  unb  gleicher  Sid)t|tärfe  tefto  größer , je  weniger 
ScucbtjiofF  confumirt  würbe. 

©ejeiebnet  man  bie  Seuchtfraft  bureb  L , bie  ©rennjett  bureb  Z , bie 
Sicbtfiärfc  ober  §elligfeit  burd)  H,  taS  ©emicbt  beS  eonfumirten  Seucbt» 
ftoffeS  bureb  G,  fo  erhält  man 


ober  mit  SBorten : ©rennjeit  multiplicirt  mit  ber  Sidüftärfe  unb  baS  ©ro* 
buct  bureb  baS  @emid)t  beS  eonfumirten  SrennfloffeS  bioibirt,  giebt  als 
Duotienten  baS  ©faß  für  bie  Seucfjtfraft  eines  Stoffes  ober  eine®  SIpparatcS 
(j.  ©.  einer  Sampc). 

§.  234. 

Xrücft  man  G unb  Z in  Sotheit  auS , fo  fommt  eS  nur  noeb  beirauf 
an,  welche  ©iitheit  man  ber  ©röße  H ju  ©runbe  legen  will.  ©in9for* 
mal  maß  für  bie  ^jelligfeit  ober  Sicbtftärfe,  welche  confiaitt  unb 
hoch  aud)  3ebermann  jugänglicb  ift,  ift  aber  nicht  fo  leicht  gefüllten  als 
man  glaubt.  2Mrbc  man  mat()cmatifdie  ©enauigfeit  beanfprudten,  fo  würbe 
bie  Aufgabe  als  eine  bor  ber  Jpanb  ganj  unlösbare  ju  bejcicbnen  fein,  ©in 
für  bie  Slnforberungett  beS  gewöhnlichen  gebend  genügenbeS  Sfortnalmaß  ift 
bie  Äer jenflammc  (in  granfreid)  gewöhnlicher  baS  Sicht  einer  ©arcel» 
Sampe;  oergl.  Seite  548),  bie  auch  in  ber  Xßat  taju  bienen  fann,  wenn 
nur  nicht  fo  «crfd)icbcnc  Äerjcn  unb  tiefe  wieber  in  fo  oerfchiebener?lrt  tabei 
jur  Slnmcntung  gebracht  würben,  wie  tieS  leiber  ber  galt  ift.  SBacbSferjcn 
geben  bie  unbraudjbarfien  ©ormalflammen.  Sie  ©efebaffenbeit  beS  SBacbfeS 
ift  eine  äußerft  wecbfelnte  unb  birScuditfraft  ber  Äcrgen  nach  bem3abrgang, 
ber  ©egenb , wo  baS  3Bad)S  probueirt  würbe , ber  gabrif , je  tiachbem  taS 
jur  Äerjenfabrifation  oerwentete  SBacbö  rein  ift  ober  mit  ©araffin  unb 
©tearinfäure  oerfeßt  würbe,  eine  fel>r  oerfdüebene.  ©in  anberer  Uebelßanb 
in  ben  UBadtSferjen  ift  ber  £ocht , ber  gewöhnlich  ein  ©üfdtelbocht  ift  unb 
baßer  auS  lofe  neben  cinanber  liegenten  ©arallelfäben  befiehl,  bie  nur  un* 
rollfommen  unb  unter  ©ilbung  eines  JtohlefnopfeS  oerbrennen.  ©troaS 
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mitcreö  ift  cd  mit  ben  Stearin*  unt  ^araffinferjen , namentlich  aber  mit 
ben  SBallrathfcrjen , bereu  Material  im  2lllgcmeincn  »eit  gleichmäßiger  ift 
ald  bad  ber  SBachdfcrzcti  unb  bie  auch  einen  geflochtenen  Xod)t  hoben,  ter 
mit  genügenber  9icgclntädigfeit  rerbremtt. 

(Sin  höchft  unvollfommencd  Verfahren , eine  Üüormalfcrjcnflamme  ju 
bezeichnen,  befteljt  barin,  baß  man  bie  3of)<  ber  tferjen  angiebt,  welche  auf 
1 <J3fb.  gehen;  atn  häufißftrn  werben  Ä er jen  von  ber  Sorte  6 Stücf  pro 
s41funb  genommen,  hoch  giebt  cd  auch  Sätic , wo  bei  contractlichen  Seftim* 
niungen  bie  ^»elligfeit  einer  2Bad)dfer;e  von  ber  Sorte  4 Stücf  pro  ^fuiit 
ju  ©runbe  grlegt  würbe.  Sclbftverftänblich  hängt  ober  bie  ©rode  unb 
Jrteüigfeit  ber  glömme  einer  Äerje  nicht  fowof  von  bein  Umftanbe  ab,  ob 
4 ober  6 Stücf  .derjen  auf  bad  'ilfunb  gehen,  ald  vielmehr  von  ber  lieft 
brd  Xochtcd.  Denn  ber  Xurdgncffer  ber  Äerje  felbft  fleht  mit  ber  ©röpe 
unb  ber  2?efchaffenhcit  berglamme  in  feinem  nothmenbigen 3ufammcnbange, 
wenn  aud)  im  SlÜgemeinen  grödere  erjeii  biefere  Dochte  erholten  ald  Heinere. 
Xad  Slrrhöltnip  jwifchen  Docht  unb  Äcrjettbicfc  ift  aber  fo  febr  von  bem 
Äerjcninatcrial , fo  wie  von  bem  (gebrauche  in  ber  gabrif  abhängig,  bad 
eine  Ueberrinftimmung  in  biefer  93cjiel)ung  nicht  belicht.  (Sd  wäre  baber 
wohl  paffenber,  wie  feeren  vorfdjlägt,  anftatt  bic@cwichtdfortc  ber  iSerjcn 
anjugeben , bie  Dochtftärfc  in  ber  2lrt  ju  bezeichnen , bad  man  bad  ©cwiiht 
brd  Xochtrd  3.  0.  für  1 fOieter  genau  ermittelte. 

(Sin  anberer  Sfangel  an  Uebereinftiinmung  liegt  in  ber  2lrt  unb  Seife 
ber  93cl)anblung  ber  Äerje.  Einige  wollen , bad  bie  gtamine  burch  21b* 
fchneibett  bed  Dochted  auf  einer  mittleren  §öhe  erhalten  werbe , anbere  ta< 
gegen  laffen  bie  Äerje  ungepudt  fortbrennen,  noch  onbere,  bad  bad  9Rari* 
tnum  ber  gpclligfcit  ald  9iorm  angenommen  werbe.  2öad  bie  ^»elligfeit 
einer  Süchtflammc  betrifft , bie  man  ungeftört  fortbrcititen  lädt , fo  ergaben 
ftch  nach  ®<>n  §eeren  angeftellten  fBerfuchcn  folgenbe  Schwanfungen : 

bei  einer  ffiatlrathferje  jwifchen  100  unb  134 


SBachdferje  „ 

100 

„ 136 

Stearinferje  „ 

100 

„ 127 

Ißarafflnferje  „ 

100 

„ 136. 

21bcr  auch  bei  unveränberter  glammcnhöhe  fantt  in  golge  veränberter 
Stellung  ober  S5efd)affenheit  bed  Dodncd  bie  §id)tftärfc  ftch  änbern.  (Sb 
fomtnt  nämlid)  barauf  an , ob  ber  Docht  gcrabe  aufrecht  in  ber  glamme 
fteht  ober  ftd)  feitwärtd  neigt.  Siiduet  man  ben  Docht  vertifal,  enift  bie 
Jpöbe  ber  glamme , biegt  nun  ben  Docht  feitwärtd , fo  wirb  bie  glamme 
breiter  aber  nichtiger ; lädt  man  ftc  nun  bei  unveränberter  ©reite  allmählich 
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bi«  jur  91ormalhöht  machfen , fo  roäcbfl  auch  bie  Sichtflärfe,  morau«  fleh  ber 
Schlup  ergiebt,  bafj  eine  glamme  von  normaler  §ö()e  bet  fdjräger  Dod)t* 
fteflung  Ijetter  brennt  al«  bei  gerabe  aufftehenber.  feeren  I)at  nun  bie  für 
bie  Ermittelung  ber  Seudjtfraft  eine«  Sruchtmaterialc«  michtige  X^otfacfje 
ermittelt,  bafj  man  mit  Her  je  n fef)r  conftante,  menigften«  für  bie  3mede 
ber  Prari«  f)inreicfyente  91ormal»2ichtftärfen  erhält , menn  man  ben  Dod)t 
gerabe  aufroärt«  richtet  unb  ihn  bann  vorftd)tig  mit  fefter^anb  mittelft  einer 
feinen  fpi&en  Sperre  fo  befdjneibet,  bafj  bie  flamme  bie  befiimmte  normale 
^>öl>e  befiel.  211«  Pormallichtmafi  empfiehlt  er  bie  JpeUigfeit  non  SBaürath» 
unb  Paraffinieren  non  ber  fogleid)  attjugebenben  Dochtftärle  unb  einer  nor» 
malen  glaminenhöhe  von  l®/8  3oU  englifch  ober  41,3  Plillimeter,  menn  ber 
gepufcte  Docht  aufrecht  in  ber  glamine  auffteht. 

Die  englifchen  91  o r m a l » 2B  a 1 1 r a i h f e r j e n haben  einen  mittleren 
Durchmeffer  non  etwa  21  9)liUim.,  ber  geflochtene  Dod)t,  in  bcni  3uflanbe 
ber  Spannung , mir  il)n  bie  Ärqeit  enthalten , befijjt  eine  fold)e  Stärfe , bafj 
1 Pieter  Sänge  1,571  ®rm.  miegt;  bei  normaler  glammenhöhe  confuiniren 
fte  ftünblid)  7,2  ©rm.  Die  paraffinierten  von  21,4 3J?iUiin.  unterm 
Durchmeffer,  befif>en  einen  Docht,  melcher  0,450  ®rnt.  pro  Pieter  miegt. 
3hr*  Seuchtfraft  fiimmt  mit  jener  ber  englifd)en  SBallrathferjen  bei  gleicher 
glammenhöbe  genau  überein.  Der  flünbliche  Eonfurn  biefer  Iferjen  betragt 
6,12  @rm.  Die  Eingabe  br«  Eonfum«  einer  glamine  ift  jmar  ohne  un* 
mittelbaren  91ufccn , meil  mährettb  ber  photoinetrifd)en  Pleffung  ber  Eonfum 
nicht  gut  eontrolirt  roerben  fann ; bennod)  aber  fteht  biefer  mit  ber  entmidel* 
ten  Sichtftdrfc  in  fo  unmittelbarem  3>ifammrnbangr,  bafj  er  bei  ber  geft» 
ftellung  von  91ormalferjen  nid)t  unbeachtet  bleiben  barf. 

Eine  anbere  mährenb  br«Prrfud)e«  fid)  inöglichft  gleich  bleibenbe  Sicht» 
flärle  giebt  auch  eine  Keine  PI  o b era t eur la mpe *)•  3l»ar  läfjt  ftch  auch 
initSeuchtga«  eine  fetjr  conftante  glamme  erjielen , entmeber  inbem  man 
ba«  ®a«  unter  genau  regulirtem  Drude  juftrömen  läßt , mobei  ber  von 
S ch  i 1 1 i n g (Seite  309)  angegebene  Drndmeffer , melcher  ben  Drud  bi« 
auf  Vioo3<>B  anjeigt,  ohne  3«>cifel  gute  Dienfte  leiftct,  ober  inbem  man  bie 
lange  glamme  eine«  Einlochbrenner«  genau  auf  eine  beftiminte  Jpöf)e  ein» 
fteUt  unb  unterhält.  Eine  folche  glamme  jebod)  mürbe  al«  allgemeine« 
9forma!mafi  gleiche  Sefchaffenheit  be«  @afe«  vorau«fef)en , für  verriebene 
Orte  folglich  al«  91ormalflamme  nicht  anmenbbar  fein,  ja  fogar  an  bem 

')  feeren,  (Singler'«  pelpted)».  3curmil  CLX  p.  272)  befdjreibt  eint  b'fjn  ficb 
btfonbtr«  eigntnbe  fltine  SJiobtratcurlampe. 

äBagn« . £anfc*  u.  Vtbrb.  t.  IcdMiologie.  V.  38 
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nämlichen  Orte  in  golge  brr  unvermeiblichen  Scbwanfungen  in  btt  Dualität 
be«  ®afe«  feine  binreicbenbe  <Sicf>erf>eit  barbieten. 

§.  235. 

^l)otomftrif.  — Die  Sicbtflärfe  eine«  Seucbtftoffe«  ober  eine« 
Seucbtapparate«  ermittelt  man  burd)  3nfirumente  ober  ©orriebtungen,  welche 
Hfbotometer  genannt  werben,  ffion  ben  optifeben  ®efe&en , bie  in  ©ejug 
auf  ©eleucbtungdintenfität  in  ©etraebt  ju  giefjen  ftnb,  fei  nur  ba«  eine  wich* 
tige  bi«  angeführt : . bah  bie  3ntenfttäl  bc«  Sid>tc^  bem  Duabrate  ber  (Ent* 
femung  umgefebrt  proportional  ifl. " 

Son  ben  vielen  pbotomelrifcbcn  Apparaten,  bie  im  Saufe  ber  3fi*  auf* 
getaucht  ftnb,  feien  einige  ber  belferen  näher  befebrirbrn. 

Da«  ©h^mneter  »onSambert,  weld)e«  gewöhnlich  Sumforb’« 
Samen  trägt,  griinbet  ftdj  auf  ben  Sah,  ba(j  ber  Schatten  (ber  flem« 
fchatten),  ben  ein  unburchftcfjtiger  Körper  wirft,  unter  übrigend  gleichen 
Umfiänben  beflo  weniger  bunfler  erfcfjeirtrn  muffe , je  ftärfer  ber  Saum  er* 
leuchtet  ifi , in  ben  er  fällt , fo  bah  man  au«  einem  gleichen  @rabe  ber 
Dunfelbcit  jweier  Schatten  auf  eine  gleicbftarfe  (Erleuchtung  ber  Säume 
fchliehen  fann , in  welche  biefe  Schatten  fallen.  Der  Apparat  befieht  au« 
einer  mattgefcbliffrnrn  ©ladplatte  ober  einem  ©apierfebirm  b a (gig.  188), 
an  welchem  ftd)  in  gleicher  (Entfernung  jwei  Stäbchen  A unb  B befinbeit. 
SBeibe  ftnb  bureb  eine  unburchftchtige  Scheibewanb  getrennt.  3n  gewiffer 


gig.  188. 


(Entfernung  ftnb  bie  beiben  mit  einanber  ju  vergleichenben  Sichtquellen  auf# 
geheilt,  j.  ©.  eine  brennenbe  ffctjt  unb  eine  Sampe  unb  jwar  fo,  bah  jebrö 
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Rid>t  ben  ©Ratten  einer  btt  Stäbe  auf  btn  Schirm  wirft.  Ditfe  Schatten 
finb  ungleich  butiftl ; burch  (Entfernen  ober  9fät)ern  be«  Sichte«  läßt  ftct>  aber 
eine  ©leidet»  ber  Schatten  hervorbringen.  Dann  ftnb  aber  auch  bie  beiben 
Hälften  ab  be«  Schirmt«  gleich  erleuchtet  unb  bie 3ntenfltäten  beiber  Sichter 
finb  ben  Ouabratcn  ihrer  Slbftänbe  von  btn  Schatten  birect  proportional. 

alfo  j.  99.  bie  Sampt  breimal  weiter  entfernt  al«  bie  Ätrje,  fo  leuchtet 
fte  neunmal  fo  fiarf. 

35ad  ^3b)otonreter  von  2ß ^eatftone  hnt  folgenbe  Ginrichtung. 
(Sitte  fleine  polirte  Statjlfugcl  P (gig.  189)  ift  auf  bem  SRanbe  einer  £o(j» 
ober  Äorffcheibe  befeftigt  unb  biefe  fipt  witber  auf  einem  ©etriebe  o,  welche« 
in  ben  inneren  Umfang  eine«  größeren  3af)nrabeö  cingreift.  Septett«  ift  auf 
bem  Dtrfel  einer  flcinen  ÜOleffingbofe  befefligt,  welche  man  in  ber  einen 
^>anb  hält,  wäfjrenb  man  mit  ber  anberen  bie  Jfurbel  A uinbreht  unb  auf 
biefe  933eife  bie  in  ber  ÜJiittc  ber  Dofe  befinblidje  2lre  in  Drehung  verfept. 
D>ie  99ewegung  bieftr  lepteren  thtilt  ftch  burch  ba«  93trbinbung«fhirf  a bem 
©etriebe  o mit  unb  biefe«  rotirt  nicht  nur  um  bie  mittlere,  fonbern  auch  Ju' 
gleich  um  feine  eigene  2Ire,  fo  baß  bie  polirte  Stat)tfugcl  eine  rofettenartige 
gigur  (gig.  190)  betreibt. 

SÜill  man  bie  3ntenfttät  jweier  Sichtquellen  M unb  N (gig.  190)  mit 
Jpülfe  biefe«  3nflrumentt«' vergleichen,  fo  ftellt  man  biefe  in  einiger  Gntfer* 


gig.  189.  gig  190. 


nung  von  einanber  auf  unb  hält  ba«  Q3f)orometcr  bajwifchcn , währenb  man 
jugleich  bie  Stal)lfugel  in  fchnelle  Drehung  verfept.  Die  beiben  leuchtenben 
Ißunfte,  welche  im  ruhenben  3uftanbe  ber  ftugcl  auf  ihr  burch  bie  beiben 
Sichter  erjeugt  werben  würben,  trfcheinen  bei  ber  Drehung  a(«  jwti  rofetten* 
förmig  verfchlungenc  Richtlinien , von  benen  bie  burch  ba«  fd)wäd)cre  Sicht 
(j.  99.  N)  erjeugte  auch  fthwächer  leuchtet.  3nbein  man  ftch  nun  ber 
fchwächeren  Sidjtqueße  aßinählig  nähert , wirb  man  einen  tßunft  finben , an 

38» 
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welchem  bcibc  9?ofcttcrt  nollfommen  gleich  ^cl(  trfdjfincn , unb  bcflimmt  man 
jcftt  bit  (Entfernung  bed  3nßrumente3  non  btibtn  SichtqurDcn , fo  fann  man 
aus  bicfen  (Entfernungen , wie  bei  btm  'Jiumforb’fchen  *U^otomcttr,  bit 
3ntcnßtätcn  berechnen.  (ES  iß  birfer  Apparat  (welcher  in©ari6  non  Sere« 
bourS  unb  Stere  tan  gefertigt  wirb)  für  ben  gewöhnlichen  ©ebrauch  febr 
bequem  unb  wirb  bcfonbcrS  in  franjöftfcfjen  ©aSfabrifen  benußt,  um  bit 
Sichtftärfe  beS  ?cnd>tgafc«  ju  ermitteln. 

Acußcrft  bequem  im  ©ebraueb  unb  fidjer  in  feinen  Angaben  ift  baS  non 
ffiitchie  (gig.  191)  angegebene  ^hotometer.  Dafftlbc  befielt  aus  einem 
länglichen,  nicrccfigcn,  außen  unb  innerlich  gcfcbwärjten  Ääßchcn  A B 
(gig.  191),  beffen  (Enbcn  halbfrciSförmigc  Deffnungcn  haben,  burch  welche 

baS  Sicht  baS  genau  in  btr 
9)?itle  bcfinblicht , oben  recht« 
winfelige , hölzerne , an  ben 
Seitenflächen  mit  ganj  gleich 
weißem  Rapiere  überzogene 
©riSma  C unb  beffen  Seiten» 
flächen  beleuchtet.  3n  ber  obe« 
ren  SBanb  beö  SäßcbenS  iß  eint 
frciSrunbc  Dcffnung  o non 
etma  s/s  btr  ©reite  bitftr 
Sßanb  fo  angebracht,  baß  bie 
rechtwinflige  ifante  beS  '.UriS» 
maS  C als  Durchmeffcr  btr 
Dcffnung  erfdjeint , unb  über 
biefer  Icßtcrcn  beßnbet  fid>  eint 
oierfantige  ober  runbe , innen 
ebenfalls  gcfcbmärjte  ?Köhrc  D (biefc  9iöf)rc  unb  unterhalb  bcrfclben  auch 
baS  5fäßd)tn  A B ftnb  norn  auSgcbrochcn  abgebilbet,  um  baS  ©riSina  C 
unb  bit  Dcffnung  o ßdßbar  $u  machen),  bic  jur  Abhaltung  beS  fremben 
Sicf)tcS  bient  unb  am  oberit  (Enbc  eine  Heinere  Dcffnung  n für  baS  Auge 
enthält.  Um  mitteiß  bicfcS  Apparates,  ber  fich  mit  btm  Stiele  E in  einem 
Statine  feßßeflen  läßt,  bie  3ntcn|ltäten  jwricr  Sichtqucllcn  ju  nergleichen, 
bringt  man  biefc  in  gleicher  Jpö^e  20  — 30  guß  aus  einanber  unb  ftcDt 
bann  baS  IDhotomcter  in  bie  gcrabc  Sinic  jwißhen  beibe,  fo  baß  jebe  Seiten» 
fläche  beS  IfJriSmaS  C non  einer  ber  Sichtquellen  bedienen  wirb , beobachtet 
nun  burch  bie  Dcffnung  n bie  (Erleuchtung  ber  Seitenßächen  non  C unb 
neränbert  bic  (Entfernung  ber  zwei  Sichtquellen  gegen  baS  Ißhotometer  fo 
lange,  bis  bie  befagten  Scitcnßächtn  nötlig  glcidi  ftarf  beleuchtet  erfreuten. 


gig.  191. 
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Daß  fid)  bann  bit  Stärfen  bet  in  ©erfud)  genommenen  Sid>tqueUc 
Duabrate  ihrer  Entfernungen  von  ben  burd)  fte  beleuchteten  s43o 
verhalten , bebarf  roof>l  feiner  Ermahnung  mehr.  — ffiäßrenb  beb 
foU  man  nicht  nach  ben  Lichtqueßen  hinfehen , roeil  bierburd)  bat 
©eurtßeilung  geringer  Erleucbtungbunterfchiebe  unfähig  wirb  unb 
bemfclben  ininbtßenb  einige  3fit  Erholung  gönnen  muß , bevor 
fortgefeßt  rotrben  fann.  §at  man  mehrere  Lichtquellen  gu  vergl 
geroährt  eb  eine  große  ©efcbleunigung  unb  Erleichterung  ber  Sirt 
man  eine  gut  unb  ftetb  gleichmäßig  fiarf  brennenbe  Lampe  (am 
geterlampe) , in  unoeränbert  belaffener  Stellung  gegen  bie  eine  © 
im  ©fjotometer  alb  ©ergleicbpunft  für  alle  anbern  gu  unterfuchei 
quellen  anroenbet,  unb  biefe  bann  nach  einanber  burd)  einen  ©eßii 
entfprechenten  Entfernungen  gegen  bie  groeite  ©apitrßäcbt  beb  ^ 
verfteßen  läßt. 

§.  236. 

3n  neuerer  3e,t  wirb  bei  pf)otometrifd)cn  ©cßimtnungen 
©botometer  von  ©unfen  angeroenbet.  Eb  beruht  auf  bem  Umf 
eine  ungleich  tranbparente  8lä<be  nur  bann  von  homogener 
fefteint , roenn  fte  von  beiben  Seiten  Lichtmengen  von  gleicher  3nti 
pfängt , baß  hingegen  ber  tranbparente  5£C)ei[  gegen  ben  roenige 
renten  ftd)  bem  Lluge  an  ber  Seite  bunfel  barßeßt,  roo  bie  3nti 
ihn  befeuchtenten  Lichteb  übenviegt.  Die  Urfad)e  biefer  Erfch 
folgenbe : SBenn  von  einem  leuchtenben  Äörper  aub  parallele  St 
ein  ©latt  ßarfeb  ©apier  faßen , bab  jur  fjälfte  mit  Stearinfäur 
einer  Löfung  von  2Öallratt>  in  Sengol  getränft  ift,  fo  erhält  bie  © 
auf  aßen  ©unften  eine  gleid)e  Lichtmenge , bie  theilb  jurüdgeroor| 
nach  bein  ®rabe  ber  Dranbparenj  h'nburd)  gclaffen  roirb.  Stbci 
Daß  aße  Dbf'k  beb  ©apierb  eint  gleiche  Lichtmenge  erhalten,  iß 
nicht  homogen  hfß : ber  getränfte  üßfil  erfcheint  bunfler,  roeil 
mehr  Sicht  verloren  geht , alb  burch  btn  nicht  getränften.  SSßirb  t 
von  ber  anbern  Seite  1)”  gfcich)  ßarf  beleuchtet , fo  muß  ber  1 
Jpeßigfeit , welche  bie  eine  Seite  beb  ©apierb  erleibet , burch  ba 
anbern  her  burchgelaffene , an  Sntenfität  gleiche  Licht  genau  comp 
Dm  unb  bie  ©apicrfläche  gleich  hfß  erfchtinen,  roie  ungleich  bie 
auch  fein  mag.  Stcßt  man  ftch  nun  vor,  bie  3ntenßtät  ber  c 
queßc  nehme  ju,  fo  roirb  bie  ©Icichheit  ber  Seleuchtung  beb  ©api 
aufgehoben.  Dab  SBefentlidje  ber  ganzen  Einrichtung  iß  ber  int 
fchnoärjte  ©hotometerfaften , ber  eine  tnöglichß  ronftante  Lid)tquc 
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unb  mit  cinfin  Slohr  t*rrfcf)en  ift , brffen  Deffnung  burd)  fin  transparente« 
Ißapierbiaphragma  vcrfehlojfcn  ift.  (Daffelbe  bfficfjt  au«  weipcm , mit 
Steariufäurr  ober  ©aHratf)  getränftrm  3richenpapirr , t'n  beffert  Witte  ein 
fleiner,  nicht  getränftrr  9ling  frei  gclaffen  ift.  (gig.  192.)  beobachtet 
man  biefe«  (Diaphragma  von  einem  bunffen  Orte  au« , fo  rrfetjeint  ber  un* 
getränfte  SRittg  be«  Rapier«  fchwarj  auf  meinem 
8<9-  192.  ®runbe.  (Stellt  man  vor  baß  (Diaphragma  ein 

Sicht,  fo  wirb  bet  bunfle  9iing  in  bem  berbält* 
niffe  heller,  al«  ihm  ba«  Sicht  näher  gerüeft  wirb. 

3n  einer  grroiffen  (Entfernung  »erfehroinbet  ber 
Sfing  unb  foinmt  wicber  guin  borfchein,  wenn 
ba«  Sicht  noch  näher  gerüeft  wirb.  (Der  Slugrn* 
blief,  wo  ber  ftfing  verfchwinbet , läftt  fich  baher 
febr  genau  beftiminen.  3ft  ber  bhotometer* 
faften  ber  ju  unterfuchenben  Sichtquelfe  fo  weit 
genähert  worben,  bah  ber  9iing  auf  bem  (Dia* 
phragina  nicht  mehr  ju  unterfeheiben  ift , fo  er* 
hält  man  ba«  umgrfrbrte  3ntrnfttät«verhältnib 
ber  ju  vergleichcnbcn  Siehtquctlen , wenn  man  bie 
(Entfernung  berfelbrn  vom  (Diaphragma  miftt  unb 
auf«  Ouabrat  erhebt, 
bei  bem  vcrbcffcrtcn  bunfen’fchen  Apparate  bringt  man  bie  beiben 
ju  vtrgleichenben  glammcn  an  ben  Gnbcn  einer  gleich  rinem  Wahftab  einge» 
fchntttenen  Schiene  an,  auf  welcher  btr  *})apirrfchirm,  wie  er  burch  gig.  193 
bargeftellt  ift , hin  unb  herbewegt  werben  fann.  (Die  ju  prüfenbe  glammr, 
bie  fRormalftamme  unb  ber  glccf  beß  ^npierfchiritte«  liegen  in  einer  £orijon> 
tallinie.  91  in  hinteren  Gnbc  brr  Schiene  ift  ein  (Doppelfpicgel  angebracht, 
beffen  btibc  ©laßflächcn  einen  ffiittfel  von  90°  bilben , fo  baft  jebe  in  einem 
©infei  von  45°  gegen  ben  Schirm  grneigt  ift.  3n  ben  beiben  Spiegeln 
trifft  man  bie  beiben  glächen  be«  Schirme«  rcflectirt.  ©enn  e«  ftd>  um  bie 
Prüfung  von  Seuchtga«  h«ntrit,  fo  ift  nn  ber  einen  Seite  ber  Schiene  eine 
£ülfc  für  bie  9fcrmn(flammc,  an  ber  entgegengcfe$ten  Seite  ein  ©aßbrenner 
auf  einein  fRohr  angebracht,  in  welche«  ba«  ju  unterfuchenbe  ®a«  ftröint. 
gig.  194  jeigt  bie  Ginrichtung  be«  verbefferten  fßhotometer«.  2)ort  bei  B, 
wo  fonft  bie  9formalftainine  fteht , befinbet  ftd)  ein  ®a«leitungflrohr  unb  ein 
fleiner  Straf)lbrenner.  (Die  ftformalferje  ift  bei  A angebracht.  S ift  bie 
®a«uhr,  welche  fehr  genau  gearbeitet  fein  muh  unb  ein  jweite«  3rigerwerf 
hat , welche«  in  golge  ftarfer  Ueberfe0ungen  mit  gröberer  ©efehwinbigfeit 
umläuft , al«  ba«  Schaufelwerf.  (Der  jweite  3riger  giebt  bie  Slnjafft  Jfubif* 
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gig.  193. 


fufj  an,  n>cltf>c  bei  einer  Seobach* 
tung  von  einet  SRinute  Dauer  in 
einer  Stunbe  bie  ®a«uf)t  vaffiren. 
Unmittelbar  über  bet  ®a«uhr  ifi 
ein  (Süenbogen  au«  9Refiingroht 
angebracht,  beffen  Sinne  gleich  lang 
finb.  Der  eine  Sinn  münbet  in  beit 
®a«brennet  i,  welcher  mit  einem  ^ 
£af)n  mit  üRifrometerfchraube  m 2 
verfetten  ift,  um  bie  ®a«au«ftrö*  « 
mung  auf  ba«  ©enauefte  reguliren  80 
ju  fönnen.  Stuf  betn  jweiten  Sinne 
k befinbet  fidj  eine  vertifale  £ülfe 
für  bie  9?ormalferje.  Sott  ber  pt)°' 
tometrifche  SSerfuctj  beginnen , fo  ift 
ber  £ahn  be«  ®a«brenner«  i ge* 
fchloffen  unb  bie  5ter$e  bei  k wirb 
angtjünbet ; hierauf  wirb  ber  Strahl* 
brtnner  bei  B ebenfalls  ange^ünbet 
unb  beffen  glamme  regulirt , bi«  fie 
genau  bie  Sicherte  ber  Normal* 
ferge  erreicht  hat,  wa«  baran  erfannt 
wirb,  bafj  ber  Schirm  D,  in  ber 
Glitte  ber  Schiene  ftchenb , auf  bei* 
ben  Seiten  gleich  erfcheint.  Sorgt 
man  bafür,  bafj  ber  Drucf  be«  au«* 
fhömenben  ®afe«  wälfrenb  btr 
Dauer  be«  tBerfudje«  unveränbert 
bleibt,  fo  bleibt  auch  bie  8 lamme 
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beö  Strahlenbrennera  confiant.  3)ie  Äerje  wirb  mm  auögelöfcht  unb  brr 
tBcrfurf?  nun  in  ber  gewöhnlichen  9öeife  burd)  2ln$iinben  non  i unb  Süden 
beä  Schirme«  nach  bcin  Strahlenbrenner  ^in  au«gefüf)rt , bi«  beibe  Seiten 
bc«  Schirme«  gleich  erfcheinen.  Um  alle  ©crechnung  ju  umgehen , ift  auf 
ber  Schiene  ein  ©lajjftab  angebracht,  welcher  bireet  bie  Sichtftärfe  angiebt. 

Sachftehcnbe  üabelle  giebt  bie  Sintheilung  einer  ^3^ctometcrfrf)t>rtc  non 
10  gufj  ä 10  3oß.  Sie  enthält  bie  3)ifferenjen  non  ber  Sormolflamtne, 
bet  welcher  ber  Schirm  fielen  muß , um  bie  8id)tftärfe  non  1 bis  50  an* 
jugeben. 


Sidjtftärfe. 

(Sntfernung  »on  ttr 
9termafjtammc. 

Siditflärft. 

tSntfernung  oen  6er 
9term<ifiLunmt. 

i 

5,000 

26 

1,610 

1 

4,142 

27 

1,614 

S 

3,060 

28 

1,589 

4 

3,333 

29 

1,566 

8 

3,090 

30 

1,544 

6 

2,899 

31 

1,523 

7 

2,743 

32 

1,502 

8 

2,012 

33 

1,483 

9 

2,800 

34 

1.464 

to 

2,403 

35 

1,446 

lt 

2,317 

36 

1,429 

12 

2,240 

37 

1,412 

13 

2,171 

38 

1,396 

14 

2.109 

39 

1,380 

15 

2,052 

40 

1,363 

16 

2,000 

41 

1,351 

17 

1,932 

42 

1,337 

18 

1,908 

43 

1,323 

19 

1,860 

44 

1,310 

20 

1,828 

45 

1,297 

21 

1,791 

46 

1,283 

22 

1,787 

47 

1,237 

23 

1,728 

48 

1,261 

24 

1,695 

49 

1,230 

23 

1,667 

30 

1,239 

8.  237. 

Da«  ©hotometcr  non  8 e 6 1 i e ifi  in  ber  3,hat  nichts  weiter  al«  ein 
S)ifferential*Xhermometer.  6«  befiehl  au«  $wei  burch  eine  ®la«röl>re  mit 
einanber  nerbunbenen  hoffen  Gblinbern  non  3inn,  bereit  non  ber  ©litte  ab* 
gewenbete  (Snben  burch  ©laß  gcfchloffen  ftnb.  Diefen  ©(aßplatten  liegt  am 
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mbern  (Snbe  icbed  (5t)Iintfr6  ein  gefchmärjteS  Rapier  gegenüber.  3n  ber 
Glasröhre  ift  etwas  gefärbte  Schwefelfäurc.  ©Senn  nun  bie  Suft  in  ben 
Splittbern  ungleich  auSgebehnt  wirb,  fo  bewegt  ftd)  bie  Schwefelfäure  non 
’em  einen  nach  bem  anbent  (Splinber.  ©leibt  biefc  im  ®leichgewi<i)t  jwifdjen 
•eiten,  fo  fchließt  man  aus  ben  (Sntfcrnungrn  ber  Sicht  unb  9©ärnte  per 
»reitenben  Äörper  auf  bie  Sicbtftärfc. 

SantpabiuS  mißt  bie  Sicbtftärfc  nach  ber  Dicfc  ber  Äörper,  welche 
>aS  ju  prüfenbe  Sictjt  nicht  mef>r  in  einer  Pont  2luge  wahrnehmbaren  ©tenge 
linburcblaffen.  ©ein  ©hotometer  befteht  in  einem  Splinber  non  ©appe  ober 
jolj,  2 3olI  itn  Durcbmeifct  unb  J guß  Sänge.  3n  biefetn  bewegt  lieh,  wie 
n ©erfpcctipcit,  ein  jweitcr  (Splinbcr  auf  unb  ttieber.  Das  äußere  Pont 
lluge  entferntere  (Snbe  beS  inneren  (SplinberS  ift  mit  einer  weißen  ©laSfcbeibe 
elegt.  2luf  biefc  werten,  wenn  man  baS  Sicht  ber  ©onne  ober  Sicht  eines 
hemifchen  ©roreffeS  beobachten  will,  ©cheiben  von  mäßig  getrübtem  ©ein* 
iiafe  ober  pon  ^>orn , wie  cS  ju  ©acbtlatcrnen  gebraucht  wirb  unb  baS  in 
inent  fchwachett  ®rabe  burchfcheittenb  ifit,  gelegt,  bis  baS  Sicht  bis  auf  ben 
tßten  Schimmer  gebeeft  ift.  3c  mehr  folche  Scheiben  jur  pölligen  Dccfung 
eS  Siebtes  gebraucht  werben,  nm  fo  ftärfer  ift  ber  ®rab  beS  Siebtes,  wobei 
ie  3af)l  ber  ®rabe  burch  bie  3abl  ber  jurDecfuttg  gebrauchten  Scheiben  an 
egeben  wirb,  ©ei  biefer  crfteit  (Sinrichtung  beS  Sßerf$eugeS  war  noch  bie 
enaue  ©eftimmung  ber  ®rabe  ber  Sichtincffuitg  etwas  fchwanfenb.  Unt  alfo 
ieS  ©hotometer  mit  anberen  correfponbirenb  ju  machen,  gab  SantpabiuS 
cntfelben  folgenbe  (Sinricbtung : er  richtete  8 bis  10  weiße  mit  Sanerftoff* 
aS  gefüllte  ®laSflafchen  ein  unb  verbrannte  nach  unb  nach  in  jeber  glafcbc 
SauerftoffgaS  einige  ®ran  ©hoSphor.  Diefe  ©erbmtnuug  gefchah  jebeSmal 
uf  einem  genau  bcjeichneten  ©laßc  beS  (SrperimentirlifcbeS.  3n  ber  @nt* 
ernung  von  2 guß  würbe  nun  baS  ©hotoinetw  aufgeflellt  unb  fo  lange 
3einglaS«  ober  ^orttfeheibrn  eingelegt,  bis  baS  Sicht  beS  im  ©auerftoffgafc 
rennenben  ©hoSpf)orS  nicht  mehr  erfattnt  würbe.  Die  hier  gebrauchten 
Scheiben  würben  nun  nicht  mehr  gejählt,  fonb/rn  burch  ein  ©teßinftrument 
ourbc  bie  Sänge  beS  aus  Scheiben  jufammengefeßten  SplinberS  genau  ge* 
teffen  unb  in  100  @rabe  abgetheilt,  fo  baß  alfo  100  ber  höchfte  Sicbtpunft 
ft  unb  bie  gittfterniß  ben  ©ullpunft  für  biefeS  3nftrument  abgiebt.  gür 
iefe  leßterc  ßinrichtung  war  eS  alfo  nicht  mehr  nötbig,  Scheiben  von  gleicher 
Diefe  ju  nehmen,  auch  fann  ber  eine  ju  biefetn  3nftrnment  etwas  bunflereS, 
in  anberer  etwas  lichteres  ©einglaS  ober  Jportt  wählen,  wenn  nur  fämmt* 
idje  Scheiben  von  einerlei  burebfehimmernber  ©taffe  ftnb  unb  ber  äußerfte 
icbtpunft  nach  bent  ©erbrennen  beS  ©boSphorS  genommen  unb  nun  ber 
Jroifchenraum  in  100  gleiche Dl)e*le  fletheilt  wirb,  ©cbraucljte  SantpabiuS 


Digitized  by  Google 


602 


®it  8tutf)lmatttiaii«n  unt  bit  ©tltudjtung. 


Scheiben  von  SBeingla«,  fo  legte  et  jebeömal  10  ©trief  auf  rinantr  ns 
verbanb  fte  an  ben  Slufjenfeiten  mit  fd}wargem  Siegellacf.  Datureb  wartr 
Heine  ßplinber  mit  einem  febwargtn  Ueberguge  gebilbet,  woburd}  auds  jugit;; 
ber  33ortt>eiI  entftanb,  baf»  burd)  bie  Slufjcnfeite  ber  Splinber  autfc  nidt  Iä 
geringftc  von  frembem  Siebte  einbringen  fonnte.  Sieben  biefen  Gplinberftürf:: 
lie#  er  nun  nod)  jur  2lngabe  ber  einzelnen  gwifeben  bie  jeljnfdjribigrB  6? 
linber  fallenben  ©rabe  25  ©Reiben  von  ber  'Bünne,  bafj  ber  au«  ihnen  sc 
fammettgefe^te  Splinber  biefelbe  Sänge  al«  einer  von  10  (Scheiben  batte,  e: 
verbunben.  9iun  beftimmte  er  ben  böcbften  Sidüpunft  ebenfalls  burd  fe- 
brennung  von  ^b°^P^or.  3«t  X>ecfung  be«  ^3f>od^>borlict?tcd  gebrauda  r 

3 (Splinter  unb  24  einzelne  Scheiben,  worauf  bie  Sänge  bcö  ganzen  fc. 
ber«  in  100  gleiche  Bbeile  getbtilt  mürbe.  Bie  ®eobacbtungen , »di 
Sampabiu«  mit  bern  33einglad*^J3f>otometer  unb  bein  .§>om*U)betoEK:r 
ju  gleicher  3«it  anftellte,  geigten , bajj  beibe  3nfirumente  fefjr  eorrefpontna' 
waren. 

2luf  bemfelben  ©runbfafce  wie  ba«  f^botometer  von  2ampati»: 
beruht  ba«  von  be 'Bia  ifi  re.  ©«  beftef)t  (gig.  195)  au«  einem  *Bri*r 

von  blauem  unb  einem  fjlrtema  w 
weißem  ©lafe,  welche  unter  glriie 
Sßtnfeln  gefcfjliffen  unb  gu  einem  Sectr 
etf  jufantmengefebt  ftnb.  B>iefe«  l?be.\ 
meter  wirb  beim  ©ebrauebe  vor  ra 
gernrobr  befeftigt  unb  fo  langt  re 
feboben,  bi«  man  ben  hellem  ©ega 
ftanb  an  ber  bitftn  ©teile  be«  blauen  *ßri«ina«  eben  fo  bfUe  fuljt,  al«  te 
weniger  bellen  an  einer  bünnen  ©teile.  2lebnlid)  biefein  ifi  ba#  tr. 
Duetelet. 

§.  238. 

(Sine  eigentbümlicbeärt  ber  ifSbotomctrie  ift  bie  im  3. 1860  von  Bor 
vorgefcblagene  mittelft  bt«Biifroffopeö.  Bie  mifroff  opifdje  U-lbotogr«: 
einer  ©ebrift  auf  ®la«  erfebeint  näinlicb  bei  ©etradjtung  burd?  ba«  üXtfrc'f» 
bunfcl  auf  bfüem  ©runb,  wenn  bie  ©eleucbtung  von  unten  ftärfer  al«  re: 
oben,  bingegen  f>cH  auf  bunflem  ©runb,  wenn  bit  Seleudjtung  von  ober 
fiärfer  alö  bie  von  unten  ifi.  Sei  ©leiebbeit  ber  ^Beleuchtung  verftbwintr 
bit  ©ebrift.  3ur  3?ergleid)ung  verfebitbener  glammen  werben  tiefe  vtd 
bein  Spiegel  be«  Biifroffopeö  entfernt,  bi«  bie  gleicbbleibente  Seleudtffnj 
von  oben  ba«  33erfd)winbcn  ber  ©cf>rift  bewirft,  wotureb  ba«  Jj>tUigfeir*vcr 
bältnib  au«  ber  (Sntfernung  ftcb  auf  bie  befannte  SEBeife  ergiebt.  gut  burd- 


gig.  195. 
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fidjtigc  farbige  Äörper,  j.  ©.  ©läfer,  wirb  bic  Deffnung  im  Iifd)c  bed 
9J?ifroffoped  burd>  biefe  ©läfer  »ott  unten  fo  oerderft,  bid  bie  Gompenfation 
erbalten  wirb.  3n  gleicher  SBeife  werben  unburchftdttige  Jtörpcr  ncrfdjiebener 
garbe  oerglidjen,  inbem  dad  oon  ihnen  unter  fdjiefer  3neidenj  einfallenbc 
Sicht  mit  bem  »on  oben  eintretenben  eompenjtrt  wirb.  Um  bie  JpeUigfcit 
berfc^iebener  Stellen  eined  abgefdjloffenen  Siaumed,  3.  IS.  eine«  3*m|nerd,  ju 
beftimmen,  wirb  bad  ©iifroffop,  beffen  Spiegel  gegen  ben  Jpimmcl  gerichtet 
ift,  fo  weit  bon  bem  genfter  entfernt,  bid  bad  @leicbgewid)t  brr  oberen  unb 
unteren  ©eleudjtung  f)ergeftcllt  ifl.  Um  bie  bon  unten  eintrelenbe  ©eleud)» 
tung  beliebig  ju  fdjwädjeit,  fann  man  unter  bad  Dbjeft  ein  9?  i c o l ’ fcfjcd 
sßridma  einfefcen  unb  ein  feinten  brel)bared  in  bad  Dcular.  3)ie  ju  pl)oto* 
grapt)i|d)en  3)arftellungen  erforderliche  ^clligfeit  unb  bie  Sufteffefte  berfd)ic» 
bener  garben  bei  ber  ©ladtnalerei,  ber  3<nimerbccoration  u.  f.  w.,  woju  ed 
bi«I>er  an  einem  9Jia{jftabe  fehlte,  laffcit  (ich  auf  biefe  ©Seife  beftimmen. 

©abinet  l)at  mit  bielem  ®lüd  ben  *fSolarifationdapparat  ald  ©l)oto» 
meter  in  änmenbuttg  gcbrad)t.  2>ic  ju  vergleichenden  Sichtquellen  werben 
fo  geftellt,  bafj  bie  Strahlen  ber  einen  burefj  fdjräg  geftelltc  ©ladplatten  hin« 
durchgehen,  bie  ber  anberen  bon  biefen  juriitfgeworfen  werben,  um  in  bad 
äuge  bed  ©eobachterd  3U  gelangen.  (Ed  treten  aldbamt,  wenn  bor  bem 
äuge  ein  ©ergfrpftall  unb  ein  Äalffpatf)  aufgcftellt  werben,  bie  befanntett 
garben  bed  polariftrten  Sidjted  auf.  2)a  biefe  für  bie  hinburchgelaffenen 
Strahlen  andere  ald  für  bie  jurüefgeworfenen  ftnb,  fo  läpt  ftet)  aud  bem  ®e* 
fammteinbrurf  beurteilen,  ob  jene  ober  biefe  überwiegen,  ober  ob  beibe  in 
gleidjer  SRenge  vorhanden  ftnb.  2)ad  festere  wirb  durch  Siüdcn  ber  Sicht* 
quellen  herbeigeführt ; bie  (Entfernungen  ber  Sichtqucllen  geben  bann  bad 
©rrbältnifj  ber  Lichtquellen  an.  2)a  ed  bid  jefct  unmöglich  war,  ein  objectioed 
Mittel  aufjufinben,  weldjed  in  gleicher  ©Seife  auf  alle  ärten  von  Sicht  wirft, 
fo  liefen  alle  photometrifchen  ©eftimmungen  auf  eine  ©eurtfjeilung  mittclfl 
bed  äuged  hinaud.  ©a bittet  f)at  auf  finureidje  ärt  gerade  diejenige  (Eigen* 
fdjaft  bed  äuged  benu&t,  ju  ber  ed  in  einem  fo  bemunberungöwürbigen  ©rabc 
befähigt  ift,  nämlich  tie  (Sigenfchaft : garbcnnüanccn  ju  erfennen.  6. 
3incfen  t>at  ju  feinen  audgejeichneten  photometrifchen  Unterfuchungen  ftch 
bed  USbotcmeterd  von  © a b i n e t bebient '). 


■)  $ i n gier’«  pclntcdiu.  Journal  CLV  p.  130. 
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$it  SfeiicbtniateriaUtn  mit  tit  %rlcuditung. 


§.  239. 

Sruc^tfcaft  ber  tferjen. 

Äerjen  aud  beit  öertd)iebenen  ?eucl)tmaterialien  (Saig , Stearinir- 
2Bacf)$,  Sßaßratf),  fßarafftn,  Selinontin)  unb  »erfcljiebcnfr  Sitfe  ccnnrar 
in  gleicher  30t  unglcicfjf  ®eroicf)tdmengen  beO  9eud)tftoffeö  unt  cntiriifi 
barauS  größere  ober  geringere  2icf)tmengen.  3n  biefer  ^»infxc^t  laffen  SH 
'Dur(bfd)nitt^iil)Ien  für  bic  confuniirtc  füJlenge  beg  Seucfjtmaterial?,  ®r 
100  ©tunben  lang  eine  einzelne  Äerje  (ober  50  ©tunben  lang  2 St ir 
25  ©tunben  4 Äerjen,  10  ©tunben  10  Äerjen , 5 ©tunben  20  Scrjra  t 
brannt  wirb,  folgenbe  betrachten : 


Slrt  ber  jferjtn 

(Sonfumtion  in 
100  ©tunben 
in  ®rm. 

Surehfchnittdbeüijh 
Cie  einer  SBacfeffr.' 
(4  auf  1 J'fuitt 
= 100 

'lalg  (6er) 

976 

81 

©tearinfäurc  (4er) 

1088 

98 

n 

(5er) 

1040 

92 

u 

(6er) 

1008 

89 

II 

(8er) 

934 

82 

SBadjO 

(4er) 

960 

100 

ir 

(6er) 

880 

92 

n 

(8er) 

784 

83 

SBallratl) 

(4er) 

1056 

118 

ff 

(5er) 

934 

100 

If 

(6er) 

880 

96 

9?ad)  ber  Unterfuchung  oon  jfarften  (1855),  bie  fid)  mit  Garant 
ferjeit  aue  Sonn  in  (Begleichung  mit  Äerjen  auö  anbereit  9){atrrialini  ” 
fd)Sftigte,  ergaben  fiel)  folgenbe  fRefultate: 


91 rt  ber  Iferjen 

Sicfjtfiärfe  ber 

Konfumtion 

Stint*:' 

Stamme 

in  1 Stunbe 

in  ®rm. 

Paraffin 

(4er) 

1000 

7,244 

1000 

S&allratf) 

(6er) 

850 

7,451 

826 

2Bad)4 

(4er) 

473 

7,616 

450 

©tearinfäure  (4er) 

850 

11,341 

bti 

Saig 

(6er) 

869 

14,073 

448 
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Berfchieben  von  vorftehrnbrn  fRrfuItatrn  fmb  bie  ©rgrbniffe,  bir 
Äarmarfd)  (1855)  bei  feiner  Untrrfudmng  erhielt,  hiernach  firllt  ftdj  ba® 
Brrbältnifi  brr  Seudjtfraft  be®  44?araffind  gu  ber  anbrrer  Bfatrrialien  fol* 
grnbermafjrn : 

2Bacf)®  1000 
Baraffin  1381 
©trarinfAurr  1049 
J a lg  1285 

Diefe  3al)lm  brtiefeu  bit  vrrhällnifhnäfüge  2id)tftärfr  au«  bri  gleicher 
(Sonfumtion  an  Sieuchtmaterial. 

3incfen,  welcher  ftch  1859  mit  Unterfucfyungrn  über  bie  Srud'tfraft 
brr  Baraffinfergen  befrfjdftigte,  wobei  er  bie  ürucbtfraft  von  ©tearinferjrn 
(4er)  = 100  nahm,  erhielt  folgeitbr  3ahlen : 

Baraffinfrrgen  von  ter  ®rorgenf)üttr  bri  9lfchrr®Ieben  98,99 

,,  von  ffiiedmaitn  u.  Gomp.  auf  ber  21uguftenl)ütte 

bei  Bonn  111,35 

„ von  g.  2.  Baurrmeifier  u.  ßomp.  in  Bitterfrlb  122,54 

,,  von  ©ünti)er  u.  Gonip.  in  ®rojj»  BOtlingen  123,37 

„ von  ©erftewij)  bei  SBeifjenfel®  135,06 

,,  von  ©öhler  u.  Soinp.  in  21fd)cröleben  146,24 

2lu®  vorftehrnbrn  3ahlen,  bie  fo  verfehl' eben  ftnb,  baft  fte  mit  einanber 
nicht  verglid'rn  werben  fönnen,  fcheint  hervorgugrhrn , bafi  bie  ber  Prüfung 
unterworfenen  bergen  in  Begug  auf  Steinigung  unb  2lrt  brr  JperfleHung  be® 
Baraffin®,  ber  ©türfe  be®  Dochte®  unb  ber  3inprägnirung®metbobr,  br® 
3ufa$e®  ber  ©trarinfäure  u.  f.  w.  fehr  verfchieben  waren. 

§.  240. 

? e ti  d)  t f r a f t ber  C e 1 * , © o I a r 6 ( * unb  B e t r o I e u m 1 a m p e n. 

gür  bir  Beurteilung  ber  Sichtftärfe  unb  ber  Crlconfumtion  in  ben 
D e 1 1 a m p e n , unb  ihre  relative  Seuchtfraft  fann  folgrnbe  (nadt  ben  2ln* 
gaben  von  Beriet,  feeren  unb  Äannarfd)  entworfene)  Dabelle  al® 
änhaltpunft  bienen. 
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®?it 

®anbbochte 


9J?it  balbrun 
bem  Rechte 


«Kit 

SRunbbochte 


2frt  ber  Sampe 

Sichtflürfe 

Oelconfumtion 

(bie  einer  6er  lalg» 

in  ber  Stunbe 

ferje  — 1) 

in  @rm. 

Äüchenlampt 
SBormfer  Sampe 

0,5 

5,75 

mit  3uggla« 

1,67 

6,00 

» „ ohne  „ 

1,25 

7,75 

Siafcheniampe 

1,17 

9,05 

» 

1,68 

11,75 

Äranjlampe 

3,2 

17,00 

glafchenlampe 

3,3 

17,50 

Slftrallampe 

2,9 

21,90 

Sinumbralampe 

3,7 

20,50 

glafchenlampe 

3,8 

12,80 

U 

8,4 

35,30 

Viariotte’fche  Sampe 
Slüroftatifche  Sampe 

7,2 

28,75 

nach  ©irarb 
^vbroftatifche  Sampe 

6,0 

28,50 

nad)  Xh'lorier 

4,2 

14,15 

Uhrlampe  nach  GFarcel 

7,6 

32,20 

Vloberateurlampe 

7,6 

34,75 

X)ic  t>crfd)icbcncn  flüffigen  fieuchtmaterialien  tonnen  auf  ihre  Ueuchtfraft 
nur  bann  verglichen  »erben , roenn  man  fte  in  völlig  gleid)  conftruirten 
Sampen  verbrennt.  ®ei  gereinigtem  '.Rüböl,  Clivenöl  unb  Sübfeetfyran  ver» 
hält  ftd)  bie  ?euchtfraft  rote  100 : 100 : 96. 

®ci  Verfuchen  über  bie  Seuc^tfraft  bc«  Photogen«,  Solarölc«  unb 
Petroleum?,  verglichen  mit  ber  Seudjtfraft  von  gereinigtem  ÜRübö!  ftnbet  ber 
Uebclfianb  jlatt,  bafi  baö  9J?ineraIöl  nid)t  in  einer  ?ampe  verbrannt  »erben 
fann,  roie  bad  Otüböl.  Sille  Verfuchc  ber  Slrt  hüben  mithin  nur  bann 
SEßertf),  roenn  man  von  ber  Sinnahme  au«geben  barf,  bafj  ba«  SJtineralöl 
tvie  baö  SRiiböf  unter  ben  für  bie  Seiftung  vortf)eilhaftefien  ®ebingungen 
verbrannt  mürbe. 

3)it (Srgcbniffe  einer  vergleichenben  Unterfuchung  von  3incten  (1859) 
über  bie  2cud)tfraft  ber  ^Mineralöle  unb  be«  9iüböle«  (bie  Seucbtfraft  erhalten 
burd)  3)ivijton  be«  Verbrauche«  in  bie  Sichtftärfe)  jinb  fotgenbe: 
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Küböl 

— 1,374 

fotogen  von  ber©eorg«f)üttebei9lfd)er«leben  (0,830  fpec.®en?.)  = 1,050 

,,  von  ®öf)fer  u.  So.  in  2Ifd)er«Ieben  (0,815 

n 

) = 1,028 

,,  von  ©üntfyer  u.  So.  in  @rofj« 

3Jtüf)lingen 

(0,835 

n 

) = 0,997 

,,  von  @erfle*vi&  bei  Sßeijjenfel« 

(0,815 

n 

) = 0,895 

,,  von  Stöbert  Dom«  in  Semberg  *) 

(0,800 

n 

) = 1,085 

,,  von  S.  8.  Sauermeiflrr  u.  So. 

in  ©itterfelb 

(0,805 

*/ 

5=1,129 

,,  von  2Bie«mann  u.  So.  auf  ber 

2luguftcnf)ütte  bei  Sonn 

(0,830 

tt 

) = 0,941 

Solaröl  von  ber  ©eorgöbütte  bei  2lfd)er«leben 

(0,860 

tt 

) = 1,266 

,,  von  @öf)(er  u.  So.  in  21fd)er«lrben 

= 1,329 

„ au«  @ro§>$tül)lingen 

(0,865 

tt 

) = 1,681 

„ „ @erflcn>i&  bei  ffieifjenfel« 

(0,850 

tt 

)=  1,709 

,,  von  Stöbert  Dom«  in  Semberg 

(0,850 

tt 

55 

TN 

II 

(au«  Srböi) 

SJtinetalöl  von  ,,  „ „ 

(0,825 

tt 

) = 0,987 

Solaröl  von  ber  2Iuguftcnf)ütte  bei  Sonn 

(0,870 

tt 

) = 1,543 

„ au«  Sittcrfelb 

(0,840 

tt 

)=  1,630 

2lu«  biefen  Siefultaten  ergiebt  ftdj,  bafj  n>cnn  bie  2eud)tfraft  be«  Stilb* 

öle«  = 100  gefegt  tvirb,  bie  be« 

geringfiten  fotogen«  = 

65,1 

befien  ,,  = 

82,1 

t’fftm  Solaröle«  = 124,3  ift. 

2ßa«  bie  Seucf)tfraft  be«  rectificirten  Petroleum«  betrifft,  fo  ergeben  bie 
1863  von  33  o 11  c unb  Sdnvarjenbad)  ungeteilten  33crfuc^c  folgettbe 
Sohlen. 


')  9tu«  (ärböt  fctftillirt. 
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$ie  Seudjtnuiterialien  unt  ti«  %)eleu<btnng. 


Seuditin, iteriat 

1 

$ 

'Jlmetifanii 
fd>e  Samte 

@d)ieier61.- 

lamte 

Sidjtmenaen  bei 
gleichem  Cjcnfum 
ton  20  ®rm. 
tet  Stunte 

ßonmm  bei 
gleicher 
Siitmenge 

V> 

£ 

»e. 

a 

(S) 

3 

3 

A 

A 

O 

c® 

b 

<S5 

3 

b 

s 

<53 

ab 

II 

g® 
!S  s 

A 

b 

3 

| 

.•§ 

(53 

b 

ab 

i 5 

's® 

o 

& t 

" b 

3 S 
^ 3 
.*Ü  »3 

t: 94 
s X 

3 * 

z s 
® 

*5  | 

b 

•O  «, 
t*  A 

•£  E 
■6  — 

Stearinferje 

— 

1 

iVnn. 

9,3 

1 

(Mrm. 

9,3 

2,15 

9,3 

Säten  A 3ürid) 

0,804 

Wr.O. 

140 

3,1 

18 

3 

1« 

3,4 

3,7 

5,80 

5,40 

®irect  au<  9tert= 
amerifa 

0,802 

145 

3,7 

21 

2,8 

10 

3,5 

3.5 

5,70 

5,71 

Säten  B ßütid) 

0,800 

112 

3,1 

17 

3,4 

18 

4.0 

3,8 

5,00 

5, 30 

Säten  C 3üti* 

0.7SS 

135 

1,2 

21 

3,0 

1» 

4,0 

4.1 

5,00 

4,87 

®elbflrectificirt 

0,701 

132 

4,2 

20  5 

3.4 

17 

4,1 

4,0 

5,01 

5,00 

Säten  I)  3»«tidj 

0,787 

128 

5,5 

22 

3,8 

14 

5,0 

5,4 

4,00 

3,70 

SBenn  für  bic  9eud)twerlhbered)nung  folgenbe  (im  dinjelserfauf  gegen* 
wärtig  in  3«ricf>  bcftcbcnbr)  greife  ju  ©ruitbe  gelegt  werben : 

1 leidet  ©tearinferjen  »on  444  @rm.  ju  1 gr.  40  St. 

1 *Pft. rectificirieö Petroleum  A,  ß u.  C — „ 60  ,, 

1 „ „ „ D — „ 80  „ 

fo  foftet  bie  gleiche  Sichtmenge,  welche  »on  jwei  ©tearinferjen  hert'orgebracht 
wirb,  per  ©tunbe 

mit  ©tearinferjen  4,84  dtS. 

im  £>urcbfd)nitt  beiber  Sampen 

n tt  tt  tt 

tt  tt  tt  tt 

tt  tt  tt  rt 

ober  beim  greife  »on  1 gr.  67  dt.  für  500  ®rm.  ©tearinferjen, 
unb  beim  greife  »on  60  dt.  für  500  ®rin.  Petroleum  »erhalten  ftd>  bie 
Jfoften  beö  (enteren  23eleuchtungömittclö  jum  erfteren  bei  gleicher  Sicbnnenge 
= 1 : 3,59  unb  bei  D ('^reiS  80  dt.  per  500  ®rm.)  ungefähr  wie  1:2. 
X>ie  Seuchtfraft  »oti  Stearin»  unb  Xalgferjen  ift,  fo  barf  man,  ohne  großen 
fehler  ju  begehen,  annehmen,  gleich  grof).  Ser  Q3reid  für  500  ©rin.  Saig» 
ferjen  im  Detail  ift  aber  80  dtö. ; wirb  bafjer  bie  3rthl  3,59  mit  80  157 
»ermehrt,  fo  erhält  man  in  abgerunbetem  Sluöbrucf  bie  Äoften  ber  Petroleum« 
beleuchtung  im  Vergleich  ju  ber  mit  Salgferjcn  = 1 : 1,8. 

3n  ben ißerfuchen  »on  21  rnbt  unb  Sraun  ftellt  fich  baö  tffefultat  nodi 
mehr  ju  ©unften  beö  Petroleum« ; non  ihrer  ©tearinferje  würben  flünblich 
11,34  ®rm.  confumirt,  währenb  bie  »erfchiebenen^Jetroleumforten  bei  einem 


,,  Petroleum  A 1,33  „ 

„ „ B 1,548  „ 

„ „ C 1,078  „ 

„ „ I)  2,496  „ 
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ftünblichen  (Eonfum  von  14  ©rnt.  mit  ber  <Scf>icferöllampc  eine  ^icDigfeit 
von  2,5  foichcr  Stearinferjen  lieferten.  9J?it  3ugrunbelegung  obiger  greife 
für  Stearin  unb  Petroleum  A , B , C foftet  eine  Sichtmenge  gleich  jwei  ihrer 
Stearinferjcn 

ftünblid)  5,896  (5tö., 
mit  Petroleum  1,344  (Et$., 

tad  heipt,  bie3)e(eud)tung3foften  von  Petroleum  Stearinfäure  bei  gleicher 
•Ipelligfeit  ftellen  ftd)  wie  1 : 4,3,  unb  bei  gleicher  Seud)tfraft  für  Stearin« 
fäute  unb  Jalg , aber  einem  greife  be8  leptern  von 

80 

157 

von  bem  beö  Stearind , verhalten  ftch  bie  ©eleucbtungöfofien  von  Steinöl 
unb  Jalg  wie  etwa  1 : 2,1  bis  1 : 2,2  bei  gleicher  ^»elligfeit. 

3n  ben  Skrfuchen  von  9)iarr  (vergl.  S.  556)  ftellen  ftd)  bie  Selcud)» 
tungöfoftrn  mit  jwei  Stearinfer^en  (Ser)  per  Stunbc  unb  unter  Slnnahmc 
ber  3ürid)er  Sabenpreife  auf  5,17  (Etö.,  mit  Petroleum  aber  ber  gleiche  Sicht» 
effcct  auf  1,13  ober  wie  1:4,4.  SBenit  man  alle  bei  folchen  93crfucf>ctt 
vorfommenben  Schwanfungen  (bie  bei  Slnwrnbung  von  Petroleum  noch  ver» 
gröpert  werben,  weil  ber  (Docht  fd)arf  abgefd)nitten  unb  genau  geftellt  fein 
mup,  wenn  ber  Sichteffect  fein  sD?arimum  erreichen  foü)  in  vollftcm  9Rapc 
würbigt,  unb  bie  Seudjtwerthe,  bie  in  ben  brei  33erfud)öreihen  ftch 

jwifchen  1 : 3,59 
1 : 4,3 
unb  1 : 4,4 

bewegen , $u  einem  Schlup  von  allgemeinerer  ©ültigfcit  benutzen  will,  fo 
tarf  man  wohl  fagen,  e3  verhalte  ftch  ber  Seuchtroertl)  biefer  Sffaterialien  bei 
ben  oben  angenommenen  greifen  wie  1 : 4 unb  gegen  Jalg  = 1:2. 

50i.  3Anflerle  erhielt  (1863)  bei  93erfncf>cn  über  ben  SBerth  be$ 
amerifanifeben  (Erböleö  (von  0,81  fpec.  ©ewicht  unb  einem  greife  von  32 
Äreujern  per  Siter)  ald  Seud)tmateria(,  wobei  baö  (Erböl  in  einer  (Erböllampe 
mit  ®anbbod)te  von  0,015  SWeter  ©reite  verbrannt  würbe,  nachffehenbe 
Diefultate : (f.  umflehenbe  Jabelle.) 


Sß.ian«.  Jffant-  u.  r.  Itdjiu'Icgit.  V. 
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SImcrifanifebe« 

ÖrCi't 

3,8 

I5,ti  ®rm. 

0,01 

10®rm. 

1,6 

8 

?utdttga« 

7,5 

4,5  c' 

1,3» 

6 c' 

1,8 

9 

9t  u bei 

6,2 

17,1  ®rin. 

1,88 

70  0rm. 

3,0 

15 

lalg 

0,9 

9,7  ®rtn. 

0,16 

lORfflrm. 

5,1 

25 

Stearin 

1,0 

10,0  ®nn. 

0,88 

100®  rin. 

8,8 

11 

Paraffin 

1,0 

7,0  ®rm. 

1,30 

70®rm. 

13,0 

65 

8-  241. 


Dic2cuchtfraft  b c ö 2 c u cfy  t g a’f  e 6. 

2lucf)  bei  ber  vcrglcichenben  Unterfucf)ung  ber  2cudjtfraft  her  ®afe  ift 
fcafür  ju  forgen,  bof?  bic  ®«fe  unter  gleichen  Serhültniffen  bcö  Druefed  unb 
beSSrennerö  verbrannt  werben,  wobei  nicht  aufer  Sicht  gclaffcn  werben  barf, 
bafj  bic  2Ikite  bed  Srennerö,  um  baö  ®aö  unter  ben  für  feine  2eucf>tfraft 
günftigften  Sebingungen  jit  verbrennen , für  bic  verriebenen  ®afe  eine  ver» 
fdjiebene  ifl  (vergl.  S.  335). 

Sri  einer  Untcrfucfyung , welche  in  Sh'indjrn  im  3ahre  1853  von 
v.  2icbig  unb  £ teinheil  audgetuhrt  würbe,  ergab  ftd>  für  4*/s  (engl.) 
Äubiffufj  Gonfumo  per  Stunbe 

Steinfohlengaö  = 10,84  9?ormalwach8fcrjcn 
$oljga«  = 12,92  „ 

(Demnach  ift  ba$  Scrhältnifj  ber  Scuchtfraft  beiber  ®aöartcn  burch* 
fchnittlich 

Jjoljgnä  6 

SteinfohlengaS  5 

2luf  cnglifchcSEaflrathfcrjcn  berechnet,  welche  per  Stunbe  9,266  @rm. 
SBatlrath  confumiren,  cntfpricht  ein  engl.  Äubiffufj  ®a«  10,231  örm.  2BaU* 
ratl).  3n  SBaUratfjfcrgen  nuögcbrücft,  h^  bei  einem  Gonfum  von  41/* 
Äubiffufj  per  Stunbe 
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©teinfofjlcngaö  14,45  engl.  91ormalftr$tn 
^»otjga«  17,23  „ 

St&t  man  naef)  ben  33erfuc^cn  t>on  8 r a n f 1 a n b bie  2tud)tfraft  btS 
©aftö  au$  E^eltonfoljlt  (oon  9Jtn>cajilf)  = 100,  fo  ift  bic  btd 


®aftö  aud  Jpulton  Sannt!  102,8 

,,  „ Simcafllt  Sannt!  205,0 

„ „ SEBigan  Sannt!  160 

„ „ Stdmafjago  Sannt!  251 

„ „ »ogf)tab*ffof)It  302,7 

„ „ 3't>icfautr  tfofylt  110,7 

SKündjtncr  Jg>o!ggad  122,4 

SBfirjburgtr  „ 126 

9Jfünd)cncr  Äol)!cnga$  (3n)i(fautt  tfo!)lt)  136,9 
Dtlga«  272 


§.  242. 

2?trgltid)tnbt  3ufammtnftcllung  btr  8tucf)tfraft  btr 
f)auptfäd)lid)fltn8tu£^tmattria(itn. 


a 

ß 

r 

d 

€ 

9lrt  te«  Seudjtftoffc* 

(üi'nfumticn 

2id)tilätfc 

•£>e((i,jfcit 

Seudjtfraft 

bet  Stiinte 

(1  SBatfiäferje 

»cn  10  ®rm.  (20ad>6fetjen 

in  ©tnt. 

= 100) 

©iatcrial 

= 100) 

SBacbä 

9,02 

102,0 

111,02 

100  • 

Sttarinfäurt 

9,94 

95,5 

96,03 

84 

SEBallratf) 

8,87 

108,3 

123,17 

108 

Saig 

8,87 

90,25 

101,70 

90 

fjlaraffin  (I.  Dualität) 

8,83. 

— 

94,69 

83 

Paraffin  (11.  „ ) 

8,49 

— 

139,87 

123 

Slüböl  (gfbtr(ampt) 

40,69 

694 

170,07 

159 

JRüböl  (Äütbtnlanipt) 
fHüböl  (Stubirlampt 

7,33 

45,67 

62,30 

55 

ofynt  3«gg^ö) 

9,86 

114,1 

115,80 

102 

*J?f)otogcn 

20,02 

— 

149,03 

131 

Solaröl 

26,82 

— 

225,64 

199 

EPttroltum 

15,6 

— 

174,40 

180 

Bftrolcum 

8,9 

— 

186,1 

195 

91ad)  btn  91ttfud)tn  »ongtanflanb  (1863)  gtbtn  folgtnbt  Duan* 
titättn  btt  2tuc^!mattrialitn  gleicht  2eucf)tfraft : 

39* 
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®it  8fud)ttnatftialini  unb  bte  33titud>timg. 


*V?arafftnöI 

4,53  Siter 

Slmerifaniftbtö  Petroleum  «Ho.  1. 

5,70  „ 

„ „ «Ho.  2. 

5,88  „ 

«Parafftnfcrgtn 

8,42  Äilogr. 

SBaQratfyfcrgcn 

10,37  „ 

SBacpSfcrgm 

11,95  „ 

(Stearinfcrgcn 

12,50  „ 

Jalgfcrgrn 

16,30  „ 

3)ie  fßrdaäquioalmtc  ftnb  (für  eng(ifd)c  greife)  gegenwärtig 

«Baraffinöl 

0,60 

Petroleum  «Ho.  1. ) 
„ 9?o.  2. 1 

0,76 

«Baraffinfergen 

4,75 

3BaUratf)fergen 

8,30 

UBadiöfergen 

8,00 

Stearinfergen 

— 

Üatgfergm 

3,30 

SBaUratpöl 

2,25 

jfof)lenga$ 

0,42 

S3ogI)eab-'®nö 

0,30 

9iad)  bm  vorftcfycnbctt  3af)(fnangabtn  ift  eö  Icicf)t , für  ein  gegtbtif? 
Soidjtmatfrial  bet  btftimmttn  SHarftprcifen  fceffen  Srucbtfraft  gu  bemefim. 
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Siifötjc  nnö  tlrrbflTrruitgrn  jmn  I.  ßnnö  ')• 

6ifen. 

(3u  Seite  81.) 

93  e f f e m e r ft a b 1.  Der  englifebe  Ded)nifcr  93  c f f c nt  c r (1855)  gebt 
ron  fccr  2lnftd)t  au£,  tag  ber  jfol)lenftoff  bed  StobeifenS,  wenn  bcrfclbc  mit 
bem  ©auerftoff  ber  Stift  in  ber  2Beipglüf)bi&e  jufammenfoinrat , ftcb  mit 
tiefem  »erbinbet,  woburd)  ba3  ÜRobeifen  je  nad)  ber  Dauer  fccr  ©inwirfung 
ber  Suft  in  ©tabeifen  ober  in  Stahl  übergebt.  9fad)  fielen  frucbtlofen  ÜBer» 
fueben  ift  fcaö  neue  Verfahren  tcr  ©tal)lbereitung  in  fca3  ©tabiurn  bei*  9ica« 
lifation  gelangt,  fo  tap  feine  inbuftricüc  2lu0fü[)rbarfeit  nicht  rnebr  bezweifelt 
werben  fann. 

SJfan  bebient  ftd)  bei  ber  SBcreitung  te$  93  e f f c nt  e r ft  a f>  1 c ö eiitcö 
Keinen,  einige  8ufj  bobcit  Schachtofens,  in  welcbem  einige  3oK  über  bem 
93oben,  burd)  fünf,  au$  feuerfeftem  Jbott  beftebenbe,  3/„  weite  formen  ftarf 
geprepter  28itib  eingefübvt  werten  fann.  Stuf  ber  halben  Jpöl)e  beö  CfcnS 
ift  eine  Dejfnung  angebracht,  burd)  weld)e  flüfftgeö  9fobeifen  aus  bent  Ajob* 
ofen  eingeleitet  werten  fann;  auf  ber  cntgegcngcfeptcn  ©eite  befintet  ftd)  am 
93obcn  eine  mit  Sehnt  ccrfd)loffene  Dcffnung , burd)  welche  fccr  (Stahl  abgc* 
ftochcn  werten  fann.  ©obalt  ber  ©int  cingclajfen  imfc  ber  Ofen  etwa  zur 
Hälfte  mit  flüfftgem  Dtobeifen  ungefüllt  worben  ift,  entftebt  heftiges  2luf= 
foeben  ted  'JJictaKcS  mit  Slammen  uitb  gunfenfprü()eu  (waS  fcarauf  zu  be* 
ruhen  t'cbeint,  bajj  uiwoUftäntig  entfobltcS  (Sifen  unb  mit  fein  eingemengtem 
Drob  bclatcncS  ©ifeit  turebeinanber  gefd)üttelt  werten).  3c  nach  tcr  Dauer 


')  ©eigner#  3ahrc«beri<f>t  188«  p.  1«:  1887  p.  17;  1858  p.  18;  1859  p.  26; 
1860  p.  67;  1861  p.  10  unt)  16;  1862  p.  46. 
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ber  Einwirfung  (10  — 25  Viinuten)  bilbtt  fiep  Stapl  ober  Stabeifen.  Dir 
Sluöflellung  beö  3apre«  1862  in  Sonbon  pat  jur  ©enüge  gejrigt,  wie  weit 
man  e«  in  ber  Verarbeitung  beö  ©cffcmerftaple«  bereits  gebracht. 

Sin  ben Veffemerflapl  fcblie^t  fid)  ber  »oin  f.  f.  Slrtillrriemajor  Ucpatiu« 
im  3apre  1856  bargrflellte  UcPatiuSftapl  an,  ber  birect  au«  bem  SJop* 
eifen  bargeftclltwirb,  inbem  man  granulirteö,  aus  Viagnetrifenftrin  erblafeite« 
fRohcifen  mit  Spatpeifenfteinpuloer  befepieft  unb  bie  Vefcpicfung  im  ©rappit* 
tiegel  fcpmiljt  unb  ben  erpaltrnenStapl  in3aine  gießt.  Den  Dunner’fdjcn 
©lüpflapl  °btr  hämmerbare«  ©ußrifrn  erhält  man  burep  ®lühen  »on  weitem 
Sioprifen  mit  fauerftoffabgebenten  Hörpcrn  (Eifrnorpb,  Vraunftein,  3'nf' 
orpb). 


Äupfcr. 

(3u  Stift  98.) 

Die®ewinnungbcSHupferöaufnaffcin2Bcgc. 

Die  h P b r o in e t a 1 1 u r g i f cp e Hupfergewinnung  ift  in  bem 
Irrten  3aprjepnb  wefcntlicp  »erbrffert  worben.  Die  Vletpobeit , welche  in 
biefer  ^infiept  aufgetauept  ftnb,  tragen  inoijl  ben  Stempel  be«  Sleuen  unb 
SEBerbenben,  oft  fogar  ben  be«  4?rcjcctr^ , welche  erft  ihre  Vrwäprung  im 
©roßen  unb  ihre  jur  Durchführung  geeignete  gorm  ftnben  muffen.  Von 
Sllter«  hct  pat  man  jmar  au«  ben  in  berVatur  fid?  finbrnbrnHupftrlöfungrn 
burep  Slicbcrfcplagen  metallifcpe«  Hupfer,  baö  fogenannte  Ecmrntfupfer 
gewonnen ; biefe  einzige  ppbromctallurgifcpe  ©ewinnung  be«  Hupfer«  fiaitb 
aber  ifolirt  unb  blieb  opne  Erweiterung  unb  ohne  gortfepritt.  Sille  übrigen 
Victpoben  ber  ©ewinnung  be«  Hupfer«  auf  naffem  SBege,  welchen  bie  3bre 
ju  ©runbe  liegt,  ba«  in  ben  Erjcn  enthaltene  Hupfer  in  wäfferige  Söfung 
ju  bringen  unb  bannt«  metaHifcp  ju  fällen,  gepören  ber  allerneueften  3fit  an 
unb  ftnb  ba«  Siefultat  ber  Ueberfüprung  ber  Srfenntniffe  ber  analptifcpen 
unb  reinen  Speinie  in  ba«  praftifepe  Scben.  Die  große  Seicptigfeit , mit 
welcher  baö  Hupfer  in  Söfung  gebradit  unb  barau«  gefällt  werben  fann, 
mußte  bie  Veranlajfung  geben,  ben  naffen  Sßeg  jur  Hupfrrertraction  ju  »er* 
fuepen,  wenn  ber  trorfene  SBeg  wegen  Hupfcrarmutp  unb  ungünfiiger  Ver* 
pältniffe  in  Vejug  auf  bie  Veimengung  frember  Subftanjrit  feine  öfonomifcp 
»ortpeilpaftcn  Siefultate  giebt. 

Die  Ueberfüprung  beö  Hupfer«  in  wäfferige  Söfung  gefepiept  entweber 
1)  burep  bloße«  Vermitternlaffen,  in  ber  Siegel  mit  3ufäßen,  wrlcpe  bie  Ver* 
Witterung  begünftigen,  ober  2)  burep  Stößen  ber  Hupfcrerjr  mit  ober  opne 
3ufcplag , ober  3)  bei  eeferigen  Erjen  birect  burep  Vebanbcln  berfelben  mit 
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Öiineralfäuren.  Sei  festeren  ftnb  oft  grope  Jpinbtmiffe  ju  überwinben ; ent» 
>alten  bie  orpbirtenHupfererje  nämlich  auperbem  noch  Half»,  Siagnefta»  unb 
Sifencarbonatt,  fo  löfen  ftef)  fciefe  vor  bem  Hupfer  unb  geben  babureff  ju 
jtopent  Säureverbraucf)  Seranlajfung.  (Sine  jweite  Schwierigfeit  befielt 
n ber  gällung  be«  gelöfien  Hupfer«.  Da«  (Sifen,  in  ber  Segel  ba«  fDiittel, 
)urch  welche«  ba«  Hupfer  niebcrgefchlagenwirb,  geftattet  im  ©roßen  niemals, 
>a«  Hupfer  in  reiner  gönn  ju  faßen.  3n  ben  Srten  ijt  ba«  Hupfer  immer 
5om  Sifen  begleitet  unb  beöljalb  ift  bie  erhaltene  Söfung  eine  eifetifjaltige 
Hupferlöfung.  3)er  Sifeitvitriol , welcher  anfänglich  in  ber  Söfuitg  ent» 
Ratten  ift,  geht  fel)t  halb  in  unlösliche«  baftfehe«  Sifenorpbfalj  über,  welche« 
ba«  Hupfer  verunreinigt.  Sehnlich  verhält  (ich  (Sifenchlorür.  Sei  ber  2ln» 
kvenbung  von  Sifen  jum  Weberfdjlugcn  be«  Hupfer«  bleiben,  namentlich 
wenn  man  ftch  be«  ©ufeifen«  bebieitt,  nach  bem  Sufiöfen  beö  Sifen«  reich» 
liehe  Mengen  ®rapl)it  jurücf.  Sublicb  ift  nicht  ju  vergeffen,  bap  baö  Sifen 
au«  ber  8öfung  nidit  nur  Hupfer,  fonbcrit  auch  Srfen,  Hjatlium,  furj  alle 
negativen  Sietalle  fällt , welche  ba«  Hupfer  gewöhnlich  begleiten.  Da« 
gefällte  Hupfer  ift  alfo  mit  bajifchcn  Sifenfaljen,  ©raphit,  ?lrfen,  Dt)allium, 
Srjftaub  u.  bgl.  in  folcher  Sienge  verunreinigt , bap  ba«  Hupfer  oft  nur 
50  Sroc.  vom  ©ewidjt  be«  Siebcrfchlage«,  oft  auch  nur  30  fjlroc.  auömacht. 

Der  Dljeorie  nach  braucht  man  jur  gällung  von  100  Df)-  Hupfer 
88  Dh- (Sifen,  währenb  man  tbatfädjlicf)  bi«  200 — 300  Jljeile  braud;t.  Der 
©runb  bavon  liegt  barin,  bap  nicht  nur  bie  vorl)aitbcne  Säure,  fonbern  auch 
neutrale«  fchwefelfaurc«  Sifenorpb  Sifen  löfen : 

2 (Fe,  03,  3S03)  -f  5 Fe  + 5 HO  = 5FeO,  S03  + S03, 
21c,  03)  -(-  5H , 

awbei  ba«  baftfehe  Sal$  baö  Sementfupfer  verunreinigt.  Durch  entfprechenben 
3ufaß  von  Half  vor  bem  Siebcrfchlagen  be«  Hupfer«  faitn  man  bie  fdjäb» 
liehen  Sifenfatje  jerfeßcit.  Seuerbing«  hat  man  inbeffen  auch  Sifen 
fcurd)  Schwefelwafferftoff  ju  erfeßcu  gefudit. 

A.  Siethobe  mit  vorheriger  9iöftung.  3U  9?io  tinto  in 
©übfpanien  verfährt  man  auf  folgenbe  2Beife 1).  Da«  ju  verhüttenbe  Srj 
ift  bichter  Schwefelfie«,  welchem  Hupferfie«,  Suntfupfererj  unb  Hupferglan} 
6eigemengt  ftnb.  Der  Hupfergehalt  ift  fo  ungleichmäßig  vertheilt,  bap  er  von 
etwa  0,5  bi«  ju  30  fjkoc.  unb  barüber  variirt.  Der  ©rubenbetrieb  liefert 
außer  ben  Srjen  felbft  noch  8r°f*f  Siengen  von  fupferhaltigem  Sifenvitriol, 
welcher  für  bie  Sämcntation  ein  vollfommene«  Siaterial  abgibt.  Snblich 
führen  bie  burch  ben  Stollen  abjiehenben  ©rubenwäffer  ebenfalls  nicht 
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unbebeutenbe  Mengen  reit  Hupfer*  unt  ©fenfaljen  in  Söfung,  welche  (entere 
gleichfalls  mittelfl  Säinentation  auSgebeutet  werben.  Die  Methobe,  bie  man 
jum  3ng«temacbcn  anwentet,  beftebt  in  ber  (Sämentation  mittelfi  Stoheifen. 
Die  oerfdj)iebencn  H3roceffe  ftnb  folgenbe : Die  Siöftung  ber  rohen  ©je  ge* 

fchieljt  in  ppramibalen  Raufen  unter  freiem  Fimmel ; ber  3wecf  berfelben  ift 
bie  Silbung  »on  fchwefrlfauren,  in  SBajfer  löslichen  ©aljen ; baS  geröftetc 
(Srj  nebfi  ben  Vitriolen  ber  ®rube  wirb  in  Sümpfen  aufgefiürjt  unb  mit 
faltem  SBaffer  behanbelt;  bie  gewonnene  Sauge  fornint  in  bie  HlärungS* 
fümpfe,  in  welchen  fte  2 bis  3 Stunben  ftd;  felbfi  überlaffen  bleibt,  um  ben 
lebten  Slntbeilen  beS  mechanifch  mit  fortgeriffenen  ©r^ftaubcS  ©elegenheit  ju 
geben,  ftch  abjufeßen.  Die  grflärte  Sauge  geht  in  bie  (SüinentationSfümpfc 
über,  bie  mit  9io(ffifen  befeßt  ftnb ; bie  erfte  ©nwirfung  beS  ©fenS  auf  bie 
Sauge  alitiert  ftch  bunt  Stebuction  ber  ©fenorpbfalje.  Die  Verunreinigung 
ber  Sauge  burch  tiefe  Salje  bewirft  in  ber  VrariS  ju  Siio  tinto  auch  größten* 
theilS  ben  Slufwanb  ron  300  Dh.  Stoheifen  unb  barüber  auf  100  Df;- Hupfer, 
©obalb  bie  Ausfüllung  beruhigt  ift,  gibt  ftch  bieS  burch  eine  apfelgrüne 
gärbung  ber  Mutterlauge  ju  erfennen  unb  baran,  baß  ein  blanfcS  ©fen* 
fiäbchen  ftch  barin  nicht  mehr  mit  Hupfer  überjieht.  Man  läßt  bann  bie 
Sauge  ablaufen  unb  führt  neue  fupferhaltige  Sauge  pi,  unb  wirbrrholt  bieS, 
je  nach  ber  Menge  beS  in  teilt  Sumpfe  fchon  angefammelten  SämentfupferS 
3,  4 ober  5 Mal.  Man  hat  bie  (Erfahrung  gemacht,  baß,  um  ein  beftimm* 
teS  Quantum  Hupfer  auSjufäücn,  im  Sommer  nur  etwa  */,  ber  3fit  nöthig 
ift,  welche  im  SBinter  gebraucht  wirb.  Daraus  ergiebt  ftd;  auch  eine  ©* 
fparniß  an  ©fen  im  Sommer,  ba  in  geige  ber  Slbfürjung  ber  3cit  weniger 
©fenorpbfalje  fid)  bilben  fönnen,  welche  auf  Höften  beS  ©fettS  ju  rebucircn 
ftnb.  Pachtern  ftd;  bie  erforberliche  Menge  pon  Gümentfupfer  im  Sumpfe 
angefammelt  hat,  fchreitet  man  guin  Steinigen  teffclbeit,  intern  man  bamjt 
zugleich  taS  nod;  an  tem  ©fen  haftenbe  Hupfer  abfdjabt.  Mit  tem  Hupfer 
feßen  ftch  große  Mengen  unlöslicher  baftfdjer  Salje  ab.  Diefe  Verunrei* 
nigung  ift  fo  bebcutenb,  baß  her  Hupfcrgef)att  beS  ©räcipitatcS  (cascara) 
feiten  über  50  Iflroc.  ftrigt.  Die  nach  Ausfüllung  beS  HupferS  abgejapfte 
Mutterlauge  enthält  außer  ben  baftfd;en©fenon;bfaljen  nod;  fein  jertheilteS, 
in  ber  Sauge  fchmebrntcö  Hupfer.  Um  bieS  ju  gewinnen,  wirb  bie  Mutter* 
lauge  in  aubere  Sümpfe  geführt,  worin  ftch  nach  einiger  3fit  abermals  eine 
Majfc  (papucha)  abfeßt,  aus  baftfehen  Saljen  unb  8 bis  10  fjJroc.  Hupfer 
beftehenb. 

Die  gälluttg  beS  HupferS  aus  ben  natürlichen  ßämcntwäffern  ge* 
fdjieht  ebenfalls  burch  Stoljeifen,  jeboch  nicht  in  Sümpfen,  fonbern  in  1;6I* 
fernen  ober  gemauerten  Hauäleit,  welche  burch  ^ech  ober  Asphalt  gefchüßt 
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tlnb.  ‘Tiefe  Seitungen  burcf) fließt  ba«  CSämentwaffer.  Ta«  fo  erhaltene 
VrAcipitat  ift  bei  weitem  reiner  ai«  ba«  in  ben  ©ümpfen  au«  fünftlirfier 
Sauge  erhaltene.  Ta  in  ben  Kanälen  bie  (Sifenorpbulfal$e  fleh  weniger 
leicht  orpbiren  föniten,  fo  ift  auch  hierbei  ter  ©ifenperbraueb  geringer  a(«  in 
ftebenten  ©ümpfen,  obgleich  >>'  Solge  ber  fauren  Sefcbaffrnbeit  ber  (Säment» 
tröffet  immer  etwa«  (Sifen  fleh  auflöft  unb  fomit  für  bie  3 ä ((ung  be«  Rupfer« 
perloren  gef)t. 

Ta«  noch  feuchte  Vräcipitat  wirb  in  gorrn  pou  fauftgrofjen  Sailen  ge» 
bracht,  an  ber  Suft  getroefnet  unb  barauf  in  Keinen  fchachtförmigen  Defcn 
einer  8lrt  (Röftung  unterworfen.  Titrcb  tiefe«  Srennen  unb  bie  theilweife 
Sinterung  ber  Diaffe  erhalten  bie  (Sämentfupfertbeilcben  fo  piel  3nfammrn» 
hang , bajj  fte  beim  (Sinfchmel^en  bem  Suftflromc  beffer  wiberftebrn.  Slueb 
ift  mit  bem  (Höften  noch  ein  anberer  Vortbeil  oerbunten ; e«  jeigte  fleh  nöm» 
lieh,  baß  au«  bem  ©chwarjfupfer,  au«  bem  geröfteten  ^röcipitat  erzeugt, 
auch  ein  beffereö  ©nrfupfer,  al«  früher  ohne  tiefe  (Röftung , erjielt  werben 
fann.  Tie  Urfaebe  taoon  liegt  tbeil«  in  ber  burrf)  bie  (Röftung  bewirften 
3erfr(utng  ber  fd)wefelfaurrn  (Sifenorptfalie  unb  ter  Dprbation  bc«  regu» 
littifcben  (Sifen«,  welche«  ta«  Vräcipitat  perunreinigt,  tbeil«  aber  auch  in 
ber  Verflüchtigung  Pott  gewiffen  Slrfen»  unb  Slntimonoerbintungen , womit 
ba«  ßämentfupfer,  ber  (Srfabrung  gemäß,  ebenfall«  perunreinigt  ift.  — Ta« 
geröftete  VrAcipitat  wirb  auf  offenen  gerben  inittelfl  Jpoljfoble  unb  ©ebläfe» 
luft  eingefcbmoljen , unb  ta«  erhaltene  ©cbwarjfupfer  in  flache  ©tiebberte 
abgeftoeben.  'Dian  gewinnt  au«  bem  ©cbmehgute  jwifchen  63  unb  66  (ßroc. 
Scbwarifupfer.  3um  ©ormacbctt  foinmt  ta«  ©cbwarjfupfer  in  glammenöfen. 

Tie  (Rürffiänbc  ter  auf  Rupfer  bettu^ten  (Srje  enthalten  noch  piel 
Rupfer,  wa«  man  jurn  Tbeil  tabureb  gewinnt,  baß  man  bie  ßr$c  ter  Ver» 
Witterung  überläßt  unb  tie  perwitterten  ßrje  mit  Sßaffer  au«laugt,  um  bie 
hierbei  fleh  biltenbe  Sauge  in  mit  (Sifenftücfen  rerfebenen  Ranälen  ju  ®ute 
gtt  machen. 

3u  golbal  in  Norwegen ')  fcblögt  man  nach  ©ittbing  ta«  Rupfer 
au«  benSöfungen  bureb  ©cbwefelwafferftoffga«  nieber.  Ta«  gefällte ©cbwcfel» 
fupfer  wirb  entweber  auf  Rupferpitriol  ober  auf  metallifcbe«  Rupfer  oerar» 
heilet.  3nt  erflercn  Salle  wirb  ba«  ©cbwefelfupfer  einer  porftebtig  burch» 
geführten  glammcnofenröftung  unterworfen  unb  tabureb  '»  Rupferoitriol 
übergefübrt.  ©oll  tagegen  ba«  Rupferfulfuret  auf  metallifdic«  Rupfer  per» 
arbeitet  werten,  fo  wentet  man  auch  ben  glamtnenofenprocefj  an.  Ta  fleh 
nämlich  ©cbwefelfupfer  unb  Rupferorpb  grgenfeitig  ju  regulinifebem  Rupfer 
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rebuciren,  fo  wirb  fine  gemijff  fWcnge  Schwefelfupfer  auf  einem  glammen* 
ofcnf)rrbt  tobtgeröflet,  rin  anbctrr  Dhdl  Schwefelfupfer  baf)ingegen,  um  brr 
Dotation  bejfelben  vorjubeugen,  fchnell  eingefchmoljen.  Daß  Kupferorpb 
im  noch  giüfytnbtn  3uftanbe  wirb  nachgerabe  mit  bent  gefchmoljenen  Sd)we* 
fdfupfer  *ufammengebrad)t,  biß  baß  9lufl)örcn  brr  ©ntwidelung  mm  fd)we» 
fdigrr  Säure  ju  erlernten  giebt,  bah  baß  gante  fDletallbab  in  regulinifdjeß 
s3Retall  utngewanbelt  worben  ift,  brffen  weitere  ©ehanblung  l)icr  alß  befannt 
voraußgefeht  werben  fann. 

9?ad)  bem  Verfahren  von  b e l a © e n b a ')  wirb  baß  Kupfererj  burd) 
Stöftrn  mit  Schwefel  ober  burd)  ©ehanbdn  mit  Schwefelfäure  in  Kupfer* 
Vitriol  übrrgeführt.  Daß  Kupfererj  wirb  außgelaugt.  Die  Kupfervitriol* 
lauge  wirb  burd)  21bbainpfen  biß  auf  60°  9).  gebraut  unb  bann  mit  3 f^roc. 
£>oljfoblenpulvrr  $u  einem  93rei  angerübrt,  auß  welchem  3>fgri  geformt 
werben.  Die  3>egel  werben  in  einem  Jöpferbrennofen  fiarf  erbifct,  wobei 
fte  alle  Schwefelfäure  verlieren.  Daß  jurucfbleibcnbe  mctallifcf?e  ©ernifd) 
wirb  bann  auf  gewöhnliche  tJBeife  niebergcfchmoljen. 

2üegen  ber  Koftfpirligfeit  beß  ©ifenß  tum  9lußfällen  beß  Kupferß 
wenbet  91b.  91  aß2)  ©ifenfd)wamm  an,  ben  er  baburd)  erl)Ält,  baß  er  bie 
beim  Kernröften  ber  fupferbaltigen  Sdjwrfrlfiefe  fallenben  burd>  9lußlaugen 
vom  Kupfervitriol  befreiten  Schalen  mit  Kohlenflein  mengt  unb  mittelft 
©eneratorgafen  rebucirt.  3ue  <£)crftellnng  beß  ©ifenfebwanuneß  bebarf  eß 
nur  wenig  ©rcnitmaterial  unb  ber  9?reiß  beffelben  ift  weit  niebriger  alß  ber 
beß  SRopeifenß.  Diach  bem  Verfahren  von  93ed)i  unb  §aupt3)  macht 
man  burd)  eine  mit  ©blorrntwicfclung  verbunbetie  ÜHöftung  ber  ©rje  baß 
Kupfer  lößlid)  unb  fällt  nach  bem  9lußlaugen  mit  Sßaffer  mit  ©ifen.  Dh- 
Soblet)4)  verwanbelt  baß  Kupfer  ber  ©rje  nach  ber  gewöhnlichen  fRöjhtng 
berfelben  burd)  ©rl)i&en  mit  ©hlorinagneftum  in  lößlicfjeß  Kupferd)lorib, 
laugt  auß  unb  fällt  baß  Kupfer  mittelft  5Jlagitefta. 

9?acf)  ber  von  91.  Strömet)  er*)  vorgefchlagenen  9Retf)obe,  bie  ftd) 
barauf  grünbet,  bah  eine  ?öfung  von  unterfchwefligfaitrem  Kupferorpbul* 
Patron  burch  fohienfaureß  Patron  nicht  gefällt  wirb,  foll  man  bie  ®Jalad)it* 
ober  Kupferlafurhaltigen  ©rje  mit  einer  Söfung  von  unterfdtwefligfaurrm 
Patron  fodjen,  ju  welchem  man  bebufß  ber  fRebuction  beß  Kupfcrorpbeß 
fchwepigfaureß  Patron  gefefct  hat.  9luß  ber  Kupferlöfung  foll  man  burd) 


*)  SBagnerS  3af)rt*kctidn  1859  p.  88. 

*)  SBagnet«  3abre«bertdjt  1862  p.  133. 

3)  üDagnet«  3.ibrt«bcti(bt  1838  p.  69. 

4)  Repert.  of  patont-invcntioncs  1861  p.  165. 
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Scbwcfelnatrium  baSSupfer  auSfällen.  ®.  93  i f cb  o f sen.  unb  jun.  beben 
bie  llebelflänte  bcS  neuen  Verfahrens  hervor,  bie  barin  beftefyen,  bafj  bie  »or« 
bantonen  Kupferfulfuretc  ftcb  nicht  mitlöfen;  bie  ©egentvart  »onfialf  in  ben 
@tjnt  verzögert  bie  Sluflöfung  beS  Kupfers  unb  macht  bie  leiste  3erfc&bar« 
feit  teö  unterfebmefligfauren  'JiatronS  nach  einigen  Jagen  febon  beinerfiitf). 

Jf».  Otidjarbfon*)  gewinnt  baS  Kupfer  auS  ben  liefen  auf  folgenbe 
2Beife : 

'Han  iniftfjt  bie  fein  pulveriftrten  Kiefe  mit  10  Vroc.  Äocbfalj,  baS 
man  in  roäjferigcr  fiöfung,  ober  in@ef)a(t  »on  Hccrroaffcr,  Saljfoole  u.bgl. 
»ermenbet.  2>ie  feuchte  Haffe  läßt  man  auf  einem  tvafferbiebten  Soben 
bünn  auögcbreitet  an  feuchter  8uft  liegen,  iitbem  man  fte  möglicbft  auSbreitct 
unb  öfters  umfctjaufelt.  2)ie  Temperatur  toirb  auf  etrna  27°  erhalten.  So« 
balt  bie  Haffe  troefen  erfebeint,  wirb  fte  lieber  angefeuebtet.  'fflenn  fte  ftd) 
genügenb  orpbirt  bat,  wirb  fte  auSgelaugt  unb  baS  Tupfer  auS  ber  fiöfung 
bureb  ©ifen  nicbergefcblagen.  (Jpierbei  wirb  ftcb  bauptfäcblicb  unlösliches 
bafifcbeS  Kupfcrcblorib  bilben.) 

Von  ben  übrigen  Hetbobeit  ber  Äupfergctvinnung  auf  naffetn  9Bege 
feien  folgenbe  ermähnt: 

3)aS  Verfahren  von  Jb-  8c »iS  unb  H.  üRobertS*).  Die  ©rjc 
werben  gepulvert,  in  einer  9trt  Kalfofen  3 — 24  Stunben  lang  geröjiet,  je 
naebbetn  baS  ju  röftenbe  ©rj  in  Sd)>»efclfupfer,  Äupferorpb  ober  Halacbit 
beftebt,  unb  bann  mit  »erbünntcr  Scbmefclfäure  ober  Saljfäure  ober  mit 
einem  ©emifd)  beiter  ausgewogen.  ?IuS  ber  Söfung  mirb  baS  Kupfer  mit 
©cbt»arwblecbfd)nibe(it  gefällt,  ©in  ähnliches  Verfahren  ift  früher  febon  »on 
6.  Jriplier3)  befebrieben  worben. 

9?acb  J)ähne4)  (in  Smanfea)  fofl  man  bie  abgeröfieten  Kiefe  mit 
(Sifenvitriol  »ermifeben  unb  bie  Hifcbung  furje  Seit  bei  fdjwacber  fRothglüh« 
biße  calciniren,  bis  ber  ©ifenvitriol  in  ©ifcnorpb  übergegangen  ift , wobei 
bie  Scbmefelfäure  beffelben  baS  Kupfer  in  fcbwcfelfautcS  Kupfcrorpb  »er« 
wanbeit.  DiefeS  wirb  nachher  auSgelaugt  unb  baS  Äupfer  in  befannter 
SBcife  auS  her  glüfilgfeit  nicbergefcblagen.  9ßenn  bie  fupferhaltige  Subftanj 
erhebliche  Hengen  »on  Xhortfcbiefer  ober  Ibon  enthält,  fo  toenbtt  matt  nicht 
(äifenvitriol  an,  fonbern  man  befeuchtet  fte  mit  concentrirtcr  Scbmefelfäure, 
läßt  bie  Hifcbung  24  Stunben  lang  ftehen  unb  calcinirt  fte  bann  gelinbe, 


»)  SBag  n tr«  3at)rt«btri<bt  1860  p.  109. 
*)  ® agn tr*  3>il)«®bcritbt  1858  p. 67. 

*)  ©erg;  u.  fjüttenm.  3»itung  1852  p.  544, 
*)  ffiagntt«  3a6teebtri(bt  1862  p.  105. 
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wobei  ebenfalls  baS  Supfcr  in  fchwefelfaureS  ©alj  übergebt,  welches  nach* 
her  auSgelaugt  unb  mittelft  Gifett  gefällt  wirb.  S-  ©pence1)  wenbet 
folgcnbeS  3Berfab)ren  an : DaS  Grg  wirb  geröftet  unb  bann  möglichft  fein 
rertheilt.  hierauf  bringt  man  5 Xonnen  beffelben  mit  einer  Wifcpung  »on 
5 Gtr.  ©algfäure  unb  ber  hoppelten  Wenge  SBaffer,  in  welcher  1 Gtr. 
falpeter  aufgelöft  worben  iji,  jufammen  unb  läßt  bie  Wifchung  in  einem 
bölgcrnen  Schalter  24  Stunben  lang  fiepen.  ?fach  biefer  3cit  wirb  bie 
glüfftgfeit  abgc^apft  unb  baS  Supfcr  burcp  Gifen  barauS  niebergefchlagcn. 
2)er9{ücfftanb  wirb  nochmals berfclbenSchanblung  unterworfen.  Glemcnt*) 
(in  Siocrpool)  bringt  bie  geröfteten  Sicfe  in  eine  Kammer  unb  (eitet  in  bie* 
felbe  ©algfäurcbämpfe  unb  eine  fleine  Wenge  ffiafferbämpfc,  leptere  nur 
behufs  tcr  Grwännung.  9Jacf)  hinlänglicher  Ginwirfuitg  werben  bie  Siele 
mit  ÜBajfer  auSgelaugt  unb  aus  ber  fo  erhaltenen  Supfcrcploriblöfung  baS 
Supfcr  burch  Gifen  gefällt.  9iach  2ß.  ©offage3)  foU  man  baS  Supfcr 
mit  einer  peilten  Söfung  oon  fchwefclfaurem  Gifenorpb  ober  Gtfrnrfjlorib  aus* 
jicpett  unb  baS  Supfcr  mit  ©djwcfclcifcn  fällen. 

Gb.  Jpäffel»4)  fchlägt  oor,  bie  fupferhaltigrn  Sicfe,  bie  jur  Gnt* 
wirfelung  »an  fchmrfligcr  ©äure  behufs  ber  ©chwcfelfäurefabrifation  gebient 
haben,  nochmals  ju  röfteit,  um  ben  barin  jurücfgcbliebcucn  Xpcil  bcS©chwe* 
felS  nod)  ju  Pcrwertpen,  unb  bann,  crft  §um  2luSlaugcn  ju  fchreiteit.  3«'" 
2luSlaugett  ber  Waffe  bient  bie  glüfftgfeit,  welche  bei  ber  Ghlorentwicfeluttg 
aus  Sraunftein  unb  ©aljfäure  jurücfbleibt.  Diefe  glüfftgfeit  wirb  in  ben 
erften  haften  gebracht,  gelangt,  naepbem  jtc  auf  baS  in  bemfelbeu  befinbliche 
gcröfletc  Grj  gewirft  hat,  oom  Sobcn  beffelben  auS  in  ben  ^weiten  Saften, 
unb  fo  fort,  bis  jte  julept  auS  bem  lepten  Saften  in  ein  9fcfcn>oir  abflicfit. 
gür  biefc  Operation  ift,  bamit  bie  ganje  ober  hoch  napeju  bie  gange  Wenge 
beS  SupferS  auSgcjogen  werbe,  etwa  eine  ffiochc  nöthig,  worauf  baS  Grj 
auS  bem  erften  Saften  entfernt  unb  bcrfelbc  mit  einer  frifd'cn  Portion  be*  . 
fehieft  wirb.  CDie  jum  2luS(augen  bienenbe  glüfftgfeit  wirb  nun  in  ben 
jweiteit  Saften  geleitet  unb  bie  Sauge  aus  bem  erften,  welcher  ie&t  ber  leptc 
geworben  ift,  abflirpen  gclaffen  u.  f.  f.  liefe  fo  erhaltene  fupferhaltige 
glüfftgfeit  wirb,  wenn  fte  nicht  genügenb  fauer  ift,  noch  mit  fo  riet  von  bem 
fauren  iHücffianbc  ber  Ghlorrntwicfclung  permifept,  baf  fie  beutlich  fauer 
reagirt,  unb  am  bejiett  mit  einer  gcwijfen  Wenge  SBaffer  oerbünnt.  Wan 


’)  3Baan«r«  3>'6rf«6erid)t  1862  p.  104. 
*)  äßiigncra  3abreebtttd?t  1837  p.  62. 

3)  StBogner«  1839  p.  88. 

*)  SSagntr«  3abre«bendtt  1862  p.  110. 
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»erfror  fic  fobann  in  einen  fteinernen  33cf>ättrr  mit  fcem  boftichen  Schwefel» 
calcium,  melcbed  beim  9ludlauqen  ter  rohen  Sota  jurücfgeblieben  ift,  mo> 
bureb  bad  fiupfer  ald  Scbroefrlfupfer  nicbergcfdilagen  mirb.  9lad)bent  bad 
ganje  Hupfer  in  biefer  Slrt  gefällt  ift,  läßt  man  bie  Waffe  auf  ein  Sanbfilter 
fließen,  auf  meld)rm  bad  Scbmefrlhtpfer,  mit  anberen  Subftanjen  »ermifdir, 
jurücfbleibt.  Dajfelbc  wirb  fobann  jur  möglithften  Befreiung  »on  öifen  unb 
anberen  (ödlid)en  Stoffen  mit  SÖaffer  gemafeben,  nbtropfen  gelaffen,  getroef» 
net  unb  bann  auf  Kupfervitriol  ober  mctallifcbcd  Äupfer  »erarbeitet. 

B.  (Srtraction  bed  Hupferd  ohne  vorherige  9t  ö ft  u n g. 
Dad  2ludjiehen  bed  Hupferd  aud  orubifcbrn  Hupfererjen  bureb  Söfungdinittel 
ift,  wie  oben  ermähnt,  bebeutenb  crfchmert,  menn  bie  ©rje  Half  enthalten, 
©emöhnlich  hört  ber  Storthcil  febon  auf,  menn  bie  ©rje  einen  Halfgeljalt  »on 
2lftroc  geigen.  Dicbereitd  angeführte  Wethobe  »on  Strom e»er  (S.  618) 
mürbe  biefen  llebelftanb  umgehen,  menn  fte  in  ber  Dbat  im  ©rotten  ftef)  be* 
mährte.  ®.  unb  @.  ©ifebof1)  fcplagen  folgenben  einfachen  SÖeg  ein: 
SBenn  bieSrje  Half  ober  ©angart  enthalten,  fo  merren  fte  in  einem  gewöhn« 
lieben  Halfofcn  geröftet  unb  nachher  gemafd'en,  um  ben  feinen  Staub  »on 
Slcfcfalf  unb  Wagnefta  ju  entfernen.  Die?  gemafchenc  geröftete  (Srj  mirb 
nachher  behaitbelt,  mie  ed  feine  ßonfiitution  erheifebt.  3 ft  bad  9töftrit  unb 
SBafcbeu  entbehrlich,  fo  fann  cd  fogleid)  mit  Scbmefelficd  befdjidt  unb  »er* 
fcbntoljen  metbeit.  Dad  Schmrljprobuct  ( fKotjmetafl)  mirb  fobann  jcrfleinert 
unb  bei  gelinber  9tothglut  geröftet  unb  jwar  unter  einer  Wuffel,  mo  ed  nicht 
unmittelbar  mit  ber  glamme  in  Berührung  fommt.  Daburd)  merben  bie 
Hupferfchmefelungen  jurn  größten  Dheil  in  fchmefelfaure  Salje  »ermanbelt, 
melche  mit  SBajfer  audgelaugt  merben.  Der  9iücfftanb  lüirb  mit  »erbünnter 
Schmefelfäure  behanbelt,  moburd)  bie  Hupfcrontbate,  unb,  falld  nicht  ju  »iel 
2lrien  unb  Slntitnon  babei  ift,  auch  bad  Silber  in  Söfung  gebracht  mirb.  3|t 
»iel  2irfen  unb  Slntimon  »orhanben,  fo  tnufj  ber  9tücfftanb  bei  höherer  lern« 
peratur,  unter  33eimifd)ung  »on  Hohle,  Schmefelfied  ober  9tol)tnetaU  ober 
aud)  Schmefeljinf,  geröftet  merben.  Dad  hiernach  refultirenbe  9töftprobuct 
mirb  mit  ber  »orljin  erhaltenen  Sauge  audqewafchen;  man  befommt  bann 
bad  rücfftänbig  gebliebene  Silber  in  bie  Söfung.  ©nthält  bad  ©rj  fein 
Silber,  fo  ift  bie  jmeitc  9töftung  unnöthig.  Die  gällung  bed  Hupferd  unb 
Silberd  gefchieht  auf  gewöhnliche  SBeife.  Dad  gällfupfer  mirb  juerft  mit 
einer  »erbünnten  Söfung  »on  Kupfervitriol  gemafepen,  um  metallifchcd  ©ifen 
ju  entfernen , fobann  mit  SÖaffer  unb  jule&t  mit  einer  alfalifeben  Söfung, 
um  bafifche  fchmefelfaure  ©ifenfalje  ju  löfen;  jur  Stertreibung  »on  91  neu 


’)  ©agnet«  3aftre«btrid)t  1862  p.  105. 
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unb  Slntimon  wirb  cd  jum  Schluß  noch  gerottet  unb  fotann  fingt» 
fcbmoljen. 

9iad)  bcm  von  3.  ©icbell ')  vorgefd)lagrnen  unb  auf  Slltcrlep  (Sbge 
eingcführtcn  ©erfahren  »verteil  bie  @rje  mit  Saljfäure  behanbelt.  Die  (Srjf 
beftehen  au®  einen»  «jecfifelnben  ©cinifche  von  arfenfaurem , fofjltnfaurem, 
pho«phorfaurem  unb  reinen»  Supferornb.  Die  ©riinifcbung  von  Slrfenif  in 
tem  @050  ift  ein  grober  Uebelftanb,  ba  e®  burd»  (Sifen  gleichfalls  im  inetai» 
lifchcn  3uftante  gefällt  wirb,  bei»»  Supfer  ftd)  beimifdjr  unb  bie  Reinigung 
beffelben  fehr  erfrfjwert.  @rft  itt  ncueftcr  3tit  ift  man  bahin  gelangt,  auf  ein« 
fachem  ©ege  ba«  Slrfenif  vor  tcr  Supferbilbuitg  ju  befeitigen.  ©erben 
2 ©olumcn  ter  frifdjen  fupfcrhaltigen  Söfung  mit  1 Volumen  ©ifetid)lorüt» 
löfung  geinifd)t  unb  juin  Soeben  erf)i^t,  fo  fällt  ein  weiter  9?icberfd)lag  von 
arfenigfaurem  ©ifenorpb,  von  fd)»vanfenber  3ufammeitfe()ung,  nieber,  »väb* 
renb  gleichzeitig  bie  übcrftehenbe  glüfffgfeit  ftarf  fauer  wirb.  Die  3trlegung 
ift  folgenbc : Da«  Äupfererj  enthält  Slrfenfäure  As  O., , welche  mit  0alj« 
fäurf  Slrtenfuperchlorib  AsC15  liefert.  Die  (Sifenlöfung  enthält  (Shlorür  FeCl ; 
bei  tcr  3erltgung  beiter  erhält  man  arfenigfaure«  (Jifcnorvb  unb  Saljfäure : 

Slrfenfupcrchlorib  As  C151  l Slrfcnigfaurc«  Gifenorpb  2 Fe*  03, 

(Sil'eiidilorür  4 Fe  Cl!>  geben  ! As  03 

©ajfer  9 HO  ) ( Saljfäure  9 H CI 

®.  ©arruel  machte  im  3ahre  1852  bie  (Sntterfung,  baft  ftd)  ba« 
Supfer  aud)  au«  fieftgen  Supfererjen  (Supfcrfie«,  gahlcrj  u.  f.  »v.)  ohne 
vorhergehenbe  ftiöftuitg  auf  naffem  ©ege  unb  jwar  burd)  Slmmoniaf 
au«jiehen  laffe.  ©an  foll  su  bem  @nbe  burd)  ta«  feingepulverte,  mit  vtr* 
biinntem  Slmmoniaf  angerührte  (Srj  einen  Suftftrom  treiben.  Da«  .Rupfer 
löfl  fttb  vollftänbig  auf  unb  verbleibt  nad)  bem  Slbbcftilliren  ber  ammoniafa* 
lifchcn  Slüfftgfeit  al«  Supferorpb  in  fchwarjen  glimmerartigen  ©lättchen. 
(5«  »vurbe  gefunben,  taf»  man  1 Sieg.  Slmmoniaf  auf  1 Sieg.  Rupfer  bebarf. 
1 Sifogr.  Rupfer  erforbert  833  Rubif*Dccimctcr  Suft.  Die  Dperation  tarf 
nicht  fthr  fdjnell  erfolgen,  benn  bei  erhöhter  Temperatur  »vürbt  ein  grofter 
Thcil  be«  Slmmoniaf«  mit  fortgeriffen  »verten.  Da«  au«gcfd)ifbene  5fupfer» 
or»)b  »virb  wie  gnvöhnlid)  einem  retucirenben  Schmelzen  unterworfen. 
-Sjaucr  erhielt,  al«  er  birfe  ©ctf)obe  verfuchte,  feinen  guten  ©rfolg. 
Schönbein  !)<tt  ben Vorgang,  tcr  bei  berRupfergcivinnung  nach  ©arruel 
ftattfinbet,  burd)  feine  Unterfud)ungen  über  bie  Drpbation  ber  ©cftanbtbeile 
bc«  Slmmoniaf«  burd)  poröfc  Rörper,  erläutert,  ©ringt  man  Rupferpul  ver, 


’)  äBagnet«  3a^re«bericf»t  1861  p.  103. 
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wäfferigeS  Slmmoniaf  unb  atmofpbärifcbe  Suft  jufammen,  fo  wirb  ber  ©auer» 
ftoff  fo  rafcb  abforbirt , baß  man  auf  biefe  ©Seife  einem  ganzen  Äubiffu# 
atmofpbSrifcber  ?uft  in  wenigen  ©Knuten  bcn  ©auerftoff  entziehen  fonnte. 
3n  bcr  Slüffigfeit  befinbet  ftcb  außer  Äupfftotpb  falpetrigfaureS  Slmntoniaf. 
<56  ift  baber  nicht  fowobl  baS  Slmmoniaf,  welches  aus  ficftgen  .ftupfererjen 
baS  ffupfer  als  Orpb  auflöft,  als  oielmebr  bie  bureb  Crpbation  beS  Slmmo* 
niafS  gebilbcte  falpetrige  ©Sure.  3n  Slnfcbluß  an  bie  Slbfyanblung 
oon  ©cbönbein  b<ü  Duttle  gefunben,  baß  bie  Crptation  beS  Slmmo« 
niafS  gleichzeitig  mit  ber  beS  ÄupferS  ftattfinbe  unb  bureb  biefe  bcbiitgt  fei. 

SEBaS  bie  practifcbe  ©erwenbung  beS  oorftebenben  Verfahrens  betrifft, 
fo  würbe  bei  einem  am  fRbeitte  angefteüten  ©erfuebe  gefunben,  baß  baS  Slrn« 
moniaf,  obgleich  man  in  luftbiebten  ©cfSßen  arbeitete,  nur  junt  wieber 
gewonnen  werben  fonnte.  ©ei  einer  SBieberbolung  ber  Slrbeit  oerfebwinbet 
fogar  baS  Slmmoniaf  gäitjlicb.  o.  Sie  big  b«t  biefe  ©rfebeinung  aus  ber 
^Beobachtung  oon  2Bap  (bie  inbeffen  tbatfäcblicb  oon  3.  ©b.  ©ronncr  ju 
SßieSlocb  bei  ^cibelberg  fjerriibrt  0)  ju  erflSren  gefuebt,  baß  Slcfererbe  baS 
Slmmoniaf  einer  wäfferigen  Söfung  entjiebt.  Damit  ift  nun  aber  auch  ber 
Slnwcnbung  beS  SltnmoniafS  jur  Äupfcrertraction  baS  Urtbeil  gefproeben,  ba 
eS  fein  fSSittel  giebt,  bie  Slbforption  beffelben  bureb  baS  (Srjpuloer  ju  per* 
binbern.  3>l  einem  gleich  ungünftigen  Diefultate  fam  man  bei  juerft  ju 
(Sommern  in  ber  (Sifel  angefteüten  ©erfueben*). 

3»nf. 

(3u  ©eile  128.) 

DaS  3'»f  wirb  auS  feinen  ©rjen  im  Slügemcinen  babureb  gewonnen, 
baß  man  baS  3inf  ber  (Srje  bureb  ©aleiniren  ober  SRöftcn  in  3infon>b  über« 
führt  unb  biefeS  rebucirt.  Da  baS  3iiifon;b  erft  bei  1300°  C rebucirt  wirb, 
roSbrcnb  baS  3inf  fct>on  bei  1200°  oerbainpft,  fo  läßt  ftcb  baS  3inf  nur 
bureb  DcftiUation  unb  ©erbiebtung  ber  3*nfbämpfe  gewinnen.  Die  (fon* 
benfation  muß  bei  minbeftenS  800°  por  ftcb  geben,  bamit  feine  3>ufbümpfc 
unoerbiebtet  entweicben.  Die  bei  bcr  iKcbuction  ftcb  entwicfelnbeit  ®afe  ftnb 
5foblenfäure,  ÄoblenorpbgaS,  ©Safferbämpfe  unb  Suft;  eS  fann  alfo  eine 
SBieberonitation  ber3>nfbämpft  ftattfinben,  wenn  bicfclben  nicht  gehörig  ab» 
gefühlt  ftnb.  Um  ber  Drpbation  ber  3infbätnpft  möglicbft  oorjubeugen, 
rebucirt  man  nur  folcbe  @rje,  bie  porber  bureb  Galcination  oon  SBaffer  unb 


')  SÜnnat.  ber  CSbtm'<  u-  ?b«rm.  (1803)  CXXVII.  [p.  126. 
*)  Sffiagntr«  3><bK«beti<f)t  1862  p.  106. 
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Koplenfäure  befreit  würben,  unb  leitet  bie  Kämpfe  fofort  in  einen  abgc» 
füllten  GontenfationSraum,  ber  nid)t  ju  geräumig  fein  tarf,  weil  auöcrbrut 
ju  viel  3inf  wieber  onjbirt  werten  mürbe.  SBaffer  als  GontenfationSftüffig« 
feit  anjumenben,  ifi  nic^t  paffent,  weil  in  golge  ber  taturd)  entftebenten 
Spannung  bie  DeßiUirapparate  nicht  bitfot  galten  unb  bie  Diebuction  aufge* 
halten  werben  würbe.  9iach  bem  ißorfdjlage  pon  Dreher  foll  man  bie 
3infbämpfe  burd)  ammcniafalifdje  Slüffigfeiten  ronbenfiren  unb  ju  bem  Gnte 
tic  Dämpfe  burd)  eine  9ieipc  ron  coimnunicircntcn  ©efäjjen  leiten,  welche 
mit  GonbenfationSmaffer  ber  ©aSfabrifen  angefüllt  ftnb,  ober  burd)  eine  mit 
folchem  Süaffer  befeuchtete  KofSfchicht.  3um  Slnfaugen  ber  2)ämpfe  tiem 
ein  Grpauftor. 

Da  bei  her  fRetuction  teS  3infonjbc8  burd)  Kopie  Keplenfäurcbiltung 
unpermeiblid)  ift,  aud)  bie  Vorlagen  ftctd  ?uft  enthalten,  fo  ift  bie  Gilbung 
fleitter  ÜRengen  3infonjb  nid)t  ju  umgehen.  Die  föienge  teS  burep  bie  por* 
hanbene  Äoplenfäurc  gebilbeten  3inforpbe«  ift  abhängig  pen  ber  Temperatur 
im  0fen.  9fad)  ten  ©erfudjen  pon  21.  föt  filier1)  wirb  nämlich 

1)  Koplenfäure  burd)  Kopie  in  Koplenorpb  übergeführt,  felbft  bei  einer 
niebrigeren  Temperatur,  als  bei  ber  ftch  bie  3*ntbämpfe  rerbidjten.  Die 
Oiebuetion  gefepiept  um  fo  rafeper  unb  pollftänbiger,  je  höher  bie  Temperatur 
unb  je  gröjjer  bie  Kchlcnmenge. 

2)  Daß  3inf  teftillirt  bei  beginnenber  Üfkijjglühhipe  über. 

3)  DaS  KohlenorptgaS  retueirt  baS  3*1,f<'r"b  bei  einer  etwaö  höheren 
Temperatur,  als  wobei  bie  Deftillation  beS  3>nfS  beginnt.  Die  babei  ent» 
ftepenten  3infbämpfe  werben  fofort  burch  bie  gebilbete  Koplenfäure  wieter 
onjbirt  unb  cS  erfolgt  metallifcpeS  3<uf  nur  bei  einem  heftigen  ©aSftrcm 
unb  bei  ftarfer  2lbfüf)lung.  SBafferftoff  wirft  ähnlich. 

4)  Die  Kohle  retueirt  3inforpb  nur  bei  einer  viel  höheren  Temperatur, 
als  KoplenonjbgaS. 

hieraus  ergeben  ftd)  folgenteSdjlüffc:  Kommen  $u  gleicher  3fit  3<nf* 
tämpfe  unb  Kopie  mit  Koplenfäure  jufammen,  fo  werben  bei  einer  gewiffen 
Temperatur  erftere  beiten  burch  (entere  onjbirt  ( Zn -f- C -j- 2 COs  = ZnO 
+ CO  -j-  2 CO).  3ft  bie  Temperatur  niebriger,  als  bie,  wobei  Kohle 
3infowb  jcrlegt,  fo  wirb  oorjugSroeife  baS  3>nf  onjbirt  (Zn-j-C-j-COä 
= ZnO  -(-  C -f-  CO).  SBenn  tic  Temperatur  eine  folcpe  ift  ober  höher, 
als  wobei  3iufonjb  burd)  Kopie  retueirt  wirb,  fo  wirb  hauptfädjlidi  nur 
Kopie  onjbirt  (Zn-)-C-)-C02  = Zn -(- 2CO);  bei  2lttwenbung  pon 
2Bafferftoff  erhält  man  3i*'ftämpfe  unb  aßaffer.  Um  bei  ©egenwart  pon 


*)  9Ü  agil  tt«  3<«tirf0beridjt  1862  p.  182. 
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tfotjle  metrtUifc^fd  3inf  ju  erbalten,  mufi  bie  Temperatur  bis  ju  bein  USunft 
crt)öf>t  »erben,  wo  bie  SBtrwnnbtfcfyaften  beö  3'nf$  unb  tcr  ftol)le  entgegen? 
gefegt  ftnb,  itnb  bieS  ift  eine  intenftoe  roeifie  SRott)glül)f)ige ; ber  Sauerftoff 
beS  SBafferö  oerbintet  ftcf>  bann  auef)  mit  ber  Hoble.  GS  giebt  nämlid) 
Zn-f-HO-|-C  bei  niebrigerer  Temperatur  ZnO-j-C-)-H  unb  bei  i)öf)erer 
Temperatur  Zn  -f-  CO  -(-  H. 

Sei  Seginn  ber  3infbefiiUation  ftnb  bie  ScrbictttungSräume  noc^  fo 
!üt)I , tajj  bie  3infbämpfe  ftd)  nidjt  ju  flüfftgem , fonbern  fofort  ju  feflein 
fein  jertbeiltem  Sfetall  oertiebten,  roeldjeS  teil  tarnen  3>t'fraitcf;  führt. 
3n  einem  3infraucf)  ^on  Sorbet!  in  Scblefien  fanben  flcfj 


3inf 

97,82 

Gifeit 

0,16 

S(ei 

0,23 

Äabmium  u.  2lrfen  0,08 

Gin  anberer  3infraucb  auS 

98,29 

einem  cngliicbcn  3infofen  enthielt 

3infori’b 

46,70 

Habmiumorpb 

16,23 

Gifenorpb 

4,45 

Tbonerbe 

0,75 

Half 

1,43 

Schwefel 

0,82 

Sdwcfelfäure 

2,85 

Hoblige  Subftanj 

10,01 

Sßaffcr 

1,98 

Unaufgefd, doffener  Siücfftanb  7,94 

fRejl 

6,84 

TaS  fünftlictjc  3inf  ift  nie 

100,00 

rein , fo  ergab  j. 

S.  bie  Slnalpfc 

Sorten  3inf 

1. 

2.  3. 

4. 

3inf  96,27 

99,05  98,76 

99,17 

Stci  3,33 

0,27  0,91 

0,68 

Habutium  0,30 

0,23  0,16 

— 

Gifett  0,10 

Spur  0,17 

0,14 

ftoljlcnftoff  — 

— — 

0,003 

SBa^nft,  %ant.  u.  iebti.  t. 

V. 

40 
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3uiü&c  mit  '-Herbciütitngcn  jura  I.  23an6. 


Tie  3»nfprobuction  aller  Sünber  ift  etwa  folgenbe : 


S(blefien 

780,000  ßtr 

£ie  tjerfdjiebenen  rbcinifdien  (Sefetifdjaften 

erd.  Hieille  SWontague 

220,000  „ 

$>ie  äfieitte  SDlcntagne 

510,000  „ 

Tic  übrigen  belgiüfieu  Oefeltfdjaften 

190,000  „ 

Spanien 

30,000  „ 

Sngtanb 

150,000  „ 

ffranfreid) 

10,000  „ 

Ceiierreid) 

15,000  „ 

'Polen 

30,000  „ 

1,695,000  6tr. 


Äabmium. 

(3u  Seite  135.) 

Tai  Äabmiuni  fommt  im  ©alrnei , roie  in  bcr  3infblenbe  vor. 
ben  Angaben  bctt  93.  R e r l enthalt 

fcfilcftfcfjcr  @almti  biö  über  5 T'toc.  Cd. 

©atmet  bon  9Bieg(od)  „ „ 2 „ „ 

Slenbe  boin  0berhar$  0,35 — 0,39  „ „ 

SMeitbe  bon  (Prjibram  1,78  „ „ 

93leitbc  bon  (Salon  (9lorbamerifa)  3,2  „ „ 

Ter  Äatmiumgehalt  biefer  (Srje  concentrirt  ftcf>  in  bem  geUMic^brarnita 
Stauche,  welcher  bei  beginn  bcr3infbefti(lation  ftch  entmicfelt.  CDiefer  9taui, 
welcher  biö  ju  30  ^3roe.  ffabmiumorpb  unb  foljlcnfaureö  tfatmiumorrt, 
aujjcrbem  3>>dbn)b  unb  3>>dcarbonat  enthält , bient  alö  ftabmiumetj , aui 
welchem  man  turd)  Stebuction  in  paffenten  ©cfäjjen  baö  Äabmiunt  übrt- 
bcftillirt.  Tic  Trennung  bicfcö  Wctalleö  bom  3inf  beruht  fcarcmf,  bap  ui 
ftatmiuin  fcf)on  bei  ber  Temperatur  bcö  fchme[jenben3infeö  (bet  360°)  tarnt’« 
förmig  tbirb , währenb  baö  3”d  erft  in  her  2Beifjgluf)t)ibf  beftillirt.  Xicw 
SEBeg  ber  Trennung  beiber  SRctallc  ift  nur  borthcilhaft,  wenn  beite  SSrrafc 
ald  Crpbe  borl>anbcn  ftnb  ; ftnb  ftc  jefcoef)  metattifet) , fo  reifet  brr  Äatmnui- 
tampf  bicl  3>nf  mit  ftef)  fort  unb  cö  ftnb  nicht  allein  mehrere  Teftillariono 
nötfjtg , fontern  eö  finbet  auch  ein  jiemiid)  großer  ^l?crtuft  ftatt. 

3luö  fatmiumhaltigcm  3>*'f  ober  fabmiumhaltigem  3'nfftaub  fd?eiffr 
man  nach  3 a c cf  e l ’)  baö  Habtnium  auf  naffem  3Begc  auö , welcher  Car- 
auf  beruht,  bafe  ftch  in  Oemengen  bon  3>nf,  Äabmium  unb  33lci  erfterd 


’)  3S  agil  er«  3aljte«bcricbt  1862  p.  162. 
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juerft  in  Sauren  löfi  unb  bereits  gelöfte®  Äabmium  ncbft  ©lei  wieber  burd) 
3inf  gefällt  Wirt.  ?lu®  ter  3*r*f(öfung  lägt  fid)  bind)  Äalfmilcf)  fchön 
weipe®  3'nfon?b  nieberfd)lagen , währenb  au®  bent  au®  Äabmium  unb  ©lei 
beftebenben  fiiürfftanbc  burch  Dcftillaticn  Äabmium  gm'onnen  wirb. 
1-iOO  ©funb  fabmiumhaltige®  3i>'f  gfben  gegen  70  ©ft.  Äabmium. 

3m  3af)re  1860  erzeugte  man  ju  Spbogniahütte  in  Seriellen  über 
2 (ftr.  Äatmium  im  2ßertf)t  von  etwa  700  fl.  rhein. 

Da®  Äabmium  fchmiljt  bei  315 — 316°  unb  verflüchtigt  lief)  bei  360°, 
wobei  e®  erftiefenbe,  orangegelbe  ‘Dämpfe  bilbet.  Wan  nimmt  allgemein 
an,  baß  ba®  Äabmium , obgleich  felbft  frhr  bebn«  unb  hämmerbar,  fpröbe 
Segir ungen  liefert.  Die®  ift  wahr  für  feie  Segiruttgen  beffelbeit  mit  bent 
®olbe,  Platin,  Äupfer  unb  in  gewiffett  ©erhältnitfcn  mit  bent  Cluecfftlber ; 
fo  befchrieb  ©erthier  ritt  bei  75°  fdjnteljbareS  filberroeiße®  Äabmium« 
amalgain,  welche®  21,70  ©roc.  Äabmium  enthält,  in  Cftaebern  frpftalli« 
ftrt  unb  außcrorbentlich  hart  unb  fpröbe  ift.  Die  Segirungen  be®  Äabmiunt® 
mit  betn  ©lei,  3ö<»  unb  in  gewiffcit  ©erhältniffen  mit  bent  Silber  unb 
Cuecfiilber  finb  hingegen  fehr  behnbar.  (Fine  Segirung  von  2 Xh.  Silber 
unb  1 Xh.  Äabmium  ift  vollfomineit  hämmerbar,  fehr  hart  unb  fehr  jähe, 
©leichr  Xheile  Silber  unb  Äabmium  bilben  eine  Segirung , welche  ebenfalls 
hämmerbar,  aber  weniger  jäh  ift;  eine  Segirung  von  2 XI).  Äabmium  mit 
1 Xh.  Silber  ift  hingegen  fpröbe.  ©(eiche  Xf)cile  Äabmium  unb  Duecf* 
(Uber  bilben  ein  fehr  plaftifche®,  cobäreme®  unb  fehr  hämmerbare® 
21  ma  lg  am ; mit  2 Xh.  Cuedftlbet  unb  1 XI).  Äabmium  ift  ba®  Slmalgam 
faft  ebeufo  hämmerbar,  aber  weniger  cohärettt.  Wan  verbanft  Wo  ob  auch 
bie  Äcmtlnif?  von  Segirungett,  bereit  Schmeljpunft  burch  ihren  Äabmium« 
gehalt  fehr  erniebrigt  ift.  So  fchmiljt  bic  (als  2Boob’fd?e  befannte)  Segi* 
rung  von  2 Xh.  Äabmium , 2 Xh-  ©lei  unb  4 Xh.  3inn  leichter , al®  bic 
cittfprechenbc  b'Slreet'fdic  Segirung  mit  Wiömutl).  3n  feinen  Srgiruttgen 
mit  bem  Silber  unb  fSntimon  erhöht  ba®  Äabmium  bicSchntcljbarfcit  nicht. 

(Fine  Segirung  von  l — 2 XI).  Äabmium,  2 Xh-  3»ot,  4 XI).  ©lei 
unb  7—8  Xh-  2öi®muth  fchmiljt  bei  71°  C.  tntb  hat  alle  (Figenfchaftctt, 
welche  man  von  einem  Wetallfitt  verlangt.  9tod)  wichtiger  ift  bie  von 
Sipomiß  vorgefchlagene  Segirung  au®  3 Xh*  Äabmium,  4 Xh-  3inn, 
15  Xh.  2Si®iitutf)  unb  8 Xh.  ©lei;  fie  ift  faft  filbermeip,  nimmt  hofim 
®lattj  an,  liefert  biegfame  ©leche  unb  läßt  ftd)  feilen,  ohne  bie  geile  ju 
oerfchmieren.  Spec.  ®cwid)t  = 9,4.  Sie  erweicht  bei  55 — 60°  unb  wirb  bei 
etwa  63 — 65°  C.  flüfftg.  Wan  empfiehlt  fie  juiit  ©lombiren  ber  3ähnc  unb 
.rl®  Soth  ba,  wo  ©egcnftäitbe  feiner  fiarfen  (Erwärmung  au®gefeßt  finb. 
3inu,  ©lei  unb  ©ritanitiametall  fönneit  burd)  obige  Segirung  in  fjeigem 
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SBajfrr  von  70°  gufammengefittet  werben.  9?cufitbcr , 3tnf,  Gifcn, 
fffieffing  unb  Hupfer  ebenfall?,  wenn  bem  HÖaffer  einige  Üropfen  Salj* 
fäurt  gugei'e^t  werben. 

Platin. 

(3u  Seite  155.) 

9?ad)  ben  3lngabeit  von  Xeville  beträgt  ber  ^latingelialt  bei  Platin* 
ergen  and 

Kolumbien  76,8  — 86,20  ^rot. 

(Kalifornien  76,5  — 85,50  „ 

Dregon  50,45  „ 

3luftralien  59,80 — 61,40  „ 

Sibirien  73,5  — 78,9  „ 

SBorneo  57,75—70,21  „ 

Xie  jährliche  3lu?beutc  an  Platin  beträgt  4300—4600  $funb,  wovon 
auf  beit  Ural  3800 — 4000  *ßfb.,  auf  Golumbia  unb  ©raftlien  600  'l'funb 
lommen. 

Xa?  vorgügfichftc  Verfahren  ber  ©eivinnung  be?  Platin?  au?  bcm 
IfMatinerje  ift  ba?  von  CD c v i 11  c unb  Debrap  iin  3ahre  1859  angegebene, 
welche?  barauf  beruht,  bap  ba?  3Mci  alle  5Jietalle  be?  Ullatinerjc?  auflöft, 
mit  alleiniger  3lu?nahmc  be?  0?iniuin*3ribium?  unb  be?  Gifen?.  5San 
fchmiljt  ba?  QJlatinerj  in  einem  glammenofen  mit  bem  gleiten  ©emidn 
©leiglanj  jufammen  (wobei  ba?  Gifcn  einen  Übeil  be?  ©Iciglangc?  gerieft 
unb  barau?  metallifche?  33lci  abfdieibet)  unb  erhält  baburch  einen  fWegulu?, 
auf  beffen  ©runb  ba?  C?miutn«3ribium  ftcb  befinbet,  wäbrcnb  auf  bem 
iRcgulu?  eine  ©leifchlacfe  fchwimmt.  Xcr  platinhaltige  SRegulu?  wirb  hier* 
auf  auf  bem  2 reibherbe  (ftebe  Silber)  abgetrieben,  wobei  alle  fremben 
ÜRetallc  ftch  verflüchtigen  ober  ftd)  in  bie  Hcrbmaffc  jiehen , währenb  ba? 
jurüefbleibcnbc  Platin  burd)  Umfchmeljen  in  Halfticgcln  gefeint  wirb ; ber 
Half  wirft  hierbei  auf  alle  Unreiitigfeiten  be?  Platin?  wie  Silicium , Gifen, 
Hupfer  u.  bergl.  ein  unb  vcrmanbelt  fte  in  fchmeljbarc  IBcrbinbungcn , bie 
ftd)  in  bie  poröfc  9>ia|Tc  ber  Schwrlggcfäjk  jichen.  Xa?  Heizmaterial  ift 
Sieuchtga?,  ba?  mit  Sauerftoff  verbrannt  wirb.  Um  1 Hilogramm  Platin 
zu  fchmeljett,  braucht  man  100  Siter  Sauerftoff  unb  300  Siter  Scuchtga?1). 

’)  Sit  girnnt  3 e f)  n f o n , 92  a 1 1 b t » u.  6c.  in  Scnton  batte  auf  ttt  internaticnaltn 
auiftellung  be*  3abtt«  1862  turd;  einen  maffietn,  2'  6tr.  fd;  treten  SMccf  reine«  ißlatin 
eine  *Probt  tafür  abgelegt , bap  jtc  tie  Sdnneljung  ter  grepten  SDtaffen  Platin , bie  je  auf 
einmal  jut  Verarbeitung  fommen  bürden,  na*  St  eitle’«  S*mcl}metttebe  »eilig  in  ter 
©ewalt  bat. 
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(Solb. 

(3u  Seite  176.) 

lieber  bie  größt  fßerbreitung  beö  ©olbcö  geben  bit  ?lrbeitcn  pon 
(Scffclbt  21uffd)luß , welcher  baö  ®olb  fanb  in  allen  groben  föleiglaita,  in 
©leibarreit  auö  Spanien , in  geprägtem  englifchein  Supfer,  in  Antimon* 
reguluö  uitb  in  Jfjeniortcn  (j.  93.  in  bcm  J()on,  ber  unter  btr  Statt  ^ßila* 
belpbia  liegt ; tiefe  33)onfd)idu  hat  eine  '3)iäd)tigfeit  pon  15  guß  unb  eine 
2luötebniing  pon  10  Ouatratmeilen ; cö  ift  berechnet  werten,  baß  in  ber 
Df)onfd)id)t  unter  brn  Jpäufern  unb  Straßen  pon  lU)ilate(pf)ia  für  126  ÜJiiU. 
Dollarö  ==  630  ®lill.  granfeit,  unb  in  ter  Xfjonfdjidu , welche  bie  Stabt 
umgiebt,  für  mehr  alö  1000  ÜJtillionen  Dollarö  ®olt  enthalten  feien). 

Um  auö  g o I b h a 1 1 i g e in  Cuarjc  baö ®olt  ju  gewinnen,  foll  man 
nad)  bem  33orfcblage  pon  Squire  baö  ©eftein  ftarf  erfaßen , woburd)  nicht 
allein  baö  Jochen  beffelben,  fontern  aud)  tic  äbfonberung  beö  9)?eta(leö 
burch  Schlämmen  wefemlid)  taburd)  erleichtert  wirb,  baß  bie  inctallifd)cn 
Dbeilchen  ftd)  in  ber  Scbnteljhiße  in  Äügcldjen  jufammenjieljen , bie  ftd) 
wegen  ibreö  größeren  ©ewießtrö  leichter  abfeßen.  Gigentbüinlid)  ift  bie  pon 
JQ  a r t i n g 8 porgcfdjlagene  fDletbobe  ber  ©ewinnung  beö  ©olbed  aud  golb* 
fübrentem  Caiarje ; nach  ihr  wirb  nämlich  ter  Jüuarj  in  überfchüfftgem 
Sllfali  aufgelöft.  Gö  wirb  hierbei  iebe  Spur  pon  ®olb  gewonnen  unb  bie 
refultirente  SHJaffcrglaölöfung  allein  ift  fchon  mehr  Werth , alö  alle  bei  bem 
'llroeeß  permenbetrn  Soften  betragen. 

Daö  in  ten  Gifenfiefrn  pon  ©obemnaiö  in  9?ai)ern  enthaltene  ®o(b, 
fo  wie  taö  in  tem^itriolfchwanb  befint  liebe1)  flicht  9t.p.  gud)ö  baburch  ju 
gewinnen,  baß  er  bie  Siefe  erft  für  ftd) , bann  mit  3 s41roc.  Socßfalj  röftet, 
worauf  ihnen  mit  Cuedlllber  alleö  ®olb  unb  Silber  entzogen  wirb.  Der 
Vorgang  beim  fRöften  ift  folgenter:  Durch  bie  Schwefelfäure  beö  burch 
Üiöftcn  beö  Gifenfiefeö  entftanbenen  fdiwefelfaureit  Gifenorpbeö  wirb  auö 
bem  Sodjfaljc  unter  fBfitwirfung  beö  fflafferö  Saljfäure  frei,  woju  aud) 
bie  porhantene  Siefeierte  picl  beiträgt,  welche  in  ter  §iße  auf  baö  Socßfalj 
ebenfo  wirft , wie  bie  Schwefelfäure.  Die  Saljfäurc  wirb  unter  SJfitwir* 
fung  eineö  Xt)ri(ed  beö  Gifenorpbeö  ju Ghlor  retucirt  (3  CI  H-f-Fe2  03= 
CI  4“  2 Fe  CI -j- 3 HO),  weldieö  ftd)  mit  bem  ©olt  unb  Silber  ju  Ghlor* 
metallen  pereinigt.  3ft  bie  fRöftung  ju  fdimad;,  fo  werten  Silber  unb 
©olb  nur  tum  Xhcil  ober  gar  nicht  in  Ghlormctallc  perwantelt ; ift  fte  ba* 


’)  100  (Jtr.  (Sifenfie*  enthalten  3,7  8otb  Sott,  100  (jtr.  SBitrielfcbwant  (?)ette) 
61  Selb  gültifcbe»  Silber  (mit  nicht  mtbr  aU  1,6  Pctf)  ®elb). 
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gegen  ju  ftarf , fo  wirb  ba«  @olbd)lorib  entwcbet  jcrfcgt  ober  pcrflüchtigt. 
Gö  ift  baher  einige  Hebung  notf)wenbig , um  ben  rechten  Xemperaturgrab 
ju  nieffcn.  Wad)  ber  Wöflung  wirb  ba«  Grj  amalgamirt,  wobei  man  auf 
100  XI).  Gr$  20  Xi).  Ouecfftlber  redmet.  2Utf  biefc  Operation  fommt  ba« 
Berwafd)en  ber  Grje,  wa«  auf  befannte  SBeife  gefd)iel)t.  hierbei  erhält 
man  alle«  Ouecfftlber  wicbcr  bi«  auf  ben  Xtjeil , welcher  jur  Webuction  bc« 
G3olbc«  uitb  «Silber«  mmenbet  worben  unb  in  ben  Wücfftänbcn  bleibt.  Da« 
Ouecfftlber  ift  nämlich  bei  tiefem  Verfahren  genau  fo  wie  bei  ter  anteri* 
f a n i f ch  e n ?l  in  a I g a m a t i o n nicht  blo«  2luflöniitg«mittcl , fonbern  audi 
fRrbuctien«mittrl , fo  bafi  für  jebe«  Slequwalent  Silber,  welche«  au«  bem 
(Sblorfilber  rebucirt  wirb,  ein  Sleguioalent  Ourtfftlberchlorür  (AgCl-[-2Hg 
= Ag-f-IIg2Cl)  ftch  bilbet. 

Gin  anbere«  Verfahren  ift  ba«  mit  f d)  w e f e I f a u r e in  D u e cf  f i l ber  * 
orpb  (Oucrffilbrrpitriol)  unb  Ä odifalj.  Die  Grje  werben  gut  geröftet, 
fein  gemahlen  unb  bann  mit  einer  fefjr  pcrbünntcn  äuflöfung  pon  bem  ge» 
nannten  Vitriol  in  Äochfaljlofung  getränft.  2luf  100  Xh.  geröflete«  Gr$ 
werben  4 Xh-  Ouccfitlberpitriol,  welcher  50—54  Xh.  Ouecfftlber  enthält, 
genommen.  Wad)  24ftünbiger  Digeftion  an  einem  warmen  STrtc  erbiet  man 
ben  9?rei  in  finetn  Äcffel  pon  ©upeifen  unb  mengt  ©upcifcnpulpcr  ober 
Gifenb(echabfd)nitte  ju.  Dic.Xhcoric  ift  folgenbe:  Der  in  ber  Üocbfalj» 
löfung  befinbliche  unb  jum  Xheil  in  Sublimat  umgcwanbeltc  Ouecfftlber* 
Pitriol  turchbringt  ba«  Grjmchl  unb  fommt  mit  allen  ©olbtheildien  in  'Be* 
rührung.  flommt  bann  Gifcn  hinju,  fo  wirb  Ouecfftlber  rebucirt,  welche« 
nun  Gelegenheit  h'O,  alle«  ®olb  aufjunchmen.  Die  im  Ouerfftlbrrpitriol 
überfchüfftg  Porl)anbene  Schwefelfäure  macht  au«  bem  Ifochfaljc  Salifäure 
frei,  welche  unter  Witwirfung  be«  Gifenorpbe«  mit  bem  Silber  Ghlorftlber 
bilbet,  ba«  burch  ba«  Ouecfftlber  ebenfall«  rebucirt  unb  aufgrnommen  wirb. 
Slnfang«  wirb  vielleicht  auch  etwa«  Glolbchlorib  erzeugt.  Sßenn  ba«  Gifen 
eingemengt  wirb,  entfteht  anfänglich  and)  etwa«  Galomel , worau«  burch 
fortgefcfjte  Gittwirfung  tcö  Gifcn«  ba«  Ouecfftlber  rebucirt  wirb.  Da$u 
trägt  ber  Ucbcrfd)ttjj  pon  ftodifalj,  woburch  ba«  Ouecfftlberchlorftr  etwa« 
auflö«lich  gemacht  wirb,  fehr  viel  bei.  2öenn  ftch  auf  einem,  ein  paar 
Winutcn  lang  in  bie  Waffe  gehaltenen  eifernen  Spatel  fein  Ouecfftlber  mehr 
niebcrfchlägt , werben  10  Xh-  Ouedftlber  auf  100  Xh-  Grj  jugefeftt  unb 
SlUeö  1 — 1 1 3 Stunbe  lang  gut  umgerührt.  3ulebt  erfolgt  ba«  Berwafchrn. 
Da«  Ouecfftlber  enthält  aber  nicht  blo«  Silber  unb  @olb , fonbern  auch 
ftupfer  unb  Blei;  will  man  e«  baher,  ohne  cd  ju  befiiKiren , ju  einer  nach* 
folgcnben Operation  wicber  perwenben,  fo  muff  matte«  burch 3»>tÜich preffen. 
Der  Wücfftanb  wirb  für  ftd)  abgetrieben  ltnb  beftillirt. 
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enthalten  bic  geröfleten  Schmcfelficfe  Schmefclfäurc  unb  fliefelfäure 
nur  in  geringer  SRcnge , fo  feuchtet  man  fie  ror  ber  fRöftung  mit  fe^r  »er« 
bünnter  Schmefelfäure  an.  5uf«b  »on  geröhrtem  Sifenritriol  mirb  jebett« 
falls  bie  nämlichen  Sienfte  leifien. 

©crfudic  mit  bem  ©itriolfchmanb  angcftcllt,  lieferten  ungünftige  9ie< 
fultate,  au?  benen  gu  fcf)liepcn  mar,  baß  in  biefern  Schmant  eine  Subftang 
fein  mü|Te,  mclchc  ba?  @o(b  fo  binbet,  bap  c?  bem  Ciuctfiilbrr  nidit  jugäng» 
lief)  ift ; tiefe  Subftanj  fcfjcint  neben  3inn°n;b  ta?  ©ifrnorpb  ju  fein,  meiere 
vielleicht  mit  teilt  @oltc  in  ber  ©lühhipc  eine  ähnliche  ©crbinbuitg  eingel)t, 
wie  ta?  3i««crbb  mit  bem  ®olb  in  bem  Purpur  beS  @afftu?.  Sicfc  ©c* 
obaefmutg  ift  nicht  unwichtig , infofern  fte  jctenfall?  fo  viel  bcmcift,  bap 
man  ftch  rergeblid)  bemühen  mürbe,  mellte  man  bem  geröfteten  golbhaltigcn 
Schmefel«  ober  ©fagnetfie?,  märe  er  auch  frei  1,011  3tnn,  burcf)  birecte Slntal» 
gamation  ta?  ©oft  entjie^en. 

I) i e (Sntgolbung  m i 1 1 e l ft  6 f) l o r (Seite  1 80)  mie  fte  mit  ben 
Slrfenifabbrünten  von  ©cichcnftein  in  Sd)leftrn  auögefüfjrt  mirb , ift  von 
®.  @corgi  ausführlich  befchriebrn  morten.  ©ad)  ihr  gefd)ief)t  bie  3m< 
prägttation  ber  (Srje  in  großen  ©ottichen  au?  Steingut ; fte  ftnb  mit  einem 
trichterförmigen  ^ttfapc  verfemen,  ber  mit  Steinen  unb  5tic?gcröllcn  gefüllt 
mirb.  Qluf  tiefe?  ©erölle  fomiitt  ein  Siebbobett  von  Sf)°n.  3h  je  jmri 
©ottidic  merben  l’/a  @tr.  ftf)mnd)  angefeuchtete , itn  SBinter  ermärmte  2lb» 
brätrbe  gefüllt.  Sa?  @hl°r  mirb  verinittelft  ©raunftein  entmicfelt  unb  burcf) 
©leiröhren  ron  unten  itt  bie  ©ottid)e  geleitet.  3ü  bie  (Sf)l°rentmicfelung 
beeitbet  uttb  jeigen  fleh  «n  ber  fleitten  itn  ^»oljbecfel  beftnblicfien  Crffnuitg 
beim  Sarüberhaltcn  eine?  mit  Sltnmoniaf  befeuchteten  ®la?flabe?  meipe 
SRebel , fo  merben  alle  Oeffnungcn  int  Srcfcl  mit  IRefjlteig  lutirt  uttb  bi? 
jum  näd)ften  Jage  ber  9tul)e  überlaffen.  Seit  folgcttben  Sag  laugt  man 
bie  imprägnirten  ©ottiche  mit  Sßaffer  au?.  Slu?  beit  ©olblaugcn  mirb  ta? 
©olt  mittelft  Scfjmefelmafferfioff  (au?  fein  gepochtem  ©leiftein  unb  rer* 
bünnter  Schmefelfäure  entmicfelt)  gefällt.  Sic  glüffigfeit  mirb  filtrirt  unb 
tie  auf  teilt  gilter  jurücfblcibeitbc  ©fifdjung  von  ®olb  unb  Sdwcfcl  ge» 
troefnet.  Sie  getroefneten  ftilter  merben  in  gropen  ©orccllattfcbalen  rer« 
brattttt,  bic  pcrfoljlte  ©taffe  mirb  mit  jfönig?maffcr  au?gefod)t,  gut  au?gr« 
mafdien  unb  bie  ©olblöfung  mit  Gifcimitriol  niebergcfdjlagen. 

3n  neuerer  3cit  hemüht  man  ftd) , ben  golbhaltigcn  Sanb  be?  Siftric« 
tc?  bei  ©olbberg  uttb  ?ömcnbcrg  in  ©icbrrfchleftcn,  ber  ftd)  über  eilte  glädje 
von  20  Ouatratmeilen  auSbehnt , in  terfelbcn  Söeifc  auf  ®olb  ju  rer« 
arbeiten,  mie  bic  Slrfenifabbränbc.  Ser  Sanb  enthält  nur  fef)r  menig 
©olt  (0,0016  ©roc.);  man  hofft  aber  ben  ©roeep  fo  billig  au?» 
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führen  ju  fönnen , baß  bic  ©cwinnung  beö  ©olbeö  bcnnoch  rortljctl* 
I)aft  ift. 

Stad)  btt  von  21.  .£>aueb  berrnbrcnbcn  Gntgolbungömctbobe  wirb  bie 
gelb*  uitb  ftlberbaltigc  Subftanj  cblorirenb  geröftet  unb  mittelii  unter* 
febwefligfauren  Statronö  ©olb  unb  Silber  ertrabirt.  2luö  brr  2öfung  fällt 
man  bic  SJtetalle  bureb  Scbwefclcalcium ; ber  Sticbcrfcblag  wirb  geröftet  unb 
mit  ©lei  abgetrieben,  wobei  gülbifdjed  Silber  erfolgt,  welcbrö  bureb 
Scbwcfelfäurc  gefebieben  wirb. 


Stiefel. 

(3»  ®«itt  187.) 

Jifficr  ftelltc  bie  tcdjnifcb  wichtigeren  Gigenfebaften  beö  Stirfelö  feft. 
Gr  fanb , baß  baö  Stiefel  ungeachtet  feiner  2lebnlicbfeit  mit  bem  Gifen  ftcb 
von  bemfelben  gang  befonberö  bureb  feine  größere  ©iberftanböfäbigfcit  gegen 
«bemifebe  Qigentien  unterfebeibet.  Gö  fällt  baö  Äupfer  auö  feinen  Söfungen 
nicht,  wie  Gifen  unb  3inf.  Die  Säuren,  mit  Sluönabinc  ber  Salpeterfäure, 
finb  in  ber  itältc  auf  baö  reine  Stiefel  nur  twn  geringer  ©irfung.  Schwefel* 
fäurc,  mit  bem  hoppelten  ©ewiebt  ffiaffer  verbünnt  unb  1-1  läge  lang  mit 
18  ©rin.  Stiefel  in  Serübrung  gelaffen , lö|f  bavon  nur  0,032  ®rm.  auf ; 
bei  Salgfäure  betrug  bie  aufgelöfte  Sütenge  unter  gleichen  Umftänben 
0,15  ®rm.  2luö  biefen  Siefultatcn  folgt,  baß  baö  Stiefel  ebler  iji  alö 
Gifen , 3'ttf , Äupfer  unb  ©lei  unb  eine  gewiffe  2lel)nlid)feit  mit  bem  Silber 
geigt.  Gö  entftebt  baber  bie  grage , ob  man , ba  bei  ber  93erwcnbung  beö 
Sticfclö  gu  Steufilber  feine  wertvollen  Gigenfebaften  fteber  nicht  vollfiänbig 
auögcnußt  werben,  baö  Stiefel  nicht  für  ftd)  verarbeiten  unb  auf  biefc  SBeife 
mehr  feinem  wirf!id)cn  SBertbe  entfppcdjenb  verwenben  folltc.  3m  reinen 
3uftanbe  läßt  ftd)  baö  Stiefel  febmieben , walgen , gu  Draht  giehen  unb  beftßt 
jiemlicb  bie  ©iberftanböfäbigfeit  beö  Gifenö.  Stach  ©ertbeiin  verhält 
ftcb  bie  3äbigfcit  beö  Sticfelö  gu  ber  beö  Gifenö  wie  9 : 7. 

Daö  Stiefel  wirb  gegenwärtig , wenn  eö  verlangt  wirb,  frbr  rein  in  ben 
$anbel  geliefert,  fo  batte  Dr.  gleitmann  in  3ferlobn  reineö  SBürfelnitfcl 
(auch  reineö  ftobaltmetaK ) in  2onbon  1862  auögefiellt,  welcbeö  auö 

Stiefel  99,57 
ftupfer  0,18 
Gifen  0,20 
Jtoble  0,30 

100,25 
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ftanb.  3roei  Sorten  oon  Sßiirfelnicfel  aus  9?affau  (a)  uitb  aud  Ungarn  (b) 
gaben  bei  ber  21nalpfe  in  100  Steilen: 


(a) 

(b) 

sJticfel 

93,57 

96,25 

Äobalt 

0,97 

0,32 

@ifen 

1,75 

1,75 

Schwefel 

2,05 

0,69 

Silicium 

1,31 

0,47 

99, 6ö  99,48 

Die^robuction  an  Stiefel  ift  gegenwärtig  im  3onoerein  eine  fefyr  bebeu* 
ritte , wie  folgenbe  Angaben  geigen  : 


3419,1113 

ißretucticn 

1818 

263 

1851 

598 

1833 

48t 

1833 

1126 

1830 

3390 

1887 

2173 

1859 

3081 

1800 

3201 

1801 

3932 

1802 

1121 

3n  einigen  Säubern , fo  in  9?affau , fjat  man  gegenwärtig  bie  tßro* 
buction  oon  reinem  SRicfelmetall  aufgegeben  unb  baför  ein  anbered 
ißrobuct  eingeführt , nämlich  eine  möglicfjft  eifenfreie  Segirung  »on  Stiefel 
unb  Äupfer.  Seßtere  fOlelfjobe  ift  böcfrft  jwccfntäfjig,  weit  bie  nitfei* 
fübrenben  (Srje  faft  burdjweg  auch  jug(eicf)  fupferfüijrcnb  ftnb,  unb  ohnehin 
jr$t  bie  Jpauptanroenbung  bed  9iicfcld  jur  JjerfieHung  bed  9feuftlberd  bient 
unb  bafjer  bie  mit  großer  fUtübc  audgefüfjrtc  Slbftfjeibung  bed  ftupferd, 
welche  bei  ber  DarfteUung  bed  Sieuftlberd  rnicber  jugefe&t  werben  rnufj , aid 
nu?lod  betracfjtet  wirb. 


Aluminium. 

(3u  Seite  203.) 

9?ad)  beit  bid  je^t  (1864)  oorliegcnbeit  (Srfabrungen  fann  man  bein 
SUuminiuin  eine  grojje  tccbnifcbc  23ebeutung  nicht  einräumen.  Doch  ftnb 
einige  feiner  älnwenbungen  immer  uon  3ntereffe.  So  hot  man  3.  ©.  fo* 
gleich  bei  bein  SBefanntwerben  biefed  fOietaüeS  bie  §rage  aufgeworfen , ob 
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baS  Slluminium  nid)!  juin  SDfünjprägen  angcwcnbct  werben  fönntc.  Durch 
fieicfjtigfcit  unb  'Jicinlicbfcit  würbe  folcbe  SDtünje  fcbr  angenehm  fein , unb 
baS  galfcbmünjen  wäre  auSgefcbloffen , weil  fein  anbercS  l)ier  anwenbbareS 
SMctall  ein  fo  geringes  fpec.  ©ewicbt  b‘i*-  ®lit  ber  3tit  wirb  man  ohne 
3weifel  baljin  gelangen ; aber  für  jcpt  ftnb  noch  ju  viele  SDtobificationcn  in 
bcn  Vcrbältniffen  ber  gabrifation  ju  erwarten  unb  noch  ju  viele  Ungleich« 
beiten  jwifeben  ben  verriebenen  Sänbern  in  Vcjicbung  auf  bie  ©ewinnung 
tcS  ÜJfctalleS  vorbanben.  SDtan  fönntc  binjufügen,  baß  ein  SDJetaU, 
welkes  |1cb  *n  Seifenfteberlauge  begierig  auflöft,  nicht  ben  für  ®elb  (abge» 
feben  von  Scbcibcinünjc)  unerläßlichen  ßharaftcr  eines  ebeln  SDIctallS  an 
ficb  trägt ; baß  baS  Vtünjmctall  aueb  für  anbere  ©cbraiubSjmccfc  vorjüglicbe 
Sauglicbfeit  Ijaben  muß , wenn  eS  ftcb  in  Vkrtbfcbäßung  erhalten  foU  ; be» 
fonbcrSabcr,  baß  Silber  unb  ©olb  bureb  feinerlei  äußere  (Sinflüffe , felbfi 
nicht  bureb  Sluflöfung  in  Säuren  k.  eigentlich  verloren  geben,  fonbern  bureb 
leichte  VcrfahrungSartcn  mit  wenig  Roftcn  wieberbergeftellt  werben  föntten, 
wogegen  baS  Aluminium,  in  Xboncrte  vcrwanbclt,  völlig  wertbloS  ift  unb 
ju  feiner  SBicbcrbcrftcllung  ganj  cbenfo  großen  Roficnaufwanb  wie  ;u  ber 
erften  ©ewinnung  erforbert.  3u^fni  vergeffe  man  nicht,  baß  ®o!b  unb 
Silber  ihren  hoben  9Bcrtb  jum  wefentlicben  Dbcilc  ihrem  feltenen  Vorfom» 
men  verbanfen;  Aluminium  aber  fönnte  in  jeher  djemifeben  gabrif  ohne 
Scbwierigfcit  bereitet  werben.  (SS  wäre  baber  bie  ©clbprägung  auS  3llu* 
minium  ein  ben  ©runbbebingungeit  beS  ®elbwcfenS  wibcrfprecbenbeS  Unter* 
nehmen,  unb  wenn  febon  baS  rufftfd)c  Vlatingclb  ftcb  nicht  halten  fonme, 
fo  hätte  baS  Slluminiumgelb  noch  bunbertfad)  weniger  SluSficbt. 

51ber  jur  Verfertigung  von  Dcnfmünjcn , VrciSmcbaitlen  bei  2luS* 
ftellungen,  ^Rechenpfennigen , Spiclinarfen  unb  ©ewiebten  bat  baS  9lhtmi» 
nium  fd}on  jiemlid)  mannidifaltige  Slnwenbungen  gefunben , ju  welchen  eS 
burd)  feine  ©efebmeitigfeit  unb  feine  Unveränberlichfeit  an  ber  ?uft  auSgc* 
jeicbitct  geeignet  ift,  jumal  cS  burd)  baS  SeucbtgaS  unb  bie  Sluöbünflung  ber 
Slbtritte  nicht  leibet,  welche  baS  Silber,  baS  Rupfer  unb  bereu  Scgirungcn 
fo  fcbncll  febwärjen.  ©egen  biefe  ?lnwenbungen  ift  gerabe  fein  Ginwurf  ju 
erbeben ; bie  Vorliebe  bafür  wirb  ftcb  aber  größtenteils  auf  (Surioßtötcn* 
liebbaber  befebränfen.  SRebaillen  auS  Vritanniametall  geprägt  unb  gal» 
vanifcb  vcrftlbcrt,  feben  übrigens  weit  feböner  auS  als  bie  wenigftenS 
jwanjigmal  fo  tbcuern  Slluminiummebaillen,  unb  genügen  gewiß  3tbcm, 
ber  ftlberartigcS  2luSfcI)cn  ohne  bie  großen  Roftcn  beS  Silbers  wünfebt. 

Die  Scbmurfwaarcnfabrifation  bat  ftcb  fdmcll  beS  SlluminiumS  be* 
mäebtigt , beffen  Seicbtigfeit  für  Slrmbänbcr  unb  Ropffcbmucf  böcbfi  fdiäpbar 
ift,  unb  welches  vermöge  feiner  ©ußfäbigfeit,  feiner  ©efcbineibigfeit  beim 
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prägen,  feiner  Üauglichfeit  ju  cifelirter  Slrbcit,  feineö  unverünbcrlichcn 
©lanjeö , feineö  fchönen  fDtatt , felbft  feiner  garbe , welche  jene  beö  ©olbeö 
bebt , einen  vortrefflichen  ^rfap  für  baö  Silber  in  allen  ten  gällett  gewährt, 
wo  nicht  ®olb  auöfchliefjlich  ter  Stoff  beö  Scfnnucfeö  ift.  — Sö  fcheint, 
bafj  baöSlluminium  in  ber Schinucffabrifation  etwa  eine  9f  olle  fptelen  fönnte, 
wie  je&t  bie  beö  fßlatinö  ift,  nämlich  gur  {wrfteUung  weiter  ©erjierungen 
auf  ©olbwaaren;  felbftftänbige  Sehmucfgcgenfiänbc  auö  Slluminium  bürften 
ebenfo  wenig  Siebhaber  ftnbeit  alö  folche  auö  Platin,  weil  ihre  garbe  nirfn 
fchön  genug  ift.  3lu<5  bem  nämlidien  ©runbe  ift  eine  erfolgreiche  Soncur* 
reng  mit  bem  Silber  nid't  gu  erwarten,  unb  wollte  man  etwa  baö  Slluminium 
verfilbcrn,  fo  fiele  jeber  ©runb  weg,  eö  bem  viel  wohlfeileren  9feuft(ber  unb 
fJritanniametall  vorgugichen. 

©in  ^arifer  gabrifant,  Zerret,  I>at  ben  Qiort^eü  erfannt,  welchen 
er  auö  bem  neuen  iDietall  giehen  fonnte:  er  wenbet  eö  in  vielerlei  ©eftalten 
an,  gu  eingelegter  Slrbeit,  gum  Sluöfüttern  ber  gädjer  in  ©b^tontlen  u.  bgl., 
gu  Decfelit  auf  ©läfern , gu  fleineit  ©cfäfjen  unb  ©eräthen  jeber  Slrt ; er 
will  eö  frlbft  ftatt  Jtrvftaüglaö  gebrauchen,  um  benfHeifeneccffaircö  feie  größte 
Seichtigfeit  gu  verleihen.  Sin  Schritt  weiter,  unb  man  fommt  jur  SInfer* 
tigung  mafftv  auö  Slluminiuin  gegoltener  cifelirter,  gnitlochirtrr,  bamaöcirter 
Sabaföbofen,  Süchten , Stuiö  u.  bgl.  fßetfehafte,  geberhalter,  Schreibjeug-- 
gamituren,  Sricfbefdnvcrer , Sigarrengeftelle , .fjcmbfnöpfc,  3agbgerätl)e, 
Stocf<  unb  SReitpeitfchenfnöpfe,  ginger()ütc,  ^ferbegefdjirrbefdjläge,  Sta-- 
tuetten,  Seuchtcr,  2lrmleuchter,  93crgierungen  auf  3^ifcf;ut>ren,  93ed)cr,  93afen 
unb  taufenb  anbere  Slrtifel  bieten  fich  von  felbft  bar.  ÜÜe  Sergolbung  wirb 
tiefe  Scnu&ungen  beö  SHIuminiumö  noch  bebeutenb  erweitern.  9Ran  macht 
bereite  auö  Stluminiuin  £auöfchlüffel , 3)cffertmeffcrflingen , 9)?effer»  unb 
©abelhefte,  Söffe! , ©abein,  Serviettenringe,  Srillengeftelle,  gaffungen  für 
Operngläfcr,  Sertantcn,  9fivellirinftrumente  u.  f.  w.  — 5? ein  3weifel, 
ba§  man  alle  bie  genannten  SBaaren , unb  viele  mehr,  auö  Slluminium 
machen  fann , aber  wir  ftnb  überzeugt , bafi  bei  bem  hohen  ^freiö  bie  Sieb» 
haber  ftch  meift  verlieren  werben,  fobalb  ber  Steig  ber  9?eul)eit  verfdnvunben 
ift.  gür  eine  baucritbe  unb  allgemeine  Slnwenbung  ijt  baö  Slluininium  bei 
feinem  immer  noch  ^oI)cn  greife  nicht  fdjön  unb  ebel  genug. 

Tic  Uhrmacherfunft , bie  gabrifation  chirurgifcher  unb  mullfalifcher 
3nftrumentc , bie  Verfertigung  fünftlicher  ©ebiffe  fönnten  auö  ber  SBenufjung 
beö  SUumintumö  manchen  Vortfjeil  gieren.  — £cr  gegenwärtige  Staub  ber 
SHuminiumfrage,  wie  er  auf  ber  Sonboner  3nbuftrieauöftellung  beö  3ahrcö 
1862  gu  läge  getreten  ift , ift  ber,  bafj  bem  Aluminium  eine  wirtliche 
bebeutenbe  Stolle  nur  bann  bevorfteht,  wenn  man  unverhofft  eittfi  bahin 
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fointnt , ed  burd)  äutierft  wohlfeile  Darftellung  in  ben  Rreid  brr  gemeiniien 
'Ketalk  rin jufütjrcn. 

Sfegitungett. 

(3»  «eite  304-) 

Die  Rupfer*  3<nflegirungcn,  unter  btnen  bad  Keffing 
obenan  fteljt,  unterfebeiben  ftcb  burd)  ihre  eigenthümlicbc  gelbe  garbeoen  ben 
ind  93raunge(be  nüattcirenben  Segirungen  bed  Rupferd  mit  3 i n •>-  Äupfer 
unb  3inf  taffen  (ich  in  allen  ©emidjtöoer^ältnitten  $u  homogenen  Segnungen 
jufamtnenfcbmeljtn , bie  unter  ben  wfebiebenften , oft  fonberbaren  tarnen 
bie  inbuftrielle  2lrena  betreten.  Dad  Krffing1),  bie  midjtigfte  biefer 
QJerbinbungen , ift  aud  2 II)-  Rupfer  unb  1 Th.  3>"f  äufammrngefept. 
Die  ted)nifd)  micbtigftrn  öigrnfcbaften  bed  Kefftngd  finb  folgenbe: 

öd  ift  härter  ald  Rupfer  unb  miberfteht  mitbin  brr  ?(bnu$ung  beffer ; ed 
ift  im  l)ebrn  ©mbe  bchn*  unb  hämmerbar  unb  läßt  fid)  feiool  juin  feinften 
Draht  audjiehen  ald  ju  ben  bünnften  23led;en  audroaljen  unb  bureb  Treiben 
in  jebe  beliebige  Sonn  bringen.  'Kit  angenehmer  garbc  perbinbet  ed  große 
'Coliturfäbigfeit  unb  2Bo()(feilf>eit.  Den  atmofpbärifcben  Ginflüffen  roiber» 
ftebt  ed  beffer  ald  bad  Rupfer.  Die  Debnbarfcit  bed  'Kcfftngd  ift  abhängig 
»on  ber  Temperatur , t>on  feiner  3ufammenfe&ung  unb  ber  'Reinheit  bed 
(Komponenten.  ©emiffe  Keffingforten  finb  nicht  brhnbar,  anbere  nur  in 
ber  Rälte , noch  anbere  nur  in  ber  ©arme.  93ei  fjo^cr  Temperatur  ift  alied 
Keffing  fpröbe.  33or  bem  Slbfüblen  jerbroebened  Keffing  jeigt  einen 
grobfafrigen  23rud),  u'äbrenb  bei  faltein  Kcfftng  ber  Srucb  feinfömig 
erfebeint. 

lieber  ben  3uf‘1|nmcnÖ(tng  ber  öigenfehaften  ber  Rupfer=3innltgi» 
rungen  mit  ihren  'Kifdjungdperbältniffrn  giebt  folgenbe  Tabelle  2luffd)luj) : 


3ufammtnf<pung 

£pec.  @cw. 

Xcbnfearfeit 

gatbe 

9t  t>. 

Ca 

Zu 

1 

86.3 

13,7 

8,7053 

weniger  nie  lombatf 

fafl  «MC  Si'mbacf 

3 

84,0 

16,0 

8,6390 

wie  SHotbmdaft 

f.ift  wie  Dii'tbmttall 

3 

80,6 

19,4 

8,6796 

- ! 

u'tMicb  eine 

4 

73,0 

24,1 

8,6093 

i 

©ictitnggelbe 

V 

73,8 

26,2 

8,5821  ' 

6 

67,3 

32,3 

8,4996  ( 

7 

60,0 

40,0 

8,3731  j 

wir  OTciiing 

«'ic  üJteifing 

8 

39,0 

41,0 

8,2292  1 

<)  $<rcp,  äftetaUurg«,  Vol.  I.  p.  606 — 623. 
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Sufammenftfcung  ®pcc.  ®tm.  $thtib,uftit  gatbt 


3?o. 

» 

Cu 

82,0 

Zn 

48,0 



jitmlid)  fptöbt  fdjön  gelbfarbig 

IO 

16,5 

35,5 

— 

jicmlid)  fcbnl'at,  bureb 

11 

41,0 

56,0 

$ämmtrn  fttjt  fpröbe 
febr  fptöbt  mit  mufd}< 

12 

35,5 

64,5 

tigern  ©rudie 
lU'd)  fpröber 

13 

21,8 

75,2 

fpröbe , fd'madi  betmbar. 

14 

21,0 

79,0 

förniger  tßrudi 
ebenfe 

1» 

14,75 

85,3 

— 

fpröbe,  mit  feinförni; 

16 

11,2 

88,75 

_ 

gern  SSrudte 
beginnenbe  ©afjbar; 

17 

9,5 

90,5 

tfil 

Die  3ttfammenfe&ung  bei?  ÜJiefftngS  ber  t>crfcf>icbcncn  SJiefftngwerfe  ift 
cl)r  vcrfd;ictcu , fo  fanb  ft  di  in  SJieiftitg  von 


Stollberg 

Oder  am  H'irJ 

Hegenmihl 

(Spina 

C reibe 

.Kupfer 

65,80 

62,24 

70,16 

56,59 

68,21 

3'nf 

33,80 

37,27 

27,45 

38,27 

31,52 

3»'» 

0,25 

— 

0,79 

3,30 

0,48 

33(ci 

0,28 

0,59 

0,20 

1,08 

— 

(Sifen 

— 

0,12 

— 

1,47 

0,24 

98,13 

100,22 

98,60 

100,71 

100,45 

®ian  bat  gefunben , baf  bif  ©egenwart  »cm  Slntintcn  unb  bie  »on 
3inn  baö  jutn2ßa(jen  beftimmte  SJlrffing  britebig  madit , bagegen  Slei 
bent  Sieffiitg  bit  (Sigenfebaft  crtheilt  ftd)  (ciditer  beeilen  ju  (affen.  (Sin 
3ufap  »on  etnia  2*|3roc.  3Mc i ift  jn  bem  @nbe  grnügenb.  üJlefftng  }u  gra» 
»irten  lafdn  ( Brass  f'or  engraving  upon)  wie  3.  93.  jtt  Siamenfebilben  an 
Dbüren  wirb  mit  etwaö  3>ttn  »erffftt , weil  eö  bann  fdjarf  ror  bent  «Stichel 
loscht  unb  brr  Span  ftd;  freier  bebt  unb  aufwinbet.  Daö  ju  ©ürtler* 
arbeiten  bienenbe  9)?tfftng  foU  nicht  weniger  alc  66,5  *Proc.  Kupfer 
enthalten. 

Sieben  »ielen  in  inbuftricller  ^linfidit  wichtigen  (Jigenfebaften  beftßt  bad 
SReffmg  bie  üble  ©igenfefjaft , unter  bem  Hinflüge  »ott  (Srfebütterungen  unb 
OScillationen  fpröbe  unb  brüchig  ju  werben.  Starfer  unb  biegfamerDrabt 
wirb  oft  in  wenigen  26od)cn  fo  fpröbc,  baf  er  beim  Serfttdje  ju  biegen  fofert 
bricht.  3um  Slufhättgen  »on  Hängelampen  bienenbe  SDieffingfetten  erhalten 
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mit  brr  3fit  nidjt  feiten  fo  große  Neigung  juin  ©rcd)en , baß  fte  büret)  bad 
®emid)t  ber  Santpe  allein  abreißeu.  Vlißableiter  au®  Vfefltngbrabtfcil  be« 
ftef)enb  werben  juweilen  fo  fpröbe , baß  brr  2Binb  bad  Seil  in  Stüde  bricht. 
Cb  mit  biefer  Gigenfdjaft  bed  Vfeffingd,  welche  an  bie  Gigenfchaft  bed 
fertigen  Scbmiebeeifend , burd)  ununterbrochene  Vibrationen  förnig*frvftalli* 
nifd)  511  werben  unb  bann  31t  brechen,  erinnert,  eine  Grfabrung  ber Vfcffing» 
brabtjieber  in  Verbinbung  fteljt , wollen  wir  bafjin  gefteüt  fein  (affen.  (id 
fomint  nämlich  nicht  feiten  vor,  baß  hart  gezogener  Draht,  wenn  man  ihn 
unmittelbar  von  ber  Xrommel  weg  anläßt,  in  Stüde  fp  ringt.  9fach  ber 
2lngabe  von  Sachvcrßänbigen  foll  tiefe  Grfcbeinung  iebodi  nur  bei  Draht 
ju  brmerfen  fein,  ,511  welchem  bad  Vfefßng  aud  75  Xb . Tupfer  unb  25  Xb. 
3infbeftebt,  unb  foll  baburd)  oerfjinbert  werben  fönnen , baß  ber  aufge» 
wunbene  Draht  vorher  mit  ber  §anb  gefaßt  unb  wicbtrl)olt  bamit  auf  beit 
Xifch  gefcßlagen  wirb. 

Viele  Vfeffiitggcgenßänbe  werben  jum  Sdjuße  gegen  atmofpbärifcbe 
Ginflüffe  mit  einem  Sacfüberjuge  verfeben.  3n">eileit  fud)t  man  and)  bie 
garbe  ber  Cberfläd)e  abjttänbcrn,  fo  erhält  man  eine  bunfelgraue  9füance 
burd)  Gintaudien  ber  ©egenßäitbe  in  eine  Söfung  von  arfeniger  Säure  in 
Saljfäure , ober  mitteiß  Vlatind)(orib , ober  mit  einer  mit  Gfftg  verfemten 
Söfung  von  Curdtllbercblorib , ober  enblid)  burd)  'Jieiben  mit  ©raphit. 

21  n bad  Vfefftng  fd)(ießt  tut  an  bad  Vfunßmetall  (1832  von  %. 
Vf  u n ß in  Virmingbam  bargeftellt) , weldied  and 

3inf  Äupfer 

37 — 50  50 — 63  Vroc. 

beftebt.  Gä  wirb  31t  Sd)iffdbrfd)lägen  angewenbet  unb  31t  biefem  3wtrfe 
bein  jfupfer  vorgejogen , ba  ed  |ld)  rein  von  2lnfäßen  von  Vfufchclu  unt 
aitbercn  Seethierrn  erhält  unb  weit  billiger  iß.  Dem  Vfunßmetall  febr 
äbnlid)  iß  bad  feit  einigen  Jahren  aufgefommene  2Iid)inetalI  ober 
<5 1 e r r 0 m e t a (1,  welches  im  Söefemlicben  mit  bem  in  Gnglanb  angewenbeten 
yellow  rnetal  jufammenfällt.  Sauerwein  fanb  bei  ber  2lna(pfe  von 
2lid)metall 

(tapfer  60,2 
3inf  38,1 

Gifcn  1,6 

99,9 

Gd  läßt  ftd)  in  ber  Jpiße  fdiinieben  unb  iß  taber  hier  unb  ba  ver* 
wentbar. 
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Jnlniigolb,  mcl(f)cö  ftcb  burct  eine  fcljöne  boctgeibe,  gelb» 
ähnliche  garbc  unb  bunt  bauer()aften  'DJetaüglanj  auSjeicbnet  unb  nament* 
lief)  in  neueret  3cit  ju  Ubrfeticn  pertuenbel  roirb,  bcftel)t  nach  Sauer* 
i»  e i n auä 

jfupfet  86,  -i 

3inl  12,2 

3inn  1,1 

Gifen  0,3 

100,0 

ftannarfet1)  bat  1859  folgenbed  93erjeicbnifi  ber  3ufammenfeftung 
Dcrfctiebener  jfupfer*3inf*Segirungen  gegeben : 


?lrt  der  iBcftimmun  j fccr  -Prcnjc 

'.Huf  IOOO(mfd't«t(i.Äut'fcc 
3inn  j jtnf  | VM~ 

) ©lorfcnt'tcuje : 

1 

©eile  Üliifdiung 

23—28 



OTiitfiunj 

36,0 

2,3 

(Siuiluditä  ©locftugitl  ....... 

12,6 

7,0 

3,4 

3u  ^.luÄjlecftn  ........ 

23 



3u  Jfmtmglorftn 

28 

3u  ttn  ejröptiti  3.()imngU’cfen 

31,23 





3«  Uftnjli'cfcn 

33—37 

— 

— 

) ®fdniefcrcinc  (.RanencnmclaÜ) 

9—12 



Stile  Üllifrfmng 

11 

— 

— 

) Sl'iefltlmtMll 

46 

— 1 — 

) (Stiitucnbrcnje 

12 

23 



!Ee6gleicbtn  . 

3 

13,8 



5 

12,7 

3,7 

4,8 

13,7 

— 

**  . ..... 

4,7 

11,7 

— 

4,3 

19 

— 

4,4 

23,7 

— 

4 

20,7 

2,7 

* 

2,4 

17 

1,2 

2,4 

13,1 

3,6 

- 

1,8 

16,7 

0,0 

) 3u  OuSatfjenilänbtn,  ircldie  vergottet  ctet  jtfftnipt  werten 

3,3 

31,3 

— 

iTedglcidien  

4,6 

49 

— 

4,3 

38,0 

— 

4 

32 

— 

..  ........ 

2,7 

31,3 

4 

) 3u  ©ledi  für  mgcltete  cter  «^eftenigte  äöiuren  . 

3,8 

21 

— 

35e6g(eid)rn  ........! 

3,7 

22 

1,8 

J 

2,0 

1 

23 

2,0 

')  'IB.i  jntv«  3af)rte6utd)t  1839  p.  91. 
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9ui  100ü*«i»t(i)tltii.  Äurfti 


'Art  eter  iBcOimmuti j.tcc  Jörcnjc 

3inn 

3i»l 

®lti 

7)  3u  SJafdiituntheilen : 

/ 22,3 

’ ' 

2,5 



1 22 

— 

28 

2,3 

, — 

\ «7  1 

2,3 

— 

Slrtntager  an  Socomotiwn  mit  3apftnlagtt  bei  'HJafdjintn  über; 

) 16,3 

— 

tuupt;  Sagerfuttcr  für  genfftanejen  ; (treentrimnge  u.  tgl.  m. 

< 13 

2,4 

— 

1 12,8 

12 

9,4 

I 12,5 

— 

— 

f 10,3 

9,1 

— 

' 10,1 

6,4 

10,  t 

4,3 

6,7 

— 

Sampfletbcn  an  gocomchotn 1 

! V 

10 

5,5 

1 3 

10 

i — 

©la^rcbrav'Paratt  an  Sccomotipen,  and)  3n’ifd)fnriiKj«  um 
tit  ^tijt^ümi  bet  geuerfafien 

3 

6 

l 

1,3 

©rosefarben. 

(3u  ©eite  312.) 

Xie  ©rosefarben  ( Wetall » ober  Staubbroscn) , 

Welche  gegenwärtig 

juin  Sronjirm  von  ®t)p$*  unt  §olj*,  fowie  von  Wctallgufimaarrn,  ftrnrt 
in  bcr  ©lief),  unt  Stciubrucfcrei , in  tcr  Sacfircrei,  in  tcr  äBad)81rinwanb< 
unt  Xapetenfabrifation  auögctehnte  Slnwcntung  ftntcn,  werten  befontcrd 
in  Nürnberg  unt  gtirtb  fabricirt.  Sic  »verton  and  beit  SlbfäUcn  bcr  DJictaU* 
fcf)lägcrci,  auö  bcr  fogenannten  ®d)awine  targeftcllt.  Xicfc  Slbfallc  wur* 
ton  früher  unb  bi8  gegen  tie  9JNtte  teö  vorigen  3ahrhunbcrtd  nicht  tveiter 
verweiltet,  fontern  unter  ta$  Äcf)rid)t  geworfen,  biö  entlief)  ein  ÜÄaurcr  in 
giirtl),  9famcn8  ^ittber,  auf  beit  ©ebanfen  fam,  tiefe  Abfälle  auf  einem 
ÜKeibftcine  abjurcibeit  unb  al8  Wetallpulvcr  ju  verfaufen.  @in  gabrifant 
von@olbpapicr,  WartinJpoljingcr,  vcrbefferie  taö  Verfahren  über' 8 

unb  brachte  c6  entlieh  bahin , turcf)  geregelte  Grlji&ung  ter  fBronje  mehrere 
garbcit  ju  geben.  60  blieb  cd  mehrere  3ahre,  bis  ter  Wctallfchläger 
fionrab  ^icfcl  in  giirtl)  in  fBerbinbung  mit  einem  granjofen  ein  tem 
@o(t  ähnlid)cö  Srotijcpulvcr  barftclltc.  @lcid)ivol  war  tiefed  gabrifat  noch 
wenig  gcfucht  unb  faft  ohne  Söertf);  tenn  gegen  baöGntc  tfö  vorigen  3aljr« 
huntertö  würbe  taö  fßfunb  SBronjefarbe  noch  $u  1 fl.  verfauft,  währenb  tad 
Watcrial  taju , tie  Schawine,  um  15  fr.  tad  f)3funb  31t  haben  war.  @rft 
nachtem  cd  gelungen  war,  tie  ©roi^e  in  allen  garben,  mit  Sluönahmc  ter 
hellblauen,  barjuftellcn,  famen  tie  33rongepulver  in  Slufnahme  unb  fint  jc^t 
ein  wichtiger  §anbel8artifct.  Xie  greife  ber  8ron3en  ftehen,  je  nach  tcr 
gcinljcit  unt  garbc,  jwifcl)en  2 fl.  42  fr.  unt  30  fl.  tad  f)3funt,  währenb 


Digilized  by  Google 


Swnjcfatfxn. 


641 


ba«  9?funb  Schawine  mit  2 bi«  9 fl.  befahlt  wirb.  3n  gtirtf)  bcfinbcn  jtd) 
gegenwärtig  14  99ronjcfarbcnfabrifantcn ; obmol  bic  gabrifation  t^cilwcifc 
mit  93cnu(jung  von  2>nmpf»  unb  9-*fcrbcfräftcn  betrieben  wirb,  fo  beläuft  fid) 
boef)  bie  3<*f)l  ber  SJrbeiter  über  100,  welche  einen  jährlichen  Arbeitslohn 
von  15,000  fl.  in  Anfprucf)  nimmt.  I>er  93erfauf«merth  ber  jährlich  pro» 
bucirtcn  SBron^efarbcn  fnnn  auf  250,000  fl.  angenommen  werben.  $ie  *)3ro» 
buction  in  Nürnberg  — erwät)nen«wertf)  bie  girma  93  i r f n e r unb  «£iart» 
in  a n ti  — mag  etwa  bie  £älftc  von  ber  in  gürtl)  erreichen. 

(£b-  5?  ö n i g hat  bie  beutfdjen  SBronjefarben  (jum  3.f>eil  von  *J.laul 
£ c g i b in  gürth  bargeftcllt)  analpfirt. 

a)  ©laßgelb,  von  fpciögrlbcr  garbe,  enthielt 

Hupfer  82,33 
3inf  16,69 
Gifcn  0,16 

b)  Q och  gelb,  von  fdjöner  ©olbfarbc,  enthielt 

Hupfer  84,5 
3inf  15,3 

(Sifcn  0,07 

e)  fRothgelb,  mefftnggelb  mit  einem  Stich  in«  SKötljliche,  enthielt 
Hupfer  90,0 
3inf  9,6 

(Sifen  0,20 

dj  Crange,  von  bergarbe  tc«  angelaufenen  blanfen  Hupfer«,  enthielt 
Hupfer  98,93 
3inf  0,73 

(Sifcn  0,08 

e)  Hupferroth,  mit  einem  Stich  in  Purpur,  enthielt 

Hupfer  99,90 
(Sifen  Spur 

f)  93  i o l e 1 1 , von  purpur»oicletter  garbe , enthielt 

Hupfer  98,22 
3inf  0,5 

(Sifcn  0,3 

3inn  Spur 

g)  & r ü n , hell  bläulich  grün , enthielt 

Hupfer  84,32 
3inf  15,02 
(Sifcn  0,03 
3iun  Spur 

a.  Scprb.  fc.  Ififcncicgit.  V.  11 
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h)  2öei§,  jinnu'tip  bi«  bleigrau,  enthielt 
3inn  90,46 
Giten  0,56 

3inf  2,39 

20citcre  33crfuchc  ff  önig’6  betätigten , bafj  bic  gärbung  ber  ©rose* 
färben  auf  ber  Jpervorbringung  ber  Slnlauffarben  beruhe  utib  bafj  bei  ber 
gabrifation  ber  vcrfcpicbencn  ©rosefarben  Ginc  Segirung  311  ©runbe  gelegt 
merbe,  mclcpcr  man  burch  Grinden  bie  eine  ober  bic  anberc  Sarbe  crtpcilc. 
3ur  @rgie[ung  einer  gleichmäßigen  unb  niebrigen  Temperatur  bei  ber 
gabrifation  ber  ©rosen  fept  man  befannilict)  eine  gettfubftanj  31t;  St önig 
empfiehlt  311  biefein  3mecfc  2öach«  unb  Paraffin  unb  3mar  in  ber  2)?cngc 
von  0,5  ^?roc. 

G n g l i f cf)  c fl  u p f c r b r 0 n 3 e it  enthielten  nach  St  a r nt  a r f cf? 

a)  in  einer  befferen  Sorte 

Tupfer  83,0 
Silber  4,5 

3<nn  8,0 

Del  4,5 ; 

b)  in  einer  f cf? I e cf? t e r e it  Sorte 

Äupfer  64,8 

Silber  4,3 

3>nn  8,7 

3inf  12,9 

Del  3,0 

G«  biirfte  bei  ©elegenf?eit  ber  ©rosefarben  am  Drte  fein,  auf  bie  von 
20  ö h I e r entbccfte  20  0 1 f r a m b r 0 n 3 e (m  0 1 f r a m f a u r c « 20  0 1 f r a m * 
orpb«2f atron)  aufmerffam  31t  machen , mcldie  man  mol,  menn  ftc  billig 
genug  hfrgcftellt  merben  fann,  31t  gemiffen  3't'ccfcn  anftatt  ber  ©olbbron^c 
ober  auch  bc«  ©fufivgolbc«  wirb  anmenben  fönnen.  Um  biefe  ©erbinbung 
herguficllcn , erbiet  man  nach  50  ö h I c r jmeifach  molframfaurc«  2?atton, 
burch  9luflöfen  von  2Bolframfäure  in  fcpmeljenbcin  einfach  molframfaurnt 
Bfatroit  bargeftellt,  bei  SRothglithhibe  in  trocfnein  20afferftoffgafe ; c«  mirb 
fupferroth  unb  nach  bem  Grfaltcn  golbgelb.  9?acfi  bein  ©chanbclit  her 
©taffe  mit  2Öaffer,  um  unjerfebt  gebliebene«  molframfaure«  9?atron  ju  ent* 
fernen,  bleibt  bie  ©erbinbung  in  prachtvoll  golbgelben  unb  golbglüsenft 
©lättcpcn  unb  20ürfcln  gurücf,  bic  fiep  burch  große  ©eftänbigfeit  au«3cK 
ba  ftc,  opne  fiep  31t  gerfetjen,  bi«  jtttn  ©lupen  erhifct  merben  för 
burep  ffalilauge,  Slmmoniaf,  Salpeterfäure,  Scpmefclfäure,  fet' . 
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iraffer  nid)t  angegriffen  werten.  9iact>  2ß  r t <j  {>  t erhält  man  feie  frag* 
liehe  ©erbinbung  viel  leichter  unb  vortbeilbufter  bureb  bie  Gintvirfung  von 
3inn  auf  erbi&teö  jweifad)  tvolframfaureö  Patron.  Wan  nimmt  fyicrju 
ivafferfrei  gemaebteö  jroeifad»  wolframfaureö  SRatron  ober  and)  ein  ©emenge 
von  7 Tb*  ©Solframfäure  unb  3 Tb-  tvafferfreiem  fotjlenfaurem  Patron, 
lvclcbeö  man  in  einem  ©orcellantiegel  jufaminenfcbmiljt  unb  in  tvdcbeö  man 
itad)  unb  nach  fo  viel  äßolframfäurc  einträgt,  alö  es  aufjulöfen  vermag. 
3n  bie  frfgndjtnbe  Waffe  legt  man  nun  3>>'»  in  fitinen  Stücfcben.  Tic 
©ilbung  ber  Ärpftallc  an  ber  Oberfläche  beö  fcbmeljenben  3imtö  beginnt  fo< 
fort,  man  ftefjt,  wie  ftc  ivaebfen  unb  halb  bie  ganje  Waffe  anfüüen.  3nnt 
©dingen  ber  Operation  unb  jur  Grballung  fdjöner  unb  großer  Ärpftallc  ift 
cö  erforberlid),  eine  nur  eben  jiun  ©chmcljen  bcö  ©aljeö  f)inreid'enbc  Tem* 
prratur  anjumenben  unb  ben  ©rocefj  nur  furje  3tit  bauern  ju  laffen.  3ur 
3folirung  ber  entftanbenen  Ärpflallc  bcbanbclt  man  bie  erfaltetc  Waffe  ab* 
roed)felnb  mit  Äalilauge  unb  mit  ©aljfäure.  Tie  analoge  Äaliverbin« 
bung  (tvolframfaureö  2L!o(framorvb-ifali)  erfebeint  in  violetten,  fupferglän* 
jenben,  bem  fubliniirten  3ttbig  ähnlichen  fabeln.  Tie  loitboiter  2luöftcllung 
bcö  3abrcö  1862  brachte  bie  2Bolframbron$en  alö  3nbuftrieprobuct.  — 

^leipraparatc. 

©leitveifj. 

(3u  Seite  393.) 

Taö  ©leitvcift  wirb  jc^t  nicht  feiten  mit  Jpülfe  von  fein  jcrtheiltcm 
metallifdjem  ©lei  l)ergeftcllt,  roeldjed  man  nad)  bem  von  9t  o ft  a i n g ange* 
gebenen  ©erfahren ')  im  gefcbmoljenen  3'>ftanCe  mittdff  ber  Gcntrifugal« 
mafd)ine  gertfjeilt.  9tad)  ©allua)  bringt  man  fein  jertljcilteS  ©lei  auf 
eine  fdjiefe  Gbetie  unb  befeuchtet  cd  bafelbft  mit  Gfftgfäure.  ©ad)  einer 
©tunbe  etiva  ift  baö  ©lei  mit  Carbonat  unb  ?lcctat  überzogen.  Tarauf 
läjjt  man  über  bie  geneigte  Gbritc  eine  ©Icijucfcrlöfung  fließen,  welche  baö 
frpftalliftrtc  9lcctat  auflöft  unb  baö  ©Icitvcif?  fortführt  unb  lc|)tcrcö  in  einem 
©otticb  abfeet.  Tie  barüber  fieljenbc  flare  glüfftgfeit  tvirb  über  eine  gweitc 
Tafel  gegoffen  u.  f.f.  3»rccfmöpitjcr  alö  baö  ©erfahren  von  © a 1 ( u ift  bie 
von©rüneberg  angegebene  Wrtbobe  ber  ©leiiueipfabrifatiott 3),  ivddjcö 
alö  eine  Wobification  bcö  früher  von  '2Boob  vorgcfchlagenen  ©erfahrenö  tu 
betrachten  ift.' 

•)  Üü.ujnetä  3ahreabfricf)t  1860  p.  267. 

s)  Süagnet«  3af>rfS6trid!t  1839  p.  230. 

3)  Sörtgiutü  Sabrcibcridit  1860  p.  268. 

11* 


Digitized  by  Google 


644 


3ufö$t  unb  tBerbfffmmgtn  jum  I.  ®ant. 


9?ad)  bem  ^Bcrfa()rcn  von  ÜBoob  fept  man  granulirteö  unb  befruchtete® 
©lei  in  fecböfeitiqcn , um  ihre  borijontale  Sire  rotirenben  ©plinbent,  welche 
im  9Hittelpunft  ihrer  beiten  ©oben  Oeffnungen  jur  ©irculation  ber  Suft 
haben , ber  gleichzeitigen  ©intvirfung  von  Suft  unb  geudxigfeil  au i.  ©ö 
bittet  ftd)  ©leiorvbbvbrat,  welche®  von  Seit  $u  Seit  burd)  im  ©oben  brr 
©ttlinber  befintliche  Siebeffnungen  abgefdtläinmt  unb  barauf  in  einer  be* 
fonberen  Operation  mit  Äoblenfäurr  grfättigt  wirb.  2)aö  ©erfahren  fdjei* 
tertc  bei  feiner  Sluöfübrititg  im  ©rotten,  weil  ftcb  tväbrenb  ber  Drnbation  itt 
ben  Gplinbern  neben  bent  ©leiorpbf)pbrat  nod)  ©leifuperorpb  biibete,  welche® 
bem  fpäter  burd;  ©ebanbeln  be$  Orvbö  mit  floblettfäure  erzeugten  ©leiivrip 
alö  Superorpb  beigemengt  blieb,  ba  eP  in  ©leitveip  nicht  übergefübrt  werben 
fanit.  @3  ertbeilte  bem  erhielten  gabrifat  einen  rötlichen  Schein.  X>ap 
ber  rötblid)e  Schein  be$  5Meiweihe®  von  Superorpb  berrüljrte,  nuirbe  burd) 
bie  djemifdje  Slnalpfe  nachgetvirfcn. 

©rüneberg  wählte  nun  für  fein  neue?  ©IciiveipbrreititngSverfabren 
baS  ffioob’fche  ©rinrip  alb  ©afid,  b.  b.  er  conftruirte  horizontale  fedid* 
feitige  Svlinber  aub  fäurefeftem  Üben,  in  welchen  er  geförnteö  ©lei  ber 
Siotatioit  unb  tväbrenb  ber  !)iotation  ber  gleichzeitigen  ©intvirfung  von 
a tm o fph är i f che r Stift,  ©ffigfäure  unb  ffoblcnfäure  auPfepte.  2>ie  atmofpl)ä* 
rifche  Suft  pafftrte  burdt  jtvei  Deffnungen  im  ©entrunt  ber  vertiealen  ©oben 
ber  ©plinber;  bie  ©ffigfäure  tvie  and)  bie  floblenfäure  tvurben  burdt  bie 
hoble  Sire  bcrfelben  tväbrenb  ber  Dotation  eingefübrt.  Sur  ©efchleunigung 
ber  Orpbation  ftnb  bie  inneren  SBänbe  ber  ©ttlitibcr  mit  Sängorippett  ver-- 
febett,  welche  ein  mehrere^  SBenben  unb  bierburd)  eine  gefteigerte  ©intvirfung 
ber  Suft  auf  bie  brbeutente  ©leioberflädte  bebingen.  liiirdt  biefe  gleichzeitige 
©intvirfung  ber  atmofpbärifdten  Suft,  ber  ©leijttcferlöfung  unb  ber  Äoblen* 
fäure  finbet  nun  in  ben  ©vlittberit  ber  ©rocep  ftatt,  ber  and)  bei  ber  ©ilbung 
bed  ©leitvcipeö  nach  ber  bolläitbifdjen  ©fetbobe  vor  (ich  gebt,  mit  ber  2tuS« 
nähme,  bap  berfelbe  in  ben  rotirenbeit  Splinbern  unter  beit  günftigftett 
©ebingungen  feinen  ©erlauf  nimmt  unb  beöbalb  bebeutetib  befcfcleunigt 
wirb.  ©6  tvirb  ben  corrobirenben  Stoffen,  ber  Suft,  ber  ©Icijucferlöfung 
unb  ber  bie  leptere  ffetd  tvirffatn  erbaltenben  ftoblenfäure,  eine  möglich)! 
grope,  ftcb  ftetö  erneuernbe  ©leioberfläche  bargrboten,  unb,  ba  ber  ©leitveip* 
bilbungflprocep  nur  an  ber  Cberflädte  beä  ©leieö  vor  iieb  gebt,  ein  auper» 
gewöhnlich  günftigeo  9iefultat  erhalten,  ©in  gegebenes  ©emicht  ©lei,  tvel« 
che®  nach  ber  hoUänbifchen  ©fetbobr  8 ©Jochen  erforbert,  um  in  ©leimrip 
venvaitbelt  ju  werbrtt,  erforbert  nach  ber  neuen  ©fetbobe  zur  voüftänbigrn 
llmntanblung  nur  8 Tage. 

£ic  fortbauernbe  ©etvegung  ber  orpbirenben  ©faffe,  baS  baburch  be< 
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bingte'Jteibrn  berSleiförnrr  an  rinanber,  fottie  bie  ftd)  potfnjirmfcc  dtentifdie 
Vletion  bringt  bit  jur  93efd)(euniguiig  bcö  chcmifcben  ^roceffed  rrforbcrlid'e 
'iBärine  hertor  unb  macht  icbc  Ärpftallbilbung  beö  erzeugten  SSlritpeipcö 
unmöglich.  2)aö  ton  3fit  3»  3flt  auö  ben  ©plinbern  mit  bünncr  93Ieigucfcr* 
löfung  herauögefpülle  Slcittcip  wirb  ton  fo  großer  geinheit  geitonncn,  bap 
ein  ttad'hcrigcö  Stahlen  unb  Schlämmen  toüftänbig  übcrfhlffig  ift.  2>urch 
Jptnjufügung  ber  ©etpegung  jum  d)eniifd)cn  ®roccp  ber  Sleitoeipbilbung 
ltirb  fo  bureb  einen  einzigen  Sroeep  in  jebem  3citt^eild>en  ein  gabrifat  ge« 
bilbet,  ttcldted  nur  noch  auögettafcben  amb  getroefnet  31t  tttrbrn  braucht, 
um  fertig  31t  fein.  3)ic  ®ilbung  ton  SBleifuperorpb  bei  biefetn  Verfahren  ift 
tollftänbig  umgangen,  iteil  baö  gehütete  SMciort'bfjpbrat  im  Status  nascens 
ton  ber  torhanbetten  'Slegucferlöfung  aufgenommen  unb  burd)  bie  gleichseitig 
torbanbeite  Äohlenfäure  fofort  alb  3Meitteip  auögefct)ieben  wirb,  alfo  nicht 
3fit  I)at,  noch  eauerfteff  aufjunebmen. 

• 0o  einfach  unb  utecfemfpredHub  nun  bieb  Verfahren  aud)  erfefjeinen 
mag,  fo  ift  baffelbe  bod)  in  ber  Slubfübrung  mit  mand)en  Sd)iPterigfriten 
rrrfnüpft,  unb  eb  fommt  auf  eilte  forgfame  Seitung  beb  Drpbationeproceffeb 
an.  ^>auptfftd)lid)  mup  Stift»  unb  Aloblcnfäurcsuflup  mähren  b beb  ®roccjfeö 
in  gettiffem  geregelten  Serhältnip  ftattfinben.  ©in  Ueberfchup  ton  Aotjlenfäure 
erzeugt  bab  nicht  geitünfd)te  neutrale  fotjlenfaure  SMciorpb  (PbO,  C0S) ; 
bic  glufftgfeit  in  ben  Gplittbern  beginnt  )u  fcbäuinrn,  unb  biefer  Schaum 
bullt  bie  rotirenben  ®leiförnd)en  ber  2lrt  ein,  bap  ftc  ber  ©inttirfung  brr 
uft  feine  Oberfläche  barbicten ; ber  Dnibationöproccp  ftorft  unb  bie  2lub» 
beute  bleibt  eine  geringe,  ©b  mup  bit  $erbinbung  2 (PbO,  C0.2)  -)- 
PbO, IlO  erjielt  tterben  unb  31t  biefetn  Sörhufc  muffen  bie  ©»linber  ftctd  in 
einem  baftfdjcu 3uftanbe  erhalten  werten.  Statt  erfennt  bcnfclbett  leicht  burd) 
prüfen  beö  3nl)altS  mit  Surcumapapier,  welches  gebräunt  merbett  mup. 
tPei  biefer  ®rfd)affcnbeit  läuft  bie  gcbilbetc  SBleimeipmild)  leid)t  ton  beit 
'Bleiförnern  ab  unb  legt  bicrbnrd)  bie  Oberfläche  berfclbrn  ber  ©inttirfung 
ber  Suft  frei,  bie  Drtbation  rnirb  ungeftört  erhalten. 

©ö  barf  nie  fo  tiel  ftol)(enfäurc  hingutreten , bap  baö  gebilbetc  bafifcb* 
efügfattre  SMeiorpb  tollftänbig  gerlegt  mürbe,  aber  hoch  fo  tiel,  bap  ftetö  ein 
tetn  Drttationöproccp  entfprecbenbeö  Quantum  SMcimeip  abgrfd)ieben  wirb, 
©ö  ift  nun  nicht  möglich,  hierin  eine  genaue  ©Jrente  3U  halten,  bod)  ift  eö 
an3urathcn,  ftetö  einen  gettiffen  Ueberfchup  ton  3Meiort?bl)t)brat  aii3uftrcben, 
meldter  nach  bent  Slttöfüpen  beö  baftfch-'tfjtgfauren  SMeiorpbö  (cid)t  burd) 
feine  Pteaction  auf  ©urcttmapapicr  31t  entbeefen  ift.  ÜJicfer  Uebcrfcbuft  ton 
SMeiorpbhpbrat  barf  inbep  nicht  im  ®leimcip  verbleiben,  beim  bcrfelbe  hat 
bie  eigenthümliche  Gigenfcfjaft,  einen  mit  foldjem  ®leimeip  bargeftelltcn  Del* 
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anftrich  nach  einigen  Stunben  gelb  ju  färben.  d®  bilbet  ftch  au®  jenem 
PbO,  HO  mit  ben  gettfäuren  be®  ?einöl®  eine  ©leifeife,  welche  jenen  miß* 
farbigen  len  bat  unt  nur  burch  längere  dinwirfung  be®  (Sonnenlichts  unb 
ber  itohlenfäure  ber  ?uft  jerlegt,  b.  ().  in  foblenfaure®  ©leiorpb  unb  ftcb  ab* 
feheibenbe  gettfäuren  verwanbelt  wirb ; hitrbttreh  erhält  bann  freilich  ein  fol* 
eher  Celanffrid)  auch  feine  frühere  ©eiße  tt'ieber.  Sflußerbein  beftßt  ein  folcbe® 
©leiweiß,  welche®  einen  Ueberfchup  von  PbO,  HO  enthält,  eine  bebeutenbe 
fpccififdre  Schwere ; e®  nähert  ftch,  wie  bic  Slnalvfe  ergab,  ber  3ufammen* 
fepung  3 (PbO,  C04)  -f-  2 (PbO,  HO).  Um  biefen  Ueberfdjuß  von  ©lei* 
ortjbhvbrat  wieber  auSjugleichcn,  bemäntelt  (Mrüneberg  ben  erhaltenen 
©leiweißfchlamin  mit  flohlenfäure  ober  mit  dliigfättre  fo  lange,  bi®  berfelbe 
durcumapapier  nicht  mehr  bräunt ; bann  hat  ba®  ©leiweip  bie  3ufamincn* 
feßung  2(PbO,  COs)  -(-  (PbO,  HO),  eine  fefieSerbinbung,  welche  feine 
baftfehen  digenfehaften  mehr  jeigt. 

©Uerbingö  läßt  ftdi  biefe  Operation  nicht  in  ben  dplinbern  felbft  vor* 
nehmen,  fontern  man  fpült  ftet®  ba®  nach  ©erlauf  einiger  Stunben  erjeugte 
©leiweiß  mit  bünner  ©leigucferlöfung  von  brm  geförnten  ©lei  ab  unb  behan* 
beit  bie  erhaltene  ©leiweißmilch  im  befonberen  ©ottich,  wie  angegeben,  mit 
bünner  dfftgfäure  ober  mit  einem  töoblcnfäureftrom.  ler  auf  bie  eine  ober 
anbere  ©cife  neutraliftrte  ©leiweißfchlamm  wirb  auf  hohe  gäffer  gebracht 
unb  bie  ©leijucferlöfung  burch  9lbfepen  von  bem  fefteren  Schlamm  getrennt, 
um  auf®  9?eue  bei  bem  DrpbationSproceffe  verwenbet  ju  werben.  ler  Weber* 
fdilag  wirb  mit  vielem  ©affer  auSgewafchen  unb  fcbließlid)  in  einer  dentri* 
fugalmafchine  von  ber  größten  sJ!)?enge  be®  eingefchloffenen  ©affer®  befreit. 
3u  biefer  Operation  ließ  ftch  eine  dentrifuge  gewöhnlicher  donfirurtion  mit 
burchbrocheiten  ffiänben  nicht  gebrauchen,  ba  ba®  ©leiweiß  ftch  halb  a(® 
jäher  leig  an  bie  ba®  innere  ber  Irommel  auöfleibenbe  Seinmanb  anlegte 
unb  ein  weitere®  lurchbringen  ber  glüfftgfeit  nicht  geftattete.  ©au  verfudtte 
beöhalb,  ©affer  unb  ©leimeifi  burch  ben  Unterfchieb  ihrer  fpeciftfchcn  Schii'ere 
jii  trennen,  fid)  ftüßenb  auf  ba®  dfefeß,  baß  bie  dentrifugalfraft  ber  Äörper 
proportional  ihrer  junehmeitben  fpecififthen  Schwere  fleigt.  dr  conftruirte 
eine  Irommel  ohne  Deffnungen  in  ber  Seiteitwanb  unb  feßte  in  biefer  eine 
Duantität  ©leiweiß  ber  Dotation  au®,  d®  jeigtt  ftch  inbeß  balb,  baß  bie 
Sleiweißmild)  in  ber  Irommel  ber  ber  Irommel  ertheilten  ©efchwinbigfeit 
nicht  fogleich  ju  folgen  imStanbe  war;  bie  trägere  glüfftgfeit  folgte  ber  von 
außen  bewegten  Irommel  nicht  gleichmäßig  unb  ba®  einmal  abgefeßte  ©lei* 
weiß  fpülte  ftch  dierburet)  balb  wieber  ab.  liefen  Uebelftanb  befeitigte  man 
burd)  gächer,  welche  in  ber  Dichtung  be®  Diabiu«  auf  bie  Seitenwänbe  ber 
Irommel  etngefeßt  würben,  liefe  gädter  nahmen  bie  glüfftgfeit  ohne  ©ei* 
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tereö  mit,  unb  nun  gefcljal)  bic  Trennung  vollfiäntig  in  einem  3e*trftum  Mit 
10  ^Minuten.  Tad  fpecififd)  fcbmercre  Sleimeifj  befanb  ftdj  ald  fcftcr  Ttig 
an  ben  2ßänben  ber  Trommel,  mäfjrenb  bad  vorher  barin  enthaltene  äBaffer 
old  Kare  glüfitgfcit  über  bnnfelben  ftnnb  unb  nad)  bent  ^Inhalten  bed 
Slpparatd  vom  ©oben  beffelben  abgetanen  mertcn  fonnte.  Ter  erhaltene 
33leimcifilrig  mürbe  in  Töpfe  gefüllt  unb  crft  an  freier  Suft,  bann  in  einer 
(Trocfenfainmcr  getrorfnct. 

Tad  nacfy  biefer  ©letfiobe  bargeftellte  ©leimeifi  i|t  in  feuchtem  3uftanbe 
biö  ju  bem  Momente,  wo  cd  vcrparft  mirb;  cd  ift  alfo  bie  fdjäblic^c  @in* 
rnrfung  bed  ©leimeijiftaubed  auf  bie  ©efunbfyeit  ber  Slrbeiter  vollftänbig 
vermieten.  Saft  bie  ganje  Slrbeit  mirb  von  30Jafd;inen  verrichtet.  Unter 
teilt  ©Jifroffop  betrachtet,  geigt  bad  ©leimeifi  nicht  bie  ccfigcn,  von  einer 
früheren  Ärpftattifation.  l)errüf)renben,  tfjeilmeife  burdifdjcincnbcn  Stürfdien, 
fonbern  äuficrft  feine  fleine  Mgeldjen,  melcfce  faunt  bie  Jpälfte  ber  bed  ge« 
v»öhnlichen  halläntifchen  ©leimeificd  an  @rö|ie  erreidjen.  Tiejelbcn  ftnb 
vollftänbig  unburchfichtig  unb  in  tiefen  beiten  Gigenfcfyaften  ift  bie  uitge* 
u>öt)nlid)e  Tecffraft  biefcd  gabrifatd  begrüntet.  Tic  feine  ©crtljeilung  er* 
laubt,  große  glasen  mit  einem  geringen  ®emid)t  ber  Subftanj  ju  über* 
fcccfen.  Tie  Unburd)ftd)tigfcit  ber  eiiijelnen  Iftartifrlclien  verfyintert  taöTurd)* 
fcfceinen  bcd  Untcrgrunbed.  Tad  gabrifat  entfprid)t  allen  Slnforberungen 
bed  ©cbraudjd. 

Tie  Slnalpfe  bed  nad)  ®rüneberg’d  3J?ctl)obe  bargeftellten  ©lei* 
tveiped  ergab: 

PbO 86,34 

C04 11,34 

HO 2,32 

100,00 

Ta  bie  ber  gormel  2 (PbO,  C0S)  -f-  PbO,  HO  entfpredtenbe  3«' 
fantmenfeßung  berechnet : 

PbO 86,37 

C0S 11,32 

HO 2,31 

100,00 

ergeben  mürbe,  fo  ift  aud  biefer  Slnalpfe  er|1d)tlid),  baf?  bad  nadi  ®tüne* 
berg'd  ©iettjobe  bargeftellte  ©leimeiß  noch  einen  ®ef)alt  von  0,12  ©roc. 
an  neutralem  foljlenfauren  ©leiorpb  enthielt. 

9(ad)  bem  ©enfon’fdien,  von  SBöllner  mobificirten  ©erfahren 
füllt  man  fein  gemahlene  ®lätte  in  lange  fyorijontale  Svlinber  aud  djjolj, 
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roelcfjc  um  ihre  fjorijontole  tjoblt  2lrc  langfam  rotiren.  Die  ©lütte  mirfc 
mit  UßafTer  ju  einem  bünnen  ©rei  gemengt  unb  ein  3nfn^  von  1 ©roc.©lei* 
jurfer  gegeben.  SBübrcnb  ber  Dotation  firöint  burch  bie  f)cl>le  2lrc  bauernb 
5fof)lenfäure  in  bie  Gplinber,  melche  au«  ilofeö  entmicfelt  wirb.  Um  bie 
Äotjlenfäure  möglidjft  vollftünbig  ju  abforbiren,  f)üngt  man  eine  2lnjal)(  (5»* 
linber  an  einanber,  melche  mit  einanber  berart  in  ©erbinbuttg  ftetjen,  bap 
bie  in  beni  erften  Gplinber  nicht  abforbirte  jtoblenfüure  in  bcti  jmeiten  Gp* 
linber  tritt,  au«  biefem  in  ben  folgenben  unb  fo  fort,  bi«  au«  bem  in  bem 
Äofeöofen  erzeugten  ®a«gemenge  faft  fümmtlidje  itoblenfüure  aufgenommen 
ift.  Da«  mübrenb  biefer  Operation  vrrbunftenbe  SßafTer  mirb  von  Seit  äu 
3eit  burch  neue«  erfetjt,  fo  bap  bie  'Waffe  ftetd  in  bal bflüfftgem  3uflanbe  ifi. 
9lad)  einigen  Dagen  ift  fämmtlidje  ©lütte  in  ©leirceip  vermantelt.  Da« 
erhaltene  ©robuct  wirb  jmifeben  Wüblfteinen  gemahlen,  abgeprept  unb  ge* 
trorfnet.  Die«  Verfahren  bat  ©rüneberg  batjin  mobificirt,  bap  er  ber 
©lütte  in  ben  Gplinbern  einen  3nfag  »on  50  ©roc.  geförnten  ©leie«  gab, 
melche«  er  mit  rotiren  lie£.  Da«  geförnte  ©lei  vermanbelte  nidjt  allein  ba« 
gebilbete  ©leimeip  in  ba«  feinfite  ©ulver,  foitbern  e«  erzeugte  auch  burd)  feine 
djemifebe  Slction,  inbem  e«  fief)  orpbirte  unb  fo  mit  jur  ©leimeipbilbung  bei* 
trug,  eine  bem  ganzen  ©rocep  febr  förberlicfje  9Bürme,  fo  bap  bie  Ummanb* 
lung  ber  ©lütte  in  ©leimeip  in  ber  ^pülftc  ber  fonfi  gebrauchten  3«t  »or  «<t> 
ging.  Gin  fpütere«  Wahlen  be«  ©leimeipe«  mar  nid)t  nötf)ig  , fonbern  ba« 
©leimeip  mürbe  burd)  biefc  Slenberuttg  be«  ©erfahren«  von  einer  viel  grö» 
fjereit  geinl>cit  erbalten , al«  bie«  bidber  burtb  Wahlen  jmifd)tn  9Jiüt)len 
möglid)  gemefen  mar.  Die  Derffraft  beö  ©leimeipe«  mar  burd)  bie  aufier* 
orbentlicbe  geinbfit  bejfelben  um  ein  ©ebeutenbe«  erhöbt  morbrn.  G«  ermie« 
ftd)  icbod)  für  bie«  neue  Verfahren,  mie  bie«  auch  ftcberlid)  bei  bem  von 
©enfon  befolgten  ©erfahren  ber  galt  ift,  bie  im  ^anbel  befinblicbc ©lütte, 
melcbc  Äupfer*  unb  Gifenorpb  entbült,  nicht  al«  au«reicbenb  rein ; jumal  er* 
tbeilt  ba«  bariit  enthaltene  .Shipferorpb  bem  ©lcimei(3*0elanftricb  bie  Gigen* 
fd)aft,  balb  gelb  ju  merben,  eine  Gigenfdiaft,  melcbc  ©rüneberg  nur  au« 
ber  befannten  iRcbuction  be«  Äupferorpb«  burd)  ba«  bem  Delanftrid)  l)in$u* 
gefegte  Derpentinöl  crflüren  fonnte. 

Um  ein  brauchbare«  gabrifat  Ijerjuftellcn , muffte  ber  ©lütte  vor  ber 
ffierarbeitung  ba«  Äupfer  entzogen  merben ; bie«  gefchiebt  am  beflen  burch 
Digeftion  ber  fein  gepulverten  ©lütte  mit  einer  Söfuug  von  foblenfaurrm 
2lmmoniaf. 
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B?  e n n i g c. 

(3u  Seite  414.) 

Tic  Bfennige  wirb  f)aupt[äcf)(idi  in  ©nglanb  unb  in  tcr  ©egent  pon 
Billacb  bargefiellt.  TaS  ju  iljrcr  gabrifation  tienrnte  'Blei  wirb  rntwrtcr 
in  fet)lcnfiiurc0  Blciorpb  ober  in  Blciglätte  übergefübrt ; beifce  eignen  ficb 
gleich  gut  taju,  inniTen  aber  por  ber  Berwcittung  erft  nafj  ju  bem  feinften 
Bulper  gemahlen  werben,  welches  nach  bem  Trocfnen  nochmals  febr  fein 
pulperifirt  wirb,  eine  2lrbcit,  bie  burcf)  Bf  üblen  unb  Biafcbinrn  auf  eine  91  rt 
perrichtct  wirb,  baß  ber  Staub  beim  trpefnen  Sieben  ftd)  niebt  weit  Per« 
breiten  unb  fo  ber  ©cfunbbeit  ber  Umgebung  tiaebtbeilig  werben  fann.  Tic 
gemahlenen  Bfatcrialien  werben  in  blecbeiferne  Ääften  gefüllt,  unb  in  eine 
2lrt  glammrnöfcn  gefebafft,  welche  tum  bunflen  9fotl)glüben  erbißt  ftnb,  unb 
etwa  12  Stunben  gleichmäßig  auf  tiefer  Temperatur  erbalten  werben,  wäl)» 
renb  welcher  3fit  ein  guter  9uftjutiitt  brftrht.  Sllötann  werben  bie  itaftrn 
auS  bem  Ofen  gezogen,  wo  taS  barin  beftnbliebe  BJaterial  eine  mehr  ober 
weniger  retl>c  ober  rotbbrauite  garbr  angenommen  f>at.  Tiefes  fßrotuct 
wirb  nun  wieberbolt  bureb  ftfollftcine  jerbrüeft  unb  bcrfelben  Operation  brei« 
bis  piermal  wieberbolt  auSgefrßt , bis  bie  garbc  gleichartig  unb  feurig 
genug  ift. 

3n  beit  Bill  ad)  er  Bfennigeöfen,  bie  eine  anbere  ©inriebtung  befißen, 
fommt  bie  gemahlene  ©lättr  nicht  in  eiferneu  Ääftcn  in  ben  bt'bc»  Ofen, 
fontern  fte  wirb  auf  bem  eifernen  *ficrte,  einer  2lrt  glaiumcnofcn,  ber  ©lüh« 
bißc  auSgrfcßt.  ©S  ift  ticS  ein  Ofen,  ber  einen  ^weiten  fteinernen  mit  einer 
Gifcnplattc  bebeeften  äpert  hat,  ber  überwölbt  ift  unb  einige  2lrbeitStbürcn 
beftßt  311111  (Einträgen,  Umrühren  unb  2luSjiehcn  ber  ©lattc.  Unter  bem 
.fjerte  befinbet  ftd)  ber  geuerraum,  unb  bloS  bie  Stichflamme  tcö  JöwIjfrurrS 
geht  auf  beiben  Seiten  tcö  §rrbcö  unter  tfm  geuerraumr  Ijcrpor,  pon  ba 
burd)  ben  gud)S  im  ©rmölbc  über  einen  jweiten  A^ert  auf  biefem  Oiewölbe, 
ber  wieber  überwölbt  ift,  unb  pon  ba  in  einen  Sdwrnfteiii  pon  beträchtlicher 
Jpöbe.  Ser  obere  Jöicrt  hat  eben  fold)e  2lrbcitööffnungcn , wie  ber  untere, 
baö  geuer  tritt  an  einer  Seite  pom  untern  Jpertc  ein,  unb  an  ber  anberen  in 
ben  Schornftein.  Beite  Jrierbe  comiminiciren  entlieh  npd)  turd)  ein  in  brr 
Biittc  tcö  obereii  befinblicbre  Üoch,  bureb  welches  cö  möglich  ift,  ben  Inhalt 
pom  oberen  gierte  auf  teil  unteren  fallen  311  (affen.  Tiefe  Oeffnung  fann 
turd)  eine  (Sifenplatte  jugefchobcn  werten. 

Beite  äjerte  werben  mit  ©hätte  befchicft,  unb  tiefe  wirb  bei  fdnvacher 
rKothglühbiße  im  unteren  Ofen  fo  lange  unter  häufigem  Umrübrrn  mit 
eifernen  ö^afeit  erfaßt,  bis  biefelbe  eine  hinrcid)ent  I>of)c  rotbe  garbe  ange» 
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nominen  f)at.  2)ann  wirb  bie  erjeugtc  ©leimige  auS  bem  unterm  Cim  $< 
fdjafft , bic  ©liittc  vom  obern  Vierte  auf  ben  unteren  3r>erb  gercotttn,  w 
ben  oberen  §erb  wicbcr  frifd>e  (Stätte  gebracht,  unb  fo  weiter  fottgefabia 
©in  f)cüe§  geucr  im  Ofen  ol)nc!)iauci),  nicht  $u  hohe  Temperatur  brfe^ltinugi 
bei  reichlichem  3l|k>tt  t*fr  2uft  bie  ©lennigcbilbung , bie  babureb  «r  ü 
gebt , baj?  bie  vorbanbene  (Stätte  ober  baS  bei  2lnwcnbung  von  ®ltiw.t 
nach  ©ntweicbuug  ber  Jtoblenfäure  jurüdblcibcnbc©leiorpb  nod)  nufer  Sao 
ftoff  aufnimmt  unb  in  eine  ©erbiitbung  von  ©leiorpb  mit  3?leifuperor?t.ü 
bie  ©leimige  übergebt. 

3m  kleinen  läftt  ftcb  bie  Pfennige  obtte  Scbwicrigfeit  eben  io  ii. 
berftellen,  wie  im  ©rofjeit,  weint  man  auf  einer  bünnen  ©ifcnplatte  feil  $■ 
niablcncS  ©leimci(j  auSbrcitct,  unb  bic  ©ifcnplattc  längere  3cü  im  tun!:/ 
©lüben  erhält , wobei  man  baS  ©leiweip  oft  utnrübren  muji.  9ui  tc 
beifteften  eifernen  Dbcrplattc  ber  gewöbnlicben  gufjcifcrncn  ©irculiröftn,  k 
fte  oft  jum  feigen  bcrTrocfenftubcn  in  garbenfabrifen  angewenbtt  werte 
auf  biefelbe  Slrt  auSgcbrcitct,  entftebt  bei  mäßigem  geuer  aus  beut  Slenr# 
Pfennige  von  jirtnlid)  fdwncr  garbe,  wobei  man  bereit  ©ilbung  untfc 
fiebungöweife  recht  gut  wabrnebmen  fann.  21  uS  bem  ©leiwciftc  entfteb:  r. 
gelbcö  ©leiorpb,  baS  ©lafficot,  baS  früher  aud)  als  gelbe  garte  auf 
wenbet  würbe;  bann  wirb  baS  ©ulvcr  bräunlid)  unb  gule&t  rotb.  3n bn 
•£>i(je  ftebt  jebod)  bie  garbe  immer  bunfler  unb  bräunlicher  auS,  alS  naito 
©rfaltcn.  (Tic  Tarftcllung  von  Pfennige  auf  ber  glitte  in  Sfcmtjhr 
ift  fürglicfe  von  ©loiffenct1)  bcfdiricbcn  worben.)  ©in  neues  tote 
ber  ©lennigebereitung  von  ©.  2.  ©urton  beruht  auf  ber  ©intvirfung  tc 
^libc  auf  ein  ©entengc  von  ©leiglätte  (ober  fcbwcfclfaurcm  ©leiorpt), 
tronfalpeter  unb  ©oba.  Söenbct  man  j.  ©.  an 


1 Sieg.  fcbwcfclfaurcS  ©leiorpb  = 1,894 

1 „ ©oba  * = 0,665 

V« ' „ ©fltronfa  (peter  = 0,143 

fo  erhält  man  itadt  bem  ©rhi^cn 

©leimige  = 1,427 

fcbwefelfaureS  ©atron  = 0,800 

falpetrigfaureS  ©atroit  = 0,113 


Tic  ©algc  werben  bureb  SluSlaugett  entfernt. 

Tie  ©leimige  löft  ftcb  in  fcbmad)cn  ©äureit  nicht  auf;  aber  nörfrt' 
©äureit,  wie  bie  ©alpcterfäure,  unb  folcf>e,  bie  baS  ©leifuperorrt  nicht  'f 

>)  ÜDagntr«  3flprt«btri<bt  <803. 
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fc^en , löfen  aus  ihr  baS  ©leiorvb  auf  biefelbe  ?lrt,  »vir  ftr  ®leiglättr  löfen, 
aber  fic  lajfrn  baS  SSIeifuperorpb  ald  rin  braunes  ‘-Pulver  gurtut.  Die  SBaffer* 
ftofffäuren  grrfrprn  fic  vollftünbig ; ©algfäure  bilbct  bamitßhlorblei,  »vir  mit 
(Silberglätte,  nur  leiditer,  uttb  entivicfelt  babei  6l)lor,  baS  bei  Slntvenbung 
her  ©algfäure  in  fehr  verbünntem  3uftanbe  in  brr  roäffrrigen  Slüfftgfeit  ab* 
forbirt  bleibt,  »vorauf  bie  Darftellung  einer  blrichenben  Slüfftgfeit  beruht. 
Durch  ftarfeS  (Srhieen  gel>t  bie  Mennige  »vieber  in  ©leionjb  über,  »vobei  fte 
ben  ©auerftoff  abgiebt,  ben  fte  bei  ber  'Dleitnigebilbung  aufgenommen  hatte. 
Durch  ©djivefelwaffcrftoff  faltige  ©afe  »virb  bie  'Ufennige  feljr  rafch  ge* 
fch  würgt.  ©ie  lägt  ftd»  nicht  mit  garbeit  mifchen,  »veld»e  fauer  fmb  ober 
©dnvefrl  lofe  gebunben  enthalten,  ©ie  bient  als  Söaffer*  unb  Oelfarbe, 
unb  ift  in  beiben  Süllen  von  grop er  Decffraft ; beim  Slnreiben  initOel  nimmt 
fte  nur  wenig  bavon  auf,  um  bie  gewöhnliche  2lbreibecon|lfteng  gu  erlangen, 
ungefähr  fo  viel,  »vir  baS  ®lriit>eip  ; ihr  9lnftrich  trodnet  baljer  fehr  rafch  ; 
ber  ®rei  bient  auch  in  manchen  Süllen  als  gut  trodnenber  Äitt , namentlich 
gun»  ikrftrcidjen  von  Sugen  von  Weffclbcrfeln  »e.,  »velche  nachher  gufammen* 
grfchroben  iverben.  3n  £M  abgeriebene  Mennige  fann  nicht  ohne  9fachtheil, 
eben  wegen  bicfeS  fchneOen  IrocfnenS,  verwahrt  »verben.  teuere  ®eobacb* 
tungen  t>a&cn  bargethan,  bap  bie  mit  Wenniganftrich  übergogenen  @ifen< 
theile  ber  ©chiffe  von  bem  föiecrtvaffer  gerftört  »verben. 

93(eifuperort)b. 

(3»i  Seite  417.) 

Jpüufig  finbet  man  bie  Slnftcht  auSgefprod)en,  bap  bei  ®ef)anblung  von 
S3lci»veip  mit  einer  Sluflöfung  von  Ghlorfalf  in  ber  Sffiärme  fein  von  Shlor« 
blei  freies  ©lrifuprrort;b  gewonnen  »verben  fönne.  Qücnn  man  inbep  ein 
frifcb  bereitetes,  noch  feuchtes  fohlenfaureS  ©leiorvb  einige  ©lale  hinter; 
einanber  mit  oftmals  erneuerter  (Shlorfalflöfung  in  ber  ©iebhipe  behanbelt, 
unb  gulept  baS  auf  tiefe  ffleifc  refultirenbe  ©uperorvb  »vieberl)olt  mit  htipem 
SBaffer  auSfüpt,  fo  erhält  man  baffelbe  völlig  frei  von  ßhlorblei.  3a  felbft 
frifch  gefälltes  6 h l o r b l e i läpt  ftd)  mit  Seidjtigfcit  bei  feiner  Sehanb* 
lung  mit  (S^lorFalflöfung  in  brr  ©iebhipe  vollftänbig  gerfepen  unb  in 
5Bleifupcror»)b  überführen.  $od)t  man  nämlich  frifch  gefälltes  (burch  3er* 
legung  einer  Sluflöfung  von  ©leinitrat  mittelft  tfod)falgfolution  bereitetes) 
ßhlorblei  gu  wieberholten  fDfalen  mit  einer  flaren,  filtrirten  @(>(orfalflöfung, 
fo  fieht  man  in  furger  3(it  ein  förnig  froftallinifcheS  3Meifuprror»)b  refnltircn, 
bap,  gehörig  mit  heipem  SBaffer  auSgefüpt,  ftd)  als  vollfommen  rein  erweift. 
2Benn  rS  fonach  erwiefen  ift , bap  6 h l o r b l e i burch  hie  Sfhanblung  einer 
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Sluflöfung  oen  Cfhlorfalf  in  ber  Sicbhiße  gnnjlirf'  in  ©fcifuperorpb  überge* 
führt  werben  fann,  fo  erfcheint  auch  bie  2lnnahmc,  cd  fönne  ein  mittelil 
foblenfaurcn  'Blciorpbd  unb  (Shlorfalflöfung  bereitetet  Superorpb  nie  frei 
von  (5i)lorblci  crgielt  werben,  feinedwegd  ald  gerechtfertigt.  Da  inbett  auch 
bei  biefer  le^tereti  Darjfcllungdweifc  bed  ©leifupcrorpbd  ein  längeres  21ud* 
fußen  bed  ©räparatrd  mittclft  heißen  5öafferd  eine  eben  fo  nothwenbige  ©t* 
bingung  ifi , wie  erfahrungsgemäß  bei  feiner  (Gewinnung  and  fOiennige  unb 
Salpctcrfäure,  fo  war  ed  wichtig,  einen  einfacheren  SBeg  jur  'Bereitung 
biefed  befonberd  in  ber  neueren  3c*t  3*<  technifdien  ^weefen  bielfad)  in  9ln< 
wenbung  fonuneitben Äörperd  ju  ermitteln.  @dgelingtbießnach9l.©öttgrr 
auf  folgenbe  '2Beife : 9Ran  überfchütte  aufd  feinfte  jcrricbencd  neutraied  efftg» 
faured  ©leiorpb  in  einer  geräumigen  'Borccllanfchale  mit  einem  Ueberfchuß 
v>on  filtrirter,  pollfommen  wafferflarcr  (Shlorfalflöfung , erhiße  bad  ©emifeh 
unter  Umrühren  bid  jum  heftigften  Sieben , unb  fahre  mit  biefer  (Srl)ißung 
fo  lange  fort,  bid  bie  auffteigenben  Dämpfe  nicht  mehr  nadt  @f)lc<r,  fonbern 
nach  (Sffigfäure  riechen.»  3ft  biefer  3f*lPl|1'ft  eingetreten,  bann  pflegt  aud) 
bad  ©leiacctat  fchon  oollftänbig  in  ©leifuperorpb  übergegangen  ju  fein. 
Wan  überzeugt  ftd)  hiervon  febr  leid)t,  wenn  man  ju  einer  flcinett  abfiltrirten 
©rohe  ber  glüfftgfeit  (bie  bei  vollftänbig  erfolgter  3erfeßung  lebiglich  nur 
aud  efftgfaurem  Äalf  unb  (£h(orca(cium  befteht)  einige  Dropfcn  Schwefels 
wafferftoffwaffer  feßt ; tritt  babei  eine  Bräunung  ober  gar  eine  gällung  von 
fehwarjem  Schwefelblei  ein,  fo  wäre  bied  ein  3fi<hcn,  baß  man  bem  Inhalte 
ber  ©orcctlanfcbalc  nod)  ßhlorfalflöfung  hinjujufügen,  unb  mit  bem  tFr- 
hißen  bed  ©anjen  einige  3cit  lang  fortjufahren  hätte.  3ft  bann  ber  3f*t* 
punft  eingetreten,  bei  welchem  eine  abfiitrirte  ©rohe  ber  glüfftgfeit  n i d)  t 
mehr  von  Sdiwcfclwafferftoffroaffer  getrübt  wirb,  fo  überläßt  man  bie  Schale 
eine  furje  3eit  hinburd)  ter  Diuhe,  fehüttet  bie  über  bem  fchon  braun  ge» 
färbten  Superorpb  ftehenbe  glüfftgfeit  vorftchtig  ab,  bringt  bad  Crpb  auf 
ein  hoppelt  jufainmengelegted  fßapicrfiltrr  unb  fußt  ed  hier  fo  lange  mit 
beftillirtem  Gaffer  aud,  bid  bad  Slblaufcnbe  bei  3ufaß  einiger  Dropfen  einer 
Höfling  »on  oralfaurem  Slmtnoniaf  feine  jfalfreaction  mehr  ju  erfennen  giebt. 
'JJfan  erhält,  wie  man  lieht,  auf  biefe ffieifc  ben  ganjen  'Bleigehalt  bed 
efllgfauren  Sal;cd  in  ber  ©eftalt  von  Superorpb;  unb  jwar  von  einer 'Jlein* 
heit,  wie  baffelbe  wo!  fdiwerjid;  auf  einem  anberen  Sßege  mit  fo  geringen 
Äoftcn  unb  Umftänbcn  ju  erjiclen  fein  bürfte.  — Die  fogenannte  orpbirte 
Wonnige,  wie  fte  gegenwärtig  in  ben  3ünbholjfabrifen  angewenbet  wirb, 
ifl  ein  ©emifd)  von  ©leifuperorpb,  falpeterfaurem  ©leiorpb  unb  Wennige, 
bad  burd)  ©chanbeln  von  Wcnnigc  mit  Salpeterfättre  unb  Slbbampfen  ber 
Wifchuitg  bid  jur  Drocfnc  erhalten  wirb. 


Digitized  by  Googl 


SBleiprdparate. 


653 


<ScfcvDcfc(faured  ©leiorpb.  $!ab  fdwefelfaurc  ©leiorpb,  bab 
in  fo  großer  SJfcngc  in  bcn  3fugbrucffrcirn  unb  gärberrien  alb  läftigeb 
9?cbcnprobuct  fict)  erjeugt,  $u  oerwrrtben,  iß  feit  länger  alb  jwanjig  3at>rcn 
bab©cftrebett  ber  ted)nifd)cn  C5t>cmifer  geroefen.  SiclHcfuItate  brr  bezüglichen 
2lrbritcn  feien  in  golgentem  mitgetf)eilt : 

9?adi  51.  ©leger  (1840)  foU  man  bab  fd)mefelfaurc  ©leiorgb 
mit  ©taffer  unb  ©ußeifcnfeilfpänen  jufammenbringen  unb  bab  ©emifeh 
einige  3f>{  bib  auf  75  — 80°  C.  erfreu.  Gb  entftebt  mctaUifchcb 
©lei  unb  Gifenoitriol.  i.  Äcßler  (1849)  jerfefct  bab  fchwefelfaure  ©lei* 
orpt  turdi  ammeniafalifdjeb  ©abwaffer,  bab  vorher  cntfdgoefelt  worben  ift. 
Gb  bitten  ftd)  fohlenfaureb  ©leiorgb  unD  fdjwrfrlfaureb Slmmoniaf.  © olle;? 
rebucirt  bab  fchwefelfaure  ©leiorgb  ju  ©leiichwamm,  inbem  er  auf  eine  3f»f* 
platte  einen  SBrct  aub  bem  ©leifalje  unb  ©taffer  aufträgt,  benfclbcn  mit  einet 
3infplatte  bebccft  unb  in  eine  Sochfaljlöfung  taucht.  Schnebermann 
empfiehl*  bab  fchwefelfaure  ©leiorgb  lufttroden  mit  jfreibc,  Äoblc  unb  gluß« 
fpath  in  einem  Ofen  ju  oerfchmcljctt  unb  fomit  auf  metallifcheb  ©lei  ju  oer* 
arbeiten.  9?ad)  23  ö l cf  e I foU  man  bab  fchwctclfaurc  ©leiorot  am  beften  jtt 
Ghttc  machen,  wenn  man  eb  in  glammcnöfen  mit  Jpol^fotjtc  auf  metallifcheb 
©lei  oerfittet.  .£).  51.  Ä ödjlin  t)at  gtfunben,  baß  Ghlorblci  ftch  leichter 
rcbucireti  lägt  alb  fchwcfelfaureb  ©leiorgb  unb  tag  legtercb  burd)  Baljfäurr 
unb  löbliche  Gt)lormclallc  leicht  in  Ghlorblci  rcrwantclt  werben  fann.  Sic 
3erfcfcung  beb  fchwcfclfauren  ©Iciorgteb  burd)  Saljfäurc  gcf)t  fd)on  leidjt  in 
her  ftälte  »or  ftd),  wenn  man  nur  bie  9)iafft  von  3tit  ju  3f<t  umrührt *), 
batnit  alle  Sheilc  beb  231eifalgcb  mit  ber  Säure  in  ©erührung  fomtnen.  Sab 
Ghlorblci,  wcld)cb  in  ©taffer  fetjr  wenig  löblich  ift,  wirb  burd)  Srcantircn 
unb  barauf  folgenteb  ©tafchen  mit  ©taffer  von  ber  fdtmefelfäurrhaltigen 
glüfjtgfeit  befreit.  GS  fann  fobann  entweter  auf  tiaffem  ober  auf  trorfnem 
©tage  rebucirt  werten.  Sluf  naffent  ©tage  fann  man  eb  reburiren,  intern 
man  eb  (wie  ©oll et)  will)  mit  3»'f  («in  beften  3i»fbled))  unb  ©taffer  zu* 
fainmenbringt,  wobei  Gljlorjinf  unb  melallifd)eb  ©lei  entftebt.  ftaßtereb  wirb 
entweter  gepreßt,  getroefnet,  gcfdjmoljen  unb  alb  metallifcheb  ©lei  oerwert  bet 
ober  burd)  Grljigen  auf  eifernen  glatten  an  ber  8uft  in  ©lütte  oerwanbelt. 
©uf  trorfnem  ©tage  fann  tie  Dirbuction  bewirft  werben , intern  man  tab 
Gfjlorblei  in  einem  Siegel  jum  Schmelzen  crljißt  unb  nach  111111  nod)  3>Nf 
hinzufügt,  wobei  jetebmal  eine  heftige  ©caction  eintritt  unb  bab  ©lei  rebu« 
cirt  wirb.  3tt  bem  einen  wie  in  tritt  antcrcn  gallc  würbe  man  Gljlorjinf 

>)  Darauf  beruht  ja  tie  ®t.  II  p.  244  beftbricbene  ÜJlctbote  bet  ©(bterftlfäute* 
barftellung. 
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alö  9fcbcnprotuct  erhalten,  n>elcf>eS  inan  in  irgenb  einer  SBtift  ;u  wtttenixr 
fud)en  inüpte. 

3>aS  fdjwcfelfaurc  SBIeiorpb  wirb  mich  burd?  Äocbfalj  unt  am  nt  & 
lidie  6l)lormetalle  jerfefct,  baju  ift  aber  gewöhnlich  eine  ©rwärmung  nitfc;. 
2Benn  man  biefe  fReaction  anrocnben  miß,  fo  mifcbt  man  baS  ftbrotftlür 
SMtiorpb  mit  etwas  mehr  als  1 ?Icq.  beS  (S^lormetaüS,  j.  33.  teS  Jttb 
fal jtS,  unb  fo  fiel  Sßaffcr,  tap  baS  entftebenbe  fcbwefclfaure  Salj  nd)  tan 
auflöfen  fanit.  Um  bie  3trl"f5ung  jtt  beförbern,  fügt  man  btr  ffli'tr 
auperbem  ein  wenig  Sd)wefelfäure  binju  unb  erbipt  jte  bann  bis  tö*  rte 
barüber.  SQBenn  bie  3w&ung  beenbet  ift,  läpt  man  erfalten,  bamiiW 
etwa  aufgelöfte  Gblorblci  ftch  auSfd)eibet , becantirt  fobann  bie  Söfung  i.! 
entftanbenen  ©fauberfaljeS  ober  fonftigeit  fdjwefelfaurcn  SaljeS  unt  If 
bnffelbe  frpftatlifiren.  DaS  6l)lovblei  fanit  nach  einer  ber  oorftebent  u: 
gebenen  ftRetbobcn  rcbucirt  werben. 

ÜJfan  fann  baS  fdjwefelfaure  93(ciorpb  and)  mit  Äocbfalj  unb  3^4 
gfeid)  jufammenbringen  unb  fo  in  einer  Operation  metaöifdjeS  Slti  x 
winnen , inbein  anbererfeitS  ©laubcrfalj  unb  (ifjlorjinf  entfteben.  Zt 
SReaction  erfolgt  fd)on  in  btr  ftältc,  wenn  nur  binrcichcnb  SBajfrr  verknus 
ift,  tun  baS  ©lauberfalt  aufgelöft  ju  erhalten,  unb  bie  ÜRafft  ven3«i;- 
3eit  umgerübrt  wirb. 

®tan  fann  baS  (Sblorblei  and)  (wie  oben  febon  23  len  er  veriiHM 
bureb  difenfeile  rebueiren  unb  bitS  bürftc  vortbeilbaftcr  fein  als  tic 
buction  burd)  3>”f-  3>aS  0>f)lorblci  wirb  burtb  (Vifen  (©upeifen)  ftbea  t, 
ber  Rälte,  unb,  wenn  baffelbc  mir  binreicbenb  fein  jertbeilt  ift,  eben  io  W* 
als  burd)  3mf  auf  naffeut  SBege  rcbucirt. 

Äödjlin  glaubt,  tag  namentlich  folgenbeS  Verfahren  ber  Uuhkö 
lung  beS  fcbmefclfaurrn  SBleiornbS  in  <SI)(ort>Iei  mit  i!ertbci(  anrotnbkr  * 
SDian  bebanbelt  baS  fcbwefrlfaure  äMeiorpb  in  einem  mit  931cip(atten 
fleibeten,  vcrfdftoffcnctt  unb  mit  einem  ftiübrapparat  mfcbcnrn  Srbälict« 
©aljfäurtgaS , welches  auS  tfocbfalj  mit  Schwefel  fäure  entwiefeit  unt  fr-” 
eine  Sichre  jugelcitet  wirb.  Das  fcbwefrlfaure  23(cion?b  wirb  in  tiefem  ff* 
hälter  juitücbft  mit  bem  Söafcbwaffer  ber  oorbergegangenen  Portion 
rührt,  fo  bap  bie  in  biefem  SBafcbwaffcr  enthaltene  Sd)WefeIfäure  nid«  *> 
loren  gebt,  unb  fobann  baS  SaljfäuregaS  in  teil  '-Behälter  eingrleitet,  ffria" 
(Sblorblei  unb  Sebwefelfäurc  entfteben.  Scptcrc  wirb,  naebtem  fit  vcr  w 
(Sblorbfei  getrennt  ift,  benupt,  um  auS  einer  neuen  Quantität  Äoctfali  t 
jur  ®ef)anblung  einer  anberen  Portion  fd)Wefelfauren  33lciorptS  erforterii- 
VOienge  SatjfaurcgaS  ju  entwicfeln.  Sic  wirb  bei  biefem  Verfahren  >e  ar 
ccntrirt  erhalten,  bap  ftc  ohne  äiiritercS  baju  verwentrt  werten  fann.  Za 
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(Sblorblei  foU  nach  Ä öd)  litt  am  bcftcn  bureb  'Jfcbuction  auf  trocfnem  2Bege 
mittelft  3i«f  ju  bel)anbe(n  fein. 

Um  baS  ©lei  aus  bem  fcbmefelfauren  ©leiorpb  auf  naffem  fficge  ju 
rebuciren,  bürfte  rS  nad)  Äödjiin  am  t>ort[)cilf>aftcftcit  fein,  baffclbe  burd) 
®fend)lorür  in  (Sblorblei  ju  vermanbcln  unb  auS  birfem  fobann  bureb  @uß* 
eifenfpftne  baS  ©(ei  abjufAeibtn.  Wan  erhält  babei  in  ber  glüffigfeit  (Sifcn* 
ctfiorür  unb  fcbmefrlfaurcS  (Sifenorpbul.  Seßtercö  läßt  man  auäfrvftallißrcn 
unb  bic  Wuttcrlauge,  n?e(d)c  baS  (Sifend)(orür  enthält,  wirb  jebeSmal  mietet 
jur  Sef)anblung  einer  neuen  ©ortion  fdjwefrlfauren  ©leiornbS  vermenbet. 

3ur  ©ermertbung  beS  fcbmefelfauren  ©IriorpbeS  fcblägt  Ära  ff  t vor, 
eS  in  rfftgfaurcS  ©leiorvb  überjufübren.  3“  biefem  ©ct>ufe  befjanbelt  er 
1 00  1b.  fd)roefelfaureS  ©leiorvb  mit  89  Ihcilcn  effigfauren  ©arvtö  unb 
ber  fleinfiten  Wenge  Söaffrr.  ©ad)  furjein  Sieben  iß  bießicaction  beenbigt. 
SDfan  läßt  ben  fcbmefelfauren  ©arpt  fiel)  abfcßcn  unb  gießt  bic  barüber 
ftebrnbe  Rötung  von  ©leijuefer  ab , bic  man  abbampft  unb  wie  befannt  be* 
hantelt.  Die  ©eaction  gebt  aueb  in  ber  Äälte  vor  ftcb,  nur  minber  rafeb. 
‘üöenn  eS  fid)  nicht  um  bie  Darfteßung  von  vollfomnten  reinem  effigfauren 
©leiorvb  hantelt,  fnnn  man  ben  effigfauren  ©arpt  bureb  effigfauren  Äalf 
erfeßen.  100  Xbcile  fcbmcfclfaurrö  ©leiorpb  brauet! en  ju  ihrer  vollftänbigen 
3«l”fßung  52  Ibfüt  effigfauren  Äalf. 

W.  Davp  unb  (Sb.  ©ccgucrcl  verfueben  baS  fcbmcfclfaurc  ©(ei* 
orpb  anßatt  ber  Salpetcrfäure , i n b e n g a ( v a n i f eb  e n © a 1 1 e r i e it  an? 
gmrenben.  ©iöber  b«t  man  faft  allgemein  angenommen,  baß  bie  311t 
Drptation  tcö  entivicfelten  2ßafferßcffS  in  ben  galvanifeben  ©atterien  be» 
ftimintc  Subjianj  in  SBaffcr  löSlid)  fein  muffe.  Dicfe  Einnahme  ift  aber 
nicht  richtig,  man  fantt  and;  unlösliche  Stoffe  baju  amvettben,  unb  ticS  ift 
vielleicht  infofern  vortbeilbaft , als  man  bann  bie  poröfen  3cbfn , >veld)e, 
abgefeben  von  anberen  Ucbelftänbnt,  immer  einen  großen  ScitungSmitcrftanb 
bervorbringen , entbehren  fann.  Davp  empfiehlt  baS  fdnvefelfaure  ©lei» 
orpb  unb  taö  (Sblorblei  als  hierzu  geeignete  Stoffe.  Wan  tväfcbt  ben  ©lei» 
vitriol  mit  SBaffer , bamit  nicht  ctraa  ©leijuefer  barin  bleibt,  tvaS  einen 
ftuefigen  Slbfaß  von  ©lei  auf  bem  3inf  veranlaffen  mürbe.  DaS  fcbmcfcl» 
faurc  ©leiorpb  wirb  natürlich  burd)  ben  Strom  in  brr  9lrt  jerfeßt , baß  bie 
Scbmefelfäure  jum  3inf  gebt  unb  ber  döafferfloff  fid)  mit  bcin  Sauerftoff 
beS  ©leiorptS  verbinbet,  baS  ©lei  alfo  rctucirt  wirb.  Wit  einem  ?lufmanb 
von  33  Äilogr.  3>"f  j«  25  gr.  mürben  144  Äilogr.  fcbmrfelfaureS  ©leiorvb 
rctucirt  unb  barauS  104  Äilogr.  ©lei  im  2ßertl>c  von  65  gr.  gemonnen 
werben.  Der  lleberfdcuß  von  40  gr.  mürbe  baju  bienen,  bie  Äoflen  beS 
SlnfaufS  beS  ©leifa^eS  unb  bie  unvcrmeiblidjcn  ©erlufte  größtentbeilS  311 
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tfrfcn.  C^inc  folc^c  ©atterie  würbe  baher  nur  geringe  Porten  »tTjitlaik: 
ihre  eleftromolorifchc  flrnft  ift  faum  geringer  ald  fctr  einer  Janidl'iite 
Batterie  unb  babei  ifi  ber  Seitungöujitcrftanb  fcf)r  gering.  Jan»  bat  rav 
feiere  Batterie  mit  gutem  Erfolge  jum  lelegraphenbienft  angewenbet , m 
mit  jwei  großen  (Elementen  berielbcn  einen  ©ubmfcrff'fchrn  Snbuctiej? 
Apparat  in  ©eweguttg  gefeßt.  3m  (enteren  gaU  mar  bie  ©irfunj  rjt 
ganj  befriebigenb,  weil  ba«  ©leifal$  ben  Sßaffcrftoff  nicht  fctncH  grx 
abforbirt.  ©efchmeljene«  SI)lorb(ei  neigt  biefen  Ucbelftanb  nicht,  imit: 
ein  befferer  Leiter  ift,  unb  würbe  jur  ©erwenbung  in  ben  galraitifchm & 
terien  namentlich  für  ftarfe  Ströme  fefjr  geeignet  fein,  ba  e«  leicht  ;ubat 
haben  ift  unb  febeö  Sanftheit  biefe«  Satjeö  ein  ähnliche«  Stücf  metattiifc 
©lei  Bon  frnftaUinifcher  Structur  jurüefbißt.  Jie  ron  Jan»  bemtis 
©atterien  haben  bie  gorm  von  Säulen  unb  finb  au«  Scbüjfcln  »cn 
jinntein  Sifettbled)  gebilbrt.  Jer  ©oben  biefer  Schüffcln  ift  intwntijs 
einer  3>i'ffci)eibc  gleidier  ®röße  belegt.  3ebe  berfelben  ifi  mit  einer  tim* 
Millimeter  biefen  Sdiicßt  boii  fdiwcfclfaurein  ©leiorpb  »er f eben  unt  r 
reinem  über  faljhaltigem  Sßaffcr  gefüllt.  Jie  fo  »orgerichtctcn  Scbft 
ftttb  ju  einer  Säule  über  einanber  geftellt , intern  man  ba«  3inf m 
Element«  immer  in  ba«  Sßaffer  be«  nächft  niebrigen  Slement«  tauchen  lifi 
40  fo  angeorbnete  Slemente  bilbett  eine  Säule  Bon  hödttten«  1 'Bietet ^ 
Ja«  Gl)lorblei  wirb  in  gleicher  Sßeife  angewenbet,  man  gießt  e«  aber  jtrrf 
mäßig  Borl)er  ju  bünnett  ©latten,  bie  man  nadiher  in  Stücfe  gerbrid'l , ik 
man  bann  bie  (Elemente  leichter  befebiefrn  unb  entleeren  fann. 

Sb.  ©ecquerel  theilt  über  bie  ©erwenbung  be«  fchmefclfaumt ?.r 
onjb«  in  gah'attifchcn  ©atterien  golgenbe«  mit:  Ja«  fchwcfelMurr f' 
on?b  hat  bie  Sigenfchaft,  wenn  man  e«  mit  einer  gefättigten  Äcthfalrleitt. 
jn  einem  Jeig  angerührt  hat,  ju  erhärten  unb  eine  feftc  fOiajfe  tutiltc 
Man  fann  biefe  Majfe  ju  Snlinbern  formen,  inbem  man  einen  trabt".: 
Jhtpfer , ©lei  ober  verzinntem  Sifen  ober  felbft  ein  entfprecbeitt  getaln^ 
Stücf  ®a«fol)(e  in  ber  2lre  brffelben  anbringt.  Jiefe  Snlinber  ircrta 
nadtbem  fte  getrocfnet  ftttb,  Bon  ber  Icitenben  glüfftgfeit,  in  welche w® c 
taucht,  burdibrungen  unb  bilbett  mit  biefer  glüfftgfeit  unb  einein  Stücf ^ 
ein  conftante«  Slement.  Man  fann  bie  Majfe  au  di  ju  ©Litten  ferar- 
unb , inbrnt  man  biefe  ©Litten  am  ©oben  eine«  @efäßo«  auf  eine  Unttria 
von  Tupfer,  ©lei  ober  Sßeißbled)  legt,  eine  3i»fplatte  barüber  anbnnqt 
in  ba«  ®efäß  Äodjfaljlöfung  ober  augefäuerte«  Sßaffcr  gießt,  ehcnfaD« rz 
conftante«  Slement  mit  einer  glüfftgfeit  unb  ohne  poröfe  Scbeitmunt  bs 
ftellcn.  Meift  bürftc  aber  bie  cplinbrifdje  gönn  unb  bie  Slnwcntunji  ctx 
Scheibcwanb  au«  gewebtem  3CU3  eher  au«  ©orcellamnaffe  »en  cun* 
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größeren  iXimenftonen  als  tic  (Splinter  Porjujiehen  fein.  ©crfchictrne 
(Horten  pon  fchwcfclfaurem  ©leiorpb  pcrl)altrn  fief)  nieftt  ganj  gleich,  wahr* 
frt)  ein  lief)  wegen  beigemengter  Stoffe;  manche  werben  feljr  ^art,  aitbere 
nicht  hart  genug  unb  jerfplittem  beim  ©ebraud).  ©ei  ©erfuchen  gab  eine 
©lifcbuug  pon  100  ©rni.  oorfjer  getrorfneten  unb  verriebenen  fcbwefelfaurcn 
©leiorptS  mit  20  bis  30  ©rin.  Äochfalj  unb  50  Äubifcentimeter  gefättigter 
Äochfaljlöfuitg  gute  SNefultate;  bunt)  3ufaß  »on  20  bis  25  ®rm.  ©leiorpb 
('Dfafiicot  ober  ©leimige,)  wirb  bie  Aparte  ber  ©laffe  pergrößert.  Um  alle 
Sorten  pon  fchwcfelfaurem  ©leiorpb  pcrmeitbbar  ju  machen , fann  man 
©ppS  benußen , inbem  man  nämlich  ben  auS  bem  fcbwefelfaurcn  ©leiorpb 
geformten  (Splinter  äußerlich  mit  ©ppsbrei  überzieht,  am  einfachsten  auf  bie 
Sßeife,  baß  man  ben  ©ppobrei  um  ben  (Splinter  herum  gießt.  9Ran  per* 
meibrt  auf  biefc  ©Seife  taS  3crIV'littern  bcS  fd)Wefelfauren  ©leiorptcS  unb 
hat  auch  feine  Sdicibewanb  nöthig,  weil  ber  ©ppS  als  fo(d)c  bient  unb  bie 
©criihrung  beS  rcbucirtcn  ©leicS  mit  bem  3*nf  pcrhinbcrt.  Seßtcrcö  wirb 
iit  gorm  eineö  hohlen  (Splinterd  angewenbet , welcher  ben  auS  bem  fchwefel* 
fauren  ©leiorpb  gegojfcnen,  mit  ©ppS  überzogenen  (Splinter  umgiebt.  2116 
glüfiigfeit  perwenbet  man  faljhaltigcS  ober  fd'wach  mit  Sdiwefclfäure  ange« 
fäuertcS  ffiaffer ; im  (enteren  gälte  ift  bie  eleftromotrifche  straft  etwas 
Schwächer  als  im  erfteren , aber  taS  SluflöfungSpermögen  bcS  SaljwaffcrS 
für  taS  fchwcfclfaurc  ©leiorpb  peranlaßt,  baß  taS  3inf  fiel)  mit  bem  rebu* 
cirten  ©lei  bebedt,  weldieS  pou  3fit  ju  3eit  weggenommen  werten  muß, 
währrnt  beim  fättrebaltigen  ©Saffer  tiefer  Uebelftanb  nicht  flattftnbet. 

Ih-  38  ich  mann  entlieh  flicht  taS  fchwcfclfaurc  ©leiorpb  in  golge  ber 
Slbwefenl)eit  pon  Äupfer  unb  (Sifcn  für  Ihonmaarenfabrifation  ju  perwenbeti, 
ta  gerate  bei  biefent  ^ipeigc  ber  3ntuftrie  ein  Sleiorpb,  baS  Pollfommen 
cifen*  unb  fupferfrei,  pott  großem  30crth  ift,  j.  ©.  jur  Xarftellung  weißer 
glaftrter  Cfcnfachcln  unb  gliefen;  ferner  brachte  bie  pon  ©lopr  angegebene 
föiethobe  ber  Sleßbarptbereitung  beit  ©erf.  auf  bie  3tec,  bie  SJfetuction  bcS 
fchwefelfauren  ©leiorpbS  auf  gleichem  3ßcge,  mitteljt  Sleßnatronlauge,  ju 
perfuchen.  (SS  gelang  ticS  pollfommen , man  erhielt  ein  ©leiorpb  pou  por* 
jüglicher  Feinheit  unb  hat  bereits  einige  huntert  (Sentner  fchwefelfaureS 
©leiorpb  auf  biefc  3Bcifc  behantelt.  2luS  ben  jfattunbrurfereien  erhält  man 
taS  ©leifalz  meiftcuthcils  in  Xeigfornt  pou  mehr  ober  weniger  braunrother 
garbe ; in  ber  SKul)e  fcheitet  ftd)  eine  gefärbte  glüffigfeit  tarüber  ab , welche 
rffigfaitrc  Ihonerbe  unb  Slinmoniafalaun  gelöft  enthält  unb  bereu  garbe  pon 
tem  holjefftgfauren  ©leionite  berrühvt,  baS  jur  3(tfeßung  bcS  SllaitnS  per* 
wenbet  würbe.  Xiefe  ganze  ©lajfe  zerrührt  man  unter  3Baffcrzufaß , unb 
man  thut  wohl/  bicfelbe  bitrd)  ein  feines  Sieb  in  ein  antcrcS  ©efäß  laufen 
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jii  InfTen , einmal , um  baS  311  .Stumpen  vereinigte  ©leifafj  feiner  ;u  «: 
tf>ei(en , bamit  eS  fief)  leicht  roafchen  Inffe , bann  aber  and) , uni  barin  h 
ftnblicbc  frembartige  .Körper  ju  entfernen.  3ur  3frfc&u,13  verroencei  mr 
einc  Slefcnatronlauge  von  28  bis  30°  15.,  nlfo  reit  ungefähr  1,25  ft»t 
©ernicht,  bie  möglicbft  frei  von  fohlenffturem  9fatron  ift.  Die  Sleflas; 
wirb  in  einem  eifernen  Ä'effel  jum  Sieben  erbiet  uitb  unter  fortwährend* 
Umrübren  baSjcnige  Duantum  fchwefelfauren  ©leiorpts  nach  unt  nach  tu. 
getragen,  welches  311  folge  eine?  vorgängigen  ©erfucheS  erfcrbcrlicb  ift;  fcir- 
beimuftman,  fobalb  bie  berechnete  ©(enge  jicmlicf)  eingetragen  ift,  tre? 
barauf  Siebt  haben,  bap  man  nicht  31t  viel  jufefte.  So  lange  bie  glüfiigft: 
in  welche  bereite  ein  grofter  Theil  bcS  fchwefelfauren  ©leiorpbö  eingenwet 
tmirbe,  auf  ber  3»ngc  noef)  fticht  (nach  bem  SluSbrucf  bcrSeifenfteber),  frr 
man  von  biefem  noch  jttfefcen , man  mup  jeboeb  bamit  aufhören , fobalb  Ir 
fiechenbe  ©efebmaef  nidit  mehr  bemerfbar  ift.  @S  ift  fogar  ratbfam,  tr» 
etwas  freies  Patron  in  ber  Slüfugfcit  bleibe,  bamit  man  nicht  ©efabr  lar; 
fchwefelfaureS  ©leiorpb  in  bie  ©lütte  $u  befommen;  allerbiitgS  geht  in  tiefes 
Salle  eine  fleine  ©(enge  ©leiorpb  an  Patron  gebunben  mit  in  bie  ©lanbr* 
faljlöfung  über.  Die  3frf<hiuig  erfolgt  wübrenb  beS  Siebend  rafh  nr>: 
rollftünbig  unb  nur  in  bem  Salle  unter  ©Übung  eines  weiften  Schäumt*, 
wenn  bie  Sleftlauge  viel  foblettfaureS  ©atron  enthielt;  gewöhnlich  ennrriii 
etwas  SlminoniafgaS  auS  tem  Sllaun , ber  Cent  fchwcfelfauren  ©Inort 
nod)  anhing. 

Das  auf  biefe  2ßcife  gebilbete  ©leien, 'b  bellpt  eine  blaftgelhrothe  Starte 
unb  befteht  auS  äufterft  feinen  ÄniftaUfdiuppen ; wenbet  man  ietech  Srf- 
lauge  in  concentrirterem  3'ift'1l'be  an,  vielleicht  pon  40°  B.,  fo  bilben  U 
etwas  gröfterc  Ärpftatie  von  bunfelrother  Sarbe. 

©nd)bem  baS  gehörige  Duantum  fdjwcfelfaureS  ©leiorob  in  bie  San« 
eingetragen  unb  bie  3crfcpung  poücnbet  ift,  fdwpft  man  bie  gan$e  8Wi% 
feit  in  ein  ©efäft  mit  reinem  SBaffer,  bamit  ftd)  bas  gebilbete  ©lautaüb 
in  Söfuitg  erhalten  fann,  was  nicht  ber  Sali  fein  würbe,  wollte  man  dt 
Slüfjigfeit  fein  ffiaffer  jufeften.  DaS  ©leiorpb  feftt  ftd)  (eicht  ab,  wirb  turi 
mehrmaliges  ffiafdjen  vollftänbig  vom  ©lauberfalt  befreit,  fobann  auf  einen 
£«bc  von  5honplatten  getroefuet  unb  enblich  in  einem  Slanimofen  tur*> 
geglüht,  worauf  man  eS  im  Dfen  möglichft  langfam  crfalten  laftr.  ©ai 
biefer  ©chanblung  crfdjeiut  eS  als  ein  äufterft  jarteS  ©ulver  von  gelbrctbrr 
Sarbe,  genau  wie  prüparirtc  ©leiglätte ; cS  enthält  biefeS  ©leiorob  aller* 
bingS  gegen  2 ©roc.  Dbonerbe,  bie  ihm  hartnäefig  anhüngen , was  jetei 
bei  ber  ©erwenbung  jum  ©laftrcit  von  Dbvmvaaren  ohne  allen  ttachtbeilign 
©influft  ift ; ferner  enthält  cS  gröftere  ober  geringere  ©(engen  von  foblan 
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faurem  ©teiorpb,  je  nachbem  bie  Sleßnatronlauge  noch  mehr  ober  weniger 
fotjlcnfaurca  Patron  enthielt.  Die  Olauberfaljlöfung  unb  ©afchwaffer 
werben  cingebampft  unb  geben  ein  ©lauberfalj,  bad  jwar  Si)onerbe,  33lei* 
ort)b*9fatron , effigfaured  Patron  unb  üochfalj  enthält,  leptered  aud  ber 
verroenbeten  Soba,  welche  Scbenbeftanbiheile,  weil  eifenfrei,  für  bieÄrpftaü* 
gladfabrifation  von  SÜBertbe  finb.  — Daß  neuerbingd  fchmefelfaurcd  Ski* 
orpb  burch  Erlaßen  mit  Sflatronfalpetcr  unb  Soba  in  Sicnnige  übergefü^rt 
wirb , würbe  eben  (Seite  6.50 _)  angeführt. 

3infpräparate. 

3 i *t  f iv  e i p . 

(3u  Seift  132.) 

9Jtan  bemüht  ficb  gegenwärtig  bad  nicht  inehr  burch  Ser* 

brennen  bed  3!,tfc^  * fonbern  birect  aud  ben  Srjen  barjuftellen.  9Kan 
benugt  babei  einen  Ofen , beftcfjenb  aud  einem  halbfugclförtnigrn  feuerfefkn 
(Gewölbe  unb  einem  unter  bemfelben  befinblid)cn  3? oft , welcher  wieber  einen 
9lfchenfall  unter  (ich  hat.  3n  ben  Ofen , unb  (war  auf  ben  Dfoft , bringt 
man  bad  (crtheilte,  mit  circa  33  Sroc.  Äohlc  vermifchtc  Er},  nachbem  man 
(usor  auf  bein  ?Koft  geuer  angemacht  unb  baburch  ben  Ofen  in  Jpipe  gefeßt 
bat.  Dad  Einbringen  gcfchieht  burch  eine  2l)ür , welche  an  ber  Sorberfcite 
Ded  Ofcttd  angebracht  ift.  Durch  ben  2lfchenfall  wirb  beftänbig  ein  2uft* 
ftrorn  in  ben  Ofen  getrieben.  Dad  entjianbene  entweicht  burch 

10  Oeffnungcn,  welche  in  bem  oberen  Dhcilc  bed  @emölbcd  angebracht  ftnb, 
unb  wirb  non  ba  burch  niebrige  rerticale  Röhren  in  einen  großen  horijon* 
talen  Sana!  geführt , welcher  mit  einem  Dußcnb  ähnlicher  Oefen , bic  in 
einer  3ieihc  neben  einanber  ftehen , xierbunben  ift.  Das  Crpb  wirb  von  ba 
Durch  einen  Sentilator  angefaugt  unb  in  gemauerte  Kammern  getrieben,  in 
welche  cd  unten  eintritt  unb  aud  betten  cd  oben  wieber  entweicht , nachbem 
cd  in  ben  Kammern  bic  fchwtrercn  lUfchcitthcile  unb  anbere  Unreinigfeitcn, 
n>eld)c  ber  ’lüinb  mit  fortgeriffen  hatte,  abgefeßt  hat.  Sott  hier  aud  gelangt 
cd  in  anbere  Kammern,  welche  Säcfe  von  fDfouffelin  enthalten,  bie  ald 
gilicr  wirfen , nämlich  bad  3infort)b  gurücf halten  unb  bie  fohligen  Dhftlf 
l)inturch  gehen  (affen.  Da  biefe  Säcfe  leicht  burch  3infortjb  verftopft  wer* 
Den,  fo  ertheilt  man  ihnen  währenb  bed  Daged  eine  fdjüttelube  Seweguttg, 
um  bad  Durdtgeheit  ber  anberen  Stoffe  ju  beförbern.  Dad  Orpb,  welched 
heraudfällt , wirb  in  baneben  befhtblidje  Sicdpicntcn  geleitet,  bie  man 
von  3e<t  }U  3<it  entleert.  Die  3bec  ber  Slnwcnbung  ber  'DJouffclinfätfc 
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rührt  pon  9i  i d)  a r b 3 o n c ß in  9fctp*3crfcp  t)cr ; man  benutyt  fit  bereit® 
feit  mehreren  3ahren. 

Den  in  ten  galpanifchcn  Batterien  in  großer  VJenge  ftd)  bilbenben 
3infpitriol  verarbeitet  man  nach  Ä e p I e r ’ ® si?orfcb(ag  *)  portheilhaft 
auf  ®(auberfalj  unb  6l)lorjinf.  Sluß  btin  ßf)(orjinf  fdjlägt  man  tnittelft 
ftalfmild)  3>nfmti§  nitbtr.  23er  3infvitrioI  läßt  ficti  burch  ®lühcn  in  3inf* 
orpb , fdnrcfligc  Säure  unb  Saucrftoff  jerfeflen ; man  macht  neuerbingß  ron 
tiefer  Sfcaction  jur  JperftcUung  pon  Saucrftoff  unb  ron  fd)iocfIigfauren 
Salden  ©ebraueb 2). 


Äupferpräfiatate. 

ftupferritriof. 

(3«  Stile  471.) 

.£>.  glecf  giebt  folgenbcVcfchreibungbcrgabrifation  bed  Äupfcr* 
Vitriol®  auß  ben  behufß  ber  Sdnpcfclfäurcfabrifation  abgcröjieten Äupfer* 
liefen.  Die  gabrifation  gefdneht  bureb  Digrriren  ber  Siöftrücffiänbe  mittelfit 
Sd)tpefelfäurt  in  Vlrigefäfkn  unter  Slnwenbung  pon  Dampf,  rcobei  ber 
grö&te  Dl)eii  be®  burefc  bic  SRöftung  unlodlid)  geworbenen  (Sifenorpbß  jurücf* 
bleibt.  Die  auß  ber  eoncentrirten  Sauge  juerfi  gewonnenen  jfupfcrritriol* 
Ärpftaltc  ftnb  faft  ganj  eifenfrei , nehmen  aber  mit  ber  jrociten  unb  britten 
ÄrpfiaÜifation  in  btm  @rabc  an  (*ifcngchalt  ju,  ba#  fd?Iirfjlid)  eine  Slb* 
fcheibutig  beß  Äupferß  burdi  (Sifengranalien  unb  eine  Verarbeitung  her  citt* 
fupferten  Saugen  auf  Gifcupitriol  notbipenbig  ivirb.  Daß  auß  ber  fDfuttcr* 
lauge  ftch  abfchcibcnbc  Sämentfupfer  wirb  in  Vöftherbcn  ju  Äupfcrorpb  um* 
gewanbclt  unb  bient  ba$u,  ben  Viuttcrlaugcn  bic  lebten  Slntheile  freier 
Sd)wcfelfaurc  ju  entziehen.  Diefer  (Sntfäucrungßproccji  bietet  eine  intcreffante 
(5rfd)einung  bar:  bic  mit  freier  Scbwcfclfäure  behaftete  Vhittcrlaugc  wirb  in 
bleiernen  Pfannen  biß  naht  jum  Wochen  crf)i&t  unb  biefer  bann  baß  fcinfic 
sJD?ehl  beß  gerofteten  (Sämentfupferß  portionenweife  jugefe$t ; fobalb  bic® 
gcfd)ehen,  erfolgt  in  ber  gtüfftgfeit  eint  SHcaction,  rpelche  ein  heftige®  2Iuf* 
fchäumen  berfelbcn  jur  golge  hat  unb  fte  in  ein  lebhafte®  Soeben,  ohne  Sin* 
wenbung  äuperer  SUarme,  perfekt  Die  Vcrbicbtung  ber  Scbwcfclfäure 
burd)  baß  Supfcrorpb  mag  hi«  alß  SÖärmcguclIc  auftreten.  9lad)  beenbeter 
9icaftion  f>at  ftd)  am  SBoben  ein  Dhn'l  beß  eingetragenen  Äupferorpbß  alß 
ÜJJetall  mit  bßdirotbcr  garbc  abgefdiieben , tpclchem  jebenfatlß  Drnbul  bei* 


')  9D  a g n e r t 3afirtafctridit  1859  p.  215. 
*)  ffiag  ncrä  18C2  p.  1!>2. 
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gemengt  ift,  roabrenb  bic  ?luftöfung  fein  ftupferorpbul  enthält.  Ed  bat 
hier  eine  t^eilvpeifc  Siebuction  ted  im  Sätnentfupfer  »orbanbenen  ftupfer* 
onjtuld  auf  Soften  ted  ftef)  bilbcnbfn  unb  löfenben  ftupferorpbd  ftattgefun* 
tot.  Die  ftr»)ftaüifationdgefäpc  tlnb  mit  ©lei  audgefebütgene  .fpoljbotticbe, 
in  »»riebe  an  hölzernen  Ouerftäben  ftupferplatten  eingefenft  ftnb , »»»ran  brr 
lief)  ablegenbe  Kupfervitriol  anfr»)ftalli|lrt.  5)ietf)obrn , mic  fte  jur  Ent* 
fernung  ted  (Sifend  aud  ten  ftiipfervitriollaugen  »on  SB  u r $ (Kochen  ber 
Höfling  mit  et»»ad  ©leifuperonjb , um  bad  fcfjroefelfaure  Eifotorvbul  in 
fcbroefelfanred  (Sifenorpb  ju  »encanbcln  unb  9?ieterfd)lagen  ted  Eifenor»;bed 
mit  fof)lenfaurem  ©arpt)  ober  »on  Sacco  (©ermifd)en  ber  ?öfung  mit 
foblenfaurem  ftupferorvb,  »»cldjed  alled  Eifenorpb  unb  aud)  alle«  Eifenorpbul 
nieberfd)lagc , eine  SÖfetbobe,  »»tlcbc  übrigend  © a u e r n>  e i n *)  unpraftifd) 
fanb)  empfohlen  »»orten  fmb,  bat  gletf  in  feiner  ber  jablreidien  »on  tf>m 
befuebten  ftupfer»itriol*Siebereien  Englantd  unb  Deutfd)lanbd  in  9ln»»en* 
tung  gefunten.  (Sine  grope  Sd)i»ierigfeit  für  ben  gabrifanten  bietet  bie 
Entfernung  ber  lepten  Slntbcile  abbärirenbeit , eifcnbaltigcn  ©rapbitd  »01t 
ton  aud  ten  ©iutterlaugen  tureb  ©upeifot  abgefd)ictcncn  Eämentfupfer. 
Saljfäure  in  »erbünntem  unb  concentrirtcm  3l>fta>ibc  »»anbelt  eher  baö 
ftupfer  ju  Kupfercblorür  um,  ebe  bie  lepten  2lntbei(e  biefed  Eifrnd  gelöft 
»»erben , unb  cd  ift  hier  nod)  eine  teebnifebe  gragc  offen , bereit  üöfung  für 
ben  gabrifanten  »on  gröptcin  ©orlbcile  ift. 

9tacb  ft.  SBclp  ftellt  man  in  Siormegen  Kupfervitriol  aud  fupfer* 
armen  Sd)i»efclfirfcn  ber,  intern  man  tiefeiben  röftet,  ten  'Jiöftniefftanb  mit 
SBaffrr  audjiet)t,  aud  brr  Söfung  bad  ftupfer  tureb  Sd)»»efeli»afferftoff  fällt 
unb  bad  Sd)»»cfelfupfcr  turd)  eine  glammenröfhtng  unb  naebfolgenbe  Söfung 
ted  gehüteten  Saljcd  in  Kupfervitriol  überführt. 

Die  grope  ©itrioliteberei  ju  Ofer  bat  nad)  ber  ©cfd)rcibung  »on  SB. 
ftnode  folgrntc  Einrichtung:  Dieftinmmcldbcrgerftupfererjr  famnt  jeitber 
nad)  breimaliger  fRöftung  mit  einem  Silbergcbnlt  »01t  l/s  bid  1/»  ?etb  im 
Eentner  jur  ©erfcbmeljung  auf  ftiobftein , in  »»elebon  man  ben  Silbergebnit 
neben  ftupfer  aitjurcicbern  beabftebtigte.  ©ei  tein  uid)t  unbebeutenben 
Sfrfcn«  unb  ?lntimongef)alt  ber  Erjc  »»ar  ed  nid)t  ju  »ermciten,  felbft  roeitit 
man  bic  fRöftung  abfürjte , bap  fdjon  beim  Erjfd)mcljcn  ein  fpeifeartiged 
Sd)»»arjfupfcr  (ftönigdfupfcr)  fiel,  »»cld)ed  im  Eentner  an  6 Sotb  Silber 
enthielt,  »»äbrenb  ber  ’Jfobftein  nur  l‘/s  bid  2 fJotb  Silber  im  Eentner  auf* 
genommen  ^atte.  Diefed  ftönigdfupfcr  mürbe  jur  fRupbarmad)ung  feined 
Silber»  unb  ftupfergebalted  ohne  SBeitcred  beim  ©erfd)meljcn  ted  geröfteten 

’)  ÜÖ.igntr«  3at)tt»btricbt  1882  p.  328. 
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Stohftein«  auf  Schwarjfupfer  jugefchlagen  unb  biefe«  bann  burch  Saigeru* 
cntftlbert.  Da  bei  bicfem  Verfahren  ba«  erzeugte  ©arfupfer  nidit  ron  t<. 
fonbeter  Dualität  au«ftel-,  aud)  ba«  angebrachte  Silber  bie  Sofien  wt 
Verlufle  ber  Saigerung  nicht  teefte,  fo  beabfichtigt  man  für  bie  golge,  tn 
Siobftein  vom  (Srjfcbmelgen  in  einem  bereit«  vorhatibenen  glammofen  ;u  cm 
eentriren , ben  @oncentration«ftein  auf  Schwargfupfer  gu  verfchmeljnt  nt 
biefe«  ohne  vorherige  (Sntftlberung  gar  git  machen.  fOfan  hofft  tabei  cu 
befferc«  Tupfer  ju  erhalten. 

Da«  jfönig«fupfer  wirb  mit  verbünnterSd)wefelfäurc  behanbelt,  irri- 
verfäuflicher  Supferoitriol  entfielt  unb  ba«  Silber  im  ?Hücfftanb  bleibt.  Ss 
biefem  foll  mittelfi  Verbleiung  ober  auf  naffem  Vkge  ber  Silbergebalt  m 
gezogen  werben. 

äßährcnb  bie  Verfudw  jur  ßoueentration  be«  fRohfiein«  u.  f.  rr.  nt: 
nicht  abgefchloffen  ftnb,  ift  bie  Vehanblung  be«  Scnigdfupfcr«  mit  Sdwri. 
fäure  behuf«  Darfiellung  von  Supfervitriol  unb  9lbfd)eibung  be«  Siltae 
betriebsmäßig  ju  Dfer  im  ®ange.  Diefe«  Verfahren , welche«  maitte 
9feue  barbietet , grüntet  jtd)  im  Allgemeinen  barauf,  bah  Supfrr  in  bajs 
verbünnter  Schwefelfäure  ftch  auflöti,  wenn  bejfen  Drpbation  tunt  ti 
atmofphärifche  Suft  guvor  ermöglicht  ift.  Da«  Silber  löft  ftch  nicht  etr 
boch  nur  jum  geringen  Dheile  unb  bleibt  im  Siücfftanb.  Vian  renrmb' 
babei  ba«  Supfer  im  Äupfervitriol  fef>r  hoch. 

I.  Verrichtungen  unb  ©eräthe  in  ber  neuen  Surfet 
Vitriol fahrif.  Die  9tähe  ber  Schmefelfäurefabrif  unb  eine  gut«« 
Sofalität  liehen  e«  erreichen,  bah  Söaffer  unb  Schwefelfäure  ton  Cperattenr 
freiwillig  gufließcn  fonnten,  woburch  bebeutenb  an  2lrbcit«lobn  erfpart  tritt 
911«  neu  muh  bezeichnet  werben , bah  ba«  'Xrati«lociren  ber  laugen  raitteit 
Dampfbrucf«  grfebiebt,  woburch  außer  ßrfparung  an  Arbeitslohn  ben?r 
lüften  an  foftbarer  Sauge  begegnet  wirb.  Da«  im  3ahre  1858  vollnitft 
Äupfervitriolgebäube  befteht  au«  einem  jweiftödigen  Sheilf , welcher  isi. 
be«  Vobcnraum«  in  brei  Jhcilc  jerfällt,  unb  au«  einem  einftörfigen  Ibetlt 
welcher  au«  bem  Äruftallifirhaufr  unb  bem  fDtagazine  befiehl.  Ter  wo 
hoben  be«  oberften  Df)fil«  in  ber  breiftötfigen  91bthei(ung  liegt  in  gltihff 
Viveati  mit  ber  alten  Schmefelfäurefabrif  unb  erhält  au«  berfelben  tue 
bleierne  SRöhren  ben  nöthigen  Vetarf  an  ffiaffer  unb  Säure.  3n  trm  w 
9tr.  I.  bejeichneten  Xbeile  beftnben  ftch  brei  mit  ©lei  au«gefchlagene  viemfc 
Säften,  wovon  ber  eine  bei  5guh  Sänge,  4*/s?uh  £>öhe  unb  5 jfup  ¥mn 
jur  Aufnahme  von  VJaffer  bient,  um  e«  von  hier  in  Röhren  bem  Vcnr» 
fcffel  be«  Dampfapparate«  unb  bem  9Bafd)faftcn  jttjufübren ; ber  outen 
Saften  ift  von  gleidjer  @rö(je  unb  bient  al«  Refervoir  für  verritfe 
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©cbmefelfäure ; in  bem  brittm  gleich  gropcn  haften  befinbet  fic^  bie  jurn 
Sluflofrn  be$  ÄupferS  tienente  Sauge,  »welche  turch  eine  bleierne  Dampf* 
fcfctangc , bie  jicb  im  Schroefelfäurefaften  befinbet,  ert>ipt  wirb.  2luö  biefem 
Mafien  wirb  burcf)  einen  bleiernen  Jfjeber,  ber  unten  mit  einer  werfcbliepbaren 
©raufeworriebtung  werfeben  ift , bie  Sauge  auf  bie  in  ber  jiweiten  Stage 
(9tr.  II.)  befinblicben  jtwei  Söfegefäpc  geführt.  Diefelbeit  ftnb  4 gup  hod) 
unb  haben  oben  3 gup  Durcbmeffer , unten  bagegen  3'  2 gup.  Sie  finb 
mit  ©lei  auögefd)lagen  unb  buben  ungefähr  2 3oll  wom  eigentlichen  ©oben 
einen  burdilöctjerten  bienten  Soöboten.  Sitte  Oejfnung  jvwifchen  ben 
beiben  ©üben  te$  Söfefaffeö  führt  bie  Sauge  in  bie  130  gup  lange,  2 gup 
breite  unb  1 l/a  gup  tiefe,  mit  ©lei  auSgefcblagene  ©rabentour,  bie  mit 
einer  2*/t  gup  breiten,  mit  ©lei  befchlagenen  unb  nach  hinten  anfieigenben 
©ühne  werfeben  ift.  3n  bem  mit  111.  bejeiebneten  Dbeile  (in  ber  unterfien 
Stage  teS  breiftörfigen  DbeileS)  bepnben  fid)  ein  Drucffap , ein  Dampffeffel 
mit  ©onwärnifeffcl  unb  eine  ©itriolpfanne.  Dad  Drucffap  hat  bei  6 gup 
Jpohe  unten  4 gup  unb  oben  3'/a  gup  Durcbmeffer , ift  mit  ©lei  auSge* 
fchlagett,  gehörig  turch  ©alfen,  eiferne  ©änber  unt  Sifenftäbe  wenwabrt, 
unb  mit  einem  bleiernen  Steigrohr  werfeben,  tweld'eS  4 3all  Durcbmeffer 
bat.  Die  ©itriolpfanne,  10  gup  lang  unb  breit,  2 gup  tief,  hat  eine 
rauebwerjebrente  geuerung , in  ber  91rt , bap  aufl  bem  Slfchenfatl  frifche  Stift 
hinter  ber  geuerbrüefe  unter  bie  ©fanne  geführt  twirb , twobureb  ber  unser* 
brannt  entiweicbenbe  9iaucb  werbrannt  twirb.  Der  Dampffeffel  ift  eben  fo 
twie  ber  ©onwärmfeffel  woit  Sifen , hat  1 1 gup  Sange  unb  3 gup  Durch’ 
meffer ; er  bient  junt  Dranölocireit  unt  Srhipcn  ber  Saugen. 

Der  Ärwftalliftrraum  , mit  IV.  bezeichnet,  enthält  ein  Drucffap,  einen 
SBafchfaftcn , eine  ©ühne , 2 grope  unt  8 fleine  ÄrpflaUifirfäften.  Daö 
Drucffap  liegt  im  ©augrunte  werfenft.  Die  .ftrpftalliftrfäften,  won  benen 
bie  zroei  gropen  4 gup  b»<b,  1*2  gup  lang  unt  G gup  breit,  bie  übrigen 
4 gup  hod) , 5 gup  lang  unb  6 gup  breit  finb , haben  im  ©oben  ein  3apf« 
tod)  unb  ed  fteht  jeber  in  einem  2 3all  hohen  bleiernen  Haften,  ber  ettwa 
auSrinncitbc  Sauge  aufnimmt  unb  tiefelbc  in  ©erennen  bem  Drucffaffe  ju» 
führt.  Der  5ßafd)faflen  ift  4 gup  breit,  3'/,  gup  hod)  unb  3 gup  lang. 
Die  ©ühne  ift  ebenfalls  twie  bie  Ärwflaüifirfäften  .unt  ber  SBafcbfaften  in* 
twenbig  mit  ©lei  befcblagen,  jie  hat  bei  10  gup  Sänge  unb  13  gup  ©rette 
eine  Neigung  won  1 gup  nach  ben  beiben  ©erennen,  welche  6 3*>tt  breit 
unb  6 3oK  tief  finb.  Diefelben  fmb  mit  ©lei  auSgefdjIagen  unb  führen  bie 
Saugen  won  ben  ärpftaUiftrfäften , bem  2Bafd)faften  unb  ber  ©ühne  bem 
Drucffap  ju. 

3n  bem  heilbaren  Dbrile , mit  V.  begcidjnet , beftnben  fleh  bie  jum 
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Drodnen  beö  Vitriols  beftimmtcn  ©cftcüc , unt  bient  tiefer  ©aum  jugleid) 
ald  ©lagajin. 

II.  Optra tionen.  Daö  Sönigdfupfer , fornie  alle  anbereit  Supfcr* 
forten,  tie  auf  Kupfervitriol  verarbeitet  werten,  granulirt  man  perber. 
Durd)  bad  bem  ©ranuliren  poraudgebenbe  ©armacben  wirb  nicht  allein  bad 
Tupfer  pon  ben  fcbätlichen  ©eimengungen  gereinigt,  fonbern  bureb  bad 
©ranuliren  felbft  erhält  cd  aud)  eine  grope  Oberflädie.  Die  ©ranalien 
werten  in  ber  SBcife  in  bic  Söfegefäpe  gebracht,  bap  man  unmittelbar  auf 
teil  Sodboben  4 3oll  bod)  gröbere  Stüde,  tarüber  2 §up  4 3<>ll  bod)  feine 
©ranalien  febüttet.  ©achtem  man  bic  faure  Sauge,  refp.  Scbwefelfäure, 
im  Saften  mittelft  Dampf  crf)i$t  bat,  lägt  inan  bitfelbe  turd)  ten  eben 
näher  befcbricbencn  lieber  abwecbfelnb  auf  tie  ©ranalien  in  ben  beiten  Söfe« 
fäffern  fliegen.  Die  beifit  Sauge  fidert  turd)  tad  teilt  Suftjiitritt  audgefrpte 
Kupfer  bintureb , erzeugt  ©itriol  unb  fliegt  in  bie  ©rabentour , in  ber  ftd> 
beim  (Srfalten  ber  Sauge  eint  beteutente  Duamität  bed  in  ber  ©Sänne  ge» 
löften  ©itriold  audfebeibet.  Die  erfaltete  Sauge  fliegt  turd)  ein  mit  einem 
Dricbter  pcrfebened  blcierned  9tol)r  in  bad  Drudfap , aud  bem  fte  mittelft 
Dampfbrudd  in  ben  Saften  jurüdgebrüdt  wirb , um  benfelbrit  ©Seg  wie  ber 
ju  machen.  Der  audgefdiiebenr  ©itriol  wirb  auf  tie  ©libne  gefcblagen, 
hier  mit  ©Saffer  libergoffen , um  tf)ti  pon  anbängenber  faurer  Sauge  ju  be= 
freien,  unb  cnblidi  in  bie  ©itriolpfanne  geftürgt-  4jier  wirb  ber  ©itriol 
unter  beftättbigein  Unmibren  in  erbipter  ©lutterlauge,  refp.  ©Saffer,  gclöft, 
wenn  man  jene  (tie  ©lutterlauge)  anbenveitig  perwenbet. 

©achtem  bie  ©itriollöfuitg  fid)  geflärt  unb  abgefüblt  b«t,  wirb  fte  por» 
ftebtig , bamit  ber  ©obenfap  nid)t  mitfliept , mittelft  eined  Jpeberd  in  einen 
gropen  ober  jwei  Heine  Sniftallifirfaften  abgelaffen.  Der  ©üdftant  aud  ber 
©itriolpfanne,  welcher  im  (fentner  3 — 5 ©larf  Silber  enthält,  wirb  in  ein 
©eferpoir  gelajfm,  öfteres  mit  ©taffer  bebanbelt,  um  beit  anhängenben 
©itriol  bfraudjujiebeit , unb  einftweilen  aufbewabrt.  3«  bem  ©eferpoir 
benupt  man  einen  ber  fleinen  Stpftallijirfäften.  Sobalb  ftd>  pon  bem  ©oben* 
fapc  eine  btnreicbcnbeOuamität  angtfammelt  bat,  wirb  er  weiter  auf  Silber 
perarbeitet.  Die  mit  ©itriollöfung  gefüllten  Säften  werben,  bamit  ftcb  bie 
Sauge  langfamer  abfüblt , weil  bann  tie  Srpfiallifatioti  poHfommcner  ift, 
mit  ©retern  bebedt.  Sobalt  (ich  auf  ber  Sauge  Srpftallblältcben  jeigen, 
bängt  man  mehrere  ©leiftreifen  in  bie  Saugen , an  benen , fowie  an  teil 
Seitenwäitben  unb  bem  ©oben,  ftcb  Srpftaüe  anfepen.  ©ach  ungefähr 
14  Jagen  ift  bie  Sniftallifation  beentet,  wad  man  baran  ftebt,  bap  bic  per» 
banbenen  Srpftalle  ftcb  weber  Pergröpcrn  noch  Permebren.  ©lan  bebt  fo« 
bann  bic  ©lutterlauge  aud  bem  Saften  burd)  einen  §eber  in  bad  ©erenne. 
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wefcfyri  biefelbc  inö  5)rurf  fafj  füftrt,  auö  bein  fic  in  bie  Pfanne  jurürfgebrücft 
roirb , um  wieter  $um  Söfen  beö  ©itriolö  gebraust  ju  werben.  Sollte  bie 
Sauge  ju  fauer  werben , waö  man  nach  ber  garbe  beurtheilt , fo  brüeft  man 
fie  auö  bem  einen  2)rurffa§  in  baö  untere,  auö  tem  fie  in  ben  Mafien  jurücf» 
gebrüeft  wirb,  um  wieber  jum  Söfen  beö  Äupferö  bienfitbar  gemacht  §u  wer» 
ben.  Pachtern  ade  ©futterlauge  junächß  burd)  beit  Jpeber  unb  bie  le^te 
burcf)  baö  3rtPf(c*d)  auö  bem  Ärpftaßifirfaften  entfernt  ift , fchlägt  man  bie 
Änjftaile  loö , wäfcttt  fte  in  bem  2Bafd)faßen  mit  ffiaffer,  um  fte  von  an» 
bängenter  ®lutterlauge  ju  befreien , unb  ftiir^f  fie  auf  bie  ©ühne , wo  baö 
anbängentr  SBafchwaffer  fammt  ber  Sauge  abfliefit.  Daö  SBafch'vaffrr  beö 
Söafchfaftenö , fowie  baö  von  ber  ©ühne  hcrablaufente  tjßaffer  fließt  in  bem 
©erenne  bem  Srucffaffe  ju , um  ben  eben  genannten  2Beg  51t  machen. 

Sie  Jfrpftaße  bringt  man,  fobalb  baö  SBaffer  von  ihnen  abgelaufen  iß, 
auf  bie  Srorfentifdie , von  wo  fte  nach  vollfommener  Slbtrocfnuitg  verpaeft 
unb  verfattbt  werben.  (Sin  Sitb  füllt,  tvie  oben  ermähnt,  einen  großen 
ober  jtvei  flcine  Ärvftaßifirfaften  an , unb  eö  faßen  bavon  ungefähr 

12  (Str.  große  fhvßaße, 

2 „ gein»  unb 
2 „ ©obengut 

Summa  16  (Str. 

2111c  brei  Sorten  finb  von  fo  guter  Qualität,  baß  fte  jufammnt  in  ben 
äjanbei  gebracht  werten.  Sie  ftnb  faft  chemifch  rein,  tvie  folgentc  Slnalvfen 
von  8-  SEBerlifcb  betveifen: 


®rößere  Mrvftalle 

©itriolflein 

Äupferorvb 

30,595 

31,881 

Schwefelfäure 

34,335 

34,311 

2Ba  ffer 

35,727 

35,868 

3inf 

Spur 

Spur 

(Sifen 

Spur 

Spur. 

(Shtompräparatc. 

S h r 0 m f a u r e ö 3 > n f 0 rt?  b. 

(3u  Seite  129.) 

3ur  Sarfteßung  beö  3 > n f g c 1 be  ö , einer  garbe,  bie  fchon  vor  mehr 
alö  breißig 3nhrcn  con  Satnpabiuö  alö  fOialerfarbe  vorgefchlagen  tvorben 
war,  giebt  ®ente(e  folgenbc  ©orfchrift:  3Die  gelbe  garbe  ift  eine  baftfehe 
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iBetbinbung , bie  neutrale  SBerbinbung  ifi  lödlid)  unb  fann  bemnad  md: 
ald  garbe  bienen , eben  fo  fcf>cint  aueß  eine  fautc  SBerbinbung  ju  trife 
bie  glcicßfaßd  Iödlid>  ift.  2iud  bieftm  ®runbe  gießt  gtveifatß  cbtomiajiw 
5tafi  in  einet  ?öfung  oon  3infritriol  feinen  9?itberfcßlag , benn  cd  biltei  L* 
bureß  ?ludtaufcß  bet  Söeftanttßeile  nur  eine  lödlicße  cßromfaure  3infem 
oerbinbung.  Neutrale®  cßromfnured  Äali , ober  Patron,  ober  92atron>£_ 
geben  bagegen  aßerbingd  einen  sJ?ieberfcßlag,  ber  feßön  geib  ift,  aber  nrta^  ( 
entfteßt  eint  rotße  Söfung , bie  bie  lödlicße  cßromfaure  3inforob»$erbmt  - 
enthält , unb  bei  weiterem  3ufn&  ber  neutralen  eßromfauren  JUfalien  mir 
bann  fein  weiterer  Sfiieberfcßlag  mef)r,  fo  bafj  weber  aUed  3<nf,  nedi 
Sßromfäurc  auf  bitfe  9Irt  benußbar  wirb.  Siifcßt  man  aber  bad  neun: 
Salj  oor  ber  gällung  mit  fooiel  eined  äßenben  Sllfalid  , baff  bie  WtnjtK 
reinen  2llfalid  nod)  ebenfooiel  beträgt , ald  in  bem  neutraleu  (ßrcmtaiu 
‘Mali  enthalten  ift,  fo  entfteßt  ber  gelbe  9iieberfcßlag  aud),  untedl® 
bann  aßed  3'nforpb  mit  einer  folgen  Söfung  gefaßt  werben.  SDian  rerät: 
baßer  am  beften  auf  folgcnbc  SSSeifc. 

(Sine  Duantität  3*»if^>triol  wirb  in  SBaffcr  aufgelöft,  bie  Söfung  bstc 
Slbfeßen , wenn  ed  nötßig  ift , geflärt  unb  in  eine  SJträripitirfufe  gebrada 
(Sine  fleinere  Quantität  einfach  ober  hoppelt  eßromfaured  .ffali  wirf  etca- 
aufgelöft  unb  in  eine  Staube  gebraeßt.  'Dfan  nimmt  von  ber  3infr|Ir;; 
löfung  etwa  jeßn  tlrobegläfer  ßalb  ooß  unb  feßt  fit  in  eine  iTieibe.  Sk 
gießt  nun  in  bie  Söfung  ted  eßromfauren  Jifolid  fooiel  2leßlauge  rafcß  md 
einanber,  biö  ein  Jropten  baoon  im  erften  Ifirobeglad  einen  9iietencbfi 
ßeroorbringt.  SDian  probirt  nun,  ob  bureß  weitem  3u|"d&  reu  tirr 
sDiifcßung  ein  9iieberfcßlag  unter  rotßer  gärbung  entfteßt , bie  einer  Sk 
löfung  ron  rotßem  cßromfaurem  Jfali  gleicßt.  3ft  bied  bergall,  »f» 
man  abermals  eine  Portion  Sleßlauge  jur  Söfung  bed  eßromfauren  Äi; 
unb  gießt  nun  oon  biefer  neuen  Wifcßung  in  ein  anbered  ^robcgla#.  6» 
fteßt  nun  neben  bem  SNieberfcßlage  wieber  eine  rotße  glüffigfeit , fo  fe$e  rf 
wieber  2leßiauge  juin  d^roinfaurcn  Ä'ali , probirt  wieber  unb  wieberbelt  fc* 
fo  lange,  bid  eilt  gelber  9fieber|cßlag  entließt,  oßnc  baft  aber  bie  über w 
9licberfcßlag  bleibenbe  glüffigfeit  eine  rotße  garbt  annimmt , fonters  «• 
Weber  ungefärbt  ober  gelb  erfeßeint,  wie  eine  Söfung  oon  neutralem  4r« 
faurem  Äali. 

9Ran  fann  nun  bie  gällung  bed  3»doitriold  mit  biefer  gliiiqte 
oorneßmen.  $)ian  gießt  erft  ben  3nßa(t  ber  *l$robegläfrr  ßin;u,  fc* 
fooiel  bed  cßromfaurem  Äaligemifcßed , bi«  fein  sJ?iebcrfcßlag  mein  e 
folgt.  ÜJian  wäffert  benfelben  nun  einige  SSRale  aud,  prtfir  ^ 
troefnet  ißn. 
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3luß  ßnglant  bejogeneß  3infgelb  beftanb  in  100  auß 
ßpromfäure  14,94 
, 3'nforpb  75,35 
5f  oblcnfäure  3,61 

SBaffer  6,20 

100,00 

2>aß  in  3)eut|d)lanb  bargcfielltc  ift  geroöfjnlid)  mit  6cf?iverfpatl)pulver 
ober  mit  ©erinanentroeip  verfemt , tvie  folgenbe  Slnalpfcn  von  jtvei  groben 
auß  verfcbicbencn  garbefabrifen  biogen , jeigen : 

a b 

ßprontfäure  11,88  9,21 

3inforpb  45,78  61,47 

Sdpvefclfaurer  ©arpt  42,34  29,32 

100,00  100,00 

ß t)  r o in  o r p b *). 

(3u  Seit«  431.) 

Unter  ben  Flamen  ©inaragbgrün,  ©littler’ß  ®rün,  ©annetier’ß  @rün, 
©lejfp’ß  @rün , ßpromgrün  ftnb  in  ben  lebten  3al)ren  fetjöne  grüne  garben 
aufgetauept,  bie  im  SBefentlidjcn  auß  ßpromorpbppbrat  befielen, 
©fan  erhält  ftc  1)  burd.'  ßaieiniren  cineß  ©emeitgeß  von  Jfalibicpromat  unb 
©orfäurc  unb  2lußlaugen  beß  auß  borfaurem  ßbromorvb  unb  borjaurem 
ftali  beftetjenben  ©emengen;  eß  löft  fiel)  ©orfüute  unb  borfaureß  Äali 
auf,  unb  bie  grüne  ©taffe',  »veld'e  ungelöft  bleibt,  ift  ßtjromorpbppbrat; 
2)  burdi  ßrpiben  von  neutralem  pboßpporfaurem  Slmmoniaf  mit  Äalibridjro* 
mat  unb  ÜÜußlaugen  mit  Üßaffcr,  3)  burep  ßrpipen  eineß  ©emengeß  von 
Äalibicpromat , faurcin  ppoßpporfaurcin  jtalf , SBaffer  unb  Sioßgucfer  unb 
2)ecantiren  ber  gliifftgfcit  von  bem  ©ieberfcplag , ber  uaep  bem  Slbtropfen 
unb  üroefnen  baß  Spromgrün  barftellt.  I>urcp  ©erbünnen  beß  ßpromorpbeß 
mit  Jponerbcpvbrat , 3ufap  von  foplenfaurein  Äobaltorvbul  unb  ©lüpen 
fann  man  verfepiebene  ©üancen  von  ©clbgrün  bis  Slaugrün  erzielen.  — 
Daß  ßpromgrün  jeigt  aud)  bei  fünftlicper  ©eleucptung  eine  fepöne  grüne 
garbe  unb  tviberftept  ben  £äurett  unb  Sllfalien.  ßß  fann  niept  bloß  juin 
©talcn  unb  Slnftreicpen , fonbern  auep  jutn  3fugbrucf  mit  ©ortpeil  ange* 
roenbet  rverben  *). 

')  SPagneti  3«brt«berid)t  1899  p.  269,  267;  1862  p.  336. 

*)  953  agn et«  3abte«btricbt  1860  p.  913. 
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(5hromorpb*&upferorpb  *).  ®lüt)t  man  baS  brcibafifcbe  thtse 
faurc  ÄupfcriJTpb,  fo  verliert  eS  einen  Xheil  feines  SaurrjioffS  (baS  Veite 
beS  entmicfcltcn  SauerftoffS  ift  gleich  ber  Hälfte  beS  in  ber  (Shremfäure  ec 
hantenen)  unb  hinterläj»  eine  pulverige  9Jfajfe , auS  ber  foebente  SaUfhz 
3 2leg.  ft  upferorpb  auSjieht , wäf)renb  unlösliches  Cr.,0,  CaO  mrif 
bleibt.  Die  intenftve  garbe,  fomie  bie  aufkrortcntlicfec  3frtbf'lun<i  «t 
gropc  ©eftänbigfeit  beS  ftörperS  gegen  bie  fräftigften  2igcnticn  lirpen  bf*r 
tafj  berfeibc  Vcrmenbung  im  3eugtrucf,  fomie  in  ber  Del«  unb  Vortrl- 
maferei  finben  fönne.  21(3  fJJerfoj  eine  größere ‘äJienge  ber  Verbmts: 
barftetlen  wollte,  erhielt  berfeibc  aber  beim  ©lühen  ron  trcibaftfcb=(bi:- 
faurem  ftnpfcrorvt  unb  9luSfochen  teö  ©lührücfftanbeö  mit  Saljfäure«: 
mehr  eine  fchwarje  amorphe  Subftanj  tpie  oben,  foitbern  eine  meraflifch  rj 
fchente  frvftallinifchc  Subfinitj,  welche  bem  9?Ieiglanj  febr  ätjnfich  iit.  Je 
her  2lnalpfe  fanbfßerfoj,  baff  bie  neue  Vcrbinbung  auf  biefetbe  Wru* 
ßhromort'b  jwcimal  mehr  ftupferorvt  enthält,  als  baS  oben  beiebriehr 
fjjrobuct.  Die  @ntftel)ung  tiefcö  VrotucteS  fjatte  barin  ihren  ©runf , ts 
ber  Verf.  früher  immer  in  fDfuffelit , alfo  bei  ©egeuroart  von  ?uft  gcglfr 
hatte,  wäfyrenb  bei  le^terein  Vcrfucbe  bie  Serfe^ung  in  einem  geffblcnnr. 
Xiegel  vorgenommen  mürbe  unb  hierbei  burch  bie  rebueirenben  nr 
Xheil  beS  ftnpferorpbS  rebueirt  mürbe,  mie  bieS  auch  bie  9lnalvfe  nachwirf 
welche  barauf  führte,  bie  Triften}  einer  (fhronmrob-ftupferorpbulvrrbirrtr 
von  ber  gorntel  Cr.203 , Cu20  aitjunehmen , bie  jebeSmal  entfteht,  »rr 
trcibanfch'ChromfaurcS  ftupferorvt  in  einem  bebeeften  Xiegel  ober  imftcfcUr 
feuer  geglüht  wirb.  Vielleicht  führt  biefe  abmechfelnbe  Silbung  einer  ftur 
orvbuN  ober  Drpbverbinbutig  unter  fo  wenig  oerfcfjietencn  Umftänbnt  t 
bic  (Srflärung  mancher  (Srfcfieinungen,  wie  fie  ftch  in  tcrXcchnif  hei  2lrbcre 
auf  troefenem  2Bcgc  jeigen.  Xer  Verf.  erwähnt  bann  noch  , ba#  £nixr 
mit  ber  neuen  Ghromfupfervcrbintung , fomie  mit  ©emifchen  mit  antrr 
garbett  gelungene  Serfucbe  im  fflroüen  gemacht  hat,  bebufS  ibrrr  &r 
wenbung  im  3tugbrutf , wobei  er  baS  öiweip  als  ©efeftigungSmittri  * 
menbete. 

6hr°morpb  * 9J? anganorpbul.  Xaffclbe  eignet  ftd>  wcf 
feiner  fchönen  braunen  garbe  ju  gleichem  3>Peef-  Sal  vrta  t hat  ttcb  an 
von  ber  2lnwenbbarfeit  biefer  neuen  ©rrbintung  in  ber  XbenwaarrnfabriL’ 
tioit  überzeugt.  Xiefe  unb  bie  vorhergeheute  ©erbintung  gehafteten  asi 
in  ©emifcf)en  mit  gemiffen  ©Jcngcit  anberer  gefärbter  Orpbe  tiefe  » 
fein  ju  oertheilen,  wie  eS  burch  gewöhnliche  SWittel  nur  fchwer  möglich  i*. 


’)  9S  eignere  3af)re«bcri[bt  1862  p.  336. 


Digitized  by  Google 


Gbrcmpräparatt. 


669 


(5 1)  r o m d)  I o r i b *)•  Xiefe  Brrbinbung  trfdjtim  als  fine  in  rotben 
93lättcf>cn  frwftaUifircntc , glän$enbe,  glimmrrartige  Blaffe , bir  jtcb  auf  ber 
£aut  gleich  Xnlf  verreiben  läpt.  Xie  Subflanj  bürftc  als  garbwaare, 
befonterS  in  tcr  gabrifation  Ufr  Buntpapiere  SSnwenbung  finfcen , wenn  fte 
?u  billigen  Breiten  in  gehörigen  Biengen  bargefteüt  werten  fann.  XirS 
möchte  nach  fcem  folgcnbrn , von  SB  ö f)  I e r angegebenen  Berfabren  möglich 
fein.  ÜJian  formt  and  bem  ©rtnengr  non  6l)romon)b  unb£ol)lc  mit  Starfe» 
flriftcr  fleitie  Äugeln,  glübt  tiefe  in  einem  bebeeften  Siegel  aus  unb  füllt  fic 
in  einem  Siegel,  beffen  Boten  mit  einer  Deffnung  turdibobrt  ift,  in  welche 
man  ein  etwa  6 3olI  langes  Stürf  eines  fdjmalen  BorjcllanrobrcS  eingefittet 
bat,  Xie  nur  wenig  auS  teilt  Boten  ragettbe  Btüntung  bicfcS  'HoljrS  wirb 
mit  einem  ganj  Keinen  Siegel  überberft,  um  baS  Jpineinfallen  tcr  Äugeln 
ju  verhinbern.  3n  bie  Biüntung  teS  gröpern  Siegels  wirb  bann  ein  jweitrr 
umgefebrt  eingefittet,  beffen  Boten  $ur  v'lbfübrung  teS  ÄolftenorptgafcS 
mit  einer  Keinen  Ccffnung  ebenfalls  burdjbobrt  ift.  Xieier  Apparat  wirb 
nun  fo  auf  beit  iRoft  eines  gewöhnlichen  SBintofenS  geftellt,  tag  taS 
Bor5ellanrobr  unter  ben  bHoft  $u  fteben  fommt  unb  hier  mit  tcin  8ritungS* 
robre  eines  GblorcntwitfclungSapparateS  in  Berbinbung  gefept  werten  fann. 
Baditem  ber  Apparat  mit  getrodnetetn  (Sbiorgafe  angefüllt  ift,  bringt  man 
ben  untern  Siegel  jutn  ftarfem  ©lübcit  unb  regiert  taS  gruer  fo , tap  taS 
entftebenbe  ©f)lorib  ftd)  in  bem  obern , böcbftenS  nur  fchwad)  glübentcn 
Siegel  als  Sublimat  ronbenfirt.  Xa  taS  6bromd)lorit  beim  Erbipen  an 
ber  Siuft  in  Drvt  vrrwantelt  wirb , fo  ift  eS  wichtig,  nad)  beruhigter  Opera» 
tion  währenb  teS  ErfaltrnS  nod)  EblorgaS  bureb  ten  Apparat  ju  leiten. 
Es  verftebt  ftd) , bap  man  fte  im  greien  ober  unter  einem  gut  jicbenben 
Scbornftein  vorjunebmett  bat.  XaS  Eblorit  tttup  naebber  mit  Blaffer  auS* 
grwafd)cn  werben,  weil  eS  , vom  Siegel  berrübrenb,  Ebloraluminium  ent« 
hält.  Jput  man  nicht  für  einen  gehörig  ftatfen  Eplorftrom  geforgt , fo  ent» 
hält  eS  Eblorür,  welches  bei  berBebattblung  mit  BSaffer  bie  2lttflöfung  and) 
von  viel  Eblorit  veranlapt , welches  man  verliert. 

B i * f * f o l o u r (Belfenfarbe).  Xie  Binfcolour,  welche  bisher  nur  in 
ber  gavencefabrifation  (vergl.  Bt.  II  p.  686)  als  SDtalcr»  unb  Xrudfarbe 
vrrwentet  würbe,  fann  nach  ten  Erfahrungen  von  ©ent eie  auch  als 
Bc'alerfarbe  bargefteüt  werten , bie  ganj  taS  Slnfeben  eines  bellen  Ärapp» 
lacfeS  f>at , aber  vor  lepterem  ten  Borjug  I)at , tap  fte  allen  unb  jebett 


’)  ®agner«  Jahreefcericbt  18fio  p.  282.  (Sine  umfhintlicbetc  'Dlctbetc  ter  Ent: 
Heilung  »on  Gbrt'nufclorib  bat  ©tun  net  — 3afite#bend)t  18ßl  p.  278  — an* 
gegeben). 
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3ufä{t  uitb  SBerbtfFcrungtn  jum  I.  ®anfc. 


äußeren  Sinflüffen  rollig  lriberfieht.  9Rait  erhält  biefc  garbe  auf  folgerte 
9ßeife : 9)fan  rertranbele  2 fßfb.  3'1'"  burcfi  ©alpeterfäure  in  3innort 
Dann  löfe  man  3 Soll)  chromfaureS  jfali  in  2 Bfb.  SSaffcr , jtrrübrt  in  tr 
Söfung  4 *ßfb.  Ä reite  unb  2 ^fb.  ßeiuotitencn  Ouarj,  bringe  fit  utrihr 
form  unb  rühre  nachher  baS  3i*'n<jrht'  hinein.  Die  cgclbgefärbte  Sit» 
«rirb  getroefnet  unb  bann  einige  ©tunben  im  ffiinbofrn  fehr  ftfearf  grgläi 
Die  'Bfaffe  erfcheint  nach  bem  (blühen  jufammengefintert  unb  tunfrinw 
roth»  fie  «rirb  fein  gemahlen  unb  nochmals  geglüht.  'Sfan  mahlt  fit  te 
auf  einer  naffen  Bf  üble  fein , «räffert  auS , ftltrirt  unb  troefnet.  — 'e 
9Ballerfangen  foll  man  nach  £>.  © ch  «r  a r j eine  fehr  fcfcöne  BinOcd® 
erhalten,  inbnn  man  gallertartige  Äiefelfäure  mit  einer  £öfung  ron  fiaift 
diromat  befeuchtet  unb  glüht. 


(Sifcnpraparate. 

93 1 u 1 1 a u g e n f a l j. 

(3u  Seite  t4o.) 

2öie  bereits  93b.  V p.  340  in  ber  Äürje  angegeben  , hat  ®eli#  a 
neues  Verfahren  ber  gabrifation  ron  93lutlaugenfalj  ermittelt,  «reiche#  ü 
für  folche  Oertlicbfeiten  eignet,  »ro  bit  ammoniafalifcben  Brobufte  tt 
©teinfoblengaSanftalten  irenig  gefucht  finb  unb  manfichbabcr  baS  Sdnrr': 
ammonium  ju  einem  fehr  billigen  greife  rerfchaffen  fann;  «ro  frmate 
Breis  ber  ©teinfohlen  ein  niebriger  ift , folglich  ber  ©chm  efelfoble»* 
ft  off  «oohlfeil  bargeftellt  «rerben  fann.  Der  brittt  #Hof>ftcff  jur  (Sn: 
erjeugung  ift  bei  biefem  Verfahren  ber  ©dnrefel , «reicher  aber  bei  bm  Cr 
ratioiten  fortirährenb  regenerirt  »rirb;  @eliS  rergleidit  feine  SBirfung  * 
ber  Diolle,  «reiche  bie  ©alpeterfäure  bei  ber  ©chwefelfäurefabrifation  «riefe. 
Cfbrnfo  «rie  nämlich  baS  ©tirfitoffor«?b  als  BJittel  bient , um  ben  ©auerift 
ber  2uft  auf  bie  fdnrefligc  ©äure  nt  übertragen,  ift  ber  ©chirefel  CaSw 
mittelnbc  2lgenS  jroifeben  bem  Äolilenftoff  unb  ©tiefftoff,  «reiche  furch  fc 
Bereinigung  baS  (Span  bitten  müffen. 

Die  Operationen  beS  neuen  BerfabrenS  beftehtn  in  golgenfem  'e 
bem  man  in  einem  gefchloffenen , mit  tHübrrorrichtung  rerfehenen  ®efäf  - 
ber  älältc  ©chirtfclfohlenfioff  mit  concentrirtem  ©durcfelammcnium  mü* 
erhält  man  leicht  beren  Berbinbung , baS  fulfofohlenfaurc  ämmemi 
93irb  le&tcreS  mit  3«fah  non  'Scbirefelfaliuin  in  einer  DeftiÜirblafe  h? 
100°  C.  erbiet,  fr  ennricfelt  eS  Dämpfe  ron  ©cbtrefelammenium  uf 
©chircfelirafferftoff ; biefe  Dämpfe,  burd)  ßontenfation  gefammelt  untc: 
Qlmmoniaf  gefättigt,  bienen  jur  folgenben  Operation.  Den  Deftifiatioa#* 
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rutfftonb , n>clcf>cr  au?  ©chmefelcnanfalium  befielt,  brauet  man  nur  ju 
troefnen , bann  in  einer  giipcifernen  Schale  mit  (Sifengranaiien  jufammenju* 
fdjmeljen  unb  bemach  auSjulaugen,  um  einerfeit?  unlö?(id)e?  Schmefel* 
eifen  unb  anbererfeit?  eine  Söfung  von  (Spaneifenalfalium  ju  erbalten,  roelche 
nach  bem  Slbbampfen  frpftaUiTtrte?  SMutlaugenfalj  liefert. 

Die  SIpparate,  mitreift  bereu  biefe?  Berfahren  fchon  mit  mehr  al? 
1000  Kilogrtn.  Rohmaterialien  auf  einmal  auög’efübrt  mürbe,  ftnb: 

1 ) (Sin  gefchloffener  Biifchapparat , morin  in  ber  Kälte  bie  Berbinbung 
be?  Sdnvefelfoblenftoff?  mit  bem  Sdjmefelammonium  bemirft  mirb,  um  ba? 
fchmefelfohlenfaure  Slmmoniaf  ju  erhalten: 

2 CS,  + 2(SII|N)  = C,  S, , S,  H8  Nt. 

2)  (Sin  DcfiiQirapparat  jur  3fbfehung  be?  fchmefelfohlenfauren  Slmmo* 
niaf?  unb  beffen  Ummanblung  in  Sdimefelepanfalium  ; in  biefein  Slpparat, 
einem  mit  Dampf  geheijten  Äfffel , erhipt  man  ba?  ©emenge  non  2 Sieg, 
fchmefelfohlenfgurem  Slmmoniaf  mit  1 Sieg.  Sdwefelfalium ')  auf  100°6.; 
eS  entbinbet  ftd>  Schmefelamtnonium  ttebft  Schmefetmajfcrftoff  unb  al? 
Deftillationdriicfpanb  bleibt  Schmefelevanfalium : 

C,S4 , S4H8N,  + KaS  = C,  NS,  Ka  + SH , SH,N  + 3 (HS). 

Biit  biefem  Slpparat  fteht  ein  gefchloffener  Äeffel  jur  (Srjeugung  be? 
gasförmigen  Slmmoniaf?  in  Berbinbung , unb  ein  vollftänbig  mit  BJaffer 
umgebener  Gvlinber  von  (Sifettblcch , morin  ftch  bie  au?  beiben  Kejfeln  ent* 
micfelttn  Brobufte  conbenftren,  nämlich  einerfeit?  ba?  Slmmoniaf  unbanberer* 
feit?  ber  SdnvefclmaiTcrftoff  unb  ba?  Scbmefelamntonium , meldje  burch  ihre 
Bereinigung  mieber  neutrale?  Schmefetammonium  hüben,  ba?  ju  ben  folgen* 
ben  Operationen  anmenbbar  ift. 

Die  gupeiferne  Schale,  morin  man  ba?  Schmefelevanfalium  mit  rebu* 
cirtem  (Sifen  jutn  Dunfelrothglithen  erhipt,  ift  mit  einem  fte  luftbicht 
fchliepenben  Dcrfel  von  (Sifenblecf)  verfehett;  bie  Untroanblung  jener  Biate» 
rialien  in  ©lutlaugenfalj  erfolgt  barin  nach  ber  ©leichung : 

3 (C,  NS,  Ka)  — j—  ( j Fe  = 2 C,  NKa,  Ca  NFe-f-5  (SFe)  -j-  SKa. 

Die  ^jauptvortheile  biefe?  ©erfahren?  beftänben  in  ber  öfonomifchen 
©rjeugung  be?  Blutlaugenfalje? , movon  eine  ber  von  ber  Üb™11*  nnge* 
gebenen  ziemlich  gleich  fommenbe  Quantität  erhalten  mirb,  mährenb  man 
nad)  ber  alten  BIrthobc  bei®el)anbhing  hnlbverfohlter  Xhicrftoffc  ba?  fohlen* 
faure  Kali  in  gropem  Ueberfchup  anmenbet  unb  nur  einen  2 heil  be? 
Sticfftoff?  benupen  fann.  Slu?  biefett  ©rünben  ift  ba?  |tnnreid)c  Ber* 

>)  Sditrefetfalium  erfüll  man  turdi  3erfrpung  Bon  fctuoefetfnurcm  Ä.ili  mit 
Jtofyte  *n  einem  BUminenofcit  (Sobaefcn). 
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mit  ©frbfjferungtn  jiun  I.  Sans. 


fahren  von  ®efid  ter  ©eachtuitg  bcr  gabrifanten  bringent  ;u  a 
pfcl)lcn. 

^inficbtlich  bcr  35arfte(lung  bcr  9iol>ftoffr  unb  bcr  Slnwentung  tr 
Üfücfftäntc  finb  für  ben  öfonomifchcn  ©rfolg  brr  Operation  einige  iwits 
liehe  ©ebingungen  ju  erfüllen,  welche  © e 1 i d bcm©crf.  mitgctheilt  hat.  3* 
3)arfteUung  bed  rcbucirtrn  ©ifend  mentet  matt  Xrchfpänc  von  0d}tnittf>  tt 
©upeifen  an,  welche  man  frei  von  Del  in  ben  mechanifchen  ©Berfftätten  verteilt 
3n  biefem  3uftantc  vcrwanbclt  ftd)  bad  Sifen  leicht  inDrpbhvbrat,  wennse 
ed  feucht  in  bünner  Sd)id)t  ber  (Sinwirfnng  bcr  Suft  audfept.  3>iefe5  Crt 
von  ben  Stücfcn  burtf)  Sieben  gefonbert,  wirb  in  ben  nmallifcbcn  3»^' 
jurüefgeführt , inbem  man  cd  mit  25  ^troc.  &ol)lenpult>cr  in  einem  v 
eifernen  (Splinter  mit  flachem  ©oben  (ähnlich  ben  ©adretorten)  unter  rix 
©ewölbe  unb  blöd  jur  Xunfclrotf>glut  crl)ipt;  bie  Äohlc  bemächtigt  ndf 
Sauerfloffd  ted  Crpbd  unb  bilbet  .Süblenorpbgad ; bie  Operation  in  lec 
bigt,  fobalb  bie  ©adentbintung  aufhört;  bad  erhaltene  Vroburt  üt gr. 
fauerftofffrei  unb  enthält  einen  geringen  llcberfchup  von  of>lc , welcher« 
feinen  9fad)thei(  veranlaßt.  (Sine  anbere  Duelle  für  Gifcnorvthvtrai 
bad  bei  ber  Operation  fei b ft  erzeugte  Schwefeleifen.  ©Beim  mannänc: 
biefed  Schwefeleifen  an  ber  üuft  audbreitet  unb  mit  2Baffcr  begiept,  um  ix 
Sifen  )u  orpbiren  unb  ben  Schwefel  (ohne  Diöfhtng  ober  Verbrennung  s 
ifoliren,  fo  giebt  cd  Crt)bl)pbrat,  weldjed  man  burd)  Äol)lf  auf  vorher  er 
gegebene  SBeife  rebucirt. 

(Sd  ift  gegeigt  worben,  wie  ftd)  im  ©erlauf  berfKeactionen  bad  Schur 
ammonium  erzeugt ; ba  tiefe  ©erbinbung  unaufhörlich  in  reichlichem  Urtr 
flup  wieber  gewonnen  wirb,  fo  verweiltet  man  ite  theilweife  turefa  3<üf|r 
mittclft  ©ifenorpbhhbrat  (teffen  beite  Jpauptgucllen  wir  foeben  angegeb; 
haben);  cd  entbinbet  (Ich  hierbei  Slmmoniafgad,  wrlcfaed  unmiticlbar  ber? 
wirb,  unb  ald  3)eftillationdrücfftanb  verbleibt  im  Atcffel  Schwefeleifen, r 
mengt  mit  Schwefel: 

3 (SII , NI  I3)  + Fe*  03  = NH,  + 2 ( FeS)  + S + 3 HO. 

lad  fo  erhaltene  Schwefeleifen  faitn  auf  zweierlei  91rt  benupt  wtrtt 

1)  3nbem  man  cd  in  einem  Ofen  ber  fRöflung  unterzieht,  erhält  ar 
fchweflige  Säure  jur  3)arftellung  von  ichwefligfauren  ober  untenchwet 
faureit  Saigon  ober  zur  gabrifation  ber  Schmcfclföurc  in  ben  ?:• 
fammern. 

2)  3nbem  man  ben  Schwefel  nach  folgenber  ©icthote  regenerin  12 
Schwefeleifen  wirb  unter  einem  Schuppen  audgebreitet  unb  feucht  erbal'2 
wobei  cd  rafch  ben  Saucrftoff  ter  Suft  abforbirt  nnb  ftd),  wie  wir  ft-". 
gefeheit  haben , in  On?t  verwantelt,  inbem  cd  beit  Schwefel  frei  läßt  .* 


Digitized  by  Google 


(Siftumpardtt. 


673 


entliehen  fauin  Spuren  con  fthwefclfaurein  Gifen) ; tic  Sfeaction  erfolgt  nach 
ter  gormel : 2 (FeS)  -f-  03  = Fea  03  2 S. 

2Öenn  biefed  ©emenge  jur  3cn’cgung  einer  neuen  Quantität  sott 
Scbwefelammonium  angewenbet  wirb,  |‘o  nimmt  ed  bei  jeber  ber  aufeinanber 
folgenbtn  58ef)anblungen  mehr  Sdjwefel  auf.  © e l i d fonnte  fo  ©emenge 
erzielen,  welche  9 2f).  Schwefel  auf  1 %\).  Drpb  enthielten.  21  ud  einem 

tolefcen  ©emenge  fann  man  aber  leicht  ben  Schwefel  öfcmoinifd»  gewinnen, 
inbein  man  ihn  (in  einem  Apparate  ähnlich  beinjenigen  pon  Deip)  mittclft 
Sthwcfelfoblenftoff  auflöft.  Dad  Pom  Schwefel  befreite  Gifenorpb  fann  ju 
ben  folgenben  Operationen  benugt  werben. 

Gttblidi  bat  ©elid  neuerlich  noch  jwei  anbere  'ilorftchtdmaprcgeln  bc* 
obadjtet,  ipopou  bie  eine  barin  befiehl,  bein  Schroefelepanfalium  bad  legte 
Slequipalent  SBaffer , wcldfcd  mit  ihm  pereinigt  bleibt,  pollftänbig  ju  ent« 
jiehen , inbein  man  ed  über  freiem  Sener  in  einem  gupeifernen  ©cfäpe  unter 
beftänbigem  Umrühren  brei  Stunteu  lang  auf  110  bid  ICO0  G.  er()ipt.  Die 
anbere  93onld)tdmapregel  hat  jum  3wecf,  bie  gupeiferne  Sdiale,  worin  man 
bad  Schwefdepanfalium  mit  bent  rebucirten  Gifen  erl)igt,  jiemlid)  luftbicht 
3U  fchliepcn.  Diefen  Serfdjlup  (welcher  ben  Suftjutritt  perhüten  mup, 
Damit  nidit  Go  an  unter  Slmmoniafbilbung  jerftört  ipirb)  bewerffteßigt  man, 
inbem  man  im  Dianbe  ber  Schale  eine  halbcplinbrifche  9?uth  anbringt  unb 
bie  iHänber  bed  Derfcld  in  einem  2Bulft  enbigen  läpt,  »uetetjer  mit  Reibung 
in  tiefe  9iuth  papt , wonach  fine  bünne  Dh^'Ochicht  genügt , um  bae  Gin* 
bringen  pou  2uft  ju  perhüten.  Gnblicb  geftattet  ein  deiner  Slnfap  am  oberen 
Jhb'lt  biefed  Decfeld,  bei  Seginn  ber  Operation  bie  (egten  Spuren  pon 
fflafferbainpf  abjiehen  ju  taffen , unb  gegen  bad  Gute  ber  Operation  »Ich  ju 
perilchern,  bap  bie  Ummanblung  pollftänbig  ift,  inbem  man  einen  ©ladftab 
einfenft,  um  eine  deine  fOicnge  bed  iftrobuctd  heraudjunehmeu , unb  »Ich 
überzeugt , bap  cd  mit  einer  Söfung  pou  Gifenorpbfalj  fein  2litjeichcn  pon 
SchwefeIo;anfalium  mehr  giebt1). 


')  ^iatjen  ln.uiit  übet  fci«gabtifi\tion«fopcn  fetgenbe  Stngabtn,  wobei  tic  herftellung 
»on  30,uoo  Rilogrm.  SMutlaugeufalj  naeg  feinem  tBerfabren  ju  öruiiCc  gelegt  ift  : 


Rilogt. 

8e- 

20)wefclfo^leiiftoff 

30,000 

a -43  §r.  bie  100  Rilcgr.  15,730 

ubwcfelwureo  .R.ili 

36, 100 

« 40 

„ 11,360 

<Sdit»cfet.iimnonium 

23,300 

i>  33  „ „ „ 

„ 8,873 

»crtbeittcO  CSifett 

30,000 

ii  10 

„ 3,000 

gebrannter  Ralf 

17,500 

U 4 „ „ ,. 

„ 700 

44,883 

£ant»  u.  Mut.  t.  V. 

43 
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3uiäfe  unb  iBertefiernugeu  jum  1.  ©eint. 


ducctfilberpräparate. 

3 i n n o b e r. 

(3u  @e lle  189. ) 

®rtuticr--©oucf)arb  flcUt  ben  3*””C't*cr  auf  na  fff  m ®ege  mittelft 
Jlmntonpolpfulfuret  bar.  TDicfc  IBerbinbung  mürbe  nacf)  bcn  torbanbeiten 
Sfngaben  biPbft  nid)t  jur  3<nnobcrfabrifation  tcrwcnb« , jebod)  bereite  ton 
£ off  mann,  fpätcr  aber  ton  Sie  big  torgefdjlagen.  2>iefer  23orfd)lag 
feijeint  nicht  befolgt,  ober,  infofern  tr  bod)  (ticlleicbt  fit  (Snglanb)  befolgt 
mürbe,  ba6  Verfahren  tpcnigflcnö  nid)t  teröffentlidit  morben  ju  fein. 
®autier*93oucf)arb  verfährt  folgenbcrmapen : fÖfan  bringt  in  eint 
tfjönerne  glafcbe  ober  einen  tbönernen  flrug  ton  circa  1 */a  Üiter  3nbalt 
•200  ®rm.  Sdimcfelbluiuen , 400  ßubifeentim.  gcfcbmcfclteö  Sdjmcfcl» 
ammonium  ton  1,034  fper.  ®em.  unb  1000  @rin.  Ouccfftlber.  s3)?an  tcr; 
forft  bic  glafdie  fofort  unb  biitbet  einen  gaben  über  bcn  Äorf,  meldier  ebne 
tiefe  3.lorftd)t  burd)  bcn  im  3nuern  ber  glafdjc  entmirfcltcn  2)rucf  beraub 
getrieben  mürbe.  $ie  föfifdntng  in  ber  glafcbe  mirb  nun  7 Stunbcn  lang 
lebhaft  gefcbüttell  unb  bann  3 bi$  i läge  lang  bei  einer  Temperatur  ton 
50  bid  00°  (5.  Heben  gclaffen.  9facb  Verlauf  biefer  3c»  ober  felbft  nod) 


5r- 

Uebertrag:  41,885 

iHttitction  Ce«  febwtieliaureti  S.ilie  )u  ädiwefeltatium,  3 jlr. 


bie  WO  .ftilegr.,  ?lrbcit«li'lm  mit  ©renuiii'tf  . 1.92 

Tagetohu  , 12  Strbeiter  ii  31  2 gr.  täglich,  30  Jage  1,260 

©rennmaterial  ........  fioo 

'lPiethe,  allgemeine  UnMlen , 30  Jage  ....  t.ooo 

©erluft , 13  ’Ucoc.  tf  r Hilf  orten  .....  7,322 

36,139 

dauern  ift  afgupehen  Cer  9Bertb  ter  ©robucte , n.itnlid) 

’ 3 tf«  .Willi«,  wclihc«  al«  ©otiildit  rerfauft  ii'irb  . 3,000 

23,000  .ftilegr.  Watten  h 15  ftr 3,230 

8,230 


IS«  bleiben  taher  für  bic  30,000  .Rifegr.  ©lutlaugenfat)  17,889 
®a«  Wilegrainm  fi'ilrt  mithin  1 Jfr.  39  (fentim.  £a«  Öifcn  iß  in  ter  Wcdniung 
nur  mit  10  jyr.  aufgefübrt,  »reit  e«  immer  mietet  in  bic  jfafcnfatii'n  jimüffefjrt  (an  ber 
Stuft  geht  Ca«  «djwefeleifen  in  Crpt  unb  in  Sdni-efel  über,  weither  Öftere  mittelfl 
;Sd)Wefclfi.'hlenßi>it  ertrahirt  mirb).  ^er  Sdnvefcl  ifl  nur  mit  13  Jvr.  bie  100  .Rilegr.  in 
8tnfd?lag  gebracht  (b.  h.  jur  Hälfte  feine«  wirtlichen  Süerthc«) , weit  ein  grüßet  Xbeil  be«e 
feiten  immer  mietet  rertrencet  wirb. 
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über  bat  fic  fid)  in  eine  tirfe  ©taffe  »on  febr  ftböner  rotber  garbeoerwanbelt. 

7 an  entforft  nun  bieglafcbe,  gießt  warmes  8Baffer  hinein,  frfjiittelt  um 
ab  läßt  tie  fo  »erbünnte  ©taffe  httauSfließen , worauf  man  ben  3i«nobcr 
üt  warmem  Saffer  auSwäfcht.  Xer  auSgemafchene  3innober  wirb  nod) 
efcbläinmt.  ($S  ifi  oortheilhaft , ben  3>nnober  noch  mit  Salpeterfäure  gu 
ebantdn,  wie  8eud)S  fchon  empfohlen  hot,  weil  er  babureb  haltbarer 
u werben  febeint.  ©ad)  biefer  ©ehantlung  wirb  ber  3>nnober  abermals 
uSgewafchen , abtropfen  gelaffen  unb  in  ben  Irorfenraum  gebracht. 

g i r m e n i cb  empfiehlt  folgenbe  ©tethobe  ber  Guecfftlberbereitung  auf 
i aff  ein  ©ege.  ©tan  net)me  20  ifjeile  fein  gepulverte^  fchwefelfaureS  jtali 

inb  0 Xf)cilc  gepulverte  Jpoljfoble , ntifebe  fte  unb  fülle  mit  bein  Gemenge 
teffifebe  liege!  bon  1 Üiter  bis  gu  3/4  ihres  3nh«ltS  an.  Xiefe  werten,  gut 
lebecft,  in  einem  Schmelzofen  erfaßt,  wobei  bie  ©taffe  nach  unb  nach  in 
wftigeS  Rochen  gerätb,  welches  nach  erfolgtem  Xurd)fd)mfljen  aufhört.  Sie 
>at  jeßt  taS  2lnfel)en  von  gefcbmoljenein  ©tetall ; eS  ift  @infad)»Schwefel» 
Faliutn  emftanten,  eine  Subfiang,  welche  ttad)  bem  (Srfalten  eine  braune  ober 
reibe  garbe  geigt , frpftallinifd)  ift  unb  an  ber  ?uft  fdmell  feuebt  wirb  unb 
gerfliept.  Jpicrgu  gießt  man  ©egenwajfcr  im  ©erhältniß  oon  2 : 7 unb 
bringt  tie  ©iiiehung  in  einem  eifernen  Äeffel  gum  Soeben.  SllStann  wirb 
tie  Söfung  ftltrirt  unb  burd)  (Srfalten  baS  nicht  rctucirtc  fcbwefelfaure  Rali 
abgefonbert,  welches  fid)  an  ben  SBänben  in  Ärvftallen  abfe^t.  Xic  auf 
folcbe  'Seife  gereinigte  2auge  wirb  abermals  gum  Rochen  gebracht  unb  nach 
unb  nach  Sdiwefel  bis  gur  Sättigung,  welche  an  bem  Slufwallen  berglüfitg» 
feit  unb  ©iltung  t»on  ©lafcn  an  ber  Oberfläche  gu  erfennen  ift,  gugerugt. 
Xaö  @infacb»'£cbwefelfalium  nimmt  nod)  -i  Sltoine  Sd)wefel  auf.  ©ehufs 
tcr  gabrifation  teS  3wnoberS  füllt  man  glafdjen  mit  ie  10  ©funt  Ouecb 
füber,  2 ©fiinb  Schwefel  unb  4 */2  ©funt  Scbwefclfaliumlauge  unb  bringt 
folcbe,  vorher  mäßig  erwärmt,  in  eine  eigens  bagu  oorgerichtete  Schaufel, 
teren  Raffen  mit  Strohpolfter  verfefjen  ift  unb  gemöhitlid)  2 glafd)en  faßt. 
Xiefelbc  wirb  bei  her  9lrbcit  gur  ©ermef)rung  beS  (SffeftS  gegen  ein  Stroh- 
volfter  geftoßen.  ©ad)  1 V9*  bis  2ftünbigent  Schaufeln  erwärmen  ftrf)  bic 
glafdjcn  allmälig  unb  bie  ©tifdjung  nimmt  eine  grünlichbraune  garbe  an. 

©ei  tiefem  3cilpunfte  tritt  eine  ©erbinbung  beS  OuedfilberS  mit  bem 
Sd)Wtfel  ber  gefättigtenSchwefelfaliumlöfung  ein,  wäbrenb  biefe  fid)  wieter 
aus  bem  gugefeßten  Schwefel  ergänzt.  ©tan  tl)ut  wohl , um  bie  ©tifdnmg 
lorfer  ju  erhalten , bie  glafd)ett  von  3t'l  j«  3f't  ju  weilten,  ©ad)  unge*  « 
fähr  31 2 Stmtben  wirb  baS  Ouecfftlber  »ollflänbig  vereinten  fein ; bie 
©tifdjung  f)Jt  e*ne  tunfelbraune  garbc  angenommen  unb  erfaltet  nun  nach 
mit  naef.  Xie  gange  Operation  nimmt  ungefähr  5 Stunteu  in  2lnfprud). 
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Slldbann  bringt  man  bir  glafchen  in  rin  ©ärinjimmer , in  welchem  bie 
Temperatur  auf  etwa  45°  K.  crbaltrn  werben  muß.  .Spier  färbt  ficb  bie 
'Dtifdjung  aümählig  rotf),  unb  jmar  gewöhnlich  innerhalb  2—3  lagen, 
währenb  welcher  3fit  biefelbe  feboch  täglich  3 -4  SJJal  tüchtig  aufgefchüttelt 
werten  muß.  $on  wefentlichem  (Einfluß  auf  bie  Nuance  ber  garbe  ift  bie 
Temperatur.  3e  fälter  bie  fDJifchung  in  bie  Schaufel  gebracht  wirb , um  fo 
heller  wirb  auch  bie  garbe  bed  gabrifatd.  So  wirb  j.  ©.  heller  Karmin* 
jinnober  mit  gelblichem  Stich  baburch  bargeftellt , baß  man  bie  glafchen  v or 
bem  Stoßen  im  ffiinter  eine  Stunbc  lang  ber  frifcheit  Stift  audfeßt,  iin 
Sommer  bagegen  eine  Stunbe  lang  in  jtiibel  mit  faltem  ©affet  ftellt.  Ter 
in  ben  glafchen  fertige  3innober  ift  nun  noch  ron  feinem  überfdjüfftgen 
Schwefel  ju  befreien.  3»  bem  Knbe  feßt  man  vorher  ju  jeber  gl.tfche  etwa 
0,5  Siter  ffiaffer  jtt  unb  gießt  bie  9Jlif<hung  nach  vorherigem  tüchtigen  Um» 
fchütteln  auf  ein  gilter.  Tic  Sauge  fließt  aldbann  flar  ab,  worauf  ber  auf 
bem  gilter  jurücfgebliebene  3ittttober  in  jleinernen  Töpfen  mit  Slcßnatrcn* 
lauge  verfeßt  wirb,  bamit  ber  überfchüfftge  Schwefel  aufgelöft  werbe.  Später 
wirb  biefc  Saugt  möglichft  rein  abgegojfen  unb  ber  3<nnober  bleibt  jurürf. 
3cboch  muß  biefer  nod)  oft  mit  ©affet  audgewafchen  unb  fobann  auf  ein 
gilter  gebracht  werben,  wo  er  burch  fortwährende®  3nffßen  »on  frifchem 
ffiaffer  von  aller  Sauge  gänzlich  befreit  wirb.  Sluf  bie  Sluflöfung  bed  über* 
fchüffigen  Schwefel®  unb  bie  (Entfernung  ber  Sauge  ift  bie  größte  Sorgfalt 
ju  verwettben , beim  (ebiglich  von  erfterer  hängt  bie  geuerbeftänbigfeit  unb 
von  leßterer  bie  §altbarfcit  ber  garbe  bed  gabrifatd  ab.  Tie  giltrirarbcit 
erforbert  burcbfchnittlicf)  2 bid  3 Jage.  9Jun  ift  ber  3innober  noch  ju  troef* 
nett ; man  bringt  ihn  baju  birect  vom  gilter  auf  ben  SRofl  eine®  Trorfen» 
fchranfed.  3?ei  ganj  mäßiger  ffiärtne  troefnet  er  Iwr  fo  weit  ab,  baß  er  in 
Stüde  bricht  unb  ftch  nicht  mehr  feucht  anfühlt.  3eßt  auf  eiferne  Pfannen 
gelegt,  wirb  er  von  neuem  in  ben  Trorfenofen  gebracht  unb  mit  einer  3 guß 
langen  eifernen  ftrütfe  fortwährend  umgemeitbet.  Tie  Temperatur  wirb 
babei  auf  etwa  60°  K.  gefteigert.  9fiinmt  ber  3>nnober  babei  auch  Jt-it* 
weilig  eine  bunflere  gärbung  an,  fo  ift  bied  ohne  Sfadithcil.  Tad  Trorfnen 
nimmt  ungefähr  fünf  Stunden  in  Slnfprud). 

.Hobaltpräparate. 

91  in  mann’®  ©rütt. 

(3u  Seite  506.) 

Kitte  vorzüglich  fd)önc  Sorte  von  3>nfgrün  ergab  bei  ber  Slnalpfe 
folgenbe  füefultate : 
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G77 


3inforpb 

Äobaltorpbul 

'Bhedpberfäure 

9?atron 


I II 

71,93  71  ,C8 
19,15  18,93 
8,23  8,29 

0,69  — 


91  ru  räobalt  färben. 

b e fl p b e r f « u r e fl  5foba(tor«bul,  burcb  gälten  eines  äcbalt« 
faljefl  mit  pt)o$p[)orfiiurcin  9?atron,  9lufltpafd)fn  unb  Krediten  befl  9?ieber* 
fdilagefl  erhalten,  ift  fine  rothbiolrtte  SSrrbinbitng,  bic  beim  <5rf)i^rn  je  nad) 
brr  Xt inpfratur , bic  man  ampenbet,  garbrn  annimmt,  bit  ppui  ÜHotl)vielctt 
bi8  jiun  93iolettblau  nüancirrn.  9iad)  SalvGtat  ift  biefrr  neue  minrrali* 
[dir  garbftoff  in  brr  3eugbrurferri , beim  Japetenbruef  unb  bei  ber  gabrifa* 
tien  feiner  garben  antpenbbar. 

fßf)oflpf)orfnurcfl  Äobaltortybul  < 3<>tforpb,  alfl  blaue 
'Bercetlanfarbc  auf  ber  @lafur  angcipcnbet,  tpirb  nad)  ©entele1)  bärge* 
firHt,  tnbfm  man  ju  einer  Sluflöfung  von  pbeflpfjorfaurein  9Iatron  erft  fdnurffl* 
faurrfl  3iufon)b , bann  fdnpefelfaurefl  Äebaltorpbul  frpt.  Der  getpafdjene 
9iieberfd)lag  ift  bunfelblau  mit  einem  Stieb  infl  otfje , aber  nad)  bem 


©(üben  ift  er  rein  blau.  Xie  Analpfe 
ftblagefl  gab : 

befl  bei  30°  getrachteten  9iieber> 

3infovpb 

41,95 

Äobaltorpbul 

12,97 

Htyoflpfjorfäure 

33,25 

Söaffrr 

12,06 

iponad;  bie  IBerbinbung  ift: 

3 (3  ZnO , PO*  + 3 IIO)  + 3 CoO , POj  + 3 HO. 
lafl  Goe  ritle  um2),  eine  neue  blaue  garbc,  bie  ft  di  ferne!  für  Del* 

als  Aquarellmalerei  eignet,  fet>r  gut  berft  unb  and)  beim  fünftlidjen  9id)te 

blau  erfd)cint , befteljt  aufl 

3innfäare 

49,66 

Äobaltorpbul 

1 8,66 

®p,'fl  unb  Äiefelcr' 

e 3 1 ,68 

G.)  ift  jinnfaurefl  Äebaltonjtul  flemifbt  mit  3innert)b  unb  ©ppfl. 


')3BagntrS  2taf)rt«bcrid>t  1860  p.  283. 
s)  ffiagntr«  3*il?reat(riiht  1861  p.  280. 
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5f  o b a 1 1 g e l b. 

(3u  Stite  508.) 

Dtefe  ©erbinbung  läfjt  ftdi  nad?  äpaved  mit  grefitr  ^fcidjtigfrit t: 
ficllcn,  roenn  man  untcrfalpeterfaure  'dämpft  in  eint  Söfung  ton  faljd' 
faurem  Sobaltorpbul  leitet , fcic  ctrnad  Äali  enthält.  äBenn  man  een  jr 
jn  3fit  ftmad  neue ö Äali  b'njufc^t,  io  U’irt  alled  Äobalt  in  Äofot. 
übrrgefübrt. 

3iitnpräparate. 

(3u  Seilt  51 1 .) 

3 i n n f a u r e d Natron. 

mirb  na*  bem  früher  angegebenen  Verfahren  von  (5.  Jpäffclr  an*? 
orpt,  Slepnatron  unb  3*>tn  bargeftellt.  Gd  wirb  juerft  bad  ©leiorottiii  tr 
Natronlauge  aufgelöft  unb  in  bad  fo  erzeugte  ©leion?b»Natron  grämte 
3inn  gebra*t,  mobei  ft  di  unter  2lbfd)cibung  von  ©leifcbmanim  jinttiia 
Natron  bilbet.  ^»äffelp  bat  nun  feitbnn  gefunben,  tag  ed  nicht  ne*. 
ift,  vorerft  ©lciovt>b*Natron  barjuftellen,  fonbern  tag  rd  genügt,  bitte 
lauge  fogleid)  mit  ©leiglätte  unb  granulirtem  3'iin  jufamnirnjubritigen  r: 
biefeö  ©emifeb  tu  fod?en,  bid  all  cd  3inn  ge  I oft  ift.  Xiefe  glüffigfeit  ii  b- 
betn  Älären  fofort  in  ber  3eugbrucferei  amvenbbar.  @d  ift  bird  ta?  f i 
parat,  mclcbed  her  ©crf.  bem  arfenfäurebaftigen  jinntauren  Natron  Jt:. 
Dad  audgcfdiicbcnc  ©lei  wirb  auf  einer  glübenben  Gifrnplattr  gttrodntt  r' . 
orpbirt  unb  von  Neuem  vermenbet.  So  bat  ber  ©erf.  800  Äilogr.  ®lt4r 
43  9Mal  vermenbet,  um  im  ©angen  8892  Jtilogr.  3>»»  in  3>nnf|iurf 
jufütjren. 

Sßenn  man  bie  fo  erhaltene  Söfung  von  ginnfaureut  Natron  bi# 
1,3  fpcc.  @em.  abbampft,  fo  fdiciben  ftd)  mäbrenb  ted  Äoctend  ptrltmr 
glänccnte  Ärvftalle  aud,  melthe  aud  Na  0,  Sn  Oä  -f-  3 IlO  brjhbtit. 
man  unter  jeitmeiligein  llmrübren  crfalten,  fo  löfen  ftd?  biefe Srvtialltr^ 
auf  unb  man  erhält  eine  glüfftgfcit  von  1,35  fpre.  ®em.,  and  trtldti  - 
in  ber  Nul?e  Aniftallc  von  Na  O,  Sn  02  -(-  8 HO  abfefcen.  8ue  ber tr- 
ferigen  Söfung  biefer  Ä ruft  alle  f di  lägt  ftdi  nad)  einigen  SBotbtn  nteran 
faured  Natron  nieber.  3n  ber  SBärmc  finbet  biefe  3fn’r&ung  foglti*  « 
inbent  metajinnfaured  Natron  ald  frvftallinifcbed  ©ulver  ftdi  abfdjtittt.  ? 
bat  bie  Formel  Na  O,  Sn3  O10  -f-  8 HO. 

21.  S cb  eur er*  5?  e ftn c r s)  analpftrte  mehrere  Sorten  jinttui<’; 

’)  SBagntrt  3at)rc«b<rid)t  1861  p.  27». 

2)  SBigneit  3af)t(0bmd)t  1860  p.  281. 
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9?  nt ron 8 von  vcrfehiebencr  ©ejugSgueße  mit  folgenben  fRefuItatcn  (baS 


Präparat  würbe  vor  ber  9Ina(»fe 

behufö  ber 

©ntwäffe 

rung  geglüht): 

3inn  

26,02 

41,81 

23,65 

50,09 

Sauerfioff  .... 

7,10 

1 1 ,70 

6,32 

13,21 

Natron 

14,20 

22,52 

12,20 

24,00 

Natronbvbrat  . . . 

2,40 

4,90 

0,26 

2,63 

ßhlornatrium  . . . 

40,56 

15,32 

51,30 

3,70 

SdiwefelfaitreS  Natron 

8,51 

3,40 

6,07 

5,18 

:Ih^nerbe  unb  Grifenorvb 

Spuren 

Spuren 

Spuren 

Spuren 

99,56 

99,74 

00,80 

99,71  _ 

3i nnfau red  Kupfer  o 

rpb  wirb 

oon  ® ent  eie  als  grüne  Sarbe 

empfohlen.  ÜRan  fteßt  ftc  bar 

1)  burd) 

9)?ifchen 

von  Kupfervitriol  mit 

3innd)lorib  unb  Säßen  mit  Natronlauge;  ber  grüne  Nieberfdilag  ift  nur 
noch  auSjuwafcheu  unb  ju  trocfnen ; 2)  burd)  Säßen  von  jinnfaurem  Na* 
tron  mit  Kupfervitriol,  wobei  rin  rothgelber  Nieberfchlag  ftd)  bilbet,  ber  beim 
2lu$n>afd)en  unb  Jrocfnen  grün  U'irb.  Süßt  man  3i””d)lorürlöfung  mit 
Kupfervitriol,  fo  erhält  man  einen  weißen  Nieberfdilag  von  jinnfaurem 
Kupferorpbul,  welcher  nad)  unb  nach  grün  wirb.  Tao  neue  ®rün  — 
©cntcle’S  ®rün  — läßt  ließ  nadi  bein  9luSwafdien  mit  93remerblau  noch 
ins  3?lauc  nüanciren. 

Nntimonpräparate. 

91  n t i m o n j i n n o ber. 

(3u  Seit«  SJ5.) 

SicfeS  neue  Sarbematcrial  wirb  nad}  ben  9Nittheilungcn  von  @.  Kopp 
mittelft  unterfchmefligfaurrn  KalfcS  (vcrgl.  93b.  II,  p.  748)  auf  folgcnbe 
9ßeife  bargefteßt: 

1.  Jperftellung  beö  91  n t i m o n ch l o ri b S.  2)ie  3ftKDun9  beS 
frbwarjen  9lntinioitfulfurctcö  burch  Saljfäure  bietet  im  ©roßen  vielfache 
Scbmicrigfeitctt  bar.  9)1  an  muß  nämlich  bie  Saure  fochen  (affen  unb  baS 
Sdiroefelantimon  in  großem  lleberfluß  anwenben,  um  eine  nicht  ju  taute 
unb  gehörig  toncentrirte  9öfung  ju  erhalten.  2>aS  überfchüfftgc  Schwefel» 
antiinon  bilbet  aber  einen  bichten  93obenfaß,  ber  nur  fchwierig  in  ber  glüfftg» 
feit  ju  jertheilen  ift.  Die  S'fjoitcjcfäpc , bie  hier  nur  uitgrwenbet  werben 
fönnen,  jerbrecheit  leicht,  unb  enblich  ift  baS  beiin  Kodien  fich  entwicfelnbe 
®aS  (Schwefelwajferfioff  unb  Satjfäure)  lehr  läftig,  unb  bod)  ift  cS 
fchwierig , biefc  ®afe  ju  verbieten,  (fö  ergab  ftd)  nun  bei  einer  Neiße  von 
©erfuchen,  bei  betten  fowol  thöiterne  ©efäße,  bie  in  einem  Saitbbabc  ober 
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in  einfin  Tbfcrbabe  crbi$t  mürben,  al?  auch  bleierne  ©cfäpe  angemenbct 
mürben,  bap  man,  ftatt  ba«  Scbroefelantimon  birect  mit  Saljfäure  ju  be* 
banbeln,  entfcbiebcn  leiduer  jitm  3iUf  fomrnt,  menn  man  baffelbe  porber  bei 
mäßiger  ,£)ipc  in  einem  Suftftrom,  melier  SBafferbampf  enthält,  reitet.  Ta® 
Scbmefelantimon  permanbelt  ftcb  babei  gröptentbcil«  in  Slntimonorpb.  Die 
febmeflige  Säure,  melcbe  beim  fKöften  entftebt,  mirb  jur  Tarflellung  pon 
unterfdppefligfaurem  Half  benupt.  Ta«  Slntimonorpb  Iöft  man  naebber  in 
gemöbnlicber  Saljfäure  auf,  roa«  ganj  leidd  pon  ftatten  gelp.  iffienn  beim 
fHöften  be«  Scbmefelantimon«  Slntimonorpb  (eigentlich  antimonfaijreö  Sinti* 
monorpb)  fidt  gebilbet  bat,  melcbe«  ftcb  in  Saljfäure  nur  febrcierig  Iöft,  fo 
macht  man  baffelbe  baburdi  ju  Witte,  baff  man  ben  SJiücf ftanb  pon  ber  ©e« 
banbluttg  mit  Saljfäure  fnminelf,  mit  einer  Söfung  Pott  (Sblorralciuin  ober 
unterfcbmefligfaurem  Aalf,  bie  ba«  anhängcnbc  Slntimonchlorib  auflöft, 
mäfcht  unb  barauf  nadi  bem  Trocfnett  mit  einer  angemeffrnen  Quantität 
Scbmefelantimon  unb  etma«  gebranntem  5falf  fdjmiljt,  um  8lUe«  in  foge« 
nannte«  Spiepglan jgla«  ju  permanbeln.  1er  3ufap  finer  flcinen  SJiengc 
5falf  bat  babei  ben  3">fd,  ba«  (Fblorantimon,  meldje«  bem  SHürfftanbe  noch 
anbängen  fönnte,  jit  jerfepen. 

2.  (Bereitung  be«  unterfcbmefligfauren  Äalfe«.  Tiefe« 
Safj  bereitet  man  febr  moblfeil , inbem  man  febmeflige  Säure  auf  Scbmcfel« 
calcium,  (Dtebrfacb*ScbmeielraIrium  ober  baftftbed  Scbmefelralciuni  (CfaU 
ciumorpfulfuret)  mirfen  lägt.  Tic  febmeflige  Säure  erzeugt  man  bureb 
©erbrennen  pon  Scbmcfel  obcrSdtmefcIfic«  ober  burdt  üJöftcu  pon  Scbmcfel« 
antimon.  Ta«  SJlcbrfadvScbmcfclcalcium  mirb  burdi  Podien  pon  fein  jer« 
tbeiltein  Sdnpcfcl  mit  Äalfmilcb  bargefiellt.  Ter  fo  erhaltenen  fiöfung  pott 
(falriumpolpfulfuret  fügt  man  jmerfmäpig  eine  g muffe  föienge  ju  feinem 
©ulpcr  serrirbenr«  ßalciumorpfulfuret  Oiücfftanb  pom  2lu«Iaugcn  ber  rohen 
Soba)  bintu ; bat  man  fein  Galciumorpfulntret,  fo  u'irb  ftatt  beffen  etma« 
Half  jugefept. 

Um  bie  fdureflige  Säure  auf  ba«  ©ctnenge  pon  Sdimcfelcalcium  unb 
(Jalciumfulfurct  mirfen  ju  (affen,  benu&t  man  ben  (S3b.  II,  p.  748)  er« 
mäbnten  SIpparat.  Tie  fdnpeflige  Säure  macht  jttnäcbfi  ben  Scbmcfcl  frei 
unb  bilbet  fcbmefligfauren  Äalf,  melcber  in  ©egenmart  biefe«  Scbmcfel«  unb 
be«  noch  nicht  jerfepten  Scbmcfclcalcium«  ftcb  faft  augenblicflicb  in  unter- 
fcbmefligfauren  Äalf  permanbelt.  Tie  fReaction  mirb  burch  bie  in  brm 
Slpparat  flattfinbenbe  Temperaturerböbung  brförbert.  9J?an  unterfuebt  bie 
glüfllgfeit  pon  3fit  jit  3f<0  um  ju  feben,  ob  fie  noch  alfalifcb  ober  ob  fie 
neutral  ober  faner  ift.  S obalb  fte  fdnpadt  faurr  gemorben  ift,  läpt  man  fie 
au«  bem  Slpparat  in  einen  gropen  ©cbälter  fliepen,  in  mcldtcm  fte  gemöbn« 
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fid)  oon  felbfi  neutral  wirb,  intern  fic  noch  etwas  fuSprnbirteS  baftfdjeS 
Schwefrlcalcium  entölt,  welches  fid)  nad)  unb  nad)  auflöfi.  Sollte  fie, 
nad)bem  man  fie  unter  öfterem  llinrübrrn  einige  3fit  bat  fiepen  (affen,  immer 
nod)  lauer  fein,  fo  fügt  man  etwas  Sdjwrfrlcalcium  hinju,  bis  fie  neutral 
geworben  ift,  maö  gewöhnlich  turd)  ©iltung  eines  fdiwarjen  fRietrrfdtlagS 
pon  Sdjwefrleifrn  fid)  ju  crfrnnrit  giebt.  Dian  läf«  bic  glüffigfrit  einige 
Seit  lang  ftrben,  tainit  bie  Unreinigfeiten  fid)  ju  ©oben  frpcn,  unb  flieht  iie 
bann  flar  ab.  Sie  bittet  eine  faft  reine  Söfung  ton  untrrfcbwcfligfaurrm 
Half.  Drrfrlbe  ©rbültrr,  weld)rr  flur  ©crritung  tiefer  Söfung  bient,  fann 
auch  für  tie  nadtber  ermähnte  SReutralifation  bev  im  Saufe  ter  gabrifation 
gewonnenen  fauren  glüffigfritrn  prrwrntrt  werten. 

3.  ©rreitung  beS  2ln timon  jinnoberS.  Der  Slntimonjinnobrr 
wirb  mitlelft  ter  in  porfirbenb  befd)riebener  Sßeife  targrftelltrn  Söfungen  pon 
9lntimond)Iorib  unb  unter|d)wefligfaurem  Half  targeftellt.  Der  tabei  anflu* 
wentente  Apparat  brfteht  aus  mehreren  böljernrn  Hufen  pon  *20  bis  30 
Jfjrrtolitrrn  3nha(t,  tie  etwa  1 9Retrr  über  trm  gupbotrn  aufgeftcllt  finb. 
liefe  Hufen  fint  mit  ter  nötigen  Ginridüung  prrfcbrn,  bamit  ihr  Inhalt 
turd)  SBaffertampf  rrf)ipt  werten  fönne ; tieS  gefcbiebt  entweter  turd)  rin 
fupfernrS  ober  bleiernes  fRoljr,  weldirS  etwa  2 Drrimrtrr  über  tem  ©oben 
ter  Hufe  in  biefelbe  auSmüntet,  oter  bcjfcr  turd)  rin  in  ter  Hufe  (iegcnteS 
fpiralförmigeS  'Hopr,  wrliheS  ten  JDampf  nicht  in  tie  Hufe  rintreten  lüpt, 
ta  in  tiefem  gaüc  ter  3utritt  teS  QfontrnfationöwafferS  flti  trm  Inhalt  brr 
Hufe  permirten  wirb.  Sobalb  ter  Dampf  in  trm  Heftel  eine  Spannung 
poti  2 bis  3 Sltmofpbärrn  hat,  füllt  man  tie  Hufen  gu  7/g  mit  ter  Söfung 
pon  unterfchwrfligfaurem  Half.  3n  tie  rrfte  Hufe  giept  man  fotann  nach 
unt  nach  Slntimonchloriblöfung , unb  flwar  immer  2 bis  3 Siter  auf  einmal. 
(SS  biltrt  fid'  fofort  rin  rneiprr  Wrbrrfdilag , welcher  lieh  faft  attgenblicflid) 
wieter  auflöfi.  ©>enn  ter  iRirtrrfcblag  ftd)  trop  teS  UmrührenS  brr  glüfüg* 
feit  nicht  toglrich  wieber  auflöfi,  unterbricht  man  ten  3<tfap  von  Slntimon-- 
chloritlöfung,  unt  man  frpt  pon  terfelben  überhaupt  nur  fo  piel  ju,  tap 
immer  rin  gemiffer  lleberfduip  pon  unterfdtwefligfaurem  Half  porhantrn 
bleibt.  Dir  glüffigfeii  in  ter  Hufe  mup  pollfommen  flar  rrfcheinen.  Sollte 
nur  im  mintrften  eine  wripr  Xrübnng  tarin  fein,  fo  müpte  man  noch  etwas 
unterfchwefligfaurenHalf  jufrprn,  um  biefelbe  (tum  ©rrfchwintrn  flu  bringen. 
9Ran  lapt  bann  Dampf  jutreten  unt  erhöbt  taturd)  nach  unb  nad)  bie  Dein* 
pcAitur  ter  glüffigfrit  auf  50  bis  60  oter  fogar  bis  auf  70°  C.,  intern  man 
lie  beftäntig  umrührt.  Die  SReaction  tritt  nun  alSbalb  ein;  tie  glüffigfrit 
färbt  ftch  nach  unt  nach  ftrohgrlb,  tarauf  citronengelb,  orange,  nimmt  tann 
eine  rötblichorangegarbe  an  unt  Wirt  entlieh  frhr  lebhaft  orangeroth.  SBrnn 
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bie#  brr  gall  ift,  unterbricht  man  ben  3utritt  bf$  Tainpfe#.  Tie  in  ?- 
glüfftgfeit,  welche  man  fortmäbrettb  langfam  umrübrt , enthaltene  Sr 
genügt  nun,  um  bic  jReartion  tu  beruhigen  unb  bir  garbe  ihre  größte 
baftigfeit  amtebmen  31t  (affen.  SEenn  man  ba#  (Srhipen  noch  fortfeptr,  nt* 
bie  orangrrotbe  garbe  nach  unb  nadt  in  reine#  9ioth  unb  bann  in  (faraer 
rotb  übergeben,  melcbr#  immer  bunfirr  mirb,  ftd'  bräunen  1111b  tulejrr 
febmarj  merbeit  mürbe.  (S#  ergiebt  ficb  ^irraud,  bap  man  bureb  pafs* 
’Hcguliruttg  ber  Temperatur  perfebiebrne  Sfüancrn  ber  garbe  erhalten  fr 
unb  jmar  alle  9füancen  tmifd'en  Drange  unb  Sdnpargbraun.  Srar 
garbe  ben  gemünfebten  Ton  erbalten  f>at,  beeft  man  bie  .Qufe  ?u  unt  Ib 
ben  9fiebrrfcb(ag  ficb  abfeprn. 

fflenn  man  mit  Sorgfalt  unb  mit  ben  angemrifenen  fOfrngermetKi 
niifen  non  (fblorantimou  unb  unterfebmefligfaurem  Äalf  gearbeitet  bat,  It 
brr  3nbalt  ber  Jtufe  lieb  febr  febited.  Ter  9?iebrrfcblag  fainmelt  ni  z 
©oben  unb  bilbet  eine  31'emlicb  bitbte,  obfehon  febr  fein  jertbeilte  pulrcr 
Waffe.  Wan  31'rbt  bic  flare  glüfftgfeit,  meldie  ftavf  nacb  fcbtvefliger  Sir 
riedtt,  Pon  betn  Rieberfcblng  ab,  motu  an  brr  Rufe  in  rerfebiebener^:* 
£äbnc  angebracht  ftnb , unb  läpt  tle  bureb  bleierne  »Röhren  ebr 
böljernen  Rinnen  in  ein  Refcrocir  fließen.  3n  biefeö  9ieferooir  bat  r: 
porber  eine  gemiffe  Quantität  einer  Wifcbung  Pon  dalciuniorufulfurrt  □ 
Scbmefrlcalciumlofung  gegoffen.  3nbem  bie  mit  fcbmrfligcr  Säure  Mate- 
glüfftgfeit  batu  fommt,  entftebt  fogleicb  mieber  unterfcbirrfligfaurrr  Äi 
moburdt  bie  febmeflige  Säure  mieber  gebunben  mirb. 

Ta  ba#  Slntitnoncblerib  immer  tiemlidi  viel  (Stfencblorib  enthält.  <e  r 
r#  (riebt,  biefe  leptere  Operation  tu  regttliren.  Ta  nämlich  alle#  (jnes 
ber  «oit  bcin  Slntimontinnober  abgejogrnen  glüfftgfeit  aufgelöft  bleibt 
entftebt  in  biefer,  meint  fte  mit  bem  Sdimefelcalcium  in  Berührung  ferc 
ein  fdtmarter  Rieberfcblag  pon  Scbmefeleifen-  So  lange  tiefer  Äiebetüt 
in  ber  glüfftgfeit  bc#  Rcfcrpoir#  bleibt  unb  ftd'  nidit  mieber  auflöü,  ist 
bie  febmeflige  Säure  eittbaltenbr  glüfftgfeit  nicht  im  Ueberfdnip  bin;- 
fomnten ; fobalb  bagegrn  ein  Ucbcrfcbup  biefer  glüfftgfeit  rerhanber  t 
perfebminbrt  ber  Rieberfcblag  pon  Scbmefeleifen,  inbein  unterfchmefligwir 
6'ifenorpbul  entftebt.  Wan  rührt  bann  beit  3nbalt  be#  Refervoir#  um  r" 
fügt  nacb  Sebarf  noch  Scbmefelcalcium  binttt , bi#  ber  febmarre  Rieben* 
pon  Scbmefeleifen  mieber  blribenb  turn  ©orfebein  fommt.  fDfan  muß  ti 
abjupaffett  fuebett,  bap  rinr  gemiffe  Wcttge  unterfebmefligfaure#  (ftfenerr* 
in  ?öfung  bleibt,  anbererfeit#  aber  auch  Scbmefeleifen  in  ter  glümgf 
fu#peubirt  ift,  ma#  beim  Dperircn  im  ©roprtt  leicht  erreicht  rnerten  far 
Wan  läfit  ben  Ricberfcblag  pon  Scbmefeleifen  julrpt  ficb  $u  ©oben  iiy 
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unt>  jiebt  bie  flcire  ^(üfu^Fr it  Ton  bemfelben  ab.  Xiefe  glüfflgfeit  ift  eine 
ejant  neutrale  l'öfung  von  unterfdnvefligfaurem  Ralf,  »riebe  außerbem  eine 
ejewiffe  fWenge  ßblorealcium  unt  unterfcbwefligfaurrö  (fifenorpbul  enthalt. 
*3)ian  muß  bei  tiefer  ®iebererjeugung  non  unterfdnvefligfaurem  Ralf  ficb 
hüten,  einen  Ueberfcbuß  non  Scbwefclcalcium  anjuwenben.  Xiefed  würbe 
nämlich,  in  ter  ?öfung  bleibmb,  bureb  Gilbung  non  gewöhnlichem  orange* 
gelben  Scbwefelantimcn  (Rennen),  melcbrö  feine  garbe  nicht  weiter  ättbrrt, 
alfo  bem  Slntimoiijinnober  beigemifebt  bleiben  würbe,  bie  garbe  beffriben 
nerfcblecbtrrn.  SBenn  alfo  bie  Jöfung  non  unterfebtnefligfaurem  Ralf  gelblid) 
unb  alfalifcb  wäre,  fo  müßte  man  ibr  noch  febweflige  Säure  jufeßen,  fo  baß 
allen  Scbwerelcalcium  jerfept  unb  bie  glüfftgfeit  noUfommen  neutral  gemacht 
würbe. 

Xiefe  Polung  non  unterfchwefligfaurem  .Ralf  bient  wie  bie  erfte  cur  (fr* 
jeugung  einer  ferneren  Quantität  non  ftntiinonjinnober.  Xie  non  tiefer 
.^weiten  ^Portion  9Intimonjinnober  abgewogene,  mit  febwefliger  Säure  belabene 
glüfftgfeit  wirb  wirber  in  bem  fHrfernoir  mit  Galeiumfulfnret  unb  <Dnx 
fulfuret  neutralifirt  unb  baburd)  wieber  in  unterfebwefligfauren  Ralf  ver* 
wanbeit.  3n  biefer  SDeife  wirb  fortgefabren,  bin  bie  glüillgfeit  fo  vielßblor* 
calcium  enthält,  baß  fie  weggegoffen  ober  ju  einem  aitberen  3wecfe  neru'enbet 
werben  muß.  Xicn  ift  aber  erft  nach  25  bis  30  Operationen  brr  gall. 
®ian  fömtte  aber  auch  bie  julept  in  ber  glüfftgfeit  enthaltene  febweflige 
Säure  noeb  gewinnen,  inbem  man  biefelbe  mit  Ralfmilcb  verinifdrte.  Xabei 
würbe  fcbwefligfaurer  Ralf  nebft  (Sifenorpb  niebergefchlagen.  Xen  Weber* 
fcblag  würbe  man  mit  Scbwefelcalcium  unb  febwefliger  Säure  bebanbeln, 
wobureb  wieber  unterfcbwefligfaurer  Ralf  unb  unterfebwefligfauren  @ifen*> 
omtul  entftänbe.  Sollte  bie  Quantität  ben  aufgrlöften  (fifrnn  ju  groß 
werben,  fo  würbe  man  baffrlbe  burd)  3>lla$  Pon  Ralfinild)  nieberfcblagen. 

fÖlan  läßt  hierauf  brn  am  ©oben  ber  rrftett  Rufe  abgefebirbenen  ?lnti* 
nioncinnober  bureb  eine  an  bem  nirbrigften  fünfte  ben  fdwägen  ©obeun 
feitlid)  in  ber  Rufe  befiubliebe  Oeffnung  aunfliepeu  unb  in  ein  fouifeben 
gilter  von  Seinwanb  ober  ftarfen  Rattun  gelangen,  wo  bie  glüfjtgfeit  bavon 
abtropft.  Xiefe  glüfftgfeit  läpt  man  jur  ©enußung  ber  barin  enthaltenen 
febwefligen  Säure  in  ba<J  vorerwähnte  Stefervoir  fließen.  Xie  Rufe  wirb 
bann  mit  lauwarmem  üöaffer  auögefpült,  welchen  Söaffer  man  ebenfalls  in 
tad  gilter  gießt.  3ulftP  wirb  brr  Weberfddag  von  9lntimonjinnobrr  weiter 
aueSgrwafcbcn.  Xiefeß  9Iunwafd'en  mup  mit  großer  Sorgfalt  gefebeben 
unb  en  ift  faft  unerläßlich,  teu  auf  bem  gilter  gefainmelten  9fieberfd)lag 
wieber  in  einer  großen  ©lenge  ®affer  ju  jertheilen,  ihn  ftcb  abfeßen  $u  (affen, 
baö  üßaffer  abjujapfen  unb  biefen  9lu$mafcben  burd)  Xecantiren  mehrere 
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9J?a(e  ju  wieberI)olen,  worauf  ber  9Jieberfchlag  wieber  auf  bem  go 
fammelt  wirb.  3J?an  trocfnet  ihn  jule(jt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  etr 
in  einem  nid)t  über  50  bi?  60°  C.  erwärmten  fKaume.  SBährcnb  her  in  tr 
erfien  töufe  gebilbete  9}icbrrfch(ag  oon  SJntimonjinnober  ftch  abfefct,  füfc 
man  eine  gleiche  Operation  in  ber  ^weiten  unb  bann  in  ber  triften  flute  a*» 
SJßäljrenb  biefer  3fit  ift  bie  erfte  flufe  grleert  unb  bie  au?  terfelben  ab« 
laffene  glüfjigfeit  in  bcin  'Jieferooir  wirber  in  eine  Söfung  oon  unterfdupeiig 
faurem  flalf  oerwanbelt  worben.  9Wan  bringt  bann  biefc  ölüfngfeit  irittn 
in  bie  erfte  flufe  unb  füfjrt  l)ier  mit  berfelben  eine  neue  Operation  au?  u.i.t. 

4.  ©i gen f (haften  be?  9ln  timonginn  ober?.  T>er  SSntimcr. 
jinnober  bilbet  ein  fehr  feine?,  gerudv  unb  gefchmatflofeS,  in  TGaffrr,  1. 
fohol  unb  Delen  unlösliche?  ^utocr,  welches  pon  fdtroachen  Säuren  us; 
felbft  oon  ftarfen  Säuren,  wenn  biefriben  mit  bem  mehrfachen  ’Tcluiwt 
Sßaffer  oermiidu  ftnb,  wenig  angegriffen  wirb.  Ter  Slntimonjinnober  wirrt, 
ftebt  ben  ftarfen  Säuren  beffer  al?  ba?  gewöbnlidieSdnoefclaniimen.  Inrs 
coneentrirte  Safjfäure  wirb  er  unter  ©ntwicfelung  oon  Srfwefrhraffrriwr 
in  Slntimondjlorib  oerwanbelt.  Salpeterfäure  orpbirt  ihn  gu  Schmefrlfäirr 
unb  Slntimonfäure.  Slmmoniaf  unb  foblenfaure  Sllfalicn  üben  auf  tra 
t’lntimonjinnober  nur  geringe  SBirftntg  au?.  flauftifche  Silfalien,  ?lepbair; 
ober  Siefcfalf  wirfett  bagegen  fehr  energifcf)  auf  ilitt  unb  gerftöreii  tie  garbe. 
9Ran  fann  baher  ben  9lntimonjinnober  gu  garben,  bie  eine  alfalifcbt  3?t. 
fchaffenbeit  haben,  nicht  anwenbeit.  Cr  oerträgt  anbererfrit?  auch  nicht  bn 
©infinit  einer  höheren  Temperatur,  inbem  er  ftd)  babei  ich  würgen  würbe. 
SÖenn  man  ihn  fehr  ftarf  erhipt,  fo  fdnnilgt  er  unb  geht  in  flenne?  über. 

Ter  ?lntimonginnober  ift  ein  unburchfichtiger  garbftoff,  welcher,  roej 
man  ihn  mit  Söaffer  ober  mit  guminigrn  ober  fchleiniigen  Stoffen  oermiük 
wenig  ©lang  unb  Scbhaftigfcit  geigt.  SBenn  man  ihn  tagegen  mit  Celrc 
ober  girniffen  gufammenreibt,  fo  giebt  er  eine  garbe  oon  oiclcr  Bebbaftigfrit. 
bie  ftd)  leicht  aiiSbreiten  läßt  unb  fehr  gut  troefnet.  3n  biefer  Sflgiefeujy 
übertrifft  ber  Slntimonjinnober  bie  ÜJJenitige,  ba?  Chromrotf)  unb  ben  ge> 
wohnlichen  3inncber.  iffienn  er  gut  bereitet  ift,  liefert  er  als  Ccliarbf 
oielleicht  ba?  reinfte  Dioth,  b.  h.  ein  9ioth,  we(d)e?  weber  in  Orange,  n ei 
in  Diofa,  noch  in  ßarmoifin  nüaneirt.  Tie  garbe  oeränbert  geh  im  Sidit 
unb  an  ber  ?uft  nicht  unb  läpt  jtch  mit  ©leiweiß  gemengt  amoenben.  Irr 
Slntimonginnober  beförbert  ba?  Trocfnen  be?  Celfirnip  nicht,  rergögert  d 
inbeffen  auch  nicht  merflich. 

SBntimonorpb.  Ta? Slntimonorob  ifi  fchon  öfter?  al?  91  n timen 
weiß  (Blanc  d’antimoine)  anftatt  be?  SBIeiweipe?  angutrenben  rorgt* 
fchlagen  worben,  fo  oon  ©upton  be  ©? oroeau  unb  oon  bcftfuelj. 
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ohne  baß  cd  gelungen  märe,  bad  Slntimonorpb  in  bie  ©rarid  cinjuführen. 
©euerbingd  macht  g r a n c e d cf)  i *)  oon  ©cucm  barauf  aufmerffatn.  6c 
ftellt  cd  bar,  inbem  er  bad  metallifche  Sfntimon  in  einem  Suftftrom  glüht 
nnb  baburch  derbrennt ; bad  ftefa  bilbente  Drt)b  mirb  genau  fo  wie  bei  ber 
3inffabrifation  in  Kammern  aufgefangen.  ffeßler  röftet  bad  Schroefcl- 
aniimott  mit  jfocf)|alj ; man  erhält  babttref),  wie  cd  fdjeint,  ©lauberfalj. 
fallen*)  fteüt  bad  2lntimonon;b  aud  Dem  natürlichen  Orpbe  bar,  bad  ftd) 
in  großer  ©Jcnge  auf  ©ornco  finbet.  3uerft  mirb  bad  ©r$  calcinirt.  ©ach 
bem  (Sakiniren  mirb  bie  geröjtetc  ©Jaffe  in  ein  unfühlbared  ©über  oerman* 
beit,  bad  nach  Drm  Irocfnen  ald  garbe  oermenbet  mirb.  J)ad  Slntimonorvb 
ift  an  ber  Suft  utmcränberlid),  beeft  ald  Delfarbe  ebenfo  gut  mir  ©leiroeiß 
unb  erleibet  burch  Schmefrlmajferftoff  feine  ©rränberung.  Um  eine  gelbe 
^Mineralfarbe  bar$uftc(kn,  »ermrngt  man  8 Jh-  natürlichem  Slntimononjb 
ober  nach  tfin  befchriebenen  ©erfahren  bargcftellte  antimonige  Säure  mit 
3 3-h-  ©Jcnnigc  ober  ©leiglätte  unb  1 3-h.  3iiifoivb.  ©achbcm  biefc  Sub* 
flanken  im  3uflanbe  eined  feinen  ©ulocrd  innig  gemengt  morben  ilnb,  mer« 
ben  fte  in  Jiegeln  ober  ©htffeln  bei  ber  ©ot()glutl)  cakinirt,  bid  eine  ©er» 
binbung  berocrfftclligt  unb  bad  gelbe  ©igment  erzeugt  ift.  2)ie  ©kiffe  toirb 
aldbantt  in  ein  feinem  ©uloer  oermanbclt,  meld)rd,  mit  Seinöl  ober  girniß 
abgcricben,  ald  Ölnftrichfarbe  bient.  Xem  ermähnten  ©einenge  fann  man 
auch  ungefähr  4 3f)-  Äcnhfalj  jufeßen,  in  biefem  galk  muß  aber  bad  cal* 
cinirtc  ©robuet  gemafchen  merben.  3nbem  man  bad  angegebene  ©erhältniß 
ber  ©emengtheik  in  uachftchenber  ©Seife  abänbert,  erhält  man  ©eapelgelb 
(antimonfaured  ©leionib)  oon  oerfcf;iebenen  ©üancen. 
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Slntimottige  Säure  1 31)- 
©kiorpb  1 „ 


2. 

Slntimonige  Säure  1 31). 
©kion'b  2 „ 

3infordb  1 „ 

4. 

Slntimonige  Säure  1 31). 
©kiorob  1 „ 

3iufornb  1 „ 

6. 

Slntintonige  Säure  2 31). 
©leionib  l „ 


•)  äi!  eigner«  3ahtt#b(ricbt  185!J  p.  251. 
2)  315  a 9 xi  e r « 3itt>rceberid)t  1801  p.  273. 
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3uf.if,t  mit  tlkrbtifmingtn  tum  I.  'B.inf. 


9t  e a p c l g e l b. 

(3u  Seitt  517.) 

ftcUt  man  außer  nacf)  vorftcbenbcr  ©orfchrift  nad)  9t.  Xicf ')  alb  9iebcn> 
probuct  beim  2ikichmad)en  beb  ©leieb  bar.  3nbem  man  bab  S3Ici  in  riuem 
glaminenofen  erbiet , orvbirt  ftd)  bab  9lntimon  unb  9lrfcn  nebft  tintm  Xheile 
beb  ©leieb  unb  bilbet  auf  ber  Dbcrflädjc  beb  ©leieb  eint  Drpbmaffc,  bie 
(\emablen  unb  bann  in  einem  glamincnofen  calcinirt  wirb.  HBäbrcnt  ber 
Ickten  ©eriobe  beb  ßalcinirenb  fc^tt  man  ;u  brr  Waffe  ftod)falj  unb  erbißt 
bib  jum  ©otbglühcu.  9tacb  bem  (Salciniren  ipirb  bie  Waffe  mit  SBaffrr 
getvafchen  unb  barauf  gemahlen. 

Jlrfcnpriifiaratf. 

Slrfenfäure. 

(3u  Seite  318.) 

91.  Streng2)  fteüte  ©eriudie  au  über  bie  jipccfmäßigfte  Wetf)pbr  ber 
©ereitung  von  f a u r e in  a r f e n f a u r c in  9t  atro  n (jur  ©envctibuiig  in 
ben  Färbereien  unb  3cnghrurfcreicn  alb  .Hubfoibfalj).  (Sb  ergaben  fid>  fob 
genbe  Dtefuliate:  1)  Xic  arfenige  Säure  wirb  burd)  Sduncljcn  mit  Patron* 

falpcter  nie  ganj  vollftänbig  in  9trfenfäure  »erioanbelt.  2)  Xcr  (Schalt  an 
arfeniger  Säure  ift  um  fc  geringer,  ie  länger  bie  Waffe  geglüht  ipirb.  3n 
(Snglanb  foll  bei  ber  gabrifation  beb  arfenfaureit  9tatroub  im  (Stoßen  bei 
40  ©fb.  brr  Wifchung  bab  (Slübeit  12  bib  18  Stunbcn  bauern,  ©ei  ben 
porftehenben  ©crfuchcn  foitnte  tiefe  Operation  niemalb  fc  lange  fortgefeßt 
merben,  ipeil  bie  bierju  penpcnbetcn  heffifdicn  Siegel  ftetb  nad)  6 — 8ftün* 
bigem  (Slübcn  anfingen  ju  reifen.  Xie  ©erminberung  beb  CSeßaltrb  an 
arfeniger  Säure  burd)  längereb  (Slübcn  hatte  ihren  (Sruub  eutireber  in  ber 
orvbircnbcn  Sßirfung  ber  ?uft,  ober,  ipenn  bie  Temperatur  jiemlid)  l)vch  ift, 
vielleicht  and)  barin,  baß  bie  arfenige  Säure  ftcb  in  metallifcheb  9lrfenif  unb 
in  9lrfenfäure  jcrlcgt.  (5 AsO,  = 2 As  -)-  3AsOs.)  Xod)  ift  tiefer 
©organg  untoabrfcbcinlich.  3)  ©Jrnbet  man  bie  theoretifch  berechneten 
Wengenverhältniffe  ber  ©obproburte  an,  fo  ipirb  rtjeilö  burd?  ©erflüchtigung 
ber  arfenigen  Säure,  theilb  baburd),  baß  nicht  alle  arfenige  Säure  in  9Irfrit- 
fäure  venpanbelt  tvirb,  bie  Wenge  beb  leßtcrcn  fleiner  aubfatten  inüffen , alb 
cb  bie  9icchmmg  verlangt.  Stimmt  man,  um  ben  9icff  ber  arfenigen  Säure 
ju  orpbiren,  eine  fleine  sWenge  falpcterfaureb  Statron  mehr  alb  eb  bie  Xbf  pr'f 
verlangt,  fo  ipirb  ber  angegebene  3wrf  nicht  vollftänbig  erreicht  unb  cb  tvirb 
juglcicf)  bie  Wenge  beb  ©atronb  vermehrt,  Stimmt  man  mehr  arfenige 

’)  SBiigiure  3.ihtf«l'tritbl  185!)  p.  230. 
a)  5ßag n t re  3abrtebcutbt  I8ßl  j>.  274. 
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Säure,  nid  ter  Jl)coric  cntfpricfcr,  fo  ift  aud)  tad  fßrotuct  ctmad  reidier  an 
arfeniger  Säure.  Dad  erhaltene  '^retuct  ivirt  al'tr  ter  thcorctifiben  3><" 
fanimenfepung  weit  näher  fiepen.  -1)  Diejenigen  Sdjmel  jprobucte , welche 
verhältnipmäpig  reift)  fint  an  arfeniger  Säure,  haben  tic  <?igcnfchafr,  au  ter 
Stift  ©affer  anjujiehcn  unt  jii  einem  jähen  'i'reic  ju  jerflirpen,  wad  bei  teil 
an  tiefem  .ftörper  armen  fßroCucten  uidit  vorfommt.  5)  Säpt  man  tie 
fchmcIjenCc  Waffe  rafcb  erfalten,  fo  erhält  man  eine  amorphe,  halb  glad», 
halb  porccllanartige  Waffe ; bei  langfamem  (Srfalten  wirl  aber  tad  'l'rotuct 
immer  fniftallinifch.  ©enn  man  faured  arfenfaured  9?atron  im  ©ropen 
tarftellcn  will,  fo  mup  man  auf  30  ©cwicbtdth-  9?atronfalpetcr  ettoa  36 
bid  37  ©cwid'tdth-  arfenige  Säure  nehmen,  im  Slnfange  nur  fchmad)  er» 
hipen,  nach  Verlauf  t'cn  6 — 9 Stunten  tie  Temperatur  fteigern,  ten 
ganjen  1<roccp  12—18  Stunten  anlaueru  laffen,  währent  tiefer  Operation 
für  hinreichenten  Saucrftojfjutritt  forgen  unt  entlid)  tic  Waffe  langfam 
erfalten  laffen.  Dad  auf  fold’o  ©cife  erhaltene  ^rotuct  rnirt  jwar  nicht 
vollftäntig  ter  thcoretifdien  3ufammcnfcpung  ted  cinbaftfef)  arfenfauren  9fa» 
trond  entfprechen,  ed  tvirt  aber  mit  teilt  im  plante!  vorfouunenten  Salje 
fibereinftimmen. 

Uranpräparate. 

Dad  Uraitorvb  •),  wclchcd  gegemoärtig  jur  Jrierftellung  eined  gelb» 
grüngefärbten  ®lafcd  in  groper  Wenge  Slnwcntung  frntet,  läpt  fich  auf 
verfcbictcnc  ©eile  im  ©ropen  tarftellcn.  9?ach  tffatera  biltet  man  turdi 
©lühen  ter  fein  gepulverten  'i^rdjblente  mit  Äalf  llratton'tfalf , behäufelt 
tiefen  mit  Sd)wefelfäure,  focht  tie  fo  erhaltene  Höfling  behufd  ter  ÜRctuction 
bed  Uranorpbed  ju  Orpt  mit  metallifdiem  (Sifen,  fällt  hierauf  turd)  ftarfe 
'Bertünnung  mit  ©affer  aud  ter  Söfuttg  baftfd)<fdnoefrlfaured  llranorptul, 
aud  n'flcbrm  man  tie  unteren  Uranvcrbintuugcn  tarjfellt.  Später  ivurte 
ter  mit  flalf  aitfgf febl offenen  ^echblentc  turd)  Sdnorfelfäure , tic  mit  etivad 
Salpeterfäure  verfept  n'ar,  bad  Uranorvt  entjogen  unt  tiefe  ttod)  unreine 
?öfung  mit  über  jehüffiger  Sota  rerfept  unt  fo  fohlenfaured  Uranon)t*9iatron 
gebiltet,  aud  welchem  man  mittelft  Schioefelfäure  UranorpbWotron  nieter» 
ftftlug  unt  ald  llraitgelb  in  ten  äpantel  brachte.  Dad  fo  erhaltene  drohtet 
mar  jetoch  im  Jpantel  nicht  beliebt.  (Sin  beffered  ’Jiefultat  giebt  Cie  von 
21  n t h o n vorgefchlagenc  WethoCe , nach  welcher  man  tie  fein  gepulverte 
^echblente  mit  ffiaffrr  ju  einem  5?rei  anrührt  unt  tenfelben  mit  einer 
Wifchung  von  gleichen  Thcilcn  Salpeterfäure  unt  Saljfäure  behantelt  fo 
lange  ald  noch  ©itiwirfung  ftattfintrt.  Jpicrauf  ivirt  tie  Waffe  in  mäpigrr 

’)  SBagntt«  3abrc(bcrid>t  1838  > . 238;  185«  p.  257;  1860  p.  23«. 
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©arme  ciitgctrorfitct,  tan»  mit  SSBaffcr  ausgewogen  unb  bie  Söfung  mit  Sota 
fcbroad)  überfattigt.  91uö  tcr  fo  erhaltenen  2ö|ung  erhält  man  burd)  9lb* 
bampfrn  ÄrnftaUe  von  foblenfaurein  Uranorvb*9iatron.  Die  ÄrpjlaUe  werben 
in  ffiaffer  gelöft  unb  unter  Äodjen  mit  Salmiaf  ober  fdjmefclfaurcm  91nt* 
moniaf  verfeßt.  Jpierbureb  finbet  bie  Füllung  von  fdjönrm,  fattgelbem, 
ammoniaffjaltigem  Uranorpb  ftatt,  welches  gefammelt,  gemafdjen  uub  ge* 
trorfnet  mirb. 

$ t c t n f o 6 1 c. 

(3u  Seite  080.) 

3n  Sejug  auf  bie  (Ermittelung  ber  § e i j f r a f t b e r S t e i n f o 1)  l e n 
ift  bie  im  3af)rc  1859  erfcfyienene Arbeit  (E.  Jjartig’S  über  bie  <Steinfof)lcn 
SacbfenS  von  großem  3ntcreffc.  (Die  '3)letf)obc  ber  Serfucbc  mar  mefentlid) 
übcrcinftimmcnb  mit  ber  von  ‘ßlapfair,  3 o l) n f o n unb  Srir  ange* 
menbeten  unb  i)at  nur  auä  bem  ©nntbe  einige  Siobificationcn  erfahren 
mülTett,  weil  für  bie  fäd)jtfd)e  Unterfudiung  nid;t  tvic  für  bie  Arbeiten  ber 
©mannten  eine  befonbere  Äcffclanlagc  errichtet , fonbern  eine  bereite  vor* 
fjanbene  unb  in  Iljätigfeit  bcfinttiche  in  Smußung  genommen  mürbe.  Der 
rcäfjrenb  ber  Serfucbc  erzeugte  Dampf  entroid)  baljcr  nicht  in  bie  freie  Suft, 
fonbern  biente  jum  Setrieb  einer  §ocbbrurfbampfmafd)inc ; bierburd)  mar  eS 
ohne  (Erhöhung  bcS  Slufmanbeö  möglid),  bie  ju  prüfetiben  jtofylen  in  bc* 
t r ä ch  1 1 i ch  c n Quantitäten  ju  vermenben.  Sei  3 o b n f o n betrug 
bie  ju  einem  Serfuctje  vermenbete  Äoblenincngc  70«  — 1600 '|(funb,  bei 
Srir  400 — 1000  Sfunb,  bei  bc  la  Scd)e  unb  Slapfair  200  — 400, 
bei  beit  Scrftidjcn  JQ  a r t i g’S  in  ber  'Jiegcl  nahe  3000  ^funb  ober  ine^r. 
ferner  mar  cd  burd)  bie  von  bem  Etcjfel  geforberte  Sciftung  bebingt,  bap  in 
bemfelben  mcit  ftärfer  gefeuert  merben  mußte,  a(S  bei  ben  Unterfuc^ungen 
ber  ©enantuen  gefd)ebcn  ift.  Die  in  einer  Stunbc  unb  auf  einem  Quabrat* 
fuß  9ioiifIäd)c  verbrannte  Äoljlenmenge  betrug  bei  3ol)nfon  3,5  bis  8,6 
ißfunb,  bei  Srir  3,4  bio  9,4,  bei  ben  |ad)ftfd)en  Scrfudjen  aber  7,3  biö 
16,6  ’4>funb.  Sejiel)t  man  bie  verbrannte  Äof)lcitmcngc  auf  bie  Jpeijfläc^e, 
fo  fommen  bei  3ol)nfon  unb  Srir  ftünblid)  auf  10  Quabratfuß  Jpeij* 
fläche  2 bis  4 ^Ifunb  Äol)le,  bei  Jjartig  3,4  bis  6,6  '4>runb.  (Es  ver* 
bient  bemerft  ju  merben,  baß  in  tiefer  Scjietyung  bie  Serfud)c  tes  Scßtcrcn 
ben  in  ber  gcmöfmlid)cn  *J3rariö  ju  finbmbm  Serljältniffen  weit  näl)er  foin* 
men,  als  bie  Slrbeiten  von  3 o 1)  ti  f o n u.  f.  ro.  (Eine  unmittelbare  golge 
biefer  9lbmeid)ung  mar  cd,  baß  bie  abjie^eubcn  ScrbrcnnungSgafc  mit  jiem* 
lieh  hoher  Temperatur  in  ben  0d)ornftein  traten;  mäljrcnb  biefelbe  bei  Srir 
|ld)  nur  jmifcbeit  100  unb  200°  C.  bewegte,  fiel  ftc  bei  ber  fäd)|tfd)en  Unter» 
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uchuitg  mit  wenig  Ausnahmen  troifdien  200  unb  300  ®rab.  Sine  fernere 
Hbänberung  beS  3 o h n f o n’fchen  ©crfahrenS  6ejict)t  ftd>  auf  ben  Anfang 
inb  Schluff  ter  fBerfucfje.  @S  ift  eine  ^»auptfdjroierigfeit  bei  allen  im 
Srofjcn  auSgeführten  ©erbampfungSverfuchen,  bie  ©Jaffcrmcngc  mit  voller 
Sid)crf>rit  abjugrenjcn,  welche  burd)  ein  beftimmteS  Sohlenquantum  wirflid) 
in  Dampf  verwanbelt  worben  ift.  Sohnfon  unb  Slnberc  legten  ju  biefein 
3wecf  ben  Anfang  unb  Schlup  bet  ©erfudje  auf  eine  3fit*  wo  ber  Scffcl  fo 
weit  abgefühlt  war,  bajj  gar  feine  Dampfentwicfelung  ftattfanb ; ein  33evfucf>, 
Der  früh  begann,  würbe  jwar  SlbenbS  abgebrochen,  aber  bic  eigentlichen 
Schlufjbeobachtungen  würben  erfi  am  barauf  folgenben  ©Jorgen  angcfieUt, 
nachbem  ber  Scffcl  wieber  ungefähr  fo  weit  abgefühlt  war,  wie  bcimSeginn; 
hierburd)  erhielten  namentlich  bic  Slblefuitgen  beS  SßaffcrftanbcS  unb  ber 
Temperatur  im  Scffcl  bie  wünfd)cn6mertbc  Sicherheit.  8luf  biefett  ©or* 
tbeil  nutzte  bei  ben  fächftfchen  ©crfuchcn  ©crjid)t  geleiftet  werben. 
Der  ©erfuch  würbe  fo  geleitet,  bafj  am  Schluffe  biefelbc  Dampffpan* 
itung,  biefelbc  Demperatur  beS  Äeffelwafferö  unb  berfelbe  Sßaffcrftanb  im 
Scffel  Vorbauten  war,  wie  beim  ©cginn.  Die  Quantitäten  ber  währenb 
:incr  fo  begrenzten  ©criobe  verbrannten  Sol)lc  unb  beS  vcrbampfteit  ©SafferS 
bilbeten  bie  Unterlagen  für  ©cred)nung  ber  nufcbaren  ©crbampfungSfraft  ber 
betreffenben  Soblenfortc.  2lnt  Schluffe  iebeö  folchen  ©erfuchS  beftiminte 
man  ©crnicht  unb  ©olumcn  ber  auf  bem  Dfofte  entftanbenen  Sdjlacfen  unb 
ter  turd)  benfelbett  gefallenen  ?lfd)c. 

211S  Sinheit  für  baS  ©Jaft  ber  ©erbampfungSf raft  ber 
oerfchiebenen  Sohlen  wirb  in  ber  vorliegenben  Unterfuchung  bie  SBürmcmcngc 
angefehen,  welche  erforberlich  ift,  um  ein  ©funtSffiaffer  von  0°  in  gefätiigten 
Dampf  von  150°  C.  ju  verwanbeln.  Diefe  SBärmemenge  beträgt  nach  ber 
jRegnault'fdjen  gormel  652  2B.*S.  Die  teil  ©rir'fchcn  ©crfuchcn  ju 
©runbe  liegenbe  Sinhcit  betrug  wegen  einer  anberen  Temperatur  bed  Dampfes 
641  bie  bei  ben  ©crfuchcn  von  3ohnfoit  wegen  he>hercr  Sott* 

peratur  beS  verbampften  SBafferS  540  ©3.*@.,  wonach  bic  fRefultatc  ber 
verfchiebenen  Srpcrimcntatorcn  auf  einanber  ju  rebueiren  ftnb. 

Da®  ÜJJeffen  ber  Sohlen  erfolgte  mithilfe  ber  für  Sad)fen  ge* 
feßlich  vorgcfdjriebencn  ©Jafjgcfäfie  eines  Scheffels  ’) ; biefelben  würben 
ftetS  nur  bis  jum  9fanbe,  alfo  ohne  Raufen  gefüllt.  9fach  einer  grofjcn 
Slnjaljl  von  Sinjelwägungen  ergaben  ftd)  für  baS  mittlere  ©ernicht  eines 
SdreffelS  in  großen  Stücfcit  für  biejenigen  Sohlen,  welche  überhaupt  in 
grofjcn  Stücfen  geliefert  würben,  3e»f)lcn,  nach  welchen  man  für  baS  ®ewid)t 


>)  1 ®rc«bner  Scfccffel  = 103,9  8ittr. 

ILsi.fnrr,  Jpanb*  u.  Scbrb.  t.  HcdMiolcgie.  V.  44 
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ritteö  ©cbeffclö  in  Meinen  ©tücfen  folgcntc  abgerunbete  3nE)lcn  aimebmen 
fann : 

1.  Steinfoble  auö  198  ©funb 

2.  Steinfoble  and  ten  ©lauenfcben  gormationen  178  „ 

3.  Steinfoble  ber  3n>itfauer  5 152  ,, 

4.  ©raunfoble  auö  ©öbmen 143  „ 

Gr.  Jr>  a r t i g rcrgleicbt  bie  (f rgcbnifTf  mit  ten  93cobact)tnngcn  von 
3obnfon,  lat;  fair  mit  ©rir  über  tcnfclbcn  ©rgenfiant.  tK cturirt 
man  bie  legieren  auf  fäcfjfifcbcd  ©iafj  unb  ©emidjt,  fo  ergeben  |tcb  für  taö 
©ewiebt  eine?  ladiiifcbcn  Sdretfelö  tie  folgenben  (Srtreme  unb  ©fittelwcnbc: 


.ftlcinftr*  SJJittlerf*  ©reifte* 
©eiridjt  eitle*  Sdtejfel*. 


Slinerifanifcbe  Äoblen 

150,0 

170,5 

186,9 

Gnglifdje 

It 

165,6 

184,9 

220,0 

©reußifd)c 

M 

144,1 

164,9 

187,4 

Säcbftfcbe 

n 

140,3 

173,6 

197,6 

9?iinmt  inan  ooit  ben  4 mittleren  ©ewiebten  baö  aritbmetifebe  ©fittel, 
fo  ergiebt  ftd)  173,5,  alfo  nabe  biefclbc  3abl;  wie  für  baö  burcbfcbnittlicbe 
©emiebt  ter  fäcbftfeben  Äobleu  allein. 

@ r g e b n i f f e über  b i e ©erbampfungöfraft  b c r & o b 1 e n. 
Üic  ©erbampfungöfraft  ber  Stcinfoblcn  bilbet  für  eine  teebnifebe  Unter» 
fuebung  terfelben  ten  wiebtigften  ©eftcbtSpunft.  Soweit  biefelbc  oon  ber 
.ftoble  überhaupt  abbängt,  erfebeint  fie  alö  91uöbrucf  oon  folgenten  frei 
gactoren : 

1)  ©elralt  an  bpgroffopifd)em  ©affer, 

2)  ©ebalt  an  mwrrbrennlicben  Steilen, 

3)  3ttfninmenfe$nng  ber  organifdjen  ©ubfianj. 

Her  (Sinfluf  ber  erften  beiben  ifi  auö  tbeoretifeben  ©rünten  unb  tnreb 
tie  ©rfabrung  alö  unzweifelhaft  feftgeftellt  ju  betrachten  unb  läßt  lidi  mit 
Sicherheit  angeben.  fDian  fann  alfo  auö  ten  unmittelbaren  (frgcbnijicn 
ber  ©crbrennungöt'crfucbe  turd)  eine  einfache  ^Rechnung  tiefe  beiben  gactoren 
eliminiren  unb  wirb  in  ben  refultirentcn  3ab.ltn  ben  Grinfhtß  teö  tritten 
gactorö  ju  erfenneit  buben.  Xiefe  ©emerfung  bezeichnet  ben  im  golgenten 
oon  Jpartig  eingcfcblagenen  ©eg. 

1.  3}  er  ©aff  er  gebalt.  Obgleich  im  SUlgemeinen  baö  bugroffopiftbe 
©affer  bei  ben  Steinfoblen  in  geringerem  ©etrage  auftritt,  alö  bei  einigen 
anberen  ©rennftoffen , wie  ^>olj , üorf  u.  f.  w.,  fo  ifi  boeb  feine  fcbätlicbc 
©inwirfung  auf  tie  nußbare  ©erbampfungöfraft  aud;  hier  nicht  ju  über» 


Digitized  by  Google 


ekinfcblc. 


691 


eben;  biefe  (Sfitwirfung  ift  eine  doppelte,  fcafrrn  Nid  Sffiaffer  zur  Söärmeer-- 
eugung  nicht  nur  nicht  beiträgt,  fonbern  ju  feiner  eigenen  8erbampfung  noch 
lOärine  in2lnfpruch  nimmt;  während  ein Slfchengehalt  non  10'41roc.  $.8. bie 
üerbanipfungdfraft  einer  Holffe  eben  nur  um  IO  s4?roc.  fjerabgiebt,  wirb  bie» 
xlbe  bei  einem  gleich  hohen  SSSaffcrgefjnlt  um  11  — 12  '41roc.  verringert. 

Die  bureb  ben  8erfud)  gefunbenen  3al)lfii  »«gleicht  Jjartig  mit  ben 
Beobachtungen  von  3 o h n f o tt , '4.1  ( a p f a i r unb  '8  r i r.  Die  8ergleichuttg 
führt  51t  folgenber  Xabelle. 

.Rleinäer  ©litt lerer  ©rügtet 
aöaiicrgebalt  in  tjlroc. 


2lmerifaitifche  Steinfohlen 

0,00 

1,39 

3,12 

(Snglifche  „ 

0,61 

3,37 

9,31 

ilreußifdic  „ 

1 

3 

7 

Sächftfche 

4,09 

10,83 

19,96 

2.  ©ehalt  an  un»  er  brennbaren  Dh  eilen.  (Sö  ift  hier  Jtt< 
nächft  auf  einen  Unterfctjicb  aufmcrffain  ju  machen , welcher  bei  ben  bis» 
herigen  Unterfucbungen  über  8rennftoffe  nicht  genügenb  hervorgehoben  wor* 
ben  ift.  Den  8cgriff  ,, unverbrennbare  Dhtile"  hat  man  nämlich  >n  bop» 
poltern  Sinne  ju  verftehen,  in  einem  theorctifcljen  unb  einem  praftifchen ; im 
erfteren  bezeichnet  er  ben  eigentlichen  2lfchengcf)alt,  b.  I).  bie  Summe  ber 
abfolut  unbrennbaren  Dheilc,  bie  man  j.  8.  erhält,  roentt  man  bie  Äohlc  in 
einer  SRuffel  ober  in  einem  Strome  von  Saucrftoffgad  vollftänbig  einäfchtrt, 
im  lebten  aber  bie  9Jtenge  ber  fämintlicben  Dfücfftänbe,  welche  bei  ber 
praftifchen  8erwcnbung  ber  ftof)Ien,  j.  8.  in  einer  Jüeffelanlage , fleh  ber 
8erbrcnnnng  entziehen,  alfo  Schlacfen,  2lfd)e,  Shtgafche.  SBährenb  bie 
erfte  Sebeutung  bie  bei  rein  miffenfd)aftlid)en  Unterfud)ungen  allein  mögliche 
ift,  wirb  bie  zweite  praftifche  Sluffaffung  bei  einer  tcd)nifchen  Unterfuchung 
von  8rennftoffen  vorzüglich  ind  Slugc  zu  faffen  fein. 

Die  fDfenge  ber  unverbrennlidjen  Dheilc,  ber  praftifche  Slfchen» 
ge  halt  — ift  bei  ben  fächftfdjen  Steinfohlen  verhältnismäßig  fcf>r  groß, 
wie  man  aud  ber  folgcnten  8erglcid)ung  mit  ben  ?lngabcn  von  3ohnfon, 
'41lapfair  unb  8rir  über  bie  Äohlcn  unterer  Sänber  erfeheit  fann. 

UimrbremitidK  Ohirfftäntc  in  Sßroc. 
tcr  rot) m ÄL'fjtt 


'Jlictrigiler 

©littlerer 

SBertl) 

Jpidffter 

Slmerifanifche  Steinfohlen 

5,0 

10,3 

18,5 

(Snglifche  „ 

2,9 

7,8 

27,7 

8reußifche  „ 

1,5 

4,8 

11,6 

Sächftfche  „ 

7,4 

25,5 

63,4 

i .i  * 
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3.  ”X> i c pcrbr tnn liehe  Subflanj.  Jp artig  bat  im  ©or* 
flebenbcn  jnici  Glrmcnte  befproeben  unb  it)rrn  ©etrag  bei  ben  perfd)if* 
benm  Äol)Ien  angegeben,  beren  Cfinflufj  auf  ben  dpcijrocrtb  ber  (enteren  tin 
negativer  ift;  tie  verbrennliche  Subftanj  bilbct  bad  pofitive  Slement  j 
ed  begrüntet  überhaupt  erpt  tiefen  SBcrtb-  9fad)  bem  oben  ©efagten  prrftebt 
cd  fid)  pan  felbft,  bafj  b>fr  ber  Sludtruef  „pcrbrenniicbe  Subftanj"  auch 
tin  nbfoiuteit,  fonbern  in  einem  entfpretbenben  praftifct>cn  Sinne  ju  nehmen 
ift:  er  bezeichnet  ben  I^eil  ber  Äoblc,  welcher  in  einer  $euerungdanlagc 
wirf  lieb  rer  brennt  unb  — tnfofem  er  nicht  «Id  tHaueb  fertgebt  — 
©Järme  erzeugt.  3?er  ©etrag  teffrlben  tpirb  ftcb  a(fo  burch  Slbjug  bed 
bpgrpffopifcben  ®affcrd  unb  ber  unperbrennlicben  fHücfftAnbc  ergeben.  Ta 
ber  (Sinflufj  tiefer  beiten  Satteren  auf  ben  §cijtpertb  einer  fieberen  ©cflim* 
ntung  unterliegt,  fo  iperten  ftcb  bic  ©erfcbictenbeiten , lvcldtc  bic  ©erbren« 
nungdverfuebe  in  ©czicbung  auf  tenfelben  für  bic  geprüften  Äoblcn  ergeben 
haben,  auf  bic  pcrbrenniicbe  Subftanj  zurüeftubren  (affen  ; bic  ©eurtbeilung 
tiefer  ©er|d)icbenl)eitcn  ivirt  taburd)  eine  möglicbft  übcr|tcbt(icbe  iperten. 
©tan  fann  alfo,  um  ed  furj  ju  fagen,  für  jcbcÄohle  beredmen:  tie  nufcbarc 
©erbainpfungdfraft  für  1 ©funb  ber  pcrbrennlidien  Subftanj. 

2lud  ben  angeftclften  ©erfudten  ergiebt  fidi,  bafj  bic  nu|jbare  ©er* 
bampfungdfraft  für  1 ©funb  ber  pcrbrennlidien  Subftanj  bei  fämmtlid)en 
Äoblen  ber  3'P'dauer  unb  ©lauen’fd)cn  Formation  nur  jmifeben  ten®rcn$cn 
8,04  unb  8,30 , alfo  um  0,26  ©funb,  verfehlten  ift,  — eine  Slbipeidnmg, 
welche  bic  bei  ©erfud)en  mit  einer  unb  terfelben  Äof>Ic  vorfemtnenben  ©er* 
fcbicbenbciten  nicht  überftrigt,  — unb  bajj  fte  im  ©fittel  ju  8,20  gereebnet 
iperten  fann.  Ticd  ift  ein  fef)r  beaebtendipertbed  tKefultat,  tenn  ed  fcfjt  ben 
Äoblcnconfumentcn  felbft  in  ben  Staub,  (ctiglidi  bureb  eine  unfebwer  audju* 
fübrenbe  SBaffer*  unb  9lfcbenbeftimmung  beit  ©ertampfungdivertb  rcrfdjie* 
bener  ffoblen  ju  perglcicbcn. 

©upbarc  ©erbainpfungdfraft  ber  rohen  ftoblc.  ©on 
grofjcm  3ntereffe  ift  cd,  bie  verfdnetenen  Äoblcn  in  tcin  3ufiante  ju  per* 
glcidjcn,  ipie  ftc  turcbfdtnittlicb  in  ben  ©rrfclir  fommen,  b.  b.  mit  3»grunbe* 
(cgung  terienigen  3abff*'  für  ben  mittleren  ffiaffergebalt,  für  welche  ftcb 
^artig  eben  rntfebieben  bat.  Tann  ftntct  ftcb  für  tie^iauptfoblcnfortcn: 


9tang 

Dhipbaic  Stttami'fungeftaft 
für  1 ©funt  ter  roben  .Reble 
(©ft.  Damef  au«  5B.iffer  r.  0°) 

SRelatioer 

SBertb 

1. 

9tufjfoble  Pon  9Bürfcbni$ 

. . . 6,57 

1,000 

2. 

©cdift'blc  pon  ©ürfchnig 

. . . 6,55 

0,997 

3. 

©ccbfcblc  pon  3wicfau 

. . . 6,45 

0,982 
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'JJujsturt  Q3ertampfung«fraft 
für  t 'Stunt  ln  u'bcii  .Ctehte 

SHclatip« 

fflang  (’S  fr 

Stampf  au«  ffiaffer  P.  0°) 

ÜDcrtfi 

4. 

IRufjfoble  ron  3n>itfau 

. 6,44 

0,980 

5. 

2ßcid)e  Schieferfohlc,  *pi.  g. 

. 6,13 

0,933 

6. 

SJJittelfohle 

. 5,75 

0,875 

7. 

Schirargb'Utf  Schieferfohle 

. 5,40 

0,822 

8. 

VJafd'fohle  ron  SBürfcbnib 

. 5,32 

0,810 

.9. 

Äohlengruö  ron  2Bürfd)niS 

. 5,12 

0,779 

10. 

Vöhmifche  Vraunfohlc  . . 

. 4,03 

0,613 

11. 

Ralffchieferfohle,  ipi.  g.  . 

. 3,77 

0,574 

12. 

Äohle  pett  glöha  . . . 

. 2,53 

0,385 

Jp  a r t i g richtet  ferner  feine  Slufmerffamfeit  auf  beit  3ufainmenbang 
jiüifcfyen  ter  tf)eorctifd)cn  ttnb  trirflicb  »urbaren  Vertainpfungöfraft  ter 
umerfucijten  Sohlen,  (*ö  ergab  jid)  bei  ter  Vergleichung  ald 

Verhältnis  ter  tbeoretifchen  gut 
nutybaren  Vertampfungdfraft : 


Vccbfeble  ron  3>»"fiui 0,66 

fKupfot)lc  pon  3'»‘tf‘1u 0,70 

V«hfoI)le  ron  2ßürfd)ni& 0,67 

iRupfohle  ron  V3ürfd)ni$ 0,71 

2öafchfohle  pon  $ßürfchni&  ....  0,65 

Jtoblengruö 0,66 

ffieiche  Scbicfcrfoble,  'PI.  g.  . . . . 0,65 

9Rittclfo()ie 0,71 

Scbtpurjbflrtc  Scbicfcrfoble  ....  0,71 

Ralffd)ieferfol)Ie 0,61 

Vöbmifdic  Vraunfoble 0,58 


Grä  berechnet  fiel)  femit  al£  SMitteltpertf)  für  taS  Verhältnis  ter 
theoretifchen  jur  nusbaren  Vertampfungöfraft  tie  3l1bl  0,67.  @ö  fintet 
fonacb  auch  bunt  tie  rorlicgcntcn  Verfuche  tie  reit  Stein  auSgefprodicnc 
Slnftcht  ihre  Veftätigung , 

bas  tie  praftifdjc  Vu&ieifhntg  ter  Steinfohlen  ju  2 3 ter  au$  ter 
d)emifchen3ufaminrnftsung  berechneten  angenommen  iperten  fann. 

Iiiefeö  Diefultat  ftebt  mit  ten  Grgebnijfen  ron  3 o h n f o n,  Iß  1 au f a ir 
unt  Vrir  in  naher  Uebereinftimntung.  fintet  alfo  bei  ten  befteirtge* 
richteten  Rcjfclanlagctt  unt  bei  ter  möglidift  gtpeefmäpigen  Verbrennung  ter 
5?of)lcn  ein  turdifthnittltdier  Verluft  an  ^eijcffcct  reu  33 1 3 iproc.  ftatt. 
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Bitten  Iheil  ticfeö  ©erlufleö  haben  wir  oben  in  ten  brennbaren  Jhcilen  tcr 
iHürfftänte  fennen  gelernt,  einen  antent  unb  jroar  ten  allergrößten  üheil 
repräfentirt  tie  Söärmemengc,  welche  von  ten  abiiehentcn  geiiergaien  in  ten 
Schornftein  geführt  tvirt. 


Äünfiliche  SJrcnnfioffc. 

(3«  Seite  708. ) 

Die  gabrifation  ter  Äoblejiegel  otcr  ©riquetteS1)  hot  feit 
etwa  fünf  Sohren  große  ÜMmcnftonen  angenommen.  Schon  längft  mar  man 
bemüht,  tie  foftfpieligeÄofäfeuerung  bei  ten  Socomotwen  turch  Steinfohlrn« 
feuerung  $u  erfeßen,  namentlich  gingen  tie  ©eftrebungen  tahin,  tad  foge* 
nannte  Äohlenflein  (©rorfenfohle,  Üohlengrud)  ju  permenten,  ta  tiefe  meit 
billiger  ju  haben  ift  alö  tie  Stürffohle  mit  grobe  Äol)le,  mclche  $u  gewiffen 
technifdien  3»vccfcn  biö  jeßt  noch  unentbehrlich  erfcheint  unb  teöhalb  weit 
höher  im  ©reife  fleht  alö  jene.  Söährenb  eö  gelungen  ift , tie  fleine  Stein* 
fohle  auf  baju  geeigneten  gcuerungöoorrichtungen  (Xreppcnroßen  jc.)  bei 
ftehenten  Dampffcffeln  te.  nußbar  ju  machen,  fnit  ©erfuche  ter  ?lrt  bei 
Socomotioeit  nicht  ton  günftigem  ßrfolge  begleitet  gcroefen.  ©tödlicher  iß 
man  in  einer  Slgglomeriruitg  ter  ©ruöfohle  mit  einem  ©intemittcl  $u  feften 
'Blaffen,  in  ter  gönn  ran  Steinen,  ifohlejiegelu  ober  ©riquetten  gemefen. 
Schon  im  3ohrf  1843  ftnt  u.  a.  in  graitfreich  unifaffente  ©crfuchc  tu  tem 
(fnte  angeftellt  morben,  bereit  Diefultate  ©eraitlaffung  ju  ter  ©rüntung  ter 
©riquettefabrifen  von  ©ioorö  unb  ßhajotte  gegeben  hoben.  2)iefelben  hoben 
in  neuerer  3fit  ©achabmung  in  ©elgien  gefunben,  unb  jwar  ju  'Bfontigm? 
für  Sombre  bei  Gbarleroi,  ju  ©offelieö  in  ter  llmgegent  oon  (Jborleroi,  auf 
ter  ©rubc  Sartö*au»(5erlcur  bei  Snnappeö  in  ter  ©äbe  von  Sütticb  Je.  te. 
Daö  auf  tem  letztgenannten  neueften  (Stablifjement  eingeführte,  im  golgenben 
bcfd)riebene  ©erfahren,  mirb  für  taö  gmedmäjjigfte  gehalten,  "(£ö  vertient 
hier  bemerft  ju  merben,  baß  bic  belgifdjen  Staatöeifenbabiten  faft  tie  $älßt 
ißreö  ©etarfö  an  ©rcmtmaterial  turch  folctje  tfobte$iegel  teden,  tie  nament« 
lieh  bei  ten  ©ütergügen  auöfcbliefjlicb  oermentet  merben. 

Unter  ten  'Deftillationflprobucten  ter  Steinfoljlc  befinbet  ftch  ein  fefter 
Xl)«r  (S teilt fohlenpech,  Slöpbalt,  brai  sne),  welcher  alö  ©inte< 
mittel  jur  ^icrftrllung  ter  ©riquetteö  befonterö  ftd?  eignet,  meit  er  einmal  in 
ter  Sonnenhitze  nicht  ermeicht  unt  tann  beim  ©erbrennen  nur  eine  (ehr 

')  Sehr  ju  empfehlen  ift  Ih.  Cp  Pier'«  'Buch  tibet  tie  gabrifation  ter  fünftlidxn 
Sreanftpffc,  in«beionfere  ter  gepreiiten  .(teblejiegel , 'Berlin  180t ; 3-  Springer.  Bet* 
gleidit  atlth  Dictionnaire  de  chimie  industrielle,  Paris  1802.  Tome  n,  p.  25 
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geringe  'Diente  jener  flüchtigen  Äol)(emt3affcrftcffc  erjeugt,  »uclche  ihre«  unan* 
genehmen  ©entd)«  »»egen  ben  auf  unfc  bei  ben  (Sifcitbafyncn  beffiibtid>cn  ©er* 
fotten  fetir  läflig  finb.  Diefcö  Steiiifohlcnpcd)  wirb  wo»  (5'nglanb  in  einem 
gleich  brauchbaren,  von  flüffigen  Subftanjen  i)inreicf)enb  reinen  3uftanbe  ge« 
liefert,  währenb  baö  in granfreid)  unb ©elgien  erzeugte  ttod)  fo  viele  flüchtige 
Celc  je.  enthält,  baß  eö  vor  ber  ©erwenbung  burch  eine  befontere  Deftilla* 
tion  bavon  befreit  werben  muß,  ober  aber  folcbe  auö  beit  fertigen  Äohle* 
Regeln  in  befonberen  Darrofen  auögctrieben  werben  müffen.  Die  bei  ber 
Deftillation  beö  ©ed)ö  entweiefaenben  ©robucte  werben  ntciftcnö  jur  Dar* 
ftellung  von  Äohlenfchwärje  brnußt. 

3n  bern  (Stabliffement  ber  ©rube  Sartö*au*(5erleur  werben  bie  ®ruö* 
fohlen  fo  jähe  jerquetfeht,  baß  fie  ?Uäber  mit  Sieben  von  7 ©fillim.  weiten 
Ccffnungen  pafftren,  unb  bann  auf  Sepftcben  fo  rein  gewafchen,  baß  ihr 
Slfchcngehalt  auf  7 ©roc.  rebucirt  wirb.  Die  nun  erfolgenbe  Drocfnung 
wirb  in  jwei  18  ©ieter  langen  unb  1 OÄeter  weiten  (Splinbern  bewirft,  bie 
burch  um  biefelben  circulirenbe©crbrennungöprobucte  biö  auf  100°  C.  erhi&t 
werben  unb  in  welchen  bie  an  einer  rotirenben  Sire  fpiralförmig  fißenben 
Sinne  ben  $u  troefnenben  &ohlcngricö,  welcher  inittelfl  eine«  ©echerwerfö  jU* 
geführt  wirb,  fowol  fortwährenb  umrühren,  alö  aud)  nach  bem  Sluötrage* 
enbe  bcö  (Splinberö  forttreiben. 

3n  einem  baju  vorgerichteten- ff effel  wirb  baö  Steinfohlenpech  von  ge* 
höriger  Jfpärte  unb  inufchcligem  ©ruche,  wie  folche«  auö  (Snglanb  ju  bem 
©reife  von  45  Sr.  bie  1000  Äilogr.  loco  ®ntbe  bezogen  wirb,  mit  einem 
3ufap  von  1 9 Steinfohlentheer  gefd)moljen  unb  flüfitger  Steinfohlentheer 
in  bem  ©erhältniß  von  4 biö  5 ©roc.  jugefeßt.  Dicfer  3ufaß  wirb  burd) 
ein  Schöpfrab,  beffen  ©efehwinbigfeit  genau  regulirt  werben  fann,  bewirft. 
Daffelbe  bringt  baö  beftimmte  Ouantum  Xljcer  in  ben  ©iengcapparat,  unb 
jwar  an  bcrjrnigcn  StelTe,  an  welcher  ber  getrodnete  ffohlengricö  eingeführt 
wirb.  Der  ©fengeapparat  befteht  wicber  au«  einem  blediernen  ßplinber,  in 
welchem  bie  ©iengung  unb  Sluötragung  burch  eine  in  bemfelben  rotirenbe 
Schnede  vollzogen  wirb,  ©eim  ©erlaffen  beö  Slpparatö  ha&fn  bie  ffohlen* 
fömer  noch  feinen  3ufammenhang ; fie  erhalten  benfelben  erft  burch  ben 
©reßproceß  in  einer  befonbern  tfohlenpreffe,  in  welche  fie  jeßt  gebracht  wer* 
ben.  Diefc  befteht  auö  einem  horizontalen  gupeifernen  Äran^e,  welcher  16 
ben  Dimcnftonen  ber  ju  fabricirenben  ©riquetteö  entfpredjenbc  gädjer  ent* 
hält.  3n  bie  Säctjer  fönnen  jwei  neben  einanber  befinbliche  cifemc  Stempel 
von  verfchiebener  Sänge  eintreten,  welche,  in  Seitungen  ftch  auf  unb  nieber 
bewegenb,  mit  einem  ®ewicht  von  circa  1400  Str.  belafiet  finb.  Die  Scheibe 
rotirt  gleichmäßig  intermittirenb , unb  in  bem  ©ioment,  in  welchem  bic 
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Drehung  berfelbcn  fifiirt  ift,  trueft  tcr  ffirjcrc  ©tfinpf l bad  mittelft  eined 
Srichterd  ben  eingelncn  gächern  jugrföt>rtc  ©etnenge  von  0,20  ^Dieter  Dieft 
auf  0,12  ©Jetcr  jufainmen,  wad  baburcf)  ermöglicht  wirb,  baß  unter  bni 
gächern,  fo  weit  cd  crforberlicb,  ein  gehörig  fefter  ©oben  angebracht  worben 
ift.  ©ei  bem  nächftfolgcnbcn  Stillftanb  bed  ffranged  brüeft  brr  längere 
Stempel  bie  gepreßten  3»fgel  uud  bem  betreffenben  gache  f>era«^  unb  nach 
unten  f>in.  Die  3itgel  »»erben  non  bem  bie  ©reffe  bebienenben  Slrbciter  auf 
gefangen  unb  auf  bad  Ofeftell  eined  Srattdportwagend  fo  gelegt,  bafi  fie 
einanber  nicht  berühren.  Die  mit  bem  oben  angeführten  ©inbemittel  fabri* 
cirten  3'f9fl  ftnb  ießt  fertig  unb  wfäufliche  ffiaare.  Diejenigen  aber,  weicht 
mit  ?lnmrnbung  eined  größeren  Sheerjufaßed  ßcrgeftellt  worben  ftnb,  muffen 
nach  ©erlaffen  ber  ©reffe  vor  weiterem  Srandport  unb  vor  ihrer  ©erwentung 
fo  ftarf  geharrt  werben,  baß  bie  flüchtigen  Subftangcn  bed  Xbcerö  ftch  ver- 
flüchtigen. Dicfed  gefchieht  in  überwölbten  ^Räumen  unb  ber  ©roccß  bauert 
bid  ju  10  Stunben.  G'd  liegt  auf  ber  £anb,  baß  biefcd  ©erfahren  ein  eben 
fo  umftänblichcd  ald  foftfpieliged  ift , unb  man  fucht  ed  neuerbingd  burtb 
vorherige  3ubereitung  bed  Sßeerd  ju  umgehen. 

Die  ©reffe  liefert  10  ©riguetted  von  7,2  Äilogr.  in  ber  ©fimite.  Die* 
felbeit  haben  eine  Sänge  von  0,27  ©ietcr,  eine  ©reite  von  0,17  ©leter  unb 
eine  Stärfe  von  0,12  ©ieter  unb  abgecunbete  flauten.  Die  ©robuction  an 
©riguetted  beläuft  ftch  aber  in  12  Stunben Slrbeitdjeit  auf  nur  circa  80ßtr., 
ba  fauin  ju  erreichen , baff  ber  ©ctrieb  ein  bureftaud  regelmäßiger  unt  unge* 
ftörtcr  ift.  Die  erforderliche  ©ewegungdfraft  für  ©reffe  unb  ?ipparatc  liefert 
eine  Dampfmafchine  von  25  ©ferbeftärfen.  Die  ©robuctiondfoftcn  betragen 
per  Sonne  ©riguetted  noch  circa  15  gr.,  worunter  2»/s  gr.  für  Slrbeitdlöbne 
unb  9 gr.  für  ftohlenmatcrial  ju  ben  ©riguetted.  Gfd  unterliegt  aber  feinem 
3weife(,  baß  biefelben  mit  ber  3f't  ftch  wrfentlich  niebriger  ftctlen  werben. 
Der  ©erfaufdpreid  ift  17,1  gr.,  fobalb  ber  Sifchengcßalt  7 ©roc.  nicht  über* 
fteigt ; bie  Slbminiftration  ber  bclgifd)en  Staatdbahnen  übernimmt  faft  bad 
gange  ©rotuctiondguantum.  Die  agglomerirtc  ffoffte  ftrtbet  im  Sltlgcincmcn 
eine  immer  größere  ©erwenbung , ba  fie  nicht  nur  bei  ben  geucruugtn  btt 
Socomotivcn  unb  Dampffchiffe,  fonbrrn  auch  bei  allen  benjenigen  geuerungen 
mit  ©ortheil  benußt  werben  fann,  ju  welchen  ein  eine  lange  unb  lebhafte 
glamnte  gebenbed  ©laterial  erforberlich  ift.  3»»r  gabrifatioit  ber  ©riguetted 
fann  ber  flohlengrud  ber  halbfetten  unb  mageren  floßlcn  verwendet  unt  fo* 
mit  nußbar  gemacht  werben,  welcher  früher  nicht  verwerthet  werben  fonnte, 
wad  wicber  jur  gofge  hat,  baß  bie  grobe  ffohle,  ofmc  baß  man  ©erluft  bt* 
fürchten  muß,  reiner  gehalten  unb  baburch  ju  einer  tl)furem  2ßaare  gemacht 
werben  fann.  Der  glücfliche  Srfolg  berSlgglomerirung  bed  Steinfohlengrufed 
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bat  Peranlaffung  gegeben,  bafj  man  auf  bein  @ifenhüttcn»erf  »on  Plarcineße 
bei  Cfharleroi  wfu<f)t  bat,  bie  JfofeSlöfcbc  ebenfalls  mit  Steinfoblenpecb  ju 
agglomrriren  unb  biefclbc  nach  jtarfem  SluSglüben  beim  Jpobofrtibetricbc  ju* 
jufeben. 

P a t e n t f o h l e ton  2B  p l a m.  Die  erfte  Operation  jur  §erftellung 
tiefer  Plobiftcation  ton  Jfohlenjiegcln  bilbet  bie  3erlegung  beS  Stciitfohlen* 
tbeerS  bureb  troefene  Deftillation  in  leichte  unb  fettere  Dele  uub$heer.  Der 
Urbeber  beS  Verfahrens  führt  biefclbc  in  gujmferncn  SNrtortcn  aus , bie  mit 
einem  Scblangenrotjre  terfeben  ftnb  unb  bureb  birectcS  glammenfeuer  erbiet 
»erben.  Die  erften  probuctc  ber  Dcftillation  ftnb  bie  leichten  Delc ; er 
beftiUirt  biefelben  ein  jmeitebPlal  mit  SBaffer  unb  ein  brittcS  fötal  mit  (Sblor* 
falf  ober  Slefjlalf,  um  fte  farblos  jtt  erhalten,  in  ltclcbcnt  3uflanbe  biefelben 
beffer  terfäuflicb  ftnb.  Das  j»cite  DeftiUationSprobuct  ift  fcbwereS  Cd, 
»elcheS  jur  (Srlcudjtung  ber  Sabeplä&e  in  Jpäfen,  ber§üttenplä(je,  ber  Gifen« 
babntteicben  je.  terfauft  ttirb ; ferner  bient  eS  jur  'Präparation  ber  ijöljer 
ju  Pfählen,  ScbiffSftapeln  u.  f.  »t.,  jur  SJttflöfung  beS  'XbcerS , unb  bilbet 
einen  gcfcbäfcten  Slnfiricb  für  Jr»lj*  unb  (Sifengerätbe ; aufjerbent  terfertigt 
man  barauS  gebranntes  (flfenbein  ton  guter  Dualität.  Der  llebcrreft  ber 
Dcftillation  ift  Dbeer,  ben  man  in  Steinfufen  erfaltett  unb  erftarren  läßt. 
SBenn  ber  Sbfcr  tollftänbig  erhärtet  ift,  mahlt  ihn  ffiplam  unter  Plüblen 
ju  Staub  unb  termengt  ihn  mit  Steinfoblenflein  im  Verhältnif?  ton  1 :-i. 
DicfeS  ®emenge  gelangt  über  einen  Pertbeiler  in  Dricbtcr,  beren  jeber  am 
Poben  ein  Paar  cannelirte  SBaljen  beft&t,  bie  bureb  eine  DrattSmiffton  be» 
»egt  »erben  unb  gleichmäßig  bie  ben  erften  Sbfü  beS  SlpparateS  bilbcitbe 
fKetorte  fpeifen.  Diefe  gußeifrrnc  eplinbrifcbe  Petortc  liegt  auf  einem  ge» 
»ähnlichen  §erbe,  »o  fte  beftänbig  in  bunfler  Potbglut  erhalten  »irb.  (fine 
arcbiinebifcbe  Schraube  bewegt  ficb  längs  ber  2(re  ber  Sietorte  unb  treibt  baS 
eintretenbe  ©entrnge  in  ungefähr  3 Plinuten  bureb  ihre  ganje  Sänge  (4,50 
Pieter).  Daffelbe  befinbet  ficb  beim  SluStritte  in  einem  teigigen  3uftaitbe 
unb  »irb  bureb  eine  jtette  ohne  (Snbe  in  einen  Pehälter  geführt,  in  »elcbetn 
eS  bureb  Sinne,  bie  an  einer  rotirenben  SPelle  befeftigt  ftnb,  beftänbig  in  Pe* 
»egung  erhalten  »irb,  um  ju  terhinbern,  baß  eS  erhärtet.  2lu8  biefem  Pe* 
hälter  gelangt  baffelbc  in  große  gönnen,  in  »eichen  eS  auf  folgenbe  SBeife 
jufammengepreßt  »irb:  Die  gönnen  ftnb  auf  einem  rotirenben  runbenDifche 
befeftigt. 

2ln  einem  Punfte  über  bein  Difcbc  befinbet  ficb  baS  Pefertoir , aus 
»clcbein  bie  gönnen  gefüllt  »erben.  2ln  j»ei  anberen  biametral  entgegen» 
gefeßten  Punften  befinben  ftcb  j»ei  hbbraulifcbc  prtffcn.  Die  Pfannen 
»erben  auS  bem  JReferooir  gefüllt,  ber  Difcb  breht  ftcb  unb  burch  ben  nieber 
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gebenben  Selben  brr  bubraulifchen  treffe  wirb  brr  Vrei  in  ftcbö  neben 
tiitanbrr  liegenben  Pfannen  gleichseitig  compriinirt. 

Söäbrenb  brr  Solben  roieber  in  bir  £öbe  gebt,  foinnit  eint  anbrrt  tKeibe 
een  Pfannen  unb  wirb  cbenfo  jufammengepreßt , wabrenb  ber  Selben  brr 
^weiten  bpbraulifcbcn  treffe  bei  feinem  Viebrrgange  bir  Soblenjiegel  au$  brr 
erfteit  9icif)e  een  Pfannen  beraudbrüeft  unb  birfclbrn  in  einem  folcben  3u- 
ftanfe  ber  Vollenbung  nieberfaUen  läßt,  baß  fte  nur  nocb  mit  bem  gabrif- 
Seicbrn  perfeben  ju  werben  brauchen.  Der  Vfecbani$mu6  unb  bit  Slnorbnung 
bicfeS  Slpparate«  ftnb  poruiglicb  gut.  (Sine  Sinaieft  ber  2ön ( a m’fcben 
Vatrntfoble  bat  folgenbe  ‘Hefultate  ergeben : 


Soblenftoff  . . . 

76,60 

fflaffrrftoff  . . . 

5,15 

Sauerftoff  . . . 

9,63 

Sticfftoff  .... 

1,54 

Slfcbe 

7,08 

Töö,öo 

(Soblenftoff  . 

. 61,67 

(Slfcbe  . . . 

. 7,08 

htige  Verbinbungen  . 

. 31,25 

1 00,00 

Der  jur  ^abrifatien  biefer  Slrt  fünfllicher  Soblen  benußte  Dbecr  bat  ein 
fpec.@ew.Pon  1,01016  unb  gab  bei  berSlnalpfe  folgenbe  3ufammenfeßung : 


Soblenitoff  . . . 73,56 

SBaffcrftoff  . . . 8,08 

Sauerftoff  . . . 17,79 

Slfcbe 0,57 

" 100,00 


(Sr  enthält  feine  begreffopifebe  geuebtigfrit  unb  bie  Vatentfoble  siebt 
bereu  nur  becbftcnö  0,86  'Broc.  an. 

(Sine  nähere  Prüfung  ber  3ufammenfeßung  biefeö  i!)ccrö  ergiebt  halb, 
baß  berfelbc  einen  hoben  SBertb  beftßt  für  bie  Darfiellung  eiittd  ©renn- 
matrrialö,  welche®  banplfä^'d)  für  Datnpffcbiffe  beftimmt  ifl,  wo  eö  barauf 
anfommt,  rafcb  einen  hoben  Danipfbrucf  ju  erzeugen.  Die  bcträcbtlitbe 
Vfenge  bcö  barin  enthaltenen  Sauerftoff®  unb  SBafferflojf®  erleichtert,  wie 
SBplam  meint,  bie  Verbrennung.  (SrfabrungGmäßig  trägt  ein  au®  einem 
paffenben  Verbältniffe  biefe®  Xbecrö  unb  Soblcnflein  bargefieflte®  ©renn* 
material  für  brn  fprcieHen  3>oecf  ber  geuerung  pon  Scbiffötampfmafcbiiien 
über  alle  natürlich  porfemmenben  Sohlen  ben  Sieg  bapon. 
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Val  ent  fohle  t» o n SBarlich.  3Ö  a r l i d)  hat  einen  Vroceft  er« 
fttnben,  um  Me  ^atentfoblen  jur  ©rtragung  ber  §ige  geeigneter  tu  machen, 
»ueldjcr  fte  auf  Tampffchiffen  in  tropifdjen  ©egettben  auSgefeßt  ftnb.  ©r 
verwenbet  ffohlenjiegel,  bie  fnft  gan$  wie  beim  SB  p l a nt  ’ fdjen  ^roceffc  bar« 
gesellt  ftnb,  er  aber  fügt  etwas  Seefalj  ober  ?llaun  hinju,  um,  wie  er  fagt, 
bie  fiRenge  bcö  bei  ber  Verbrennung  erzeugten  VaucheS  ju  verminbern,  unb 
feßt  fte  in  einem  Dfrn  6 — 8 Stunben  lang  einer  Temperatur  von  *200°  unb 
barüber  auS ; babei  beförbert  er  baS  ©ntweid)en  ber  gasförmigen  flüchtigen 
Verbinbungen  burch  einen  ©rtractionSapparat.  Ter  Ofen,  in  welchem  biefe 
Tefiillation  vor  fxcf>  ge(?t,  ifit  rechtedig , mit  ebener  Sohle,  unb  hat  bie  ®e« 
palt  eines  TrorfenofenS ; er  wirb  bunt)  einen  barüber  liegenben  Jrjerb  er« 
wärmt,  auS  welchem  bie  erhißte  Suft  burd?  jweefmättig  angebrachte  Oeff« 
nungen  in  beit  TefiillationSofen  tritt,  ©in  eiferner  SBagen,  mit  mehreren 
©tagen  jutn  Sluflegen  ber  ffohlettjiegel , fantt  auf  Schienen  in  ben  Ofen  unb 
wieber  heraus  geichoben  werben.  3m  ©ewölbe  beS  CfenS  beftnbet  ftch  ein 
SlbleitungSrohr  für  bie  ®afe,  roeldteS  ju  einer  Vorlage  führt,  wie  bei  einer 
©aSbeleudnungSanftalt.  Ter  ©rtractionSapparat  befiehl  auS  jwei  ®lodett, 
bk  an  ben  beiben  ©nbrtt  eittrS  ValancicrS  befeftigt  ftnb,  abwcchfelnb  auf« 
unb  nicbergehen  unb  in  einen  Vchälter  mit  Vkffer  tauchen. 

© e f f e m e r ’ S V a t e tt  t f o h 1 e.  SBentt  man  gewiffc  ff ohlen  im  3»' 
fianbe  einer  fiarfen  3rrfleineruttg  auf  260 — 360“  erhißt , fo  erweichen  fte 
unb  ber  bituminöfe  Thtil  ber  flohle  wirb  t)inreid?cnb  fiüfftg,  um  für  bie 
fleinen  Stücfc  baS  ©inbemittel  ju  geben.  Sluf  biefe  Gigenfchaft  ber  Sohle, 
ju  erweichen , grünbet  fich  baS  ©cffemcr’tche  Verfahren  ber  gabrifation  fünft« 
lieber  ffohlcnjiegel,  welche  alle  ©igenfehaften  ber  Äof)len  beftßen,  auS  betten 
fie  bargefiellt  würben,  bie  aber  ben  Vorzug  einer  regelmäßigen,  glcichförtni« 
gen  ©eftalt  vor  (enteren  voraus  haben.  91nfiatt  auS  ber  erweichten  flohle 
große  unregelmäßige  Stücfe  ju  formen,  wie  eS  fonfi  bei  ber  gabrifation  ber 
Vatetitfohlen  üblich  war,  welche  man  vor  ihrer  Vcrwenbung  jerfleittern 
mußte,  bringt  fte  ©ejfemer  gleich  in  evlinbrifcbe  gönnen  von  einer  für  ffeffel« 
feuerungen  ober  ben  häuslichen  ©ebrauch  paffenben  ©röße,  erfpart  bem 
©onfumenten  bie  ÜRübc  beS  3‘’rfleinernS  unb  fchafft  einen  beauetn  tu  ver» 
wenbenbett  ©reniiftoff. 
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'ifJotafehc. 

(3u  «eite  3.) 

Die  ,£>trfttllung  reu  'ßotafche  aus  feltipathigen  Wineralien  ift  reu 
Steuern  von  4ß  a r b ’)  unt  von  Jp  a (f  *)  verfugt  Worten.  Und  Verfahren 
teS  erfteren  befiehl  weientlid)  tarin , bap  baS  ju  Pulver  jertheiltc  Wineral 
mit  ebenfalls  pulverförmigem  glußfpatb  unt  fobleitfaurem  tfalf  gemengt, 
taS  ©etnenge  in  einem  Slammoren  geglüht  unb  nachher  metf)otifd)  mit 
peipem  Söaffer  auSgelaugt  wirb , welches  taS  Sllfali  tarauS  auflöft.  Der 
3ufap  von  fohlenfaurem  jtalf  wirb  fo  groß  gemacht,  bap  in  her  Wifcbung 
auf  je  1 Sieg.  Dhoiterbe  unb  auf  je  1 2leq.  Äiefelfäure  (bie  in  tein  etwa  ju* 
jufepenben  Dpon  enthaltene  Dhonerbc  unb  Äiefelfäure  mit  gerechnet)  3 Sieg, 
erbige  2)aitS  (Äalf  ober  Wagnefta,  theilS  aus  bein  jugefepten  jtalfjiein, 
theilS  vielleicht  auS  tein  Silicat  felbft  htrftainment)  enthalten  finb.  45om 
Slupfpath  nimmt  man  fo  viel,  bap  in  IDO  Dl),  trr  SJlifcbung  7 — 8 Df). 
Sluorcalcium  enthalten  ftnb.  Die  Jrtipe  beim  ©lüf)en  wirb  fo  regulirt,  top 
bie  Waffe  erweicht  unb  ftch  frittet.  Wan  glüht  unter  öfterem  Umrühren  am 
beften  fo  lange,  bis  bie  Jfohlenfäurc  auSgetrieben  iji.  Die  tureb  taS  2IuS> 
laugen  erhaltene  Slüfftgfcit  fann  $ur  Drocfne  abgetampft  unt  ber  iRücfftanb 
an  ©laSfabrifen , Seifenfieber  ic.  verfauft  werten.  Wan  fann  aber  auch 
5toI)lenfäure  hinein  leiten,  um  bie  in  ziemlicher  Wenge  vorhantene  Äitfel» 
laute  abzufcheibcn,  unb  bann  turch  Slbbampfen  lehr  reine  'ßotafebe  (ober 
Sota , falls  man  Sllbit  anwenbete)  gewinnen.  Der  üRücfftanb  vom  3luS* 


’)  SBagner«  3iibrt«bert(bt  1888  p.  130. 
’)  ffiagnträ  3abrcebtrid)t  1839  p.  176. 
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laugen  fann  ju  Jünger  ober  jur  ?lnfertigung  von  hnbraulifchcm  Wörtel  be* 
nußt  »erben,  gür  Icjjteren  3>wtf  ift  c«  in  ben  gällen , »o  ba«  Silicat 
quarkig  unb  arm  attXhonerbe  ift,  vorteilhaft,  nod)  thonerbereichen  Xhonju- 
jufügen,  unb  $roar  fo  viel,  bafj  bie  Xhonerbe  im  ©anjen  bem  ©e»id)te  nadt 
et»a  halb  fo  viel  al«  bie  Äiefelfäure  beträgt.  XerXhon  fann  entrveber  vor  bem 
gritten , ober  erfi  bem  audgelaugten  tRücfftanbe  jugefe^t  unb  mu§  in  jebrm 
gall  innig  mit  ber  Waffe  vermifebt  »erben.  3ur  Um»anblung  in  hvbrau* 
lil'the«  CFüment  »irb  ber  jRücfftanb  nochmal«  ealcinirt  unb  nach  Umftänben 
gemahlen  unb  geftebt.  3ur  Utn»anblung  in  fünflliche  llujjolane  »irb  vor 
bem  trennen  nod)  Xf)on  in  foldicr  Wenge  jugefeßt,  bajj  Xhotterbc  unb 
Äiefelfäure  jufammen  ungefähr  80  XI)-  auf  je  20  XI)-  Äalf  (unb  Wagnejia) 
auöinadtett. 

9?adi  ber  von  Jjarf  angegebenen  Wethobe  »irb  ber  gelbfpath  auf 
ähnliche  3Bcife  »ie  bei  ber  fflorcellanfabrifation  gepulvert  baburd) , baff  man 
bie  gelbfpathftürfc  bem  5öranbc  au«feßt  unb  glühen«  abfühlt,  baburd)  jer* 
flüftet  er  ftch  fo,  bajj  inan  ihn  bred;cn  fann  unb  er  bem  Stampfen  nur  »enig 
»iberfteht.  3Ufrft  wirb  tiefer  jerflüftcte  gelbfpath  ber  Stampfe  auSgefefct, 
unb  bann  auf  Wühlfieinctt,  »ie  eä  bie  böl)mifd)en  gabrifen  tl)un,  gemahlen, 
»orauf  ba«  erl)altenr  Pulver  gefchleinmt  »irb.  Xa«  fcfjr  feine  Pulver  fühlt 
ftch  »ie  ©pp«  an.  Xa«  fo  erhaltene  gelbfpathpulver  »irb  in  einem  be* 
ftiminten  Wcngung«vcrhä(tniffe  mit  Äalf  gemengt  unb  jivar  fo , bajj  auf 
1 9leq.  gelbfpath  minbeften«  15?lcq.  Äalf  foinmen.  Xiefe  große  Ditanli* 
tat  Äalf  ift  be«»egen  noih»eitbig,  »eil  außer  ber  Äiefelfäure  audt  noch  bie 
Xhonerbe  hier  al«  Säure  auftritt.  211«  ba«  j»ccfmüfjigfte  iBerbältiujj  ftcllt 
fid)  auf  100  Xh.  gelbfpath  140 — 180  Xh-  Äalf  Iccrau«.  91on  ber  3nttig* 
feit  ber  Mengung  be«  Äalf«  mit  bem  gelbfpath  hängt  ba«  ©dingen  ber 
ganzen  Dperation  hauptfächlich  ab.  3e  inniger  beibe  Stoffe  gemengt  ftnb, 
befto  beiter  geht  bie  2luffd)liejjung  vor  fid).  Xiefe«  ©cmeitge  von  Äalf  mit 
gelbfpath  »irb  in  Stri$cln  ober  fegeiförmigen  Waffen  bem  gewöhnlichen 
SBranbe  ait«g'efeßt.  Sortheilhaft  ju  biefen  SBränben  ftnb  bie  f)?orjellan»Defen, 
»eil  bie  gcuerung  gleichförmig  ift  unb  bie  Waffen  gerabc  bi«  gu  ber  erforber* 
lidjen , jroifchen  fKotl)*  unb  ÜBeijjglutl)  liegenbctt  Xemperatur  erhißen.  9tad) 
ungefähr  ß— 8 Stunben  ift  bie  Waffe  verfühlt  unb  bann  fähig , in  2?erüf)* 
rang  mit  Sßaffer,  Äali  an  baffclbe  abjugeben.  Xie  Strißeln,  »ie  fic  nun 
au«  ben  Srönben  fommen,  »erben  »ieber  vermahlen , unb  ba«  Pulver  bann 
»ieber  gefchleinmt.  Scbod)  ift  e«  burchattö  nicht  noth»enbig , ba«  Sehlem* 
men  fo  genau  ju  nehmen,  »ie  beim  Schlemmen  ber  fftorjellanglafur,  »o 
ba«  geringfte  Sanbförndten  ober  ber  geringfic  Staub  bie  9teinl)eit  be«  Spie* 
gel«  beeinträchtigen  »ürbe.  2Ba«  nun  ba«  9lu«lattgen  ber  aufgefchloffenen 
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©affe  betrifft , fo  bürfte  bie«  n>ot>l  am  beften  für  ben  grofien  ^Betrieb  in 
2 Dampffcffeltt  gefehlten , welche  mit  cinanber  in  Ißerbinbuitg  fielen , bamit 
ta«  2lu«laugen  ohne  Unterbrechung  ftattfinben  fann.  ©«  ift  hier  burebau« 
ftitte  ®efahr,  baft  ficb  ba«  ©aterial  am  93oben  anlegt  unb  ©rploftonen  ver* 
urfad)t , beim  e«  ift  im  Heftel  in  beftänbiger  93emegung.  ©eitn  nun  ba« 
2lu«laugen  vorbei  ift , wirb  bie  Sauge  abgclaffen  unb  wie  bei  anbcrmcitig 
erhaltener  Kalilauge  verfahren.  Der  s#obenfa(5  aber  ift  ©äment.  9lUe  bie 
ermähnten  Operationen  fönnten  in  ©rmangelung  be«  reinen  gelbfpatft«  auch 
mit  felbfpathreichein  ®ranit  vorgenommen  merben , nur  barf  man  bietu 
feinen  $u  quarjreicbcn  nehmen , weil  eine  $u  grofje  ©enge  Hief  elerbc  be 
Operation  hemnteitb  in  ben  ©eg  tritt. 

©ine  neue  mistige  H a l i q u e 1 1 e ift  in  bem  9t brau m f a I j von  ©taff* 
furth  aufgetreten,  welche«  gegen  19,16  $roc.  ©hlorfalium  (=  12,1  ^troc. 
Hali)  enthält ; auch  ba«  bei  ber  Verarbeitung  b e ö H c I p auf  3ob  ab* 
fallenbe  ©hlorfalium  mirb  gegenwärtig  jum  Dheil  auf  fftotafche  verarbeitet. 
Der  neueften  3e*l  gehört  bie  ®eminnung  ber  Siotafche  au«  bem  Schweifte 
ber  Schafwolle  an  (vergl.  93b.  IV  p.  224).  Sfad)  bem  von  ©au* 
mene  unb  tHogelet1)  angegebenen  Verfahren  bringt  man  bie  rohe  ©olle 
in  gäffer  ober  Hufen  unb  laugt  fte  barin  methobifch  au« , um  eine  glüffig* 
feit  von  1,01  fpec.  @ewicbt  jti  erhalten,  welche  man  bi«  jur  Drocfne  vor* 
bantpft.  Die  pirücfbleibenbe  fcbwarjbraune  ©affe  (suintate  de  potasse) 
mirb  in  Sietorten  erhiftt  unb  auf  Seudftga«  (vergl.93b.  V p.385)  verarbeitet. 
Die  in  ben  Stetorten  jurücfbleibenbe  ©affe  mirb  au«gclaugt.  Die  tabei 
erhaltene  glüfftgfeit  verbainpft  man  bi«  jur  Didfte  von  30  bi«  50°  B.  unb 
lägt  fte  erfaltcn,  wobei  ba«  fchmefelfaurc  Hali  unb  ©hlorfalium  fid)  größten* 
theil«  abfeheiben.  Die  von  benfelben  getrennte  glüfftgfeit  mirb  fobann  weiter 
abgebantpft , moburch  man  faft  reine«  fohlenfaureö  Hali  gewinnt,  Sollte 
bafTelbe  etwa«  ©dnvefetfalium  enthalten,  fo  calcinirt  man  e«  jule^t  noch 
in  einem  glammofen  ober  behanbelt  e«  mit  SMeimeift.  Statt  in  ber  be* 
fchriebenen  ©eife  ju  verfahren,  fann  man  auch  bie  beim  ©afeften  ber  ©olle 
in  gewöhnlicher  ©eife  erhaltene  glüfftgfeit,  voraudgefeftt , bah  hei  biefem 
©afeften  nur  ©ajfcr  ohne  Seife  ober  Soba  angemenbet  mürbe , jur  93erei» 
tung  von  '4$otafd)e  vertvenben.  ©an  muß  fte  3U  biefem  24  Stunben 
ober  länger  fteben  laffen , bamit  bie  erbigen  iOerunreinigungen  ftch  tu  93oben 
fetten  unb  bie  fettige  Subftanj , welche,  wenn  beim  ©afchen  warme«  ©affer 
angemenbet  würbe,  auch  in  geringer  ©enge  vorhanben  ift,  fteft  auch  ab* 
fcheibet.  Die  glüfftgfeit  wirb  bann  weiter  fo  behanbelt,  wie  c«  vorfteftenb 


')  ® .ijjnttä  Satircebencfit  IStio  p.  200. 
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angegeben  ift.  ©enn  baS  ffiafdjen  bet  ©olle  nach  bem  t)tcr  vorgefd)lage* 
nen  Verfahren  aiiSgefiibrt  wirb,  erhält  man  biefelbe  mcifjer  mie  beim  ge> 
möbnlicbcn  ©afebverfabren , roie  auS  folgtnbcm  $krfud)  ftd)  ergiebt.  (5i n e 
Portion  ©olle  mürbe  in  gemöbnlid}cr  fficife  (vor  bem  Stimmen)  gereinigt, 
nämlid)  erfi  mit  ©affer  von  etwa  60°  S.  unb  bann  in  (mei  «Scifcnbübcrn 
bebanbclt.  (Sine  anbere  Portion  berfclben  ©olle  mürbe  erfi  in  faltem  fflaffer 
eingcmeidit  unb  bann  ebenfalls  mit  jmei  auf  einanber  foigenben  mannen 
Seifcnbübern  betjanbett.  Xic  auf  bie  leitete  3Irt  gereinigte  ©olle  mar  nun 
viel  meiner  als  bie  nad)  ber  erften  2lrt  gereinigte , obfdjon  bie  93erfdjiebenbeit 
beS  Verfahrens  bod)  nur  barin  befteltt,  bafj  baS  (Sntfdjmcifjrn  im  erften 
galle  mit  ermanntem,  im  jmeiten  mit  faltem  ©affer  auSgcfüfjrt  mürbe. 
100  Silogr.  ©olle  geben  mit  ©nfdüufi  beS  ßblorfaliumS  unb  fd>mefel* 
fauren  ÄaliS,  bie  jufammen  faum  0,5  Silogr.  betragen,  7 — 9 Silogr. 
fjJotafdje. 

£.  21.  van  ©aftelacr  untcrfud)te  einige  im  Jjanbel  vorfommenbe 
fßotaf  (betörten,  von  melden  brei  auS  2lmerifa,  eine  auS  'Jiufjlanb, 
eine  auS  Diübenmclaffc  bargeftcllt  mar.  3bre  3ui‘inimcnfc$ung  ergiebt  ftd) 


auS  folgenber  Tabelle : 

1 

2 

3 

4 

5 

Slwerif. 

Jlmtrif. 

Sl  nitrit. 

«Hufftfcbt 

iHut'ilftbe 

'(tet.iKfce 

'Urlaube 

IJi't.ifrfie 

5JeUi'd)e 

au«  Oiübtn 

feblcnfaureS  Sali 

21,47 

30,43 

12,96 

50,84 

29,05 

2lc&fali 

4,40 

9,33 

21,71 

— 

— 

foblcnfaureS  Patron 

22,99 

23,90 

17,07 

12,14 

13,83 

fdjmefelfaureS  Sali 

20,08 

25,05 

23,70 

17,44 

9,10 

ßfilorfalium 

7,55 

4,20 

7,89 

5,80 

18,82 

bvgroffopifcbcS  ©affer 

9,37 

3,11 

0,81 

10,18 

12,13 

Unlöslicher  iRürfftanb 

14,08 

3,98 

15,80 

3,00 

17,01 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

alfalimetrifcf)c  ©rabc 

39,9 

51,7 

43,8 

47,2 

33,3 

Xie  vorftebenben  alfalimctrifdjen  ©rabc  ftnb  jufammengefc&t  auS 

1 

2 

3 

4 

5 

Sali  18,70  29,73 

28,11 

30,04 

20,59 

Patron  21,14  21,97 

15,09 

11,10 

12,71 

100,00  100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

©enn  man  von  ber  'Jlotafdie  auS  SKübenmelaffc  abftebt,  fo  tnufj  man 
annebmen , bafj  Soba  ju  ber  Votafcbc  betrügerifd)er  ©cifc  gefegt  mürbe. 
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g. ®? a » t r analpfirte groben pon  amerifanifc^cr  *JJotafd>c  (auS 
9icn?*g)orf  bezogen) ; bie  Slnah>fc  cr^ab  folgeitbe  fRefultate : 


t 

2 

3 

4 

5 

6 

fcfjlcnfaureö  Äati 

43,68 

24,57 

15,07 

56,01 

53,15 

38,47 

Hrpfalibpbrat 

49,68 

44,43 

38,69 

5,61 

4,49 

— 

fdiwefelfaured  5tali 

4,07 

16,14 

19,76 

27,70 

21,30 

53,34 

Gblornatrium 

1,64 

4,40 

6,60 

10,49 

5,37 

0,62 

foblenfaured  Patron 

— 

4,27 

4,70 

— 

14,01 

6,03 

unlodlicber  Diürfjtanb 

0,72 

6,19 

15,86 

0,19 

1,69 

1,54 

1 unb  2 $otafd)t 

befter  Sorte,  3 

^otafebe 

jweiter  Dualität, 

4 H>et 

afd)t  rrfter  Dualität , 5 ^otafdje  jweiter  unb  6 fßotafcbe  brittcr  Dualität. 
Sefebere  enblicb  fanb  bei  brr  Slnalpfe  niedrerer  Sorten  roljrr 


9i  ü b nt  p o t a f dj  c : 


a 

b 

c 

d 

Gaffer  unb  Unlödltcbed 

26,22 

19,82 

17,47 

13,36 

fcbwefelfaured  Sali 

12,95 

9,88 

2,55 

3,22 

@blorralcium 

15,87 

20,59 

18,45 

16,62 

(Sblornibibiunt 

0,13 

0,15 

0,18 

0,21 

foblenfaured  Patron 

25,52 

19,66 

19,22 

16,54 

foblenfaured  Äali 

23,40 

29,90 

42,13 

50,05 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

a •Saline  pon  Üend,  b t*on  Dtinfireben,  c pon  Sllbut,  d pon  Soijfond. 
(1  ^irftatc  tRübrnlanb  probucirt  40,000  Äilogr.  IHüben,  wcldtc  liefern 
3urfcr  2350  Äilogr. 

®ielaffc  1177  „ 

robe  '^otafebr  128  . 

(Sblorrubibium  1,75  ©rin.) 

Salpeter. 

(3u  Seite  33.) 

Xie  Tarftellung  brd  Änlifalpeterö  finbet  gegenwärtig  bauptfä<bli<b  in 
brei  pcrfcbicbenrit  SÖeifcn  flatt , nämlich 

1)  burd)  blofjcö  Diafftniren  brö  inbifdjen  Äalifalpcterd, 

2)  bureb  Umfrjjen  bed  9?atroitfalpetrrd. 

3>ie  nrfprimglicbc  SJlrtbobe  brr  Salpetergewinnung  bureb  Sludlaugen 
faipeterbaltigrr  (Srben  ifl  in  (Suropa  nur  an  wenigen  Orten  noch  in  ?ltt* 
wenbung. 
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2B«0  bic  ©ewinnung  be«  Salpeter«  au«  9?atronfalpcter  betrifft,  fo  ftnb 
tie  wid)tigilen  tcr  bi«her  »orgefd)lagcncn  'Dlcthcben  folgenbe  brei : 

I.  6$  wirb  berSRatronfalpeter  mit  Gfylorfalium  $ e r s 
legt1)*  Xer  Vorgang  babei  ift  folgcnber : 

100  Äilogr.  9tatronfalpeter  j j 1 19,1  Äilogr.  Äalifalpeter 
87,9  „ ©hlorfaliuni  1 fn  ( 68,8  „ Äodffalj 

Songchainp  unb  nach  if)m  Slnthoit*)  unb  Äufylmann8)  be» 
fd)rribcn  unb  empfehlen  biefe«  Scrfahren.  ©«  wirb  aud)  in  bcr  £f>cit  hier 
unb  ba  im  ©rofien  benutzt , ba  bic  Strfcpung  bcifcer  Salje  eine  fchneHe  unb 
ttoüfiänbige  iff,  ba«  abfallcnbc  Äodjfalj  leicht  oon  allem  anfjüngcnben 
Salpeter  befreit  werben  fann,  ebenfo  aud)  bie  Reinigung  be«  Salpeter«  oom 
Äodtfalje  einfad)  unb  »ollftänbig  ift.  ©0  fei  hierbei  erwähnt,  bafi  in  einigen 
Säubern  bie  Steuerbehörbe  »on  bern  babei  abfallcnben  j?od)falje  bie  Salj« 
fteucr  ergebt. 

II.  ©0  wirb  ber  9iatronfa(peter  burd)  ©hlorbariuin  in 
Sarptfalpetcr  übergeführt  unb  biefer  bann  burd)  fdtwefel* 
faure0Äaliobcrlßotafd)einjIalifalpeteM)ertt>anbelt. 

a)  85  Jtilogr.  Platronfalpeter  | ( 130,3  Jtilogr.  Sarptfalpeter, 

1-2-2  . (SfiU'rbarium  (BaCl,2II0)  j 3(6,11  j 38,5  „ Jtedjfat^ 

Ij)  130,3  .Ititogr.  j 87,2  Ajtogr.  fdjtvefclfaure«  Aati 

SBiinjtfalv'eter  erfertern  bei  ihrer  [ et« 

Umrcantlung  in  Jtalifalptter  I 09,2  „ totgenfaureO  Jtali. 

Sei  Slnwcnbung  t?oit  fdtwcfelfaurcm  Äali  erfjält  man  al«9iebcnprobuct 
3?  a rot  weift,  rncldjc«  fid)  gut  »erwerthen  läpt,  in  beimatibcrn  galle  fob* 
(enfauren  Sarpt,  welcher  burd)  Saljfäure  wieber  in  ©hlorbariuin  überge« 
führt  werben  fann.  Stellt  man  lief)  bie  fyrage,  ob  bie  9fad)tl)cilc,  bic  an0 
bem  Jpereinjief)en  bcrSarptoerbinbungcn  in  biefen  f$rocc(j,  bcr  r>on  Sollet) 
empfohlen  wirb,  erwachten  fönnen,  fid)  burd)  bie  Sorthcile  aufwiegen  taffen, 
fo  ftnb  befonber«  bie  folgcnbeit  täJiomente  al«  leitenb  feftjuljalten : 

a)  Söhnt  e0  ftd) , au«  beut  natürlichen  »orfommenben  fohlenfaurcn 
Samt  burch  Umwanblung  in  ©hlorbariuin " (vielleicht  nach  Äul)lmcwin’0 
Serfahren  bnrd)  Serbidjtung  ber  in  bcr  Sobafabrifation  julctd  entweichenbcn 
Saljfäurebämpfc  burch  fohlenfaurcn  Samt  erhalten)  unb  Fällen  mit  rer« 
bünnter  Sd)Wefelfäure  ba0  Sarptwcip  al0  Jjjauptprobuct  barjuftcllcn , fo  ift 
anjunehinen,  bap  ein  mcrtlmollc«  5iebenprobuct  ben  Siel)raufwanb  anSlrbeit 
wohl  lehnen  werbe ; 

')  JpanCbufb  ter  XtcfciH’lcgit,  ©t.  II  p-74-i  unt  3abreät>erid)t  1838  p.  154. 

5)  58  agiler«  3af)te«brtidit  1839  230. 

3)  SBagncta  3aljre«bcrtibt  1800  p.  201. 
äOajiicr,  $ant.  u.  V<trt.  ®.  1 1 u'  :u'  t.\i : c . V.  43 
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b)  ber  Umweg  unb  bie  baburcb  vermehrte  Slrbeit  wirb  reichlich  compcnftrt 
burd)  größere  ?lu«betttc  unb  reinere*  ^robuct. 

III.  @«  wirb  ber  9latronfalpeter  burd)  'Botafchc  in 
8 a l i fa 1p e t e r ü berge  fühlt,  wobei  als  Diebenprobuct  reine  Sota 
füllt : 

85  Äilogr.  flfatronfalpeter  ) ( 101,2  ßilogr.  fl alifafpetcr, 

69,2  „ fof)lenf.  ffali  I f"  I 53  „ Soba  (calcinirte). 

Diete  2lrt  ber  Salpeterfabrifation  bat  ftd)  nach  ben  'OTittheilungrn 
© rüne  berg’«  *)  er  ft  feit  bein  Ä rini  friege  { 1 854 — 55)  in  Deutfd)laub  rin* 
gebürgert.  Die  politifcbeit  unb  geograpf)ifd)en  ltBerf)ältni|Te  Deutfd)lant« 
ließen  in  jener  3eit  Preußen  oor  2lllem  al«  für  biefe  gabrifation  geeignet 
erfebtinen,  unb  jwar  war  e«  Stettin,  welche«  burd)  feine  günftigeSage  (See* 
perbinbung  mit  ÜRuplanb)  in  biefer  äjinftebt  am  meiften  beporjugt  war , unb 
wofelbft  al«ba(b  ba«  erftc  größere  UBerf  für  biefen  3nbuftriejweig  gegrünbet 
würbe.  Diefe?  tIBerf  pernwebte  jetod)  trop  feine*  bebeutenben  Umfange« 
feiner  3eit  nicht  ben  täglich  gefieigerten  Slnforbermtgen  ber  rttfftfcben  Siegit* 
rung  ju  genügen;  e«  eittflanben  nach  unb  nach  anberegabrifeit,  unb  Heinere 
'löerfc  bebnten  ftd)  au« , io  baff  nach  Seenbigung  be«  Kriege«  bereit«  an 
fünf  Orten  Deutfchlanb«  biefe  Salpeterfabrifation  in  größerem  Umfange  be- 
trieben würbe.  3'®ar  erhielten  ftd)  nicht  alle  biefe  gabrifen;  bie  größte  ber* 
felbett,  bie  gabrif  in  Stettin,  ging  wegen  nicht  geglüefter  Spcculationen  ju 
©runbe.  Der  ©rünber  berfelben  legte  aber  al«balb  ein  neue«  2öerf  in  Äeln, 
in  ber  9Jfittc  ber  'lktloerinbuftrie  an , weld)e«  nd)  eine«  befferen  gortgange« 
erfreute,  beim  bie  'Bulperfabrifanteit  entfd)lof[en  ftd) , wenn  auch  langfam, 
bod)  entlief?  bem  fünftlich  erzeugten  reinen  Salpeter  pur  bem  bi«l)er  perwen* 
beten  oftinbifeben  Salpeter  ben  SSorjug  ju  geben.  Slußerbem  entftanben  nach 
einanber  noch  brei  SBerfe  in  9?orb*  unb  Sübbeutfcblanb , fo  baß  in  wenigen 
3af)ren  bie  Salpeterprobuction  eine  fpöße  erreicht  batte,  welche  ben  (fonftim 
bei  weitem  überflieg , unb  bie  gabrifation  peranlaßte , ftd)  mit  bent  Slbfape 
ihre«  gabrifate«  nach  bem  2lu«lanbe  ju  wenben.  3m  3abre  1862  würben 
in  Deutfchlaitb  in  acht  gabrifen  circa  7,500,000  '|)funb  Äalifalpeter  bargt* 
fteDt.  Diefc  flarfe  Soncurrett)  fjattc  ba«  Sinfeit  ber  Salpeterpreife  jur 
nüchften  golge,  aber  fte  fpernte  auch  bie  einzelnen  'Brobucentrn  jur  fortwäh* 
reuten  'Uerpollfommmiug  ihrer  gabrifation  unb  in  gleichem  fDlafjc  jur  2luf* 
fuebung  billigerer  91  ohftoffe  für  biefclbe  an.  2öä()renb  früher  faß  auS* 
fcbließlid)  ba«  au«  bem  Help  gewonnene  ©blorfaliuut  jurSalpeterfabrifatioi» 
angewenbet  würbe,  ging  man  währenb  be«  ftriinfriege«  jur  Qkrmenbung  ber 


’)  3D  agiler#  3atiu4trrid)t  1862  p.  269. 
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ruffifc^en  fßotafdje  über.  Dodj  and)  tiefer  SJiohfioff  würbe  alßbalb  j«  thruer, 
unb  man  manbte  ftcb  ju  fcer  auß  ber  fRübcnmclajfcalöVcbcnprobuct  gewönne* 
ntn  Schlämpefohlc,  einer  fohligcn  Waffe,  welche  neben  circa  30  '$roc. 
fohlcnfaurem  Hali  nod)  20  Vroc.  fohlcnfaurcß  Patron , 18  fffroc.  Sf)lor* 
faiium  unb  10  fjfroc.  fchwefelfaured  Hali  enthält.  35ie  entfte()enben  neuen 
gabrifen  mürben  Icbiglicf)  für  Verarbeitung  tiefeö  (enteren  fRohftoffeß  angc* 
legt,  greilidt  ftiegen  bei  Vermeidung  fo  unreiner  9fol)floffc  aud)  bie 
Schwierigfcitcn  ber  gabrifation , benn  eß  galt , auß  biefen  fRohfioffen  nicht 
allein  einen  reinen  Salpeter,  foitbertt  auch  eine  ^od>gräbige  S o b a ju 
gewinnen.  Jicß  ift  nun  gelungen  unb  cß  wirb  in  einigen  Salpeterfabrifen 
Soba  erhielt,  welch«  ber  nach  bem  Sc b I a ji c ’ fd>f n Verfahren  erhaltenen, 
nicht«  nadjgiebt.  2)ic  Wuttcrlaugc  ber  Salpeterfabrifation  nach  obigem 
Vrincip  ift  non  ,£>.  Sd)war$  (3af)rc«bcrid)t  1862  p.  270)  analpftrt 
worben. 

Daß  Jarftcllungßperfahrrn  im  ©roßen  ift  nach  9ß  öl  ln  er1)  folgen» 
bc« : @ß  werben  juerft  große  runbe  Haften  von  Sifenblcd) , welche  etwa 
5 guß  im  X>urd)meffer  unb  4 guß  Jpöhe  l)aben , auf  eine  etwa«  ber  Sänge 
nach  geneigte , oon  Säment  gemauerte  Vafpt  gefteUt.  Dicfe  Haften  bienen 
baju , um  iffotafchcnlauge  oon  42°  B.  (fpec.  ®cm.  1 ,4)  jum  Hläreit  aufju« 
bewahren.  Durch  bie  geneigte  mulbenförmige  Val)n  fließt  bie  Votafchcn* 
lauge  beim  Slblaffcn  in  ein  fRcfernoir,  in  welchem  eine  Vumpe  ficht. 
3wcitcn«  wirb  in  einem  Souterrain  ein  großer  Vottich  fo  aufgcftellt,  baß 
ein  jweiter  Vottich  mit  boppeltem  Vobcn  auf  bejfen  oberem  jRanbc  ruht. 
Dicfer  obere  Vottich  fteht  etwa  3 guß  über  ber  Sohle  beß  gabriflofalß 
herror.  3n  ben  oberen  Vottich  bringt  man  etwa  100  Str.  Shilifalpctcr 
unb  läßt  befiänbig  einen  Strahl  SBaffer  barauf  laufen.  So  wie  bie  Waffe 
in  biefem  Voltich  atlmälig  finft,  wirb  ftrtß  neuer  Sbilifalpeter  beigegeben. 
Diefcß  fann  man  14  Jage  bie  3 Sßochcn  lang  fortfeßen , beoor  man  nöthig 
hat,  ben  Vottidi  ju  reinigen.  3n  ben  unteren  Vottich  fließt  befiänbig  Sh'li* 
falpeterlauge  non  42°  B.  ab,  welche  mittelfi  einer  in  bem  unteren  Vottich 
befinblid)en  Vmnpe  aufgepumpt  wirb.  Wan  berechnet  nun  baß  ftöchio» 
metrifche  Verhältniß  beiter  Saugen  pt  einanber  unb  bringt  biefe  in  große 
eifenblecherne  Vfannen , welche  15  guß  lang  unb  6 guß  breit  ftnb.  Dicfe 
Vfannen  muffen  im  Vobcn  glatt  fein.  Wan  conccntrirt  bie  Sauge  biß  auf 
ein  fpeciftfcheö  ©crnicht  pon  etwa  48  biß  50°  B.,  wäbrcnb  bejfen  ftch  ftet« 
fohlcnfaurcß  Vatron  nieberfchlägt , welche«  ununterbrothen  oom  Vobcn  ber 
Vfanne  fern  gehalten  werben  muß.  Die  niebergefchlagene  Soba  wirb  ftctß 


’)  ffia^neri  3>ibttabcrid)t  18(50  p.  204. 
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nad)  tcr  Hinteren  Seite  bcr  Pfanne  f>in  gezogen,  unt  tafelbfi  fc  lange 
tcr  bcificn  Sauge  liegen  gelaffen,  bi«  ffd)  fo  piel  angefaramelt  Ijat,  tajc 
giltrirfaftcn  soll  wirb.  3n  bcr  ftlegel  bringt  man  tie  Sota  au?  r 
Pfannen  in  einen  giltrirfaftcn.  Diefer  giltrirfaftcn  beftcbt  in  einem  cvt 
brifdicn  ©efüffe  au«  (Sifenbled)  pon  2 guff  Durcbmeffer  unt  2VS  guj 
ift  mit  einem  turcblöcbcrten  jweiten  33otcn  t>erfcf>en  unt  unter  tieiem  tsi 
löcherten  3)obcn  beffntet  ffd)  ein  eiferner  §a^n.  (Sr  bat  einen  3 bi«' 
■Rant,  worauf  ein  eiferner  Dccfcl  pafft.  3'®*ldjen  9tanb  unbSedric 
ein  ifranj  Pon  tiefer  Seinwanb  gelegt,  unt  mit  eifernen  Steilen,  welche k.' 
ju  bembbaben  ffnb,  inöglicbfl  bampfbiebt  aufgefeilt.  Unmittelbar  unm: 
oberen  fRanbe  beffntet  ffd)  ein  Dampfffabn.  Diefer  giltrirapparai  ti  s 
widjtigfte  Jfffil  bei  ber  ganzen  Salpeterfabrifation.  Vermöge  tcr  frer 
ftffen  ®ewid)te  beiter  Saugen , ber  Salpeter«  unb  Sobalaugc , ift  e?  tc 
tiefen  giltrirapparat  ermöglicht , bic  Sota  Pon  tcin  Salpeter  gäiulid 
befreien,  hierbei  ift  folgcnbc«  ju  bemerfen : (Sine  conrentrirte  Sclais. 
bat  bei  einer  SBärme  über  100°  C.  ein  fpecifffd)e3  ®ennd)t  von  1,31: 
1,32  ober  35°  B.,  ffrbentl)ciffr  Salpeterlauge  tagegen  eine  Dicbtigfrit  ?: 
50  bi«  48°  B.  Safft  man  nun  SBaffertämpfc  inittelff  be«  unter  tem  Sffl: 
beffnblieben  Dampfl)al)n«  ein,  fo  wirb  fo  »iel  Dampf  ju  concenrrirter  2c: 
lauge  conbenffrt,  als  biefer  Soba  aufnebnten  fann.  Slm  unteren  eiira 
Jpaljnc  ftiefft  nun  juerft  concentrirte  Salpeterlauge  ab , unb  foroie  tie 
lauge  bic  Salpeterlauge  ooit  ber  Stelle  treibt , fliegt  ßrt«  fcfjärferc  Salrc 
lauge  ab,  unb  wenn  entlieft  eine  Sauge  abflicfft,  welche  bloS35*B.- 
Slräometer  geigt , fo  fann  man  gewiff  fein , baff  tie  Sota  feinen 
mehr  jurürfgebalten  bat.  Sluf  tiefe  SBeife  ift  e«  allein  möglich  - 
lOODfteilen  (95Dftcile  reine«  falpeterfaure«  Patron  ftaltenbem)  (Sbilifa: 
110  Dfteile  Äalifalpetcr  ju  erlangen. 

Der  oben  befebriebene  giltrirapparat  ftebt  auf  $wei  über  ta?  bir* 
(Snbc  ber  Pfanne  gelegten  eifernen  Dragbalfen,  bamitbieablaufentcSotr 
lauge , gemengt  mit  Sobalauge , in  bic  Pfanne  jurüdflieftt.  Man  fäbn 
abjubantpfen  unb  entleert  noch  ein  ober  jwei  Mal  tie  Soba  auf  beütri': 
Slrt.  Sll«bann  wirb  bie  Salpeterlauge  jurÄrpftaUifation  in  eifeme  ^*jst 
gegeben  unb  bie  jurücfbleibcnte  Mutterlauge  bei  neuem  Slnfeffen  wietfl 
gegeben.  Die  (Sbilifalpeterlaugen  muffen  burd)  angebrachte  Waffe  ii : 
unteren  Sotticb  gemeffen  unb  beim  Jr>erau«pumpen  tiefe  Waffe  örobar 
werten.  (Sbenfo  verfährt  man  bei  ber  ^otafcbenlaugc.  Sluf  tiefe  S 
bat  man  für  immer  bie  richtige  3ufanuncnftcllung,  ba  beite  Saugen  ftrt?‘ 
einerlei  @el)alt  bereite»  werben. 

(Sine  Wobiffcation  te«  porfteftenten  Verfahren«  ift  Port  ^ 
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Sehniger1)  angegeben  worben,  welcher  tie  von  Sanbmann*)  vorge* 
fd)Iogene  fNctbobe  ber  ©nlpetcrfabrifntion  aud  Natronfalpeter  unb 
9le$fali  ju  ©runbe  gelegt  ift.  Nad)  bem  neuen  Verfahren  bringt  man 
rofye  Votafcbc  unb  ©bilifalpeter,  bem  @cwid)te  nad)  itn  Verhältnis  ber 
Slcguivalcnte  ihrer  roirffamen  Seftanbtbeile,  in  einen  eifernen  Äeffcl,  fefct 
fo  fiel  ©affet  ju , ald  jur  Sluflöfung  ber  ©alje  erforberlid)  febeint , unb  er* 
biöt  unter  Umrübren  bic  ©affe.  2)a  anjunebmen  ift,  bafi  nach  erfolgter 
Nufföfung  aud)  bic  gegenfeitige  3ttff6ung  in  ilalifalpeter  unb  ©oba  breit» 
bigt  fei , fo  banbeit  cd  ftcb  nun  barum , bem  ber  gabrifation  anbängenben 
unb  von  ibr  unzertrennlichen  Uebelffanbe  (jwei  unter  äbnlicben  Vcrbültitiffcn 
frvftalliftrbarc  unb  bcdbalb  febmer  31t  trennenbe  ©alje  in  Söfung  ju  haben) 
ju  begegnen , wad  man  babureb  bewirft , bafj  man  in  bic  foebenbe  Söfung 
unter  beftänbigem  Umrübren  fo  viel  frifdj  gelöfdjten  Äalf  eintrügt,  ald  jur 
Sinbung  ber  Äoblenfüure  ber  ©oba  nötbig  ift.  ©d  fällt  foblcnfaurcr  ÄalF 
nietcr,  unb  Äalifalpeter  nebft  Natronlauge  btffnben  ftcb  in  Söfung.  ©an 
entfernt  nun  bad  Setter  unter  betn  Jbeffcl,  laßt  abfe()en  ober  filtrirt,  bringt 
bann  btt  flare  glüffigfeit  in  einen  anberen  .Heffel  ju  weiterem  ©inbampfen 
auf  40°  B.  Den  foblenfauren  Äalf  wäfebt  man  mit  ©affer  aud ; bad 
©afcbmnffcr  wirb  ju  neuen  Slnfä&en  verwenbet.  $>er  audgewafebene  fohlen« 
fattre  Äalf  eignet  ftcb  vorzüglich,  weil  in  feinpulverigem  3uftanbe  befittblicb, 
Zur  ©ntwitfclung  von  öfoblcnfäure  mittclft  ©aljfäurc,  falld  mit  ber  in  Ncbc 
ftebenben  gabrifation  bic  vett  hoppelt  foblenfauren  ©aljen  oerbunben  werben 
foüte.  2)ie  ©alpeterlauge  wirb  nad)  hinlänglicher  ©oneentration  ber  firn* 
ftallifation  übtrlaffcn , welche  nad)  bem  ©rfaltcn  ber  glülfigfeit  auf  bic  Suft« 
trmperntur  ber  Umgebung  ald  votlentet  angenommen  werben  fann.  ©ir 
Sauge  wirb  barauf  abgegoffen,  um  burd)  nochmalige  ©oneentration  unb 
ÄrvftaHifation  von  ben  lebten  ©alpeterantbeilen  befreit  $u  werben.  Xie 
fhuftallc  werben  nach  bem  Slbtropfen  mit  falttm,  febwaeb  mit  ©alpetcrfäure 
angefäuertein  ©affer  leicht  abgewafd)en,  um  bic  etwa  noch  anbängenben 
©puren  von  Natronlauge  fortjunebmen.  ©etroefnet  bilben  aldbattn  biefe 
Arpftnllc  bie  fertige , verfauffid)e  ©aarc. 

£>ic  von  bem  Äalifalpeter  getrennte  Natronlauge,  weldte  ald  folcbe  für 
ben  ^tanbel  nicht  bintfid)enb  rein  wäre,  weil  fte  einen  Xf)cil  ber  tödlichen 
Verunreinigungen  ber  Votafcbc  unb  bed©bilifalpeterd  enthält  (einen  anberen 
Jbeil  bat  ber  fjalfjufab  bei  ber  erften  Dperation  in  unlödlicbe  Vcibinbungrit 
übergefübrt,  bic  mit  bem  foblenfauren  ffalf  jurütfbleiben)  wirb  am  beftett 


')  QBagntrO  Jahresbericht  1861  p.  221. 
,J)  SDagnerS  3afjrt< btritfet  1860  p.  202. 
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baburch  verwertbet , bafi  man  bebufö  tcr  larficnung  von  SeignettcfaU 
(meinfaureins3latrowflali)  in  bie  Sauge  gepulverten  ©einftein  einträgt  u.  f.  f. 

Scbicßpuluer. 

(3u  Seite  lOfi. ) 

Cf  rfafcmittel  beö  U? u I v e r 6. 

3-  3.  $of)l ')  unterfuebte  baSweijjeScbiejjpulver  unb  fanb  als 
bas?  geeignetfte  ffierbältnifj  für  beffeit  fÜlifchung 

28  1b-  ©lutlaugenfalj, 

23  „ DJobrjUtfer, 

49  „ djlorfnurcd  Äali, 

welches  ein  fe^r  gut  abbrenncnbeS  Pulver  liefert  unb  nabeju  bcin  33er* 
bältniffe 

1 Sieg.  CfyKj,  3 HO, 

1 „ C|ä  11,,  O,, , 

3 „ KO , €1  Os 

entfpriebt,  welches  in  100 II)-  28,171b-  SMutlaugenfalj,  22,781b.  Diobr« 
guefer  unb  49,05  lb-  cblorfaureS  Äali  enthält,  lieber  bie  ©erbrennungS» 
probucte  biefeS  Schießpulvers  i(l  um  fo  weniger  ebne  genaue  Slnalvfen  etwas 
©efiintmteS  ju  fagen,  old  baS  Slbbrennen  im  freien  ober  im  gefchloffeuen 
fRaume,  fowie  rafcb  ober  abftcbtlicb  verlangfamt,  von  @influ|sauf  bie  9lrt 
ber  3filfg»ng  fein  werben.  fRimmt  man  Ijicrbei  möglicbiie  3«lfgung  an, 
fo  fönnte  bie  3trfc&ung  nach  folgenbem  Schema  vor  ftch  geben : 

100  lb.  ©ulver  liefern 

S tief  ft  oft  1,865  lb* 
fioblenorpb  11,192  „ 

Äoblenfäure  17,587  „ 

©aff er  16,788  „ 

Summa  ber  gasförmigen  probucte  47,442  lb. 
ferner 

(Spanfaliuin  17,385  lb. 

Sborfalium  29,810  „ 

Äobleneifen(FeCj)  5,333  „ 

Summa  ber  nicht  flüchtigen  1 heile  52,558  lb- 
’)  3B,ign  cre  I8ßl  |>  12" 
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2luf  üRaumt!)eilc  bejogen,  lieferten  hingegen  100  5h.  bei  0°  C.  uitb 
760  SRiUimeter  Sarometerflanb : 

Stirfjloff  1927,0  ßubifeentim. 

.Rohlenorpb  8912,9  „ 

Äohlenfäure  8942,9  „ 

SBafferbainpf  20867,6  „ 

40680,4  Gubifccntim. 

Die  Serbrennungbtemperatur  berechnet  ber  Qierf.  ju  2604,5°,  fomit 
beträgt  tie  SRenge  ter  gelieferten  ©afe  451162  (iubifeentim.  Dab  von 
Suttfen  ttnb  Schi  fehl  off  unterfuchte  fchwarje  Pulver  gab  für  bic  Ser» 
brennung  im  gefcbloffeiten  Raunte  bie  glammentemperatur  3340®  6.  unb 
nabeju  258240  Subifcentimetcr  ®nfe.  gür  bab  Slbbrenneit  im  gcfcWoffcncn 
Raume  refultirrn  mithin  folgcnbr  Serhältniffe : 

f ch ro  a r j e b S u 1 v e r $ u >v  e i ß e m Pulver 
für  bie  glammentemperatur  wie  1 : 0,779 
„ „ ©abmengen  „ 1 : 1,669 

Da  nun  bie  2öirffamfeit  eineb  Scfiießpulverb  großentheilb  von  ber 
SRcnge  ber  beim  ?lbbrrnnen  gebilbeten  ®afe  abhängt,  fo  bürfte  in  biefer 
Sejiehung,  gleiche  ©ewid'tbmengen  unb  Slbbrenneit  im  gefchloffcnen  ‘Raume 
voraubgefeßt , bab  tt>ei#e  Schießpulver  bie  1 ,67fnct?e  SÜirfung  beb  fdjwarjen 
Sulverb  haben.  Serücfjichtigt  man  hingegen  bie  Volumina  ber  abbrennen« 
ten  Schießpulver,  fo  ftellt  ftch  bie  Üeiftungbfähigfeit  anberb  beraub.  Sei 
brr  vorgenommenen  für  Schießpulver  üblichen  fogenannten  troefenen  Dichten* 
bejltinmung  jeigte  ftd;  nämlich,  baß  ein  ©efäß,  welcheb  102,542  ©rin. 
iveißeb  Schießpulver  faßte,  132,355  ®rm.  von  geivöbnlichcm  Scheiben« 
pulvcr  aufnahm.  Somit  iväre  bie  relative  Dichte  beb  neuen  Sulwb  bem 
fd)warjen  gegenüber  gleich  0,774  unb  bie  Seiftungbfähigfeit  auf  gleid'c 
Solumina  bezogen  nun  noch  1,292. 

Um  beti  gleichen  ©ffect  für  Srojcctile , Sprengungen  ic.  ju  erzielen, 
finb  alfo  bem  ©emiebte  nach  ftatt  100  51).  fch»varjein  Sulver  nur  60  5h. 
tvcißeb  Sulver  ju  nehmen,  welche  nicht  mehr  alb  31,53  ©ewichtbtbeile  Rüd« 
fitanb  lajfcn,  währenb  leßterer  beim  fthwarjen  Pulver  nach  Sun  fett  unb 
Schifchfoff  68  ©ewichtbtbeile  aubmadit.  100  Solumina  beb  alten 
Sdtießpulverb  brauchen  aber  jum  ©Tfaße  77,4  Solumina  beb  tveißen  Sulverb. 
ffiic  ju  erfehen , liegt  ein  Jpauptvorthcil  beb  weißen  Sthießpulverb  nicht  nur 
in  ber  erhöhten  SÖirffainfcit , fontern  auch , inbbefonbere  für  ben  ©ebrauch 
in  Schießwaffen  aller  2lrt  unb  ju  Sprengungen  in  gefchloffenen  Räumen, 
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wie  ©ergwerfen  ic.  in  brr  weit  niebrigeren  lemperatur  ber  glamme , fo  baß 
eine  größere  2lngaßl  von  Scßüffen  alö  biößrr  unmittelbar  auf  einanber  folgen 
fann,  oßne  baßßcßbabur<ßbie@ef(ßüßmänbe  ober  bie  ftagnirenbr  8uft  in  bcn 
Stollen,  lunnelö  u.  f.  w.  gu  frßr  erßißen.  — ©ei  ©erfucßen  von  Scßerpf, 
$ubfonu.  81.  angeftrllt,  ergab  ficf> , baß  bie  ©lifcßung  tcidjt  erplobirt, 
wedßalb  ße  nur  mit  großer  Sorgfalt  gu  bereiten  unb  aufgubrwabrrn  iß  *). 

81.  bc  Iretö  erßielt  für  (Snglanb  ein  patent  auf  bie  ©ereitung  von 
Sprengpulver,  baö  aud 

Gßilifalpetcr  52,5  Iß. 

Sdwefel  20.  „ 

2luögrgogencr@rrbrrloße  27,5  „ 

bereitet  wirb.  Der  ßßilifalpeter  wirb  bureß  Hocßen  in  Üßaffrr  gelöft,  gu  ber 
Uöfung  bann  bie  Soße  gefeßt,  fo  baß  fie  vollftänbig  mit  ber  glüfßgfeit  im* 
prägnirt  ift  unb  bann  brr  Scßwefel  ßingugefügt.  Die  ©iifdnmg  wirb  bar* 
auf  vom  Beurr  entfernt , vollftänbig  getroefnet  unb  in  Säcfe  ober  Baffer  ge* 
braeßt.  ©ad)  D a v e p ’ 6 ©erfaßren  ber  Darßrtlung  von  Sprengpulver 
erfeßt  man  einen  Ißeil  ber  Hoßlc  bureß  ©leßl,  Hleie,  Stärfe  ober  eine  anbere 
fcßleimige  Subßang,  mobureß  bewirft  werben  fotl,  baß  beim  Hörnen  brd 
©ulverg , für  welcßeS  ber  ©erf.  ein  neues  ©erfaßren  vorfdßägt , feine  (£r* 
ploßon  eintreten  fann.  ©tan  löft  ben  (Sßilifalpcter  in  fo  viel  ©Jaffer  auf, 
baß  bie  Söfung  mit  bem  Scßwefel , ber  Hoßle  unb  ber  fcßleimigen  Subßang, 
einen  biefrn  leig  bilben  fann , welcßen  man  fobann  fnetet,  um  ißn  ßomogen 
gu  tnaeßen.  ©Jan  läßt  biefrn  leig  barauf  givifeßen  2Balgeit  bureßgeßen  ober 
man  treibt  ißn  bureß  ein  Sieb  aus  Draßtgemebc , beffen  Dejfnungcit  ber 
®rößc  beS  ßotncS,  wcleßeS  man  erlangen  will,  entfpreeßen.  Die  fo  in 
Streifen  ober  lange  Hörner  gertßeilte  Waffe  gelangt  auf  ein  lucß  oßneönbe, 
weldieS  ße  langfam  bureß  eine  Irocfenfaminer  füßrt , worauf  ße  gwifdien 
ßölgernen  ÜBalgen  gerbroeßen  uttb  babureß  in  Hörner  venvanbelt  wirb.  ©Jan 
ßat  naeß  Davep  bei  biefer  gabrifationSweife,  ba  faß  bie  gange ©earbeitung 
ßcß  auf  eine  frueßte  Waffe  begießt,  feine  Srploßon  gu  brfüreßten.  DaS 
naeß  berfelben  bargefteflte  ©ulver  ift  bem  unter  bem  ©amen  gun-powder 
befannten  feßwargen  Ißee  äßnlicß , jeboeß  matt  unb  oßne  ©lang.  ©6  foll 
beim  gclfenfprengrn  gegen  baS  gewößnlicßc  Sprengpulver  eine  ©rfparniß 
von  37  ©roc.  beS  ©ewicßtS  gewäßren  unb  überbieS  bei  gleicßein  ©erniebt 
woßlfeiler  fein  als  biefeS,  weil  weniger  Salpeter  bagu  nötßig  fei  unb  bie 
©ereitung  rafeßer  von  ftatten  geße.  (SS  foll  ferner  beim  Slbbrennen  weniger 
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Dlaud)  geben  unb  namentlich  unter  alten  Umftänben  weniger  ®tfaf)r  ber 
(Srplofton  barbieten  ald  gewöhnliche^  Aulner. 

Salpctcrfäurc. 

(3u  «eite  1 17.) 

Kühl  mann1)  hat  im  3al)rc  1862  einige  neue  fDfethoben  ber  $obri* 
fntion  brr  Salpeterfäure  befchrirbrn  : 

a)  6 i n w i r f u n g o o n DR  a n g a n ch  l o r ü r (Diiicfftänbe  oon  ber  Ghlor« 
bereitung)  a u f Dl  a t r o n f a l p e t e r.  ffienn  ein  ©emenge  beiber  Salje  bid 
auf  etwa  230°  erhipt  wirb,  fo  rntwicfeln  ftch  falpetrige  Dämpfe  (N04-f-0) 
unb  ed  bleibt  ein  ©fanganorpb  $urücf , welched  wieber  jur  Ghlorentwicfelung 
bienen  fann: 

5 Mn  CI  j / (2  Mn  0 + 3 Mn  Oa) 

unb  geben  1 5 Na  CI 

5NaO,  N0S  | (sN04  + 20 

3nbent  man  bad  ©cm enge  ton  Unterfalpeterfäure  unb  Sauerfloff  in 
beit  (Eonbenfationdopparaten  mit  Sßaffer  jufainmen  bringt,  oerwanbelt  cd 
fich  in  Salpeterfäure;  ber  lleberfchufj  ber  Unterfalpeterfäure  gerfept  ftch  in 
Salpeterfäure  unb  Sticfflojforpb.  ffienn  bie  in  ben  Apparaten  enthaltene 
?uft  hinreichend  ifl,  um  bie  ganje  DRenge  bed  (enteren  wieber  in  Salpeter» 
fäure  ju  Ptrwanbeln , fo  wiederholt  ftch  biefer  Vorgang ; wenn  bagegen  bie 
Suftmcngc  unzureichend  ifl , fo  löfl  bod  Sticfftofforpb  ftch  in  ber  Salpeter» 
fäure  auf  unb  ber  Uebrrfdjufj  beffelbeit  entweicht  in  bie  8uft.  9lttd  jafjt* 
reichen  ©erfucheit,  welche  Kuh (mann  unter  ©enuftung  oon  Dhonretorten 
anflcllte,  hat  ftch  ergeben,  bofj  100  $h*  falpeterfaured  Patron  noch  biefetn 
©erfahren  im  DRittel  125  bid  126  Df)-  Salpeterfäure  oon  350  (iefern.  (5d 
ifl  died  nahezu  biefelbe  Sludbeute  wie  beim  gewöhnlichen  ©erfahren  (127  bid 
128  ^roe.).  @6  würben  auch  ©erfudje  mit  anberen  ßhloriircn , nament« 

lieh  mit  Cfhlorcolcium , (Ehlormagiteftum  unb  @h!or$inf  angeftellt,  wobei  ein 
entfprechenber  Vorgang  eintrat,  nämlich  Salpeterfäure,  ßhlomatriutn  unb 
Kalt,  DRagnefta  ober  3inforpb  gebilbet  würben. 

b) Ginwirfung  gewiffer  Sulfate  auf  falpeterfaureSU» 
falifalje.  Kühl  mann  hat  bttreh  viele  Serfuch*  bewiefen,  bafj  bie 
fchwefelfourrn  Solje,  felbft  folche,  welche  fchr  beftänbig  find  unb  fcincdmegd 
bie  Dl  olle  einer  Säure  fpirlen,  bie  3frff&ung  ber  falpeterfattrett  9lffalifalje 
bewirten  fönnen.  Dad  fchwefelfaure  DRanganorpbul  jerfebt  bad  falpeter» 

')  SBagntr«  3ahrtibcrid)t  1862  p.  239. 
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faure  Patron  untfr  ©ilbung  ähnlich«  ©robucte  roie  beim  ©Janganchlorür ; 
in  ben  ©robucten  ifl  ba?  (Sblornatriutn  burdi  fcbroefelfaurt?  Patron  erfefct 
nnb  bie  91  ««brüte  nn  Salpeterfäure  ift  nahegu  biefelbc,  n>ie  bei  2lmptnbung 
ron  ©iangancblorür.  Slchnlicbe  Reactionen  finben  mit  fdjmefelfaurem  3W* 
orpb  unb  fcbmefelfaurer  ©tagnefta  •),  ja  fogar  mit  fdnocfelfaurem  Äalf  ftatt. 
Diefe  lepterc  Reaction  geffattet  geroiffermafien  eine  bireett  ©enufcung 
b c r S d)  «>  r f c I f ä u r e b c ? (9  p p f e ? , fte  liefert  aber , ba  fte  erft  bei  jicm» 
lid)  hoher  Temperatur  eintritt , nur  ungefähr  90  ©roc.  noin  @e»pid)t  be? 
falpeterfauren  Ratren?  an  Salpeterfäure  Pon  35° ; ber  Rüdfianb  ift  eint 
©lifd)ung  non  fcbmefelfaurem  Ratron  unb  Äalf. 

© e r b e f f e r u n g e n i tt  b e r S a I p e t e r f ä u r c f a b r i f a t i o n.  2Bic 
Seite  119  angegeben  morben,  ift  bie  Salpeterfäure,  n>ie  fte  bie  ©erbiebtung?» 
apparate  oerläfjt , bureb  llnterfalpeterfäure  roth  gefärbt.  3n  biefem  3ufianbc 
ift  fte  für  oiele  iilmpcnbungen  geeignet,  fo  j.  ©.  jur  Darftellung  ber  Schme» 
fclfäure ; für  bie  mciften  Bti'fdf  aber  muß  fte  vorher  in  farblofe  Salpeterfäure 
übergefuf)»  »perben,  iva?  burd)  ba?  fogenannte  ©(eichen  unb  gtvaraufbit 
SBeife  gefd)ieht,  baft  man  bie  Salpeterfäure  in  gläferne  ©allon?,  bie  in 
einem  bi?  auf  80°  bi?  90"  erlji&ten  SBaffcrbabe  ftcb  beftnben,  ertji^t , fo 
lange  al?  noch  rothe  Dämpfe  entweichen , tpeldje  (entere  man  enttveber  in  bic 
Sdjtvefelfäurefainmer  leitet  ober  fte  burd?  ein  Rohr  in?  greie  führt.  3n  btt 
jüngften  3«t  ftrifc  nun  in  ber  Scbwefelfäurcfabrifation  ©erbefferungen  auf» 
getaucht,  bie  ftd)  theil?  auf  bie  Umgebung  be?  ©(eichen?,  tbfil?  auf  bit 
(5onbenfation?apparatc  begießen.  3n  erfter  Jpinficbt  ift  eine  in  ber  gabril 
non  (5 bene  in  ©ari?  übliche  ©orriebtung  angufübren.  (S?  ift  bem  ©raf< 
tifer  befannt,  bap  bie  rotben  Dämpfe  bei  ber  gabrifation  ber  Salpeterfäure 
fid)  nur  bei  ©eginn  unb  gegen  ba?  (Jnbe  ber  Deflillation  bilbeit.  9Ran 
braudü  baber  nur  fractionnirt  ju  beftiüiren,  um  einerfeit?  retbe  Säure,  anbe» 
rerfeit?  iveipe  Säure  ju  erhalten,  bie,  oljne  ber  ©leichung  gu  betürfen,  fofon 

in  ben  JpanbrI  gebracht  tpcrbrn 
fann.  3«  bem  ISnbe  tvenbet  man 
einen  Jpabn  au?  Steingeug  von 
ber  in  gig.  196  abgebilbtten 
gorm  an,  beffen  Rohr  A mit  bem 
Deftillirapparat  in  ©erbinbung 
fleht,  »pährenb  bie  Rohre  B unb  B' 
in  verfchiebrnr  gutn  Sluffangen  beftintmte  ©atlon?  inünben.  Der  ^abn  ift 


gig.  196. 


’)  ©it  3ctüpbarftit  tt«  Platronfalpttnä  leint  fcttveftlfaurc  OTagmfia  Kit  fefcon  tt 
8una  (rtrgl.  St.  II  p.  188)  target&an. 
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fo  gebohrt , baß  man  nach  ©elieben  tic  Gommunication  jwifcbcn  A unb  B' 
wobei  B'  abgefcbloffen  ift,  ober  jwifcbrn  A unb  B'  berfUUen  fann.  Durch 
geeignetes  Stellen  beS  £abneS  fann  man  baber  bie  rotbe  Säure  oon  ber 
weiten  oollftänbig  unb  foflenfrei  trennen. 

CDie  j»eite  ©erbefferung  von  fßliffon  unb  DeoerS  bejiebt  ftd)  auf 
ben  GonbenfationSapparat,  ber  hier  auS  einer  ©atterie  non  10  glafeben  be* 
gebt , non  betten  6 unten  offen  ftnb  unb  in  Xritbter  enbigett , fo  baß  fte  in 
bie  ©iünbungen  getDÖfjnlicfjfr glafctjen  paffen.  G(gig.  197)  jeigt  eine  folche 
unten  offene  glafcbe.  SluS  betn  hinter  betn  ©Jauerwerf  M nerfteeften  Gpltn* 
ber  gebt  ein  9fobr  auS  Stein jeug,  mit  welchem  ein  jweimal  gebogenes  ®laS> 
rohr  G in  ©erbinbuttg  ftebt , baS  in  eine  ber  brei  ©fünbungen  ber  erften 
glafcbe  A führt.  3n  biefer  glafcbe  famntelt  ftcb  baS  juerft  Uebergebenbe, 
baS,  tnaS  nielleicbt  überfteigt  unb  überhaupt  alle  Uitreinigfeiten.  Die  glafcbe 
A ift  imnenbig  mit  einem  Keinen  9fobr  T nerfeben , baS  einen  b»braulifcben 
©erfd)lufj  bewirft  in  ber  9Beife,  baß  wenn  bie  glüffigfeit  in  ber  glafcbe  eine 
£öbe  cott  einigen  Gentimetern  erreicht  bat,  ber  Ueberfluß  bureb  baS  Dfobr  T 
in  bie  gut  verfehl  offene  glafcbe  A'  abfliegt.  3n  ber  jweiten  föfünbuttg  brr 
glafcbe  A ift  ein  Trichter,  bureb  welchen  SBaffer  auS  F in  bie  glafcbe  A 


fliegt  unb  bie  Gonbenfation  umcrflügt.  Durch  baS  ©laSrobr  F geben  bie 
Säurebümpfc  in  bie  glafcbe  B,  welche  ebenfo  wie  bie  beiten  glafeben  B'  unb 
B"  bie  in  ihnen  mbiebteten  ©robuctc  bureb  baS  9iobrT'  in  ben  ©allonA" 


gig  197. 


y 
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führt.  Die  in  B nicht  conbrnftrtrn  Dämpft  gehen  nach  C unb  pon  ba  nach 
D ; in  bitfen  beiben  glaicbtn  perbichtet  ftch  ein  ber  Säure,  ber  nach  B 
unb  enblich  nach  A"  fließt ; ber  nicht  ccnbenftrtt  9feft  geht  burch  ba«  ®la«« 
rohr  G nach  D' ; bann  nach  C"  unb  enblich  nachB',  worin  bie  ocrbichtcttn 
DhfÜf  fich  anfammeln.  93on  ba  gehen  bie  Dämpfe  burch  bie  glafcbcn 
B"  C"  D"  unb  au«  ber  lebten  glafcbe  ba«,  wa«  noch  perbichtet  ift,  in 
ben  fRauchfang.  Stu«  btn  HRariotte’fchen  glafchen  F'  unb  F"  ftiefhSBafftr 
ju , tpa«  im  herein  mit  btni  äßafftr  au«  F bie  probucirte  Säurt  bi«  auf 
36°  B.  (=  1,31  fptc.  ®em.  = 42,2  ?Proc.  NOs)  perbünnt.  Um  jtbem 
Drucf  in  ben  glafchen  A'  unb  A“  porjubeugen,  geht  ein  fRohr  H unb  ein 
ähnliche«  H'  (in  ber  Slbbilbung  weggrlaffen)  pon  T unb  T'  ab,  um  bie 
nicht  perbichteten  Dämpft  in  bie  glafche  B"  ju  führen , wo  fit  ftch  mit  btm 
nicht  conbenftrtcn  fRefte  pereinigen.  — Der  ganjt  Apparat,  ber  auf  ben 
erften  Slnblicf  complicirt  ju  fein  fcheint,  ift  äufjrrft  leicht  ju  hanbhaben;  bie 
Säurebämpft  conbenfiren  ftch  im  Anfänge  in  ber  glaube  A,  au«  welcher  fit 
in  einen  befonbtren  tRccipiemen  A'  geführt  werben,  tarauf  perbichten  ftt  ficb 
in  ben  glafcbcn  B B'  B",  au«  welchen  ba«  probiert  in  ben  allgemeinen 
JRecipienten  A"  fließt. 

Ditfer  neue  $crbicbtung«apparat  ift  äufjerft  portbeilhaft.  Einmal  ju« 
faminengefebt , braucht  er  nur  febr  feiten  auöcinanbcr  genommen  gu  werben. 
Die  4?antarbeit  bc«  Seercit«  unb  3«fommenfügtn«  bei  btm  gewöhnlichen 
Slpparatc  unb  ber  bamit  jufaminenhängenbe  grofie  Äittpcrbraucb  fallen  bei 
bem  neuen  Slpparate  hinweg.  3n  golge  be«  langen  2Bege«,  ben  bie  Dämpfe 
gurücfjulegen  ba&fn  / 0fht  bie  Sonbenfation  pollfiänbiger  por  fich , wie  bie 
Sluöbeutc  pon  132 — 134Rilogr.  Säure  pon  3ö°  auf  lOOtfilogr.  Salpeter« 
fäurt  beweifi,  währenb  bie  älteren  Slpparate  nur  125—128  Rilogr.  liefern. 

Die  innere  Einrichtung  ber  glafchen 
unb  ber  btn  hpbraulifchen  Scblufj  be« 
wirfenbe  ^»ebertrichter  ergiebt  fich  au« 
golgenbem.  3n  jeber  brr  g I a f cf) en 
ber  unteren  SReibe  beflnbct  fich  ein  gt« 
bogene«  fRof)r  au«  Steinjeug  T (gig. 
198),  btffcn  3Rünbung  O in«  greif 
gebt;  eint  fpaltenförmige Oeffnung L 
fieüt  bie  Qomniunication  gwifcbrn  bet 
glüfftgfeit  unb  bem  3nnem  ber  fRöhre 
her ; bie  glüfftgfeit  fann  btmnach  in 
ber  glafche  nur  bi«  gu  einer  gemiffen 
^öht  ftch  anfammeln.  @«  ift  flar, 


gig.  198.  gig.  199. 
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bcif?  hierburd)  tie  glafdfe  einen  hpbraulifchen  «Scfjlug  erhält.  — Der  (gieber* 
t ri  elfter  befielt  auö  einem  fteinernen Diofcre  von  etwa 3 (Sentimetem  Durch* 
meffer,  beffen  Seitenwanb  ber  Sänge  nad)  burd>bol)rt  ift  (gig.  199);  bie  in 
bao  3nnerc  ber  9töhre  gelangenbe  glüfftgfeit  fann  mithin  nur  biö  jur  Deff* 
nung  O fteigen;  fobalb  biefe  Jpöhe  erreicht  ift,  fließt  bie  glüfftgfeit  in  bem* 
f eiben  93ert>ältnifTc  auö,  alö  turch  ben  Xrid)ter  E nachftrömt. 

Sobafabrifalton. 

(3u  (Seite  103.) 

DiefRatroiwerbinbungen,  weldie  gegenwärtig  jur  gabrifation  ber  fünft* 
lidien  Sota  Slnwenbung  guten,  ftnb : 

1)  ber  (Sbilifalpctrr, 

2)  ber  ftrgolitt), 

3)  baö  Sulfat, 

4)  baö  Äod)fa(j. 

1)  Soba  au  3 Sf)ili  f alpet  er.  Seittein  bie  Ummantelung  beö 
Sfiatronfalpcterö  in  Äalifalpeter  fabrifmüfjig  auögeführt  wirb  (1855),  (teilt 
man  in  teil  Salpeterfabrifen  große  SJiengen  von  reiner  Soba  bar  (oergl. 
©eite  705): 

85  tfilogr.  9?atronfa(peter  geben  53  Äilogr.  Soba  (NaO,  C02). 
SBenn  man  nad)  SBocljler')  9iatronfalpeter  unb  ©raunftein  olgie  Suft* 
jutritt  glül)t,  fo  erhält  man  beim  Sluölaugen  ber  geglühten  ©iajfe  Slcfcnatron, 
mdcheö  turch  Atol)lcnfäuregaö  in  Sota  übergeführt  werten  fann. 

2)  Soba  and  Ärpolitf).  Seit  bem  3ahrc  1800  ift  ein  neuer  ®e* 
roerbejmeig  entftanben,  nämlich  bie&njolithintuftrie,  welche  fid)  mit  ber  ©er» 
arbeitung  bcö  ifrpolithö  (Als  Fl3 , 3 Na  Fl)  auf  Sota  unb  fcbwcfelfaurc 
Dhoncrbe  (ober  SKauit)  befaßt: 

210  Jtilogr.  flrpolitf)  gebfit  159  jtilogr.  Soba  (NaO,  COä). 

Die  ©efchreibuitg  berDarflellung  berSoba  auö  bem  Si rpolith  ftcl)e  bei  8l(aun 
(im  Nachträge). 

3)  Soba  auö  ©lauberfalj.  Die  ©erbcffcrungen , bie  in  biefer 
äjiinücht  anjuführen  ftnb,  beziehen  lid) 

a)  auf  bie  DarfteKung  non  Sulfat  ober  ©lauberfalj  o()ne  bireetc 
Slnwentung  von  Sd)wefelfäure; 
ß)  auf  bie  Umwanbelung  bcö  Sulfatcö  in  Soba. 

2Baö  bie  Darftcllung  bcö  Sulfatcö  ohne  birectc  Slnwenbung  von 
Schmefelfäurc  betrifft,  fo  hat  inan  ju  unterfcheiben,  ob  alö  itatronlieferntcö 

')  QBognerä  Sabrtebcridjt  1858  p.  87. 
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©laterial  ter  © n l r o n fa I pe t er  ober  taS  ftod)falj  timt.  3»  erfterer 
£>inficbt  ift  nur  rin  ^Borfct)(ag  von  ft uh I mann1)  hier  anjufübren,  nach 
welchem  bebufS  ter  gabrifation  pon  Salpeterfäure  ein  ©rmengc  pon  ©atron* 
falpeter  mit  @ppS  (ober  mit  ©langanpitriol,  3inf?itriol,  ©itterfalj)  crbi$t 
werben  foU,  wo  bann  als  ©ücffianb  eine  ©tifebung  reit  Sulfat  mit  ftalf 
bleibt. 

9lu$  ftocbfalt  fanit  man  inbirrct  Sulfat  barftellen 

a)  tureb  ®lüben  pon  ftocbfalj  mit  fet) wcfrlfaurer  ©fagnefia,  wobei 
Saljfäurc  entweicht  unb  ein  ®cmenge  pon  ©iagnefia  unb  ©lauber* 
falj  jurücfbleibt , be  Sn  na2)  fjat  auf  tiefe  SBeifc  meljr  als  12,000 
ftilogr.  ffllauberfalj  bargeflellt; 

b)  turd)  ©lüben  pon  ftodtfalj  mit  fdiwefelfanrem  ©leiorpt,  wobei 
Gblorblti  fid)  verflüchtigt  unt  in  geeigneten  2lpparaten  aufgefangrn 
wirb,  mäbrent  ©lauberfalj  jurürfblribt.  DaS  Gblorblei  wirb 
tureb  ©ppS < ober  ©itterfaljlöfung  mietet  in  fd)mcfelfaureS  ©lei* 
ortjb  übergefübrt  (©(  a r g u e r i 1 1 e) 3) ; 

c)  nach  tem  2 o n g in a i t'fcben  ©erfahren  (©t.  II,  p.  187).  ©ad) 
ter  pon  ©leStacb*)  porgrfcblagemn  ©lotifkation  leitet  man  tic 
beim  ©offen  pon  3i”fblrntr,  ©leiglanj,  ScbmefclfieS  k.  fid)  bil* 
beute  fcbioeflige  Säure  über  mit  'Iß  aff  er  angefcucbtetcS  ftocbfalj. 
GS  bilbet  fid)  ein  @nnrnge  pou  fcbwcfelfaurem , febwefligfaurem 
unt  unterfd)mefligfaurem  ©atron.  Septerc  beiten  Salje  werten  an 
ter  ?uft  halb  in  Sulfat  übergefübrt ; 

(1)  nach  tem  ©erfahren  pon  ©alarb  (©b.  II,  p.  20),  welches  turd) 
hoppelte  3crfefcung  auS  ftocbfalj  unb  ©ittcrfalj  trS  ©icerwaffrrS 
unter  tem  Ginfluffc  nictcrer  Temperatur  ©laubcrfalj  (unb  (5l)lor= 
ntagneftum)  erjeugt. 

4)  Sota  aus  ftocbfalj,  ohne  leptcreS  rrft  in  Sulfat  überjuführen. 
3u  ben  pielcn  (©t.  II,  p.  189)  ©orfcblägrn,  ftocbfalj  b irret  turd)  ftalf, 
©leiorpb,  ©otaldje,  3i«f*>r\>b,  jwcifach  fol)lenfaureS  Slmmoniaf,  ftiefelerte 
unb  SBaffcrbämpfe  in  Sota  überjuführen , ift  ein  neuer  ©orfdslag  pon 
ftefjler5)  gefommen,  nach  welchem  bie  fticfelfUiormafferfiojffäurc,  welche 
man  turd)  ®lüben  eines  ®cmcngrS  pon  Sanb,  Th»”  unt  glufifpatb  erhält, 
unb  nad)  her  Gontenfation  teS  ©rotueteS  in  ©>affer,  jum  ©ictrrfchlageii 


')  SB  a g n t r « 3<d)tMbm(6t  1 862  p.  240. 

J)  SBag  nerä  3afirc<(nid)t  18.43  p.  SU. 

3)  SBagntrO  3ahrf «beridit  1801  p.  101). 

*)  SBagncr#  3af)«<beridit  1838  p.  118. 

5)  Bulletin  ile  la  soeiiite  d'cncourAi'emcnt  1801  p.  338. 
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eine  Äochfal  jlöfung  benu©  wirb.  Daß  Ä i e f e l f l u o r tt  a t ri  lt  m 3 Na  Fl, 
2 Si  Flj , it> cld?e«  fid)  hierbei  bittet,  wirb  bid  jum  jRotfjgiübeit  erbiet,  tuobei 
gluorftlicium  entroeiebt  unb  gluornatrium  ^urürfblcibt,  wclcheß  burch  Wochen 
mit  fobfenfaurem  Half  in  Soba  unb  in  gluorralciunt  überjjefüfjrt  wirb  •). 

21  c 5 it  a t r o n. 

Seit  teilt  3abre  1851  wirb  baß  Säcßnatron  enttveber  in  gorm  Ijöchft 
concentrirter  Sauge,  ober  häufiger  ttoeb  alß  gefebmo^eneß  9catronb»brat  in 
ten  cnglifchcn  Sobafabrifcn  bargeftellt  unb  entweter  im  3nlaitbe  confutnirt 
ober  nach  21mcrifa  unb  ten  Golonicn  erportirt. 

Sange  3fü  hinburd)  ftetlte  man  nach  althergebrachter  ©Seife  baß  2lej}* 
natron  turd)  ©ebanteln  nicht  31t  concentrirter  Söfungen  von  bKohfoba  mit 
2le$falf  bar.  Um  an  ©rennmaterial  bebufß  beß  2lbbnmpfenß  fo  verbünnter 
glüfftgfcitrn  311  fparen,  ahmt  man  ie&t  in  vielen  gabrifen  baß  von  Dalc 
gegebene  ©eifpiel  nach,  her  tic  verbünnte  ©atronlöfung  311m  Speifen  feineß 
iSatnpffejfelß  benu(9  unb  ohne  Snconvcnienjen  bie  Sauge  barin  biß  auf  baß 
fpec.  ©cwicf)t  von  1,24  biß  1,25  bringt,  hierauf  mirb  tic  Sauge  in  gufc 
eiiemen  tfeffelit  biß  auf  1,9  fpec.  ®ei».  abgebampft,  bei  tvelchcnt  Gottcen« 
trationßgrate  jte  beim  Gr  falten  erftarrt. 

Daß  gegenwärtig  in  Gttglanb  angewrntete  ©erfahren  ber  Xarftcllung 
von  ©e&natron  ift  folgenbcß:  Xic  2lnwentung  beßÄnlfeß  jur  Umwanbelung 
tcr  Sota  in  21c(jnatron  ift  längjl  vcrlaffett,  vielmehr  ftellt  man  bei  ber  Sota« 
fabrifation  fofort  2[f(jnatron  an.  Xieß  gefchie()t  taburch,  man  bie 
Cttantität  Steinfohle,  welche  man  betn  ©emifcb  von  Sulfat  unb  Äalfftrin 
(ifreibe)  3111059,  etwaß  vergrößert  unb  bie  gewonnene  fKohfota  fofort  mit 
©Saffer  von  50°  außlaugt.  '3iact)bem  man  bie  Sauge  jtch  flaren  laffen, 
eoncentrirt  man  ftc  rafch  biß  auf  1,5  fpec.  ®ewid)t,  wobei  ftch  fohlenfaurcß 
Patron,  fchwefclfaureß  ©atron  unb  Äod)fal3  am  ©oben  außfeheibert,  unb  bie 
glüfftgfcit  eine  gicijelrothc  garbe  (ftc  fjeipt  auch  91  oth lauge)  annimmt, 
von  einer  eigentümlichen  ©erbintung  von  Schwefclnatrium  unb  Schwefel* 
eifeit  herrührenb.  Die  Sauge  wirb  nachher  in  großen  gujjcifernen  Äeffeln 
ober  ©fannen  erl)i$t  unb,  nad)bcm  fte  eine  hohe  Temperatur  erreicht  hat, 
nad)  unb  nad)  auf  je  100  itilogr.  31t  er^iclrnted  Slcßnatron  mit  3 — 4 
tfilogr.  ©atronfalpcter  verfemt.  3n  bem  ©crl)ältniffc  alß  baß  ©Jajfcr  ent* 


')  !Da8  gluornatrium , t.tß  bei  obigem  Verfahren  ten  ?liieg.ingetuinft  $ur  ®an 
ffelfung  Cer  ©ela  bittet  unb  auf  greffem  unc  foftfeieligem  Umwege  Cargeftellt  irertei« 
fett,  iii  jetenfallo  in  Cer  gorm,  in  Cer  t « im  ßtruelith  »orfommt,  billiger  ju  be* 
f (hoffen. 
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weicht,  reagirt  ber  Sfatronfalpetrr  auf  ba«  Sehmefelnatrium  unb  ba?  immer 
uorhanbene  (Spannatrium  ein  unb  e?  jrnbet  reichliche  Slmmoniaf»  unb  Stief* 
ftoffgaflentroicfelung  ftatt.  hin  Th«l  tiefes  Slmtnoniaf«  riil>rt  pon  ber  3«' 
fegung  brr  (Spanüre  ber,  ein  anberer  unb  jwar  größerer  Xi)ri£  ift  eine  golge 
ber  Crptation  ber  Schmefelmetalle,  wobei  SBajfcr  jerfegt  wirb  unb  ter 
äßajfcrftojf  bie  Salpeterfäure  ju  Slmmoniaf  rebucirt.  'ißenn  bie  abgetampfte 
Waffe  bie  Xunfelrothglühhige  erreicht,  bemerft  man  auf  ber  Oberfläche  fein 
jertbeilten  @rapf)it  al?  3eneg<ti'göprobuct  be?  Span?.  Xer  Vorgang  bei 
ber  Orpbation  be?  Schwefelnatrium?  burd)  'Jfatronfalpeter  fann  turch  fol* 
genbe  jwei  Oleichungen  au?gebrücft  werben : 

a)  2 Na  S + NaO,  NOs  + 4 HO  = 2XaO,  S03  -f  Na  O, 

HO  -f  NH,. 

b)  5 Na S -f  4 NaO,  NO.,  -f  4110  = 5 NaO,  S03  + 4 NaO, 

HO  -f  4 II. 

9facb  fßauli  ift  bie  2Irt  ber  lüeaction  jum  größten  Xheile  ton  ter 
Temperatur  ber  erbigten  Sauge  abhängig.  3wifchen  138  unb  143°  geht 
ter  9?atronfalpeter  einfach  in  falpetrigfaure?  9iatron  über,  bei  155°  ent« 
roicfelt  ücb  ftnunoniaf  unter  ftürinifcbem  'äuffteben  ter  glüffigfeit.  Xic 
Wenge  te?  fleh  hierbei  entwicfelnten  21mmoniaf?  ift  fo  bebeutent,  tag  eine 
Sontenfaiion  befftlben  Iof)nenb  erfdjeint;  man  mürbe  in  tiefem  galle  ten 
jurn  Slbbampfen  bienenben  ffcjTel  mit  einem  gewöhnlichen  ffof?tfturin  rer* 
binten.  9?ei  acuter  Soncentration  ter  Saugt,  fo  tag  ter  Siebepunft  weit 
höher  fteigt  al?  1 55°,  hört  bie  Slmmoniafentwicfelung  auf  unb  e?  finbet 
reichliche  Sntwitfelung  ron  Sticffteffga?  ftatt. 

Um  an  9?atronfalpeter  ju  fpareit  — 1 Tonne  = 20  dtr.  Slegnatron 
nehmen  immerhin  0,75  bi?  1 dtr.  9fatronfaipeter  in  Slnfpruch  — orptirt 
man  bie  Sauge,  anS  welcher  bie  Sota  turch  flrgttoUifircnlaffen  anSgefchieten 
würbe,  taburch  in  einigen  gabrifen,  tag  man  tiefelbe  burch  einen  .Hof?» 
thurm  laufen  unb  bort  einem  Suftftrom  begegnen  lägt : ba?  Schwefeleifcn, 
welche?  turch  ba?  Schwefelnatrium  in  Söfung  erhalten  worben  war,  fdjlägt 
ftch  hierbei  nieber.  3n  unteren  gabrifen  treibt  man  mit  .£>ülfe  einer  Suft* 
pumpe  atmofphärifdK  Suft  6 — 8 Stunten  lang  in  tünnen  Strahlen  turch 
bie  heige  Sauge.  Xaturch  wirb  ba?  Schwefelnatrium  orrbirt  unb  bie 
glüffigfeit  entfärbt. 

9?ach  Ort  map1)  foll  man  bie  unreine  Söfung  te?  Slegnatron?  mit 
difenorpb  (Solcothar  ober  gepulverter  iKotbeifenftein)  mifchen,  meldet?  bie 
Waffe  beim  Slbbampfen  an  tem  3ufain|nenfchmeljen  bintert  unb  porö? 


•)  3Bagntr«  3,ibrc*btri*l  18.19  p.  156 ; 1 8(10  p.  18t. 
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erhält,  fo  Dag  bie  Suft  leicht  in  fic  einbringen  fann.  Durch  bad  difenorpt 
wirb  bad  Schwefelnatrium,  bad  Sulfit  unb  bad  Ipppofulfit  mit  Seicfjtigfcit 
orpbirt.  9iach  bem  ®lüf)en  wirb  bie  Waffe  audgelaugt  unb  bad  ftcf)  ab» 
fefjenbe  dffenorpb  immer  wieber  perwenbet.  Die  Sauge  mitb  twn  fReuern 
abgebampft  unb  ber  Siücfftanb  bid  junt  ©chtneljtn  ergibt.  Dad  Vatron* 
bpbrat,  fo  mit  ed  im  .fjanbel  fid>  finbet,  enthält  fiefelfaured  Patron, 
9?atrona(uminat,  ©ulfat,  etwad  difenorpb,  Äalf  u.  bgl.  Wan  fleüt  baraud 
nach  VaulMfreinedäcfcnatron  bar,  inbem  man  bie  Waffe  in  einem 
gupeifernen  ©efäfie  mehrere  ©tunben  lang  bei  fchwacbcr  9iothglühhißc 
fdjmiljt,  wobei  ftch  blumenfohlartige  ffrpftaUmajfen  audfeheiben,  welche  aud 
Dfwnerbefilicat,  Äochfalj,  ©ulfat  unb  Half  beheben.  Die  flare  gefchmoljenc 
Waffe  wirb  abgegoffen ; fie  enthält  Spuren  von  ©oba,  aber  feine  Dhontrbt/ 
fein  difenorpb.  — 

Dafj  man  bei  bem  billigen  greife  bed  9?atronfalpeterd  biefen  ftörper 
jur  Jjserftellung  oon  reinem  Stefcnatron  oerwenben  fann,  unterliegt  feinem 
3meifel.  -Die  Ucberfüf)rung  bed  Vatronfalpeterd  in  Slejjnatron  gefchieht  am 
beftrn  burch  Schmelzen  bed  ©alpeterd  mit  fein  jertbeiltem  Äupfer  unb  2lud* 
laugen  bed  2lef)natrond.  Die  ficb  entwicfelnben  falpetrigen  Dämpfe  werben 
aufgefangen  unb  oerwerthet.  Daß  beim  Sludlaugen  jurücfbleibenbe  &upfer* 
orvb  wirb  in  metallifched  Äupfer  übergefübrt. 

Sdtwefelfäure. 

, (3u  Stile  224.) 

3n  ber  gabrifation  ber  ©chwefelfäure  haben  in  ben  lebten  3apren 
wichtige  Verbefferungen  Vlab  gegriffen , bie  ftd)  hauptfächlich  auf  folgenbe 
Operationen  unb  Apparate  belieben : 

1)  2luf  bie  ©efeitigung  ber  ©leifammern.  3^1”'**  ^cr' 
fuche,  welche  in  biefer  9iid)tung  angefiellt  worben  ftnb,  hatten  niebt  nur  jum 
3wccf , bie  Sludgabcn,  welche  bie  foftfpieligen  ©leifammern  oerurfachen,  ju 
oerringern,  fonbem  auch  ber  Verunreinigung  ber  ©chwefelfäure  mit  ©lei 
»orjubeugen.  Steinplatten  unb  Steinjeug,  oulfaniftrter  ffautfcpuf,  Schiefer* 
platten  unb  3fiobeIit  (ein  ©etnenge  poit  ©anb  unb  Schwefel)  haben  unbe* 
friebigenbe  JNefultate  ergeben.  Daffelbegilt  Pott  einem  Vorfchlage©.2Barb’d, 
nach  welchem  man  bie  Sieaction  burch  Vermehrung  ber  Oberfläche  beförbem 
foll,  ju  welchem  ©el)uf  man  in  ben  ©leifammem  eine  9ieiht  pon  ©ladplatten 
ald  3>»i!^tnn’änbe  anbringt,  ©eit  bem  3apre  1832  hat  man  übrigend  in 


')  SBagnerä  3af)rcaberidjt  1862  p.  233. 

JBagnet,  panN  u.  b.  Sf^notoji«.  V.  46 
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golge  ber  Sßorfcbläge  von  ißbillipö  unb  fpäter  brr  von  Äuf)lmann, 
tie  3bee,  fcbrorfligc  Säure  ohne  ©leifammem  in  Schwefelfäure  taturch  über* 
jufübrrn,  ta(j  man  erfterr  bei  ©egenrcart  von  fein  jertbeiltein  Platin  mit 
erbittern  atmofpbärifchein  Saurrftoff  jufamtnenbringt,  nie  auö  ben  Slugen 
verloren. 

Unter  ben  fpäterrn  93orfd)lägen  verbienen  bie  von  iß  er  f 05,  &ubl* 
mann,  Metrie  unb  © o ffa  g e Grtvähnung.  Tad  Verfahren  von  iß  e r i o $ 
(Seite  242)  ift,  »veil  bi$  iefct  nod)  feine  Subftanj  gefunben  ivurbe,  welche 
ber  Ginwirfung  ber  ftärfften  Säuren  wiberftebt,  ungeachtet  feiner  iBor^üge 
in  bie  ißrariä  nicht  eingefubrt  Worten.  9iad)  R u h I nt  a n n foilte  man  ein 
©eineiige  von  Schwefe!  wajferftoffgafl  (mittrift  ber  Sobarücfftänbe  erhalten) 
mit  atmofpbärifcher  Suft  burd)  Salpeterfäure  treiben,  tvelche  birect  allen 
Schwefel  in Schtvefelfäure  überführe.  Tie ißrariö  hat  tveber  £ ublmaitn’3 
noch  fßrtrie’«  Verfahren  (Seite  241)  aboptirt.  Taffelbe  gilt  auch  non  bem 
Verfahren  von  ©0  ffa  ge1)  unb  bem  von  Schmer  fahl  unb  ©oucfs», 
nach  welchem  man,  ähnlich  wie  bei  Sdjneiber'«  Wetf)ote,  fthweflige 
Säure,  Suft  unb  SBafferbäinpfe  bei  höherer  Temperatur  mit  ©imdftein, 
2i$beft  u.  bgl.  jufainmenbrachte.  Taö  von  2B ö f> f e r unb  Wabla  (Seite 
240)  in  ®orfd)lag  gebrachte  Verfahren,  bie  fchweflige  Säure  burch  Seiten 
über  £upferon;t  ober  Gifenorvt  in  Schtvefelfäure  überjufübren , ift  gu  Cf  er 
verflicht  worben.  Cbgleicb  Sdnvefelfäitre  ftd)  bilbete,  ftanb  tod)  ber  erfor* 
Verliehe  3c<taufwanb  311  ber  Wenge  ber  probucirten  Schwefelfäure  in  einem 
ungünftigen  ißerbältnijj. 

2)  Tie  Sefeitigung  bcrSalpeterfäure  in  ber  Schwefelfäure* 
fabrifation  ift  längft  fchon  angeftrebt  worben.  Tie  enorme  Saljfäurepro* 
buctiott  bei  ber  Sobaerjeugung  unb  bie  Schwierigfeit,  bie  Saljfäure  mit 
ißortbeil  jtt  venventen,  haben  ben  ©ebanfen  erweeft,  fte  in  gorm  von  Gblor 
in  ber  Schwefelfäurefabrifation  ju  verwenben.  Jjjäbner’ä  ißerfahren  (Seite 
240)  beruht  auf  tiefer  Sfeaetion.  G$  ift  mir  nid't  befannt,  ob  tiefe  Wethobe 
je  int  ©rotten  jur  Slnwentung  gefommen  ift. 

21(6  einzige?  Grgebnip  aller  in  tiefer  Sfichtung  angeftcllten  ißerfuche  bat 
ftd)  bcrnuSgeftellt,  tot?  tie  Schwefelfäure  ohne  Salpeterfäure  oter  Unter* 
falpeterfäure  int  ©ropett  nicht  mit  fHufyen  targeftellt  werten  fantt.  Tie  2lrt 
unb  SBeife  ber  ©eittibimg  ber  orvtircntcn  Gigenfcbaften  ter  Salpeterfäure 
ift  aber  eine  fehr  verfchietene.  ©eaebtenöwertb  ift  ohne  3'veifel  taö  von 
Tennant*Tunlop  (Seite  266)  berrübreittc  Verfahren,  falpetrige Säure 
unb  Gblor  gleichzeitig  barjujtellen. 

*)  33agnc  t«  3af)ttebcrid?t  1838  p.  90. 

s)  aSagneri  3at;tc«beriJg  1836  p.  38. 
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©ei  allm  SWctfjobcn,  bic  im  ©orjWtcnbcn  ermähnt  iinb,  »vurbc  ange» 
nommen,  baß  bic  $ur  Sdnvcfelfäurcfabrifation  crfcrbcrlicbc  fdjtvcfligc  Säure 
ein  ©rotuct  ber  ©erbrennung  tc«  Schwefel«  burd)  ben  atmofpfjärifdjeit 
Sauerftoff  fei.  Die  fdjtveflige  Säure  ober  felbft  bie  Sdjtvefelfäure  fann 
jebod)  nodj  auf  anbere  2öeife  erhalten  tverben.  Dbcnan  ftcht  bie  (frjeugung 
ber  fcfitvcfligcn  Säure  burd)  diöften  von  .Kiefen,  meld)c  bic  ividjtigfte  ©er» 
befferung  in  ber  Sdjtvefelfäurefabrifation  auSmadjt.  Die  übrigen  in  ben 
lehren  fahren  vorgefdjiagencn  Verfahren  fmb  : 

a)  ©lühen  von  ®tjp«  ober  Scfjtvcrfpatf)  mit  Sanb,  Guarj  ober  Dijon 
( g r e m p)  5 

b)  3frfr$en  von  Äaiffulfat  burd)  Saijfäure  ( 6 a r i * *?  o n t r a n b) ; 

c)  bie  ©fethobe  von  & ö fj  f e I (Seite  246) ; 

d)  bie  von  v.  Serfenborff  unb  S I) a rt f d (Seite  244); 

e)  bie  von  Wargucritte  (Seite  246)  unb 

f)  ba«  Verfahren  von  heiler1)/  nad)  tocldicm  fdjtvcfclfaurc«  ©ieforpb 
bureb  Sdjtvefchpaffcrftoff  ,(erfe$t  wirb  (PbO,  S03  -|-  HS  = PbS 
+ S03,H0). 

3)  Die  21  ntv eit bung  von  (Sifenfie«  anßatt  tc«  ftcilianifdjen 
Sctjivefel«  ;ur  (Srjeugung  ber  fdjtvcfligen  Säure  nimmt  immer  mehr  über» 
Ijanb.  Der  ©ürfflanb  bc«  Srfjißen«  te«Äicfe«  befjuf«  bcrSdjrvefcIcrjeiigung 
wirb  befanntlidj  gur  gabrifation  trö  (Sifenvitriolö  unb  feit  3abr(nintcrten 
$ur  Bereitung  ber  rauefjenben  Sdjrvefclfäurc  verweiltet.  Die  fdjroefligc 
Säure,  bic  ftef)  beim  SRöften  bc«  Sprite  bilbet,  tvurbe  juerft  jur  Speifung  ber 
©ieifamment  ju  gafjlun  in  Schweben  vertvenbet.  3n  granfreidt  fdjeint  bic 
3tce,  ben  Sdjwefclfic«  al«  Schwefelquelle  ju  benußen,  von  Element* 
Deforme«  Ijergurüfjren,  wcldjcr  in  tiefer  ©idjtung  jaljlrcidjc  ©crfitdje  an» 
ftclite,  ohne  (ebodj  ju  rcufftren.  ©erret  unb  Sofjn  in  Sijeffv  tvaren  bic 
erften,  ivcldje  ta«  neue  Verfahren  im  ©roßen  au«bcuteten.  3n  einem  ©revet 
vom  20.  9foventber  1835  bcfdjricbcn  fte  ihre  ©ictfjotc.  Süefjrle  unb 
©raun  tvanbten  im  3aljre  1837  in  Cefterrcid)  unb  ©öijmen  bic  Äiefe  ;ur 
Scfetvefelfäurefabrifation  an  unb  im  3aijre  1838  begann  man  audj  in 
(Snglanb  bie  ©tjrite  auf  gleiche  ®eife  ju  benußen.  Gincr  ber  intereffanteften 
unb  jugleidj  für  bie  3nbußric  ©roßbritannien«  wichtigften  ift  unftreitig  ber 
auf  Sd)wcfelfie«  geführte  großartige ©ergbau  in  ber  ©raffdjaft  ©Sicflow 
in  3rlanb.  Cbglcid)  ber  abfolute  ©ertfj  bc«  Sdjwefelfiefcö  ein  fefjr  geringer 
iß,  fo  f)<»  ftdj  bodj  ber  irifdje  ©ergbau  auf  tiefe«  ©iineral  burd)  bie  (sigen» 
tljümlidjleit  ber  Uinftäntc  $u  einer  her  geivinnreidjftcn  bergbaulidjen  Untcr- 


>)  ©agner«  3af)tcifc{tid>t  ISSl)  p.  138. 
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ncbmungen  ©rojjbritannien«  cinporgefcbmungcn.  Die  Urfacht  ju  brr  gro§* 
artigen  2lu«beutung  eine«  früher  matteten  Winrral«,  wie  fctr  Schroefcl* 
fit«,  entflanb  im  3abre  1838  babureb,  bajj  bit  neapolitanifcht  SHegierung 
tote  Sludfubr  be«  fteilianifeben  Scbmcfrl«,  melcber  bi«  babin  faft  aUcin  ba« 
Watcrial  tur  ßrjeugung  von  Scbmefrlfäure,  bem  miebtigften  ßrforbcmip  jur 
Sobafabrifation  in  ßnglanb  unb  faft  bem  ganten  übrigen  (Europa,  lieferte, 
mit  einer  enorm  hoben  2lu«gang«fteucr  belegte,  n>a«  lie  um  fo  et)tr  of)ne 
©cfabr  tbun  tu  fönnen  glaubte,  a(«  Neapel  bi«ber  ben  j£>anbcl  mit  Schmefcl 
alö  fein  Wonopol  betrachten  fonnte  ')•  ß«  ift  befannt,  toie  biefe  .£>anbeie* 
maprcgel  Neapel«  tu  ben  crnftlichficn  3rrmürfniffcn  mit  ßnglanb,  bem  fo* 
genannten  Schmcfclfriegc  führte,  inbem  biefe«  fich  ber  ßrböbung  bc«  fäue* 
gang«joUfö  miberfc&tc,  burch  mclcbc  ber  gelammten  englifdjen  Sobafabrifa» 
tion  unb  ben  vielen  anberen  mit  biefer  jufammenhängtnbcn  Subuftricjmcigcn, 
ein  einpfinblicher  Schlag  verfept  mürbe,  unb  im  gaUc  ber  Wichtberabfepung 
bt«  3olle«  fogar  mit  einem  ©ombarbement  Neapel«  brobte.  Durch  granf* 
reich«  ©ermittelung  mürben  jmar  biefe  Jpänbel  mitber  gütlich  beigelegt,  je* 
hoch  maren  fte  f>inrcid?cnb,  um  ben  tnglifchenSobafabrifanten  ju  teigen,  mit 
fet>r  fte  von  bem  guten  Sillen  ber  neapolitanifchen  ^Regierung  abhängig 
feien,  unb  um  ftcb  auch  hier  auf  eigene  ©eine  fteHen  ju  fönnen,  gab  man  ftch 
W ül)c,  ein  Material  au«ftnbig  ju  machen,  tvclche«  ben  ftcilianifchen  Schmefel 
bei  ber  gabrifation  von  Schmtfelfäure  erfe&cn  fonnte.  ß«  mar  biefe«  auch 
halb  in  ben  ungeheuren  Scbmcfelficörcicbtbüiuern  ber  ©raffchaft  ffiicflom  in 
Srlanb  gtfunben , unb  eö  mürbe  nun  in  beftänbig  fo  fcf>r  machfcnber  Wenge 
verarbeitet,  bafj,  mäbrcnb  im  3abre  1839  noch  nicht  1 ©fb.  Scbmefclfäure 
au«  Schmefclfic«  bargeflellt  mürbe,  beute  über  1 WiBionen  ßentner  au« 
biefetn  Wineral  in  englifchen  gabrifen  erzeugt  merben. 

Den  Sifenfieftit  ftnb  fafl  burchmeg  fleine  Wengen  frtinber  Äörper  bei* 
gefeilt,  mtlebe  bie  Feinheit  ber  Schmtfelfäure  beeinträchtigen.  IS«  ifi  au« 
ber  ©efchichte  ber  ßbcinie  befannt,  baf  bie  ßntbrefung  be«  Selen«  mit 
ber  Slnmcnbung  bc«  Schmtfelfiefc«  in  ber  Schmefelfäurefabrifation  innig 
jufammenbängt ; eö  mürbe  im  Sabre  1817  von  ©erjrliu«  in  bem  ©oben* 
fa$e  (Schlamme)  ber  ©Icifainmern  ber  gabrif  $u  @rip«bolm  in  Schtveben 
entbeeft,  roo  man  ©prite  au«  gablun  jur  ©rjeugung  ber  fchmefligen  Säure 
röjiete.  ©efanntlicb  mürbe  in  unferen  lagen  in  ben  Äiefen  neben  Selen 
von  ß r o o f c « unb  2 a m p ein  neue«  ßlement,  ba«  bem  ©fei  in  vieler  £in* 


■ ')  SRencpcl  btr  Sdjwtfclauefubr  »rar  #cn  tem  ncapolitanifditn  ©euocrnenitnt 

tem  fjou«  tair  u.  @o.  in  Karfeillc  crtfjeitt  werten,  in  CtfTcn  geigt  ttr  3)rti«  tet 
Sipwtftl«  (per  tonnt)  »en  5 *11  tt.  St.  auf  18  (#cn  60  auf  175  fl.  9tp.)  flieg/ 
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ficht  ähnliche  Dhallium  entbecft.  Selen  unb  Radium  finb  jeboch  int 
Wanken  unfchäbliche  Perunreinigungen ; t»ott  größerer  Pcbeutung  für  brn 
vorliegenben  3wecf  ftnb  6«  Slrfenverbinbungen , welche  in  größerer  ober 
geringerer  Pfenge  in  ben  liefen  ftch  finben.  Daö  Slrfen  brrfeiben  entweicht 
beim  Pöfien  alö  arfenige  Säure,  welche  mit  ber  fchwefligett  Säure  in  bie 
Pleifammern  gelangt  uub  bort  bie  Schwefelfäure  verunreinigt.  Pcrwenbet 
man  folche  Säure  $ur  Sobafabrifation,  fo  wirb  baö  Slrfen  burch  bie  fpäteren 
Phafen  brr  gabrifntion  climinirt ; mol  aber  giebt  eö  jablreicbe  Slnwrnbungrn 
ber  Schwefelfäure,  bei  welchen  bie  ©rgenwart  beö  91rfenö  nicht  juläfftg  iß. 
Dieö  ifi  t.P.  ber  gatl  beim  Perjinnen  beö  (Sifenö,  wo  baö  Pfetall,  ebe  eö 
in  baö  3<ttnbab  getaucht  wirb,  mit  verbünnter  Schwefelfäure  gtbeijt  werben 
muß,  um  bem  ©ifen  eine  metallifcbc  Cberfläcbe  ju  geben ; ifi  bie  angewenbete 
Schwefelfäure  arfenbaltig,  fo  fept  fte  auf  bem  ©ifen  hier  unb  ba  Slrfen  ab 
unb  an  biefen  Stellen  haftet  baö  3'”n  nicht-  $aß  bie  Schwefelfäure,  bie 
bei  pbannaceutifcben  Präparaten  (SBeinfäure,  Sitronenfäure)  ober  bei  ber 
gabrifotioit  von  ©füg  verwenbet  werben  foü,  fein  Slrfen  enthalten  barf,  liegt 
auf  ber  Jpanb.  Denn  baö  Slrfen  verläuft  fief)  juwcilen  in  Äörpcr,  wo  mau 
beffen  ©egenwart  am  mrnigjirn  permuthen  follte.  So  fanb  man  vor  einigen 
3aßren  Spuren  von  Slrfen  in  Prot,  baö  urfprünglicb  von  orfenbnltigrin 
Schwefelfieö  berrührte.  Daö  betreffenbe  Prot  war  nicht  mit  £rfc,  fonbem 
mit  Jptilfe  vonRohlenfäure  erzeugt  (fogrnannteö  aerated  bread );  bie  51  oh« 
lenfäurc  war  mittelft  Soba  unb  Saljfäure  bargeftcllt  worben.  Jn  ber  Salj« 
fäurc  fanb  lieh  Slrfen,  waö  bemieö,  baß  biefe  Säure  nuS  ffoehfalg  unb  einer 
Schwefel fäure  erholten  worben  war,  welche  ledere  mittelft  arfenhaltigeit 
Ppriten  fabricirt  worben. 

4)  Tie  Peinigung  ber  Schwefel  fäure.  Durch  ffochen  ber 
Schwefelfäurc  mit  et  waö  Äochfalj  entweicht  baö  Slrfen  alö  (Shlorarfen.  Jtt 
ßhcffp  wenbet  man  jum  Peinigen  ber  Schwefelfäure  Schwefelbarium  an. 
Jn  anberen  Schwefelfäurefabrifen  bebient  man  ftcb  ju  gleichem  3wecfe  beö 
Schwefel wafferfioffgafeö,  welches  allrö  Slrfen  alö  Schwefelarfen  fällt.  Seß* 
tercö  Perfabren  hat  auch  noch  ben  Portheil,  bie  Schwefelfäure  von  ben 
höheren  Crvbationöftufen  beö  Sticfftojfö  ju  befreien , bereu  ©egenwart  fo 
häufig  ifi  unb  bei  ber  Sluflöfung  beö  Jnbt'gö  ju  3wecfen  ber  Färberei  fo 
fchäblich  wirft.  (Diefeö  Perfahren  ließ  (ich  ^»unt  für  (Snglanb  patentiren.) 

5t  uhlmann  in  Sille  wenbet  in  feiner  gabrif  eine  fe^r  einfache  Piethobc 
an,  welche  barin  befiehl,  bie  burch  Pöften  ber  Äiefe  erhaltene  fchweflige  Säure 
juerft  in  eint  befonbere  fleinc  Pleifammer  ju  leiten,  ju  welcher  auö  bem 
Pöftofen  ein  weiteö  Pleirohr  führt.  Daburch  werben  bie  Dämpfe  unb  ©afe 
beträchtlich  abgefühlt,  ehe  fte  in  bie  großen  Pleifammem  gelangen,  woburch 
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bet  fpäteren  Eonbenfation  brr  <Sd>n>efdfäure  ©orfebub  geleiftet  wirb.  3n 
ten  Keinen  ©orfammern  aber  fcfct  fich  jugleicb  mit  ber  birect  entffanbenen 
Schwefelfäure  faft  alle  arfenige  Säure  ab.  Sieben  tiefer  Saure  febeiben  ftch 
in  ben  ©orfammern  unb  bem  Slcirobr  Eifenorvb,  Selen  unb  JbaUium  ab. 
3n  golge  tiefer  Slbfdjeibung  fonnte  Sa  mp  ba«  Xballiuin  in  größerer  ©fettge 
berftellen  unb  e«  genauer  unterfuebrn.  DieScbwefelfäure  au«  ten  ©orfammern 
wirb  für  ftd)  weiter  bemäntelt  unb  au«fcblirf»licb  jurSulfatfabrifation  betutßt. 

Sille  ©fetboten  jetoeb,  mit  Jpülfe  von  Eifenfie«  eine  arfenfreie  Sd;we» 
fclfäure  barjuffeHen,  boten  noch  gewifTe  Sdwierigfeiten  bar,  fo  baß  man 
nod)  fkilianifdjen  Schwefel  anwenbet,  wenn  man  völlig  reine  Schwefelfäure 
erhalten  will. 

üroß  ber  maffenhaften  ©erwentung  ber  Sprite  in  ber  Schwefelfäure* 
fabrifatien  ift  ber  Schwefelerport  in  Sicilien  noch  in  fortwäbrenber  3«nabme 
begriffen.  Die«  erflärt  ftch  turch  ben  gefteigerten  Verbrauch  von  Pulver 
unb  burch  bie  Slnwenbung  te«  Schwefel«  bei  ber  Iraubenfranfbeit. 

5)  Die  21  rt  ber  ©erbrennung  beö  Schwefel«.  Der  Dbeerie 
nach  folltc  man  in  ten  Schwefelofen  auf  iebe«  Slequivalent  Schwefel  nicht 
mehr  al«  brei  Slequivalente  Sauerftoff  eintreten  laffen;  nämlich  ;wci  jur 
Ueberfübrung  in  fdpvefligc  Säure,  unb  ba«  britte  Slequivalcnt  jur  Uinroan» 
beluttg  ber  (enteren  in  Schwefelfäure.  Um  tiefer  ©renje  fo  viel  al«  möglich 
fich  su  nähern,  f>at  man  jabtreiche  Einrichtungen  vorgefcblagen,  unter  welchen 
ba«  Spffem  von  $ a r i ff  o n © l a i r eine  bervorrageitbe  Stelle  einnimmt  *). 
3n  einigen  gabrifen  wentet  man  jur  Siegelung  ber  Suftjufubr  ein  Slnerno* 
meter,  betonter«  ba«  von  Eombe«  an,  welche«  burch  ein  Dfobr  mit  bem 
Schwefelofen  in  ©erbittbung  fleht , fo  bah  alle  in  ten  Dfen  ftrömenbe  Suft 
ba«  Slnemometer  pafftren  muß.  3u  ©elgien  wenbet  man  juweilen  ba«  von 
S t a « vorgefchlagene  ©erfahren  an,  nach  welchem  man  eine«tbeil«  nur  bie 
jum  ©erbrentttn  beö  Schwefel«  erforberliche  Suft  jutreten  läfjt,  anbemtheil« 
burch  ein  mit  Etappen  verfebene«  fRohr  bie  genau  gemeffene  Suftmenge,  bie 
jur  Ueberfübrung  ber  fehwefligen  Säure  in  Schwefelfäure  gehört.  SBclche« 
©erfahren  auch  angewenbet  werben  mag,  bie  au«  ben  ffatnmern  tretenbe 
Suft  barf  nicht  mehr  al«  2 — 3 fßroc.  Sauerffojf  enthalten.  Durch  forg* 
fällige  Ueberwachung  ber  Schwefelöfen  ift  e«  bem  gabrifanten  gelungen,  au« 
100  Äilogr.  fäuflicbem  Schwefel  306  ftilcgr.  Schwefelfäure  von  1,843  fpec. 
©cwicht  ju  erhalten , währenb  nach  ber  gewöhnlichen  ©?etf)ote  feiten  mehr 
al«  280  bi«  290  ffilogr.  gewonnen  werben. 

6)  Sei  ber  ©erwenbung  von  ftiefen  jur  Erzeugung  ber  fehwefligen 


*)  'Bftjltidjc  Bulletin  de  la  eocitftd  d’encouragement  18(13.  Aoit,  p.  488. 
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Säure  treten  jwei  Uebelfiänbe  auf:  ber  eine  befiehl  in  ber  3unaf)mc  bed 
Volumens  her  (Safe,  welche  in  bie  Kammern  treten ; biefe  3«na^me  ift  eine 
golge  ber  Orpbation  beS  (SifenS,  welche  Sticfftoff  im  Ueberfchuß  beit  ®afen 
tugcfellt.  'Der  anbere  Uebelftanb  liegt  in  ber  fchwierigeren  Verbrennung  beS 
Schwefels,  wenn  berfelbe  verbunben  ift.  Der  erfigenannte  Uebelftanb  l)at 
eine  Vergrößerung  ber  Äammem  erforberlid)  gemacht,  ben  jweiten  l)at  tnan 
burefj  jweefmäßigere  ßonftruction  ber  SRöftöfen,  bie  man  ben  gewö^nlidjen 
Äalföfett  ähnlich  macht,  tu  begegnen  gefrtcht.  Daß  man  aus  ben  SRöftrütf» 
ftänben  baS  jtupfer  ju  gewinnen  ftch  bemüht,  würbe  fdwtt  S.  620  erwähnt. 

7)  Die  Slnwenbung  beS  bei  ber  Steinigung  beS  Seud)  tgafcS 
abfaüenben  Schwefels  jur  Schwefelfäurefabrifation  ift  ein  neues  unb  ftdjcr 
interejfanteö  gactum.  S?ei  ber  Steinigung  beS  ©afeS  wenbet  man  tum  @nt< 
fdjwefeln  ein©emenge  von  (Sifenorvb  unb  anberen  ftörpern ‘)  an,  in  welchem 
ftch  ber  Schwefel  bis  jur  Slfenge  von  40  s4Jroc.  anfaminelt.  JpillS  röftet 
nun  baS  fchwefelßaltige  ©emenge  in  einem  befonbereit,  in  ßnglattb  patentirten 
Ofen,  um  fehweflige  Säure  für  bie  Schwefelfäurefabrifation  unb  anbcrerfeitS 
CSifenorpb  ju  erzeugen,  welches  von  Steuern  ,tur  Sntfcfjwefelung  beS  Hohlen* 
gafeS  verwenbet  wirb.  3n  ber  großen  Schwcfelfäurefabrif  beS  i^errn  SaweS 
ju  Varfing  (Srcef  an  ber  Df)cnife  wttrben  von  beut  fchwefelhaltigen  ©emenge 
auS  ben  ©aSfabrilen  Sonbonö 

im  3aßre  1859  ....  14,740  ßtr. 

„ „ 1860  ...  . 40,700  „ 

„ „ 1861  . . . . 43,600  „ 

verarbeitet.  1 Dornte  (=20  ßtr.)biefe8®emcngrS  gitbt  1 7*  Dontte  englifdjer 
Schwefelfäure.  (Die  Steinfohlenmenge,  welche  jährlich  in  Sonbon  jur 
SeuchtgaSgewinnung  verwenbet  wirb,  enthält  200,000  ßtr.  Schwefel,  ent» 
fpredjettb  612,500  ßtr.  englifcher  Schwefelfäure !) 

Die  Slbforptiott  ber  falpetrigen  Dämpfe,  vor  länger  als 
20  3ah«n  von  © a p » 8 u f f a c vorgefdjlagen  unb  eingeführt,  ift  in  neuerer 
3cit  in  golge  beS  niebrigen  fßrcifeS  beS  StatronfalpeterS  wieber  aufgegeben 
worben. 

8)  Die  ß o n c e n t r a t i o it  ber  S ch  w e f e l f ä u r e geht  entweber  in 
©laS»  ober  in  fßlatingefäßen  t>or  ftd).  Veibe  5Dtett)oben  ftnb  aber  foftfpielig, 
erftere  wegen  beS  SrucheS,  leßtere  wegen  ber  3cr|törbarfeit  beS  Platins 
burch  llebenbe  Schwefelfäure,  befonberS  bei  ©egenwart  von  falpetrigcr  Säure. 
Sille  bis  feßt  vorgefcßlagenen  Wittel,  bie  ßoncentration  auf  anbere  SBeife  ju 


<)  SEBagntr«  3aOre«6ertdjt  1860  p.  600. 
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bewirfen,  fo  nad)  p.  ©ctfenborff1)  in  gupciftmen  ^Retorten,  welche  jum 
Tl)eil  mit  ©anb  ober  SppS  angefüllt  ftnb,  ober  nad)  Ä eil  er*)  burcf)  98c* 
nufcung  beS  VacuumS,  ober  nad)  bem  Verfahren  oon  S l o u g f) s) , ober 
enblicf)  naef)  ©offagc,  inbem  man  einen  erbitten  ?uftftrom  turd)  einen 
mit  Äieftlflcintn  angefüdten  ©leithurm , in  welchem  bie  ju  concentrirenbe 
©ehwtfclfaurt  von  oben  nad)  unten  läuft,  pon  unten  nad)  oben  treibt  — 
haben  ju  feinen  befriebigenben  (Srgcbniffen  geführt.  3n  ßnglanb  pcrlapt 
man  nad)  unb  nach  bit  Vlatingerathe  unb  fef>rt  wicber  jum  ®lafe  jurürf, 
welches,  weil  man  bit  Setorten  (aus  bleihaltigem  Olafe)  forgfältiger  fabri* 
cirt  als  früher,  portheilhafte  Sefultatc  giebt.  ®?an  erhipt  fie  entweber  über 
freiem  gettcr  ober  in  ÄapcUen.  3n  betn  Teftillirraume  wirb  fortwährenb 
eint  hohe  Temperatur  unterhalten,  um  bie  oberen  Theile  ber  Setortnt  oor 
faltetn  ?uftjuge  ju  bewahren.  sB?an  btnu&t  ferner  bie  Setorten  eontinuirlich, 
inbem  man  bie  concentrirte  ©äure  mittelfit  eine«  Gebers  abjieht  unb  burch 
bie  gu  concentrirenbe,  aber  bereits  porgewärmtt  ©äure  erlebt. 

(Thlorfalf. 

(3u  Seile  262.) 

6.  ®d)raber  giebt  für  bic  gabrifation  beS  GihlorfalfS  nachftehenbe, 
ber  Ißrarifl  entnommene  Anleitung.  (Sine  wefcntliche  ©ebingung  jur  @r* 
jielung  eines  guten  ShlotfalfS  ift  ein  reiner,  thon*  unb  eifenffeier  jfalf. 
Terfelbc  mufj  in  möglich  ft  Md)  gebranntem  3uftanbc  jur  Verarbeitung  ge* 
langen  unb  ber  9lrt  gelöfcht  werben,  bajj  er  einen  bcftiminten  Schalt  an 
geuchtigfcit  bcftfct.  Turd)  eine  Seihe  pon  Vcrfuchcn  ftnb  bit  ©renjwerthe 
pott  6 — 12  ©roc.  für  bett  geeigneten  gcuchtigfeitSgehalt  für  einen  jur  Tar* 
fttBung  pon  (Shtorfalf  ju  oenpenbenbrn  Half  erfannt  tporben.  3ur  Tar» 
fieüung  eines  berartigen  ÄalfhpbratS  bebient  man  ft<h  einer  burchlöcherten 
©chaufel  ober  ©djippe.  Vfan  bringt  auf  biefe  ben  gebrannten  ifalf  unb 
hält  bie  ©d)ippe  fo  gefüllt  in  eine  SBanne  mit  9Baffer.  Sach  wenigen 
©Jinutcn  beginnt  ber  Ifalf  ftd)  ju  löfdjen,  unb  läßt  man  benfelben  fo  fange 
im  SBaffcr,  bis  bie  ^»auptrcaction  porüber  ifl.  ÜRan  hebt  bie  ©d)ippe  bann 
aus  bem  9Baffer  unb  la§t  fte  ablaufen.  Ter  Ifalf  wirb  auf  eine  Tenne 
geworfen  unb,  nachbcm  eine  genügenbe  ©fengt  beffefben  beinahe  ftaubtrocfrn 
gelöfcht  ift,  wirb  bit  gange  ©fenge  mittelfl  einer  ©iepfanne  angefeuchtct  unb 


*)  StBagntr«  3at)re«bmd>t  1883  p.  36. 

:)  SSagncr«  3al)rc8btrid)t  1839  p.  139;  1860  p.  174. 
*)  ffiagntr«  3»b«ebtrid)t  1860  p.  172. 
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anbauemb  burchgeparft.  ©tan  f)at  cd  fo  in  bet  £anb,  bem  ftalfe  bcn 
gewünfcpten  geuchtigfeitdgrab  ju  geben.  ©ad)  bem  Srfaltcn  ift  ber  fo  ge* 
wonnene  itatf  jurn  Einträgen  in  bie  jtnmmer  porbertitet.  ©on  wefentlfcpetn 
Einfluffe  für  bad  weitere  ©dingen  ber  Operation  ftnb  bie  3lrt  unb  bie 
Dimenfiotien  bed  gefammten  Slpparatd.  2ßad  bie  Entwicfclungdapparate 
anbdangt,  in  benen  burd)  ©raunftein  unb  Saljfäurc  Eplor  bargefteüt  wirb, 
fo  befteben  biefelben  junächfl  aud  einem  Droge  pon  Sanbfiein,  welcher  nud 
einem  Stücfe  gearbeitet  unb  bann  in  Dpcer  gefoefjt  ift.  Jpicrburch  werben 
felbft  nicht  3U  barte  Sanbfteine  febr  feft  unb  gang  unburchbringlicf)  für 
glüffigfeitcn  unb  Säuren.  2ln  einer  Seite  biefed  Droged  befinbet  ftcf>  eine 
Ceffnuttg,  weiche  bttreh  einen  Sanbfteinbecfel  bicht  31t  oerfchliefkn  ift.  Durch 
biefe  Oeffnung  wirb  bie  refultirenbe  ©tanganlaugc  nach  beenbeter  Operation 
abgeiaffen.  Den  ©rrfchlut?  biefer  Dröge  bilbet  ein  Sanbfteinbecfel,  in  bem 
ficb  fin  ©tannloch,  fowie  ein  ©adablcitungdropr  befinbet.  Die  weitert 
Sonftrurtion  ber  Apparate  unterfcheibet  jich  Pon  ben  befannten  Einrichtungen 
nur  barin,  baft  jur  Erwärmung  ber  Ebiormifchung  entweber  ein  Dampfrohr 
in  ben  Äaften  geleitet  wirb  ober  bie  Dröge  mit  einem  ©tantcl  umgeben  ftnb 
unb  fo  pon  aujjcn  erwärmt  werben.  Dicfe  ©tantcl  fönnen  aud  Sanbftein 
conftruirt  ober,  wad  weit  billiger,  aud  $ol$  pergcftellt  werben.  3n  bitfem 
galle  bebient  man  ftcf>  am  beften  runber  Dröge,  um  bie  Dichtungen  bed 
©tanteld  leichter  bewirten  ju  fönnen.  DieSBapI  für  eine  biefer  Slnorbnungen 
muff  Jfpanb  in  4j>anb  gehen  mit  bem  jur  ©erwenbung  ftebenben  ©raunftein. 
Schließt  ftch  le&terer  leicht  bureb  Saljfäurc  auf,  beeinträchtigt  eine  geringe 
©trbünnung  biefer  bie  Söfung  bed  ©raunfteind  wenig,  fo  wirb  ftctö  ber 
©tetpobe,  welche  burd)  birectcd  Einleiten  pon  ©Jafferbampf  bie  Erwärmung 
bewirft,  ber  ©orjug  ju  geben  fein.  Ed  ift  biefed  ©erfahren  in  ber  2lud* 
fübrung  unb  Slnlage  mit  ben  geringften  jtoften  perfnüpft. 

3n  früheren  3dtrn  würbe  ber  ©raunftein  in  ben  Drog  eingebracht  unb 
fpäter  bie  Säurt  barauf  gegeben.  Die  mehrfachen  Uebclftänbc , weicht  ein 
berartiged  ©erfahren  hrrporritf , würben  ©tranlaffung , in  bie  Dröge  Sanb* 
fteinrofte  ju  (egen  unb  auf  biefe  ben  ©raunftein  ju  fd)ütten.  ©tan  hat  hier« 
burd)  Ptrfchitbene  ©ortheilt  erreicht,  unter  anbertn  ben,  nach  beenbeter  Ope* 
ration  eine  Hart  ©tanganlaugc  abjiehen  ju  fönnen  unb  auf  ben  Stoften  ben 
ubtrfchüfftgni  ©raunftein  turitcfjubehalten.  Um  eine  nod)  größere  Sin* 
wirfungdfläche  ber  Saljfäure  auf  ben  ©raunftein  barjubieten,  ftnbet  man 
auch  in  einigen  gabrifen  eine  noch  anberc  ©orrieptung.  Ed  wirb  hier  ber 
©raunftein  in  runbe  tbönerne,  jtebartig  burd)brocbtne  ®efäj?c  getpan  unb 
biefe,  fo  angefüllt,  in  ben  Drog  eingehängt. 

Dad  Eingiefitn  ber  Saljfäurc  in  bie  Dröge  fann  ebenfalld  auf  per* 
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fchiebette  SBeife  erjielt  werben.  Die  'Dor^üflltcfjftrn  Vfethoben  ßnb  folgenbe: 
SWan  conftruirt  ben  Decfel  be«§lpparat«  berSlrt,  baß  man  «ine  mittflfl  «inte 
Sanbfteinßöpfel«  vcrfd)lic#bare  Ocffnung  in  btinfriben  läßt,  burch  welch« 
bic  Säure  mittflft  eiltet  au«  ©lei  gefertigten  ©efäße«  eingegeben  wirb.  Ober 
e«  ftnb  außerhalb  be«  ©ebnube«,  in  bem  ftd)  bie  Apparate  befiitben,  ©anb* 
ßeinfrippen  ber  Slrt  angebracht,  baß  ju  jebem  Gntwicfelungotroge  eine  ter* 
artige  Vorrichtung  gehört.  2lu«  berfelben  führt  ein  ßiohr  in  ben  Gnt* 
wicfelungöapparat,  welche«  in  leßterem  ein  Änie  bat  unb  gegen  1 guß  in 
bettfelben  tjincinfiihrt.  G«  wirb  fo  ein  pneumatifeber  Verfdßuß  erjielt,  ttnb 
iß  bureb  tiefe  Vorrichtung  ba«  fonß  fet)r  umßänbliche  unb  lange  bauernbe 
Gingießen  oon  ©äure  äußerß  rafch  unb  leicht  ju  bewerfßelligen.  Von  ben 
fonftigen  Einrichtungen  biefer  Slpparate  iß  noch  ba«  nach  ben  Äainmern  hin» 
führenbe  GhlorleitungSrohr  ju  befchreiben.  Daffelbe  fann  entweber  in  einen 
auf  bem  Decfel  be«  Apparat«  ftch  bcßnbetiben  ©anbftein<?luffaß  eingelaffen 
werben  ober  birect  in  bem  Decfel  angebracht  fein.  Die  Seitung  felbß  macht 
man  au«  Xhonröhrtu  unb  oerfittet  biefelben  mitteiß  eine«  au«  Cel  unb 
Ärcite  gefcblagenett  Äitte«.  ©tan  leitet  in  biefen  Stohren  ba«  Ghlor  nun  ber 
9lrt  nach  ben  Äalffamntem,  baß  man  c«  junächß  einen  Xourillc  pafftreit 
läßt.  G«  iß  nicht  unjwecfmäßig,  biefen  mit  in  ©chwefelfäure  getränften 
Äof«  ju  füllen , um  ba«  ®a«  fo  oiel  wie  möglich  ju  troefnen.  3u  biefem 
©ehufe  werben  auch  möglicbß  lange  Stöhrcnßrecfen  xwrgejogen  unb  führt 
man  biefelben  ber  Slrt,  baß  fte  unter  einem  Sßinfel  in  bie  Äainmern  münbtn. 
Dem  in  ihnen  etwa  noch  contenßrten  Sßaffcr  wirb  eö  hiftburch  ermöglicht, 
nach  ben  iourille«  abjufließen. 

Der  britte  Xßeil  be«  Slpparatö  befteht  au«  ben  fchon  erwähnten  Äatn» 
ment,  in  benen  ba«  Äalfhpbrat  ber  Ginwirfuitg  be«  Ghlor«  auögefeßt  wirb. 
Diefelben  ßnb  je  nach  btm  in  beröegenb  oorhattbenen  ©aumaterial  entweber 
au«  ©attbßein,  ©chiefer  ober  ©aeffteinen  erbaut,  ©leifaminern,  bi«  auch 
oielfeitig  in  Vorfchlag  gewefen,  hüben  ßch  infofern  nicht  bewährt,  al«  ße  bei 
einem  febr  hohen  Slnlagefapital  nicht  lange  ber  Ginwirfung  be«  Ghlor« 
wiberftchen.  Der  ©oben  biefer  Äammem  iß  entweber  gebielt  ober  mit  ©aef- 
ßeinen  gcpßaftert.  Die  Äammem  werben  am  beßen  mit  geleertem  £olj« 
gebeeft.  ©tan  legt  über  bie  Äainmern  ©alten  oon  6 unb  8 3<>H , in  Gnt* 
fernung  oon  etwa  4 guß,  febneibet  in  biefelben  fchwalbcnfchwanjartigt  galje 
unb  jiet)t  in  biefe  2 jöttige  ©ot)lcn,  welch«  ebenfall«  in  einanber  genuthet  unb 
gefaljt  ßnb,  ein.  Da«  ganje  ^oljwerf  iß  in  li^ecr  gefodjt  worben  unb  mit 
Xh«tfitt  gebichtet.  Gine  folche  Gonßruction  wiberßeht  auögejeichnet  jeher 
Ginwirfung  be«  Ghlorgafe«  unb  hält  f«hr  bicht.  Der  innere  Siaum  wirb  in 
ber  Äammer  am  heften  ganj  frei  gelaffen  unb  ber  Äalf  nur  auf  bem  ©oben 
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er  Kammer  in  einet  halbjölligen  @d)idjt  audgebreitet.  100  ©fb.  f?alfh»>brat 
ebraucben  ftierju  34  Ouabratfup  ©aum.  Die  fn'ifjcr  üblichen  Porten  ftnb 
Id  bie  Arbeit  erfchwerenb  beinahe  burd)gängig  befeitigt  worben.  ©benfo  ifi 
in  Umharfen  bed  Änlfd  »»ährenb  fer  Operation  ald  unnüp  erfannt  »uorben 
nb  bleibt  ber  Äalf  »»ährenb  ber  Dauer  ber  Operation  in  angegebener  Söeife 
er  ©iniöirfung  bed  (Sbtord  audgefept. 

Die  ©ebingungen , »»eiche  bei  ber  mittelß  biefeä  Slpparatd  audjufüh» 
enben  Slrbeit  eingehalten  werben  muffen,  ftnb  fofgenbe : Dem  Äalfhbbrat 
mg  aümälig  in  ftetd  junehmenber  ©ienqe  ©plorgad  ^geführt  »»erben, 
interlapt  man  biefed,  fo  tritt  eine  burch  bie  rafche  iSbforption  hcr»orgerufene 
tarfe  ^Temperaturerhöhung  ein  unb  giebt  ©eranlaffung  jur  ©ilbung  »on 
hlorfaureni  jfalfe.  Dad  Äalffwbrat  barf  nicht  mit  ©hlor  überfättigt  »»erben, 
oibrigenfallö  ein  ju  rafch  fid)  ierfepenber  ©hlorfalf  erhielt  »»irb,  b.  h-  ed 
rniffen  bie  Wengen  bed  angcwanbtenffalffwbratd  in  einem  beftiinmten,  burch 
>ie  ©rarid  ermittelten  ©erhältniffe  jur  Dt  enge  bed  ennoief eiten  ©hlord  ftehen. 
£Rit  bem  junehmenben  ©ehalte  an  ©hlor  nimmt  bie  Slbforptiondfähigfeit 
>ed  ifalfd  ber  2Irt  ab,  bap  nach  beruheter  unb  richtig  geleiteter  Operation 
tetd  neben  einem  gropen  Ueberfd^uffe  an  ©hlor  in  bei»  Äammcrn  (ed  muffen 
riefe  bei  ihrer  Deffnung  grün  bureh  in  ihnen  »orf)anbcned  ©hlor  audfehen) 
roch  freier  Slepfalf  im  fertigen  Präparate  »orhanben  fein  mup. 

Die  ^anbhabe  $ur  Leitung  bed  ©roeeffed  nach  ben  »orfiehenben  2ln* 
(aben  liegt  nun  in  ben  betriebenen  ©hIorent»»icfelungdapparaten  unb  in 
Jen»  Slnhaltdpunfte,  welchen  man  burch  bie  2lnal»)fc  ber  in  benftlben  fich 
inbenben  0äure  ieber  3eit  gewinnen  fann.  ©ei  ©eobachtung  ber  genannten 
fünfte  gelingt  ed,  einen  ©hlorfalf  ju  fabrieiren,  welcher  bei  einem  ©e^alte 
oon  33  bid  35  ©roe.  an  bleichenbem  ©hlor  höchfiend  3 bid  4 ©roe.  an 
biefem  im  Saufe  eined  3af)red  einbüpt , »oraudgefept , bap  er  forgfältig  »er« 
paeft  unb  »or  birecter  6onnenhipe  unb  ©äffe  gefdjüpt  aufbewahrt  wirb. 
Sur  Jperftcllung  »on  1 Gentner  ©hlorfalf  »on  33  bid  35  ©roe.  an  bleichen« 
bem  ©hlor  gebraucht  man  nach  biefer  2lnorbnung  31/*  bid  4 Gentner  @alj» 
faure  »on  21  — 22°  B.  unb  erjielt  aud  1 ßtr.  ffalfpöbrat  l'/s  ©tr. 
©hlorfalf.  x 

©on  neuen  © l e i 6)  f a l j e l»  hat  man  empfohlen  bie  u n t e r d)  l o r i g« 
faure  Dp  on  erbe  (SBilfon’d  ©leichliquor , ©hloralaunerbe) *) , bad 
unterchlorig faurc3infor»;b  (©arrentrappd  Sleichfalj) *) , ben  un» 
terchlorigfauren  ©arpt  (©plorbanri). 


')  ffiagntt«  Sa&teaberidü  1860  p.  188. 

2)  SBagntre  3a6rta  6etid)t  1859  p.  518;  1860  p.  189. 
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3ur  Darßellung  br»  Ghlorgafe»  fint  nerfchiebene  nmr©tetho* 
Den  in  ©orfchlag  ober  in  9lnwcnbung  gefommen , fo 

1)  ba»  Verfahren  non  3.  Sbanfö'),  roclcfccö  in  ber  großen  cbemifchen 
gabrif  non  St.  .ipelen»  in  2ancafhire  eingefübrt  iß.  9?ad>  temfetben  wirb 
chromfaure»  .Ralf  burch  Saljfäure  ^erlegt , wobei  fld)  Gbromchlorib  unb 
Sblorcalcium  bilben  unb  ein  Sbeil  te»  Sblor»  frei  wirb  (2 CaO,  CrOj-f- 
8 HCl  — Cr,  Cls  + 2 Ca  CI  + 3 HO +3  CI).  9lu»  158  Sb*  Gbrom* 
fäure  fann  man  fomit  106  Sb*  <St>lor  rrbaltrn.  Sa«  bierbri  rrbaltrnf 
Gbromchlorib  wirb  mit  foblenfauretn  ffalf  gefällt,  abermal»  bureb  ©lüben 
mit  ü?atf  in  ebromfauren  Äalf  umgewanbelt  u.  f.  f.  0bwol  biefe»  ©er* 
fahren  nur  unter  ganj  befonberen  Umftänben  9lnwrnbuitg  finben  bürfte,  fo 
nerbient  e»  toeb  iebenfall»  ©eaebtung. 

2)  Scblöfing’6  ©tetbobe*)  bejwecft  alle»  in  ber  Saljfäure  enthaltene 
Sblor  jur  2lu»nu$ung  ju  bringen.  9äßt  man  auf  ©tanganfuperorpb  ein 
©emenge  non  Salpeterfäure  unb  Saljfäure  einwirfen,  fo  beobachtet  man, 
baß  über  einem  gewiffen  ©rate  ber  Soncentration  beim  Grwärmen  eine 
©tißhung  non  (SbIor  mit  bot  rötblicbtn  ©robuften  bc»  ffönigöwaßer»  ent* 
weicht , baß  man  aber  bei  geringerem  Goncentration»grabe  bi»  jum  Sieben 
erbi&en  fann,  ohne  ein  anbere»  ©a»  al»  Sblor  ju  erhalten,  intern  bie 
Salpeterfäure  ßcb  noüflänbig  mit  bem  entßanbrnen  ©tanganornbul  ju  faU 
peterfaurem  ©tanganorpbul  nerbinbet,  wäbrenb  au»  ber  Saljfäure  (Sblor 
unb  SOBaffer  entfielt.  Slnbererfeit»  bleibt  beim  Stößen  beö  erhaltenen  falpeter* 
fauren  ©tanganorpbul»  ©tanganfuperorpb  jurücf,  wäbrenb  bie  rntweicbcnben 
rotben  Dämpfe  bei  ©egenwart  non  fiuft  unb  2Saffer  wicbcr  Salpeterfäure 
bilben.  Da»  ©tanganorpb  unb  bie  Salpeterfäure  fönneu  bemnach , abge* 
feben  non  ben  unnermeiblichen  ©erfaßen , immer  wieber  jur  Darßeüung  non 
Sblor  bienen;  bie  Salpeterfäure  fpielt  birr,  inbem  ße  ben  Sauerßoff  jur 
3erfeßung  ber  Saljfäure  au»  her  ?uft  betbeifübrt , eine  ähnliche  StoUe  wie 
bei  ber  Scbwefelfäurebereitung.  9lu»  ben  ©erfuchen , bie  non  S ch  I ö f i n g 
angeßeÜt  würben , ergiebt  ßcb , baß  bei  ber  Ginwirfung  einer  ©tifebung, 
welche  in  100  Sb*  12  Sb*  Gblorwaßerßoff , 23  Sh-  Salpeterfäure  unb 
65  Sb.  Sßaffer  enthält,  auf  überfchüfßge»  ©tanganfuperorpb  feine  Spur 
non  rotben  Dämpfen  entßebt , PorauSgefcßt , baß  bie  Scmperatur  anfang» 
nicht  ju  hoch  ßeigt.  S <b  l ö f i n g erhielt  bei  2 ©erfuchen  96  unb  90  ©roe. 
ber  berechneten  Sblormenge.  Die  3erfe$ung  be»  falpeterfauren  ©tangan* 


')  Otjlcmidj.  ®eticf>t  üb«  bie  intttnationale  9lii«fttUuiig  in  Seilten  1862 ; ffiitn 
1863  p.  66. 

s)  5B a g ne r«  3af)rt«bcti(6t  1862  p.  235. 
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orpbuld  beginnt  bei  150°  unb  »erläuft  bei  175 — 18ÖU  regelmäßig  bid  ju 
(Snte ; bad  rücfftänbige  Drpb  ifl  jiemlich  ftart  unb  bitf>t  unb  fefyr  reid^  an 
Superorpb  (in  einem  gall  93,3  ^roc.  reined  Superorpb  neben  etwad  Äalf 
unb  Ififen).  2>a  ftcb  bei  ber  3rrfeßung  webet  Sticfftoff  nod)  Stidftofforpbul 
bilbet,  fo  tätigt  bie  pollflänbigc  SBiebergtwinnung  ber  Salpcterfäure  nur 
ton  ber  9$olIfommenhcit  ber  Sonbrnfationdmrthobe  ab.  ®ei  Slnwenbung 
pon  Separaten , welctjc , wie  ein  Schlangenrohr,  eine  9ieil>e  von  glafc^en 
ober  ein  weitet  mit  SSimflein  erfüllte®  9tot>r , benjenigen  ber  IJJrarid  nachge« 
af)nit  waren , unb  einem  Strom  falten  SBaffrrd , erhielt  Sdjlöfing  bei 
einem  fBerluft  pon  9 Ulroc.  eine  Säure  pon  34°  B.  9iad)  biefen  Oiefultaten 
erfefceint  ein  SBerfud)  im  ©roßen  wohl  gerechtfertigt. 

3)  9?acb  Sinfd’d  fDJcthobe1)  jerfeßt  man  1 Slequip.  s3)?anganchlorür 
burch  1 ?lrq.  gebrannte  SRagnefia,  treibt  burch  bieglüfftgfeit  erwärmte  Suft, 
woburch,  wie  ber  Urheber  ber  SKethobc  meint,  bad  ftch  audfchcibcnbe- 
SRanganorptul  ju  SDtanganfuperorpb  orpbirt  wirb , unb  fügt  noch  1 2Ieq. 
6blormagne|uun  hiitju.  §ierburch  erhält  man  eine  sDii|'chung  pon  1 ?leq. 
9)ianganfuprrorpb  unb  2 9leq.  (Shlormagnrftum.  Xiefc  giebt  beim  @in* 
batnpfen  unb  ßalciniren  2 2lcq.  fDtagneüa  unb  1 2leq.  SRanganchloriir  unter 
(Sntwicfclung  pon  1 2leq.  (Sf)lor.  SBirb  brr  fKücfflanb  wieber  ber  ©ehanb* 
lung  mit  heißer  Suft  untenporfen  unb  hierauf  1 9leq.  Saljfäure  hinjugefügt, 
fo  refultirt  wieber  bad  ©emifd)  Pon  2 21  eq.  (ihlormagneftum  unb  1 2leq. 
TOaitganfuperorpb. 

4)  9tach  91.  Sfogeld2)  9)iethobe  gerfeßt  man  Äupferchlorib  in  ber 
ffiärme,  wobei  3 2leq.  ffupferdjlorib  1 2leq.  (fhlor  abgeben  (nach  Säurend 
wäre  ber  Vorgang : 2 Cu  CI  = CI  -|-  Cua  CI).  3)ad  froftallifchc  .Rupfer« 
chlorib  wirb  mit  bem  halben  ©ewirfjt  Sanb  permifcht,  pollftänbig  entwäffert 
unb  bad  troefne  ©(menge  in  Xhonretortett  auf  250 — 300°  erhißt , wobei 
bad  6hlargad  ftd)  entwidelt.  Den  Siücfftanb  in  beit  SRetorten,  audÄupfer« 
tbIorür«(Sf)li'rib  beftehenb , perwanbelt  man  wieber  in  ßßlorib , inbem  man 
ihn  mit  Saljfäure  grmifcht  12  Stunben  lang  ber  Suft  audfeßt.  'JSJfit  bem 
fo  regenerirten  Ghlorib  ftellt  man  pon  neuem  (fhlorgad  bar. 

5)  SBenn  man  nach  U?  ^ I * g o t 3 Jh>  Äalibichromat  mit  4 concen* 
trirter  Saljfäure  unb  etwad  SBaffer  fo  gelinbe  erwärmt , baß  feine  Cfblor« 
entwicfeluttg  fiattftnbet,  fo  erhält  man  beim  (Srfaltrn  ber  glüfitgfeit  Ärpftalle 
pon  jweifach  chromfaurem  Ghlfrfalium  KCl,  2 Cr 03, 
benn : 


>)  2Bagntre  Dabtrtbmdjt  18(12  p.  237.] 
*)  fflagntri  3abre«fc«ricf>t  1861  p.  177. 
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KO.  2Cr03 ) , (KCl,  2 Cr O, 

HCl  I 9Cbt“  1 HO 

2>iefe  ÄrnftaUe,  Mc  nach  © eu  t her1)  aud)  als  auS  1 Sieg.  rfjrom* 
faurcni  6ftromfupcrcf>lcrtb , verbunben  mit  3 9lcc|.  Äalichromat , beftehent 
betrachtet  werten  fönnen,  geben  nach  @en tele3)  beim  Grhißen  bis  auf 
100°  ihr  ßhlor  faft  vollftöntig  ab.  Ser  fRücfftanb  fann  turd)  Sluflöfen  in 
©aljfäure  triebcr  in  taS  urfprünglt'che  Salj  venvaitbelt  werben. 

Slmmoniaf. 

(3n  Stile  2114  unt  St.  V |>.  342  ) 

fDl  a r g u e r i 1 1 e unb  b c © o ur b e v a l 3)  haben  bic  für  bic  ©creitung 
von  Slinmoniaffaljen , SMutlaugenfalj*  unb  Scrliuerblaufabrifation  wichtige 
Sbatfadjc  aufgefunben,  baß  ber  3?an;t  ben  Stiefftoff  brr  V n ft  ober  ber  2. hier« 
fubftanjen  leichter  aufnimmt  unb  leichter  in  (Spanverbinbuitgcn  übergeht  als 
fBvtafche  unb  Sota.  2)aS  hierbei  fidj  biltente  (Spanbarium  fann  Slnwen* 
billig  finben  jitr  Darftellung  von  (Spanfaliiim , ©erlinerblau , gcrrocpait« 
falium,  Sfiroepanbariuin  unt  gerroepanroafferftofffäure ; befonberö  and)  $ur 
SarfleUung  von  Slinmoniaffaljen.  3ntem  man  nämlich  bei 
300°  einen  Strom  von  SBaffcrbäinpfen  über  (Spaiibarium  leitet,  tvirb  aller 
Stirfftoff  teffelbcn  als  Slmmoniaf  auSgetricben.  9fad}  tcr'Batcntbcfchrcibung 
von  SB.  (S 1 a r f verfährt  man  babei  auf  folgente  SBeife : 'B?an  ealcinirt 
foblcnfauren  SBarpt  (eittiveber  Bitherit  ober  turch  gälluitg  targeftellten)  in 
einem  Siegel  mit  20  bis  30  'Broc.  Stcinfohlrnihccr,  um  bic  'Blaffe  ju  5er« 
theileit  unb  porös  ju  madjen.  'Baditcm  auf  tiefe  Bcife  Sleßbarpt  bärge* 
ftellt , läßt  man  teil  Siegel  bis  jum  Sunfclrothglühen  erfaltcn  unt  taudjt 
ihn  bann  in  ftcbenbeS  Baffer  ein,  wcldjcS  allmählig  turd)  tie  (Poren  teS 
Siegels  einbringt,  worauf  ber  gcbilbetc  Sauipf  mit  tan  Inhalt  tcffclben  in 
2Bcd)feltvirfung  tritt.  SlnfangS  entividelt  fich  brennbares  ®aS,  bann  ftuft 
bie  Semperatur  unb  eS  beginnt,  am  ©erud)  fcnntlich,  tie  Gntmicfclung  von 
Slmmoniaf.  3n  tiefem  Slugcnblief  öffnet  man  ben  Siegel,  tie  Suft  tritt  ein 
unb  wirft  ihrcrfeitS  auf  ben  Onhalt.  Sie  flo[)(c  orptirt  fich,  tfr  SBarpt  ver* 
bintet  |tch  mit  tein  'Baffer,  unb  taturcf)  bleibt  mährenb  einer  ftarfen  31unuo« 
niafentividelung  bie  Semperatur  auf  ter'JJothglühhi?c  erhalten.  9)lan  ftellt 
taS  ©anje  in  einen  gefchloffenen  (Raum,  bainit  man  turd)  eine  'Pumpe  ober 


•)  2lnnal.  btt  (Sftcmie  u.  iKiarm.  CVI.  p.  240. 

5)  SD  a g n e r f 3abceSt'erid>t  l SOI  p.  178. 

J)  © « j n t r S BafircAbcriibt  1860  p.  213;  1861  p.  199. 
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einen  Srhauftor  baö  21mmoniaf  ableiten  unb  mittelft  gelauerten  SBafferö, 
@ifen»itriol , fSRangandftorür  ober  bgl.  abforbiren  taffen  fann. 

2)aö  ©erfahren  fann  aud)  in  abgeünberter  ©Seife  auögeführt  »»erben : 
©tan  glüht  baS  erwähnte  Oemifd)  in  einer  tönernen  ober  eifemen  fRetortc, 
lägt  wie  oben  erwähnt , abfübten  unb  bann  einen  Strom  Suft  einftröinen, 
bet  »orber  mit  ©Safferbampf  gefättigt  worben  ift,  inbem  man  if>n  über  fteben* 
beä  ©kffer  bat  ftreichen  taffen.  3)1  bie  Temperatur  $u  t>od> , fo  entweicht 
nur  ©kfferftoff  unb  anbere  brennbare  ®afe ; aber  etwa®  unter  300®  C.  ent* 
wiefett  ftd)  augenbtidlid)  ©inmoniaf.  §at  bie  Sntwicfelung  naebgetaffen, 
fo  öffnet  man  biefRegifter  ber  Neuerung  unb  erbifct  biefRetorte  bis  jum  betten 
iRotbglüben,  ebne  fte  ju  entleeren;  baburd)  wirb  bie  Waffe  in  berfelbeit 
wieber  jur  Sntwicfetung  »on  ©mmoniaf  unter  ben  »orber  angegebenen  Hin» 
ftanben  tauglich  unb  fann  auf  tiefe  ©Seife  eine  gewiffe  3fit  kng  immer 
wieber  benüpt  werben.  Ta  ieboeb  jebeömat  ein  Tfteit  beö  fohtenfauren 
©argtö  unb  ©arptt)pbratö  rebucirt  unb  .ftof)(e  »erbrannt  wirb,  fo  wirb  baö 
©emifch  enbtich  unbrauchbar  unb  cö  muff  ibin  bann  »on  ber  urfprüngticben 
®tifd)ung  tugefept  werben.  ©eim  ©arpt  finbet  inbeffen  ein  wirtlicher  9Ra* 
terial»erbraud}  nicht  ftatt. 

©aebbern  Start  aufangö  Suft  angewanbt  batte,  tarn  berfelbe  auch  auf 
ben@ebanten,  Sticfftoff  ober  »on  ihrem  Sauerftoff  befreite  Suft  anjuwenben. 
3u  bem  Snbc  ftetlt  er  reinen  Stidftoff  bar  burd)  Ueberleiten  »01t  gtüfjenter 
«uft  über  Sifen*  ober  Äupferfcilfpäne , ober  über  Schwefetcatcium , wetchcö 
ftetö  burd)  Galciniren  mit  Aafjle  wicberbelcbt  werben  fann.  §lud)  wenbet  er 
Suft  an , welche  mit  einem  Ueberfdjufj  »on  ^oljfoblen  geglüht  worben  ift 
unb  Weber  Sauerftoff  nod)  Äoblenfäure  mehr  enthält.  Sticfftoff  fd)eint  ber 
Su ft  »orjuffeben  ju  fein,  ba  bie  ©egenwart  »on  Sauerftoff  bie  Sntwicfetung 
»on  Slmmoniaf  »erminbert,  inbem  berfelbe  burd)  ©ilbung  »on  Robteniäurc 
bie  ©Sirfung  teö  ©arpthftbratö  fd)wädn ; ber  Sauerftoff  »erbinbet  ftd)  auch 
mit  bem  Sticfftoff  unb  bem  burch  3trSSnng  beö  SSafferbampfe«  entftanbenen 
©Safferftoff. 

2lud)  Jq.  g l e cf  fud)t  ?l  m m on  i a f m i t ü t f e b e d a t in  0 f p t)  ä r i * 
fcbeit  Sticfftoff  $ ;u  bereiten,  jfalfbpbrat  giebt  beim  jRotbglüben  fein 
£wbratwaffer  wieber  ab , wclcheö  im  ©ugenblicf  beö  greiwerbenö  leichter  alö 
ber  gewöhnliche  ©Safferbampf  in  feine  ©eftanbtbeile  jerfegt  werben  fann. 
©ringt  man  mit  „bie  fein  25  a f f er  * ein  ©emifdj  »on  Sticfftoff  unb  Ächten* 
or»b  in  ©erührung,  fo  bitben  ftd)  Slmmoniaf  unb  Äofttenfäure : 

SticfftoffN  1 1 Slmmoniaf  NH3 

Äobienorpb  3 CO  > geben  ( unb 
©kffer  3 HO  I tÄoblenfäure  3 C03 
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Sri»  mit  SBafferbampf  gefättigte  atmofpbärifcbe  8uft  über  fern  t?on 
feinem  SBaffer  befreiten  Äaif , fo  wirb  bie  ©erwanbtfcbaft  bt3  ießteren  tum 
Sßaffer  turefc  bie  Temperatur  aufgehoben , baö  SBaffer  feibft  aber  über  bie 
Äalffdjicbt  in  einen  „ erregten " 3uffanb  übergefübrt  unb  baburd)  bem  ©n< 
fluffe  bc«  Sticfftojfe«  unb  5?oblenorpbe$  jugänglicb  gemacht.  ?eitet  man 
babrr  ein  (Gemenge  von  Sticfftoff,  Ächlenomb  unb  Söajferbampf  über 
glübenben  Äalfbpbrat,  fo  ift  nad)  ber  2lnfcbauung3wtift  ron  glr<f  bie 
©iöglicbfeit  ber  ©ilbung  pon  Slmmoniaf  gegeben. 

23arptpräparatc. 

(3»  Seit«  536.) 

Ser  ©arut  fonunt  aid  Scbwerfpatb  (BaO,  S03)  unb  ale 
SBitberit  (BaO,COä)  in  grofjer  ©ienge  im  ©lineralreicbe  por.  ©chort 
bad  [entere  ©fineral  porjüglicb  (Inglanb  (namentlich  bett  ©raffebaften  ?an» 
cafbire,  glintfbire,  Sbropfbire,  Sumberlanb,  Surbam,  SBeftmorclant, 
9?ortbumberlanb)  an , fo  jinbet  ftd)  bagegen  ber  Scbwerfpatb  in  beutfeben 
©ebirgen , fo  im  Speffart , im  Cbenwalbe , im  Scbtrarjwalbc  u.  f.  w.  in 
fo  bebeutenber  SJfenge , bafj  bie  grage  nach  feiner  ©erwentung  fefjon  feit 
länger  al«  fünfzig  3abren  pentilirt,  bi<5  auf  ben  heutigen  Sag  aber  nid» 
erfcböpfenb  beantwortet  würbe.  2öenn  man  pon  ber  ©enupung  ber  ©arat» 
inineralien  jur  ^crftellung  ber  tftemiftben  Sarptpräparate  abfiebt , fo  läfst 
ftd)  behaupten , bafj  »or  bem  3abre  1830  ber  Scbwerfpatb  nur  al$  3“!a§ 
oon  ©leiweifj , b*n  unb  wicber  gur  ©erfertigung  pon  (Japeilen  unb  pon 
Sejkn  gum  Silberfeinbrennen  unb  aueb  als  Streufanb,  ©erwenbung  faitb. 
Seit  etwa  20  3abren  bat  ftd)  ber  Stanb  ber  Singt  geänbert , man  er* 
fannte  nach  unb  nad)  bie  wcrtbroUen  (Sigenfcbafttn  be3  Sarptö  unb  bei 
©arptpräparate , unb  fuebte  biefe  ©tgenfcbaftrn  bir  3nbu(trie  bicnjtbar  tu 
machen. 

©ott  ben  d) ein if eben  (Si gen f (haften  be$©arptd,  bie  in  in» 
buflricKtr  ^injicbt  pon  befonberer  Sragweite  ftnb , ftebt  oben  an  bie , burd) 
Scbwefelfäure  auä  allen  feinen  ©erbinbungen  alö  ein  unlöölicbed,  blenbenb* 
weipe3  ©ulper  au3gefd)iebeit  gu  werben.  3n  golge  biefer  ©genfebaft  eignet 
ftcb  ber  ©arpt  jur  Sarfiellung  pon  unzähligen  ebemifeben  ©räparaten.  ©nt 
anbere  (Sigentbümlicbfeit  beö  ©arptd  befiebt  barin , bafj  er  (eiebter  a(6  tfali 
unb  9iatron  bie  (Elemente  beö  Stidftoffd  unb  Äoblenfioffd  ju  (Span  per« 
einigt  unb  be$balb  für  bit  3ufunft  ber  ©lutlaugenfalgfabrifation , ber  ©lau» 
färberci,  fowie  für  bie  ©ereitung  ber  Slmmoniaffalje,  ein  wichtiger  5?crpcr 
geworben  ifi.  Sajj  ber  ©arpt  mit  ©obtjuefer  beim  ©rwärtnen  eine  in 
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©ajfer  unlö«liche  ©erbinbung  gicbt ; bafi  ber  ©arpt  im  ersten  3ufianbe 
mit  atmofphärifcher  2uft  jufammengebrad)t , Sauerfioff  aufnimmt  unb  in 
©ariuinfuperorpb  übergebt , welche«  jur  2>arfteÜung  von  Sauerfloffga«  2ln* 
wenbung  gcfunbnt  bat ; bafj  ber  ©arpt  fo  gut  »eit  ba«  ©leiorpb  in  bie  ©lad* 
«taffe  einjutreten  permag  unb  ©läfer  bilbet , bie  ben  ©leigläfern  ben  fRang 
flreitig  machen ; bajj  ber  ©arpt  a(«  fiarfe  Safe  in  vielen  gäUen  fiatt  be« 
Mali’«  angewenbet  werben  famt,  wenn  eö  ftef)  um  bie  2lu«fäüung  von 
©Jetaüorpben  (in  ber  garbenfabrifation) , um  bie  Spaltung  neutraler  gette 
in  @l»cerin  unb  gettfäuren,  um  bie  SRitrification  (felbft  bc^ufö  ber  2}ar* 
fiellung  von  Äalifalpeter)  u.  f.  w.  Ijanbelt  _ aöcö  bie«  ifi  für  bie  ted)nif<f)e 
®ewerb«tl)ätigfeit  wichtig  unb  fct>r  auögebehntcr  2lnwenbungen  fähig. 

gür  bie  beutfehe  3nbuftrie  ijf  hauptfächlid;  ber  Schwerfpath  von 
3ntereffe,  ber,  wenn  wir  von  feiner  Slnwenbung  in  fein  gemahlenem  3u* 
ftanbe  jum  ©erfe&cn  ber  garben  (beö  ©leiweifk« , ber  grünen  unb  blauen 
Äupferfatben , be«  Shrontgelb,  ber  Sinalte,  ja  felbfl  juweilen  be«  Ultra* 
marin«)  abfehen,  »or  feiner  inbuftrietlcn  ©enufcung  erttweber  in  fohlcnfauren 
©arpt  ober  in  ^hlotbarium  übergeführt  werben  mujj.  3»  bfm  ©nbe  wirb 
ber  Schwcrfpath  burcf)  Mohfe  ju  Schwefelbarium  rebueirt  unb  teurerer  ent» 
weber  burch  einen  Strom  Mohlenfäurega«  in  fohlenfauren  ©arpt,  ober  burch 
gewiffe  fOfctaÜorpbe  wie  Äupferorob , 3t”forttb  in  2lefcbarpt , ober  burch 
Saljfäurc  in  ©hlorbarium  übergeführt.  (Sine  jweefmäpige  ©Jethobe  be« 
21uffchlicfkn«  be«  Schwerfpath«  gehört  aber  noch  ju  ben  Sßünfdjen  be«  tech* 
nifchen  (?f)cmifcrö , bentt  felbft  ba«  Verfahren  von  21  f f e 1 i n , Schwerfpath 
mit  Ghlorcalcium  unb  .Spoljfofjle  ju  glühen,  ober  bie  ©Jethobe  von 
ftucjpndfi,  bae  2luffchliepen  be«  Schwerfpath«  burch  3ufa$  von  Mocf)* 
falj  ju  erleichtern , (affen  in  ©ejug  auf  bie  ©ollftänbigfeit  be«  2luffchliejjenö 
viel  $u  wünfehen  übrig,  ©in  3»it<M>  von  ©lauberfalj  juin  Schwerfpath 
möchte  anjurathen  fein , wenn  ba«  2luffchliepcn  auf  bem  £erbc  eine«  glain* 
menofeti«  gefchieht.  ©ach  Muhl  mann  ftellt  man  ba«  ©hlorbarium, 
welche«  ben  2lu«gang«punft  berDarftetlung  berSarptpräparate  bilbet,  burd) 
2lbforbirenlaffen  ber  bei  ber  Sobafabrifation  guic^t  emweichenben  Saljfäure* 
bämpfe  burch  fohlenfauren  ©arpt  ober  burch  ®lül)fn  eine«  ©emengc«  pon 
Schwerfpath  mit  f9fangand)lorür  unb  Mohle  unb  2lu«(augen  mit  SBaffer 
bar  (Ba O,  S03  -f  Mn  CI  + 4 C = Ba  CI  +Mn  S -f  4 CO)  *). 

Unter  ben  ©arptpräparaten  fleht  ber  fünftlithc  (b.  h-  gefäüte)  fchwe* 
felfaure  ©arpt  (©(anc*ftr,  ©arptweip,  ©ermanentweijj)  obenan,  nid)t 
allein  wegen  ber  ©ielfeitigfeit  feiner  2lnwenbung,  fonbern  auch,  weil  er  faft 
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überall  in  ber  ©arotinbuflric  jum  ©orfchein  fomrnt  unb  bad  wertbBotle  @nb= 
probuet  in  faft  allen  gällen  ifit , in  brnen  ber  ©amt  inbuftriellc  Sltirocnbung 
ßnbet.  ©?ait  flellt  bad  ©armweiß  meiß  birect  burd)  gällen  Bon  Schwefel* 
eher  ßhlorbarium  mit  Sd)wefelfäure  ober  burch  ?öfen  Bon  ©itherit  in  mit 
Schwefclfäure  pcrfeßter  Salgfäure  bar.  Seßtrrer  ron  ©elouge  berrüftrrn« 
ben  ©lethobe  gebührt  ber  ©orgttg , obg(eid)  fie  nicht  überall  befolgt  werben 
fann,  benn  nact>  erfterein  ©erfahren  erhält  man  ein  fchmefclhaltigrd  ©robuct 
(entweber  meil  bad  Schwefelbarium  ©arptf)Ppofu!fit  ober  ein  ©olpfulfuret  bed 
©atiutnd  enthielt),  bad  beim  Slufbewaprctt  gern  fäuert  unb  ju  Bielen 
3wecfen,  wo  neutrales  ©armweiß  (Jrforbcrniß  ift,  feine  ©erroenbung  ftnben 
fann.  ©eit  wichtiger  ald  bie  bireete  ©lethobe  ber  Darftrllung  bed  fchroefel* 
fauren  ©arptd  ift  bie  in  bi  recte  X>arftcUungdart,  wobei  bad  ©arptweiß 
ald  ©ebenprobuet  auftritt.  2>ied  ift  nun  brr  gatl  bei  ber  .£)erftellung  jabl* 
(ofer  chemifcber  unb  technifcher  ©räparatc,  fo  g.  ©.  bei  ber  (Sewinnung: 
a)  Bon  ©ein fäu re,  bie  man  barftcllt,  inbein  man  bie  ^»älfte  ber  im 
©rinftein  enthaltenen  Säure  burch  fohlenfauren  ©arpt  in  ber  ©arme  neu* 
tralijirt  unb  bie  babei  entftebrnte  ?öfung  bou  neutralem  iBeinfaurcm  ffali, 
wie  cd  gegenwärtig  gwreftnäßig  in  pharmaceutifch'chrmifchm  Saboratorien 
gefchirht,  auf  Kali  tartaricum  nerarbeitet,  ober  biefelbe  burch  Ghlorbarium 
gerfeßt.  2)er  erhaltene  weinfaure  Äalf  wirb  nach  btm  2ludwafchrn  mit 
faltem ©affer  burch  prrbünnte  Schwefclfäure  gerfeßt  u.f.  w. ; b)  ponßitro* 
nenfäure.  2lud)  bei  ber  fDnrftellmig  biefer  Säure  läßt  ftch  brr  Äalf  mit 
©ortheil  burch  ©arpt  (anfangd  fohlenfauren  ©arpt,  ©oüenben  ber  Sätti* 
gung  mit  Slcßbarpt)  rrfeßen.  (Einmal  ifi  ber  eitronenfaure  ©arm  weniger 
lödlich  ald  ber  eitronenfaure  Äalf,  bad  anberc  3Ral  froftallifirt  bie  aud  bem 
©arptfalge  abgefchiebene  Säure  leichter  ald  bie  aud  bem  Äalffalge  erhaltene, 
ba  leßtere  fietd  gppdf)altig  ift ; c)  bou  Gffigfäure.  ©irb  roher  l£wlg< 
efftg  mit  fohlenfaurem  Sanft  ober  mit  Scbwcfelbarium  gefättigt,  fo  trhäll 
man  effigfauren  ©arpt,  welcher  burd)  oorftchtigcd  fKöficn  bou  ben 
tXf)ccrfioffcn  befreit  werben  fann.  Xie  Üöfung  bed  effigfauren  ©arptd  wirb 
burch  eilte  äquioalcnte  ©fenge  Schwrfelfäure  gerfeßt,  wobei  man,  ohne 
Deftillation,  (Sfftgfäure  unb  ©anftweiß  erhält;  d)  Bon  effigfaurer 
Ihoncrbc.  ®ie  unter  bem  ©amen  fSoth beige  in  ber  gärberri  unb 
3eugbrutferei  angewenbctc  Söfuttg  oon  Jhoucrbcacctat  wirb  befanntiieh 
mittelfi  ©Icigucfrr  unb  Sllaun  bargcficllt.  ©tftatt  bed  ©leigucferd  läßt  lieb 
efftgfaurer  ©arpt  anwenben , wobei  man  ben  ©ortheil  hat , baß  man  anftatt 
bed  fd)mer  gu  Bcrwerthenbrn  ©leifulfatcd  Sarptweiß  erhält;  e)  oon  Sal« 
peterfäure.  ümrd)  3frfr0cn  einer  eoncentrirten  üöfung  non  ©arpt* 
falpeter  mit  einer  äquiralrntcn  ©ienge  Schwefeliäure  erhält  man , naebbent 
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ba«  ©arptweifj  ftd?  ab^cfdjieten , ohne  Xcfliüation , nicht  ju  fcl>r  vrrbünntr 
Salpeterfäure , bie  in  vielen  gällen,  ohne  weiter  concentrirt  ju  werben,  2ln* 
wenbung  finbcrt , ober  burch  ©rhifcen  bei  100°  bi«  auf  1,13  fpec.  ©cwicht 
(=  19  ©roc.  Salpeterfäure)  gcbrcui)t  werben  fann ; 1)  von  6 h r o m f ä u r e. 
gür  tecfinifrfie  3wecfe  jerfefct  man  ben  chromfauren  ©arpt  mit  Schwefelfäure, 
wobei  gelb  gefärbter  Hhwefelfaurer  ©arpt  entfteljt , ber  jtd)  rafd)  abfeftt  unb 
al«  ©arptgelb  Slnmeubung  ftnben  fann,  unb  eine  etwa  10°  B.  ftarfe  Söfung 
von  öbromfäure  erhalten  wirb,  bic  man  in  Steinjeuggefäfjrn  ober  in  ©lei* 
Pfannen  bi«  auf  50  bi«  60"  B.  concentriren  fann;  g)  von  5f  alifalpetet. 
Unter  ben  vertriebenen  ®?etf)oben  ber  Xarfiellung  von  gewöhnlichem  @a(, 
peter  au?  S^ilifalpfter  verbient  nach  ©ollep  (oergl.  Seite  706)  biejenige 
ben  ©orjug , nach  welcher  man  ben  ©atronfalpeter  burch  Ghlorbarium  in 
©arptfalpeter  (unb  ßhlornatrium)  überführt , unb  ben  ©arptfalpeter  burch 
fchwefelfaureö  Äali  in  ©arptweifj  unb  Jbalifalpeter  jerlegt;  h)  von  Stearin* 
unb  ©alniitinfäure.  3n  ben  Stearinferprnfabrifen  werben  behuf«  ber 
2lu«fd)eibung  ber  gettfäuren  au«  ber  Jlalffeife  jährlich  Saufenbe  von  ©ent« 
nem  Schwefelfäure  in  werthlofen  ®pp«  verwanbelt.  ©«  liegt  baher  ber 
©ebanfe  nahe,  jur  ©erfeifung  be«  lalge«  ober  ©almfetteö  2le^bcm>t  (vergl. 
Seite  461)  anjuwenben , womit  ber  ©ortheil  verfnüpft  ift,  ba(j  man  bie  bc* 
nuf)tr  Schwefelfäure  fafi  ju  bem  2litfnuf«preife  in  ©eftalt  von  ©arptweifj 
vermertf)en , unb  au«  ber  von  ber  fchweren  unb  fich  leicht  abfefeenben  ©arpt* 
feife  abgelaffttteit  glüffigfeit  ba«  ©Ipcerin  weit  vollfiänbiger  abfcheibeit  fann, 
al«  wenn  man  ftd)  be«  Äalfe«  jur  ©erfeifung  bebient  hätte;  i)  vonStärfe* 
juefer.  Xie  2fbfdjeibung  ber  Schwefelfäure  au«  ber  3ucferflüfügfeit,  burch 
Soeben  von  Stärfe  mit  verblümter  Schwefelfäure  erhalten,  ift  eine  ber  wich« 
tigften  Cperationen  ber  Stärfejucfcrgewimuing , ba  von  ihr  nicht  nur  bie 
garbe  unb  ©einbeit,  fonbern  auch  befonber«  ber  ©efcbmnrf  be«  ©robucte« 
abbängt.  Xem  jur  ©cutralifation  angewenbeten  fohlenfaitren  flalf  iff  ber 
fohlenfaurc  ©arpt  vorjujiehcn , ba  ber  emftanbene  fchwefelfaure  ©arpt  voll* 
foramen  unlöslich  ift , ftch  fchnell  unb  vollftänbig  ablagert  unb  auch  noch 
vortheilhaft  veräußert  werben  fann;  k)  von  vielen  d) c in i f ch * p 1) a r in a * 
ceutifd)en  ©räparaten,  fo  von  ©laufäure  ohne  Teftiüation  (burch 
3erfepung  einer  Solang  von  (Spanbarium  mit  einem  Sieg.  Schwefelfäure  unb 
Xecantiren  ber  wäfferigen  ©laufäure  von  bem  ©arptweipnieberfd)lage),  vom 
S d)  w e f e l w a f f e r ft  o f f w a f f e r ex  tempore  (au«  wäffertger  Söfung  von 
Schwefelbariunt  unb  verbünnter  Schwefelfäure  unb2lbfebenlajfen  be«  ©ieber* 
fcblage«),  von  3obwafferft offfäure  (entweber  burd)  3frff&en  einer 
wäfferigen  Söfung  von  3obbarium  mit  Schwefelfäure,  ober  beffer  burch 
©intragen  von  fein  jertheiltetn  3ob  in  fdiwefligfaurcn  ©arpt , ber  im  Sßaffer 
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fudpenbirt  iß : BaO , S02  -f-  J + HO  = BaO , S03  -j-  JH) , oon  3 o b » 
unb  ©romfalium  (burd?  3fißßfn  »on  3ob*  ober  ©roinbarium  mit  Äali» 
fulfat,  ober  burd?  Sättigen  ber  aud  fdpoeßigfaurem  ©arpt  erhaltenen  3ob* 
»afferßofffäure  mit  fohleufaurem  ibali),  von  »äfferiger  unterd)Iorigcr 
©Sure  (auö  unterchlorigfaurem  ©arpt  unb  ©dpoefelfäure),  oonSal» 
miafgeift  burd)  ßcrKßcn  oon  fch»efclfaurem  Slmmoniaf  in  £öfung  mit 
©ar«tf)pbrat  ».  f.  ». 

©arptmeiß.  2ßic  aud  bem  ©orßchenbrn  gur  ®cnügc  Ijeroorgetjt, 
»irb  ein  großer  2heil  b c d ©dpoerfpathcd , »eichen  bie  ©arptinbußrie  in 
Slnfprud?  nimmt,  bem  £anbcl  in  ©eftalt  oon  Sarpt»eiß  überliefert. 
3n  ber  Siegel  fomrnt  cd  in  Üeigform  ( Blanc  fix  en  päte ) mit  20 — 3ft^toc. 
Sßaffer  oor.  'Saö  ©arphoeiß  hat  feit  etwa  10  3at>ren  ald  Sßajferfarbe  bei 
ber  üapeten«,  ©untpnpier  unb  Äartenfabrifation  audgebeljnte  §ln»enbung 
gefunten  unb  fcfjeint  überhaupt  für  viele  3»ccfc  ein  Grfaßtnittel  für  ©lei« 
weiß  unb  3>nfrociß  »erben  gu  »ollen.  2)ad  blenbenbe  2ßeiß  biefer  garbc 
ift  burd?  fein  anbered  SJiatcrial  gu  erfeßen , cd  iß  inbifferent  gegen  iebe  Gin* 
»irfung  ber  ?uft,  ber  ©onnc  unb  ber  Temperatur,  »irb  burd)  fcbmefel» 
mafferftoffholtigc  Grljalationcn  nicht  gebunfelt  unb  hat  in  mehreren  Sd)i<t»tfn 
bünn  mit  Seimlöfung  aufgetragen  eine  Tcrffraft,  »eiche  ber  bed  reinften 
Äremfenoeiß  am  nächßcn  fteht.  Sei  ben  geringen  ^erftellungdfoften  unb 
bem  geringen  fpeeiftfehen  @e»id)te  ift  ber  ©rcid  fautn  */3  gegen  ben  oon 
©lei»eiß.  SUd  ©inbeinittel  »enbet  tnan  an  Seim  ober  ßlcißcr , ober  auch 
ein  ®emenge  oon  Äleißer  unb  3Bafferglaölöfung.  üOJit  Delßritiß  ange* 
rieben  beeft  bad  ©arphoeiß  »enig , gut  bagegen,  »enn  cd  mit  einem  gleichen 
®e»id)t  3i«f>»tiß  gemifebt  ift.  Taß  bad  ©arphoeiß  ald  Dclfarbe  nicht  ge* 
eignet  erfcheint , mag  feinen  ©runb  gum  Xf>eil  barin  hetben,  baß  ed  in  golge 
feiner  chemifchcn  ©efchaffenheit  burch  bad  Oel  nicht  genoßt  »irb , »ä^rtnfc 
bei  ber  9ln»enbung  oon  3infmciß  unb  ©lei»eiß  ftctd  ein  fleitter  Th«*  mit 
ber  Delfäurc  bed  girniffed  gu  3inf*  ober  ©leipflafier  gufammentritt,  »oburdj 
ber  Decffraft  ©orfdntb  geleiftet  »irb.  gür  ben  Tapetenfabrifanten  iß  bad 
©arphoeiß  ein  fcßäßbarcd  ^Material  in  golge  feiner  Gigenfcbaft,  fomofß  mit 
ald  ohne  ©langpräparat , burd)  bie  ©ürfte  einen  fonft  unerreichbaren  £utin< 
glang  angunef)men , »eichet  ber  geuchtigfeit  »iberßeht.  Die  3>mmermalet 
unb  Stuccaturarbeiter  oenoenben  ebcnfatld  bad  ©arphoeiß  in  großen  Mengen. 
Sluf  glatter  ®ppd*  ober  5falf»anb  mit  leichter  Seimung  einige  ®ial  bünn 
aufgetragen,  hierauf  mit  einer  bichten  ©ürße  ober  mit  einem  SinirbaQen 
abgerieben , giebt  bad  ©arphoeiß  eine  haltbare  ©langfläche  oon  blenbenb« 
»eißer  garbe. 

2lld  mincralifched  fiumpenfurrogat  in  ber  fßapierfabrifation  iß  bad 
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©arptweifj  fef)r  geeignet,  infofern  cS  »netter  ift  als  baS  Scnjin  unb  fiel)  feiner 
zertbeilen  lüfjt  als  brr  ®ppS.  2)er  3ufa&  von  Sarmwtift  jur  ©apiermaffc 
ift  in  mancherlei  Jpinftebt  vortbeilljaft , nämlich  orbinüre  unb  mittelfeine 
©apiere  gewinnen  baburd)  an  SBeipe , brr  bei  bünnem  ©apiere  eintrctenfce 
Uebelftanb  beS  3}urd)fd)einenS  wirb  bis  ju  einem  gcroiffen  ®rabe  baburd) 
aufgehoben , ber  geftigfeit  beS  ©apiereS  gefehlt  baburd)  fein  Slbbrud) , unb 
tnblid?  wirb  baS  Rapier  burd)  einen  ©arptwcifjjufafj  wohlfeiler.  — 3n 
neuefier  3cit  »venbet  man  auch  ben  fd)wcf(igfauren  ©arpt  in  ber 
44?ap«erfabrifation  an , welcher  erft  als  2lnticb(or  wirft  unb  bann , nachbem 
er  in  ©arptwtiß  übergegangen , bie  'Kaffe  beS  Rapiere«  vermehren  hilft-  — 
$afj  auf  naffein  ©egt  erhaltener  fitfei faurer  ©arpt  in  ber  Rapier* 
fabrifation  als  güllftoff  ebenfalls  wirb  Slnwenbung  ftnben  fönntn,  unterliegt 
feinem  3we*ff**  2IuS  öfonomifd)en  ©rünben  ift  es  aber  notljig , bafj  biefeS 
©armf)Pbro|llicat  als  ©ebenproßuet  bei  irgenb  einem  chemifd)en  ©roceffe  ge* 
Wonnen  werbe.  Db  ha rj faurer  ©arpt  — burd)  gällen  oon  ^jarjfeife 
mit  Ghlorbarium  erhalten  — entweber  für  ftch  ober  in  ©erbinbung  mit  f>arg* 
faurer  3,hontrfcf  3ur  »egetabilifchen  Keimung  ©erwenbung  ftnben  fann , ift 
erft  burd)  ©erfuhr  feftjuftellen. 

3)aS  ©armwtifj  finbet  ferner  juin  ?lppretircn  ber  ©aumwolle  unb 
Seinen jeuge  ©enu&ung.  Slnftatt  ber  ffnochenerbt  unb  beS  3inforpbcS  fann 
tS  jttr  X)arftellung  oon  KildjglaS  unb  ©mail  ©erwenbung  ftnben. 

3>er  f ohltnfaurt  ©arpt  — am  zwrrfmäßigftrn  in  gönn  von  fein 
gemahlenem  ©itherit,  ift  in  neuerer  3cit  vorgefdjlagen  worben,  um  bie 
lepttn  Saurebämpfc  ber  Soba«  unb  <5d)wefr(fäurrfabrifation  aufzunehmen, 
bie  burd)  ©affer,  ben  ÄofSconbenfator  unb  übliche  Apparate  nicht  con* 
benitrt  würben.  3n  (Snglanb  fam  ber  ©itf)erit  vor  einiger  3cit  bei  ber 
gabrifation  vorzüglicher  Sorten  von  Ärpflall*  unb  Spiegelglas  in  ®c* 
brauch. 

©irb  fohlenfaurer  ©arm  mit  Äohlenthccrped)  unb  Sägefpänen  in  einer 
thönernen'JJctorte  anhaltenb  geglüht,  fo  geht  btrfelbe  gröptentf)tilS  in  üben» 
ben© arp t über,  ©ouffingault  hat  gezeigt,  bafj,  wenn  man  über 
bis  jum  bunflen  ©othglühen  erfaßtes  Sarptbpbrat  Suft  leitet,  baS  ©affer 
auSgetrieben  unb  Sleßbarpt  unb  bann  ©ariumfuperorpb  gebilbet  wirb,  welches 
IcbtereS  bureb  ftärfereS  Erfaßen  in  SauerftoffgaS  unb  ©arm  zerfällt.  ‘DiefeS 
©erfahren  erregte  fofort  nach  feinem  ©efanntwerben  großes  21uffef)en  unb 
jwar  in  boppelter  .^inftebt,  einmal  glaubte  man  ein  ©erfahren  gefunben  zu 
haben , ben  atmofphürifd)en  Sauerftoff  auf  billige  ffieife  herftelleit  unb  für 
ttchnifche  3werfc  verwenben  z»  fönneit , baS  anbtre  Kal  fab  ber  tcchnifd)t 
(Jhemifer  in  bttn  ©ariumfuperorvb  baS  Kittel  zur  zwedmäfjigen  ©cfct?affnng 
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trS  93?afTcrftofFfupcron>tc6,  cincd  Äörpcr?,  von  tun  man  allgemein  erwartete, 
bafj  er  über  lang  ober  Furj  an  tie  Stelle  bc?  Gplorfalfe?  treten  unb  taturep 
tie  ©Iricpcrei  auf  bie  einfach fte  Operation  jurüefführen  würbe.  Sitfe  ,£>off< 
mengen  haben  fiep  jeboch  bi?  jept  noch  nicht  verwirfliept.  ©ott  ben  vielen 
Slnroenbungen  bc?  Slefcbarpt?  feien  einige  her  wichtigem  erwähnt : Seitet 

man  über  erhipten  Slcpbarpt  einen  Strom  von  flu  ft,  bereu  Saucrftoff  man 
vorher  turch  eine  Säule  glübfitber  Äof)(en  in  Äoblenorptga?  verwanbelt  hat, 
fo  tritt  ber  atmofppärifcpe  Sticfftoff  unter  bem  Ginfluffr  te?  ©arpt?  mit  bem 
Äoplcnftoff  ju  (Span  jufammen  unb  tiefer  wieter  mit  bem  ©arpt  511  Span» 
barium.  3n  technifcher  ©ejicpung  fantt  Icptcrr?  9lnwrnbung  fluten 
1)  jur  Sarftellung  von  Gpanfalium,  intern  man  tie  Söfung  bc?  Span* 
barium?  mittelft  fchmefclfaurcn  Äali’?  jerfept ; 2)  in  ber  © e r 1 i n e r b l a u« 
fabrifation,  namentlich  jur  Jperftellung  ter  helleren  fRüancen,  intern 
man  ta?  bei  ber  3ecff|jung  bc?  Spanbarium?  mit  Sifenvitriol  entftehmbe 
Sarptwcif»  jur  ©ertünnung  bc?  ©crliiterblau’P  benufct ; 3)  jur  ©creitung 
te?  ©arptblutlaugcnfalje?  (ferroepanbarium),  ta?  ohne 3weife(  in 
ber  nächflen  3ttl/  tninbeften?  theilweife,  an  bie  Stelle  bc?  fcrrocpanfalium? 
treten  bürfte;  4)  jur  Sarftellung  ter  f crrocpanwaffcrftofffäurc 
(erhalten  turch  3i'tfe?en  ter  vorigen  ©erbinbung  mit  Schwcfclfäure) ; tie  in 
folge  ihrer  Gigcnfcpaft,  beim  Wochen  unter  gleichjcitigcrSittwirfung  tcrSuft, 
unter  Sittwicflung  von  ©laufäure , ©erlinerblau  311  bitten , jur  Srjeugung 
von  Bleu  de  France  au?getchntc  Slnwcnbung  finbet ; 5)  jur  Jperfteüung 
von  Sä  in  ent  ft  ah  1.  Seitbrm  man  rncifj,  tajj  bie  Slemente  te?  Span? 
wefentliche  ©cftanbtpcilc  teö  Stahle?  ünb , hat  man  ftch  mit  ©ortheil  te? 
Spanbarium?  jur  Stahlbiltung  bebient;  6)  jur  fabrifation  von  21  nun  0» 
tt  i a f unb  91  m m 0 n i a f f a 1 3 c n.  Seitet  man  über  ba?  burep  ©lüheit  von 
foplenfaurem  ©arpt  mit  foplehaltigen  Subftanjen  erhaltene  ©entenge  von 
Spanbarium  unb  9Icpbarpt , bi?  auf  300°  erhipte  SBajfertämpfc , fo  ent* 
weiept  Slmmoniafga?  unt  e?  bleibt  foplenfaurer  ©arpt  (burep  3frlegung  te? 
urfprünglicp  vorpanbenen  ameifenfauren  ©arpt?)  jurürf. 

Ser  ?lepbarpt  beitpt  tie  wichtige  Gigcnfcpaft,  mit  Bfohrjucfer  in  ter 
Sicbcpipe  eine  un(ö?licpc  ©erbinbung  von  3,1(f  (C,aH,,  O,,, 

BaO)  ju  bilben  (vergl.  ©b.  III  p.  2-10).  Sie  bi?per  gebräuchlichen 
©Ictpoben  ber  ©eminnung  von  'Jioprjucfcr  au?  ben  fRüben  beruhen  fäinim- 
liep  auf  einer  Ueberführung  ber  fremben  Stoffe  in  eine  unlö?licpe  form  ober 
©erbinbung , mithin  auf  einer  2lbfchcitung  biefer  Stoffe  von  bem  3«^«- 
Sa?  Uingefehrtc,  nämlich  bie  Trennung  be?  3ucfcr?  von  ben  frentben 
Stoffen  turep  9lu?fällen  ter  erftemt  au?  bem  Safte  ober  au?  ber  Wrlaffe  ifi 
burep  bie  Slnwcnbung  te?  ©arpt?  ermöglicht.  Ser  al?  ©ieberfcplag  fiep 
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n rtßfcheibenbe  3utftr*®arnt  wirb  »on  ber  glüffigfcit , iit  n?eldE>cr  alle  übrigen 
Subfianjen  gelöft  bleiben,  getrennt,  bann  in  reinem  Söajfer  fuöpenbirt  unb 
burch  Äot)Ienfäure  jerfegt.  Blan  erhält  eine  3ucferlöfung , meiere  wiege* 
«jöhnlich  »erfocht,  unb  anbererfeitß  fohlenfauren  Barpt,  welcher  wieber  auf 
Slrgbarpt  «erarbeitet  wirb.  Die  ©ewtttnung  beß  3«rferß  niittelft  Barpt  hat 
ciUerbingß  im  ®ropeit  Schwierigfeiten  mancherlei  2trt  im  ©efolge,  fo  bafj 
fcie  praftiidje  Slnwenbung,  weiche  eine  3f»t  lang  bavon  gemacht  würbe,  fchott 
rnieber  aufgehört  hat.  @ß  ift  aber  in  biefer  Sache  baß  legte  SBort  ftcherlich 
noch  nicht  gefprodten ! 

3um  3 er  fegen  beß£rpolith$  erfcheint  ber  Slegbarpt  auch  »oll* 
fommen  geeignet;  baß  fief)  hierbei  bilbenbe  gluorbarium  wirb  burch  fchwefel* 
faureß  Patron  in  Barptweijj  unb  gluornatrium  unb  legtcreß  burch  Äalf  ober 
beffer  burch  Barpt  in  Siegnatron  übergeführt. 

Der  falpetcrfaureBarpt  (Barptfalpcter)  Iaht  ftd)  entweber  burch 
3erfegen  von  ßhiorbarium  mit  Shilifalpeter  ober  auch  nach  ber  gewöhn* 
liehen  Blcthobe  ber  Salpeterbilbung  auß  Sßitljerit  unb  fauienben  Dh*frfub* 
ftanjen  barfteUen.  3d)  habe  vor  einigen  3ahren  vorgefchlagen , in  gewiffen 
gällen  ben  theuern  Äalifalpctcr  burch  ben  billigen  Barptfalpcter  ju  erfegen, 
fo  jur  Bereitung  brr  Salpctcrfäurc  mit  ober  ohne  Dcftillation,  jur  SReini* 
gung  ber  ©laßtnaffc,  jur  Bereitung  ber  3ünbina|fe  ber  3ünbrcquifttcu, 
in  ber  gcucrwcrfcrci  unb  jur  Bereitung  beß  Schicjjpulvcrß ; (in  legterer 
A^inftd)!  ftnb  feboch  ungead)tct  jahllofer  Berfuche  unb  langjähriger  Be* 
inühungcn  noch  gro9e  Schwierigfeiten  ju  beftegeit).  Die  Suftbeftätibigfcit 
unb  berllmftanb,  baß  ber  Barptfalpetcr  fein  RrpftaÜwaffcr  hat,  ftnb  für 
feine  füttftige  Benuguttg  wichtige  Bfomcnte.  Dafj  Bollcp  neurrbingß 
vorgefchlagen  hat,  niittelft  Barptfalpcter  auß  (Shilifnlpetcr  gewöhnlichen 
Salpeter  barjuftcllcn , iji  oben  bcrcitß  erwähnt  worben.  Da  ber  Barpt* 
falpeter  nad)  beut  ©lühcn  — unter  (Sntwirflung  eineß  ©afeß,  baß  60,7  Bo* 
lumenproccntc  Sauerftoff  enthält  — Slegbarpt  htnterläfjt,  fo  verbiet»  er  aud) 
in  biefer  drjinficht  Beachtung. 

Daß  Barptchlorat  liefert  ein  grüneß  geuer  von  grojkr  Sdjönhcit 
unb  wirb  baffelbc  vielfach  in  ber  fliinflfcuerwerferci  benugt.  Der  bafifdj 
chrom faure  Barpt  finbet  unter  bent  Miauten  gelbcß  Ultramarin,  Barpt* 
gelb,  Bcmaitentgelb  ober  Steinbühlergelb  («ergl.  Seite  430)  als  gelbcß 
garbmaterial  eine,  wenn  aud)  befchränfteSlnwenbung.  Dafj  ber  fchweflig* 
faure  Barpt  eben  fo  gut  wie  ber  fchwefligfaure  Äalf  ^lanbelßartifel  fein 
follte,  ift  flar;  aufter  alß  Sintichlor,  jur  Berettung  «on  3obfalium  unb 
ähnlichen  3obmetallcn  u.  f.  w.,  würbe  baß  Barptfulfit  in  «ielen  gälten  in 
ber  3nbuftrie  Slnwenbung  ftnben  föttnen , wo  man  gegenwärtig  ftch  ber 
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flüfftgert  fdiwefligen  Saure  bcbirnt1).  Der  untercblorigfaure©arht 
bürftc  in  ?öfung  oielfacbe  Slnwenbung  finben  fönnen;  mit3infoitriol  jerlegt, 
fällt  ein  ©cmenge  oon  ©an?tweifj  unb  3infon?bl)bbrat  nieber  unb  in  ber 
2öfung  bleibt  untercfjlorige  Säure.  ©arbt»2lluminat  burd)  ©hüben 
eine®  ©emenge«  non  Jf)onerbe  mit  (Sblorbarium , ober  ©ebanbeln  ehre« 
©emenge«  non  fcbwefelfaurem  ©ar©,  5foble  unb  Sf)onerbe  in  ber  ©otbglüb* 
bifce  mit  Sßaffrrbampf  unb  2lu«laugen  ber  ©taffe  erhält  man©an)t*21luminat 
in  Söfung , welche«  burdj  ©ebanbeln  mit  Scbwefrlfäure  unter  fSbfafc  non 
©arotweifj  fcbwefelfaure  Dboncrbe , beim  ©ebanbeln  mit  Äatfmilcf)  unlö«* 
lieben  SEb)oncrbe*Äalf  unb  ©arthbhbrat  giebt.  Da«  Sblorbariuin  bient 
unter  anberem  in  ber  SBoHfärberei  jur  ©rjeugung  non  Säcbfticbblau , in 
biefem  galle  inbigblaufcbwefelfaurem  ©anjt,  welker  ftd)  bureb 
gro^e  ©efiänbigfeit  gegen  Seifenwaffer  audjeiebnet. 

Ultramarin. 

(3u  ©eite  544.) 

Die  ©letbobe  be«  ©tuffelbrennen«  jur  Darftellung  be«  Ultramarin« 
(ngl.  S.  550)  ifi  non  § e r m a n n SB  i I f c n 3 in  j?aifer«lautern  au«gebilbet 
unb  fo  nemollfommnet  worben,  baf?  e«  ibm  gelungen  ifi,  in  feiner,  im 
groben  ©tajjftabe  betriebenen  Ultramarinfabrif  bie  ftefe  Uebereinftimnumg 
be«  ju  erbaltcnben  ©robucte«  in  bobem  ©rabe  ju  erreichen , unb  jwar  in  tcr 
2lrt,  bab  bie  nerfebiebenen  Nuancen  ganj  nad)  beffern  ©elieben  bfrgrfidlt 
werben  fönnen.  ©ach  SBilfen«’  ©tetbobe  wirb  bie  ©tifebung  ber 
©taterialien  fofort  in  blaue«  Ultramarin  iibergefiibrt,  alfo  niebt  erft,  wie  in 
antern  föabrifen  in  grüne«,  weldieö  bann  erft  ber  Cperation  ber  ©täuung 
unterworfen  werben  nutb.  Sßilfen«'  ©robucte  erhielten  in  Sonbon  1862 
bie  ©reiömebaillc. 

Q.  gürfienau*)  befebreibt  ein  neue«  ©erfahren  ber  Ultramarin» 
fabrifation3),  welche«  allen  Uebelftänben  begegnet,  bie  ©ortbeile  einer 
maffenbafteren  ©robuction,  unter  oollfoinmenem  Schule  gegen  ©erun« 
reinigung  unb  ©erftaubung  ietcr  2lrt  barbietet  unb  bie  Sieberbeit  be«  @e* 
lingen«  oon  ben  ?lrbeitern  jieinlid)  unabhängig  macht.  Da«  Ultramarin 
wirb  ju  bem  ©nte  in  feuerfeften  Jfäften  gebrannt,  welche  6 bi«  7 Gtr.  ©ob* 


’)  fflagntt*  1801  p.  619. 

s)  ÜOagnerl  3ahrf?brrid)t  1861  p.  214. 

3)  T>tx  .Ctrticlitb  (AljFlj . 3 Na  Fl)  »ertimt  ale  {Rohmaterial  lerUltramiuinfabrifation 
aflt  ©endjtung. 
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mffc  faffen,  oon  welchen  fe  jwei  auf  ben  .gicrbbänfen  eine®  hoppelten,  nach 
Irt  bet  ©malteöfen,  aber  mit  niebergebenbem  geuer  eonflruirten,  glammofen 
id)  beftnben.  Der  Ofen  beftef)t  au®  jwei  (Stagen,  »on  benen  bie  untere 
inmittelbar,  bie  obere  burcb  bie  ab$ief)enben  ®afe  gebeijt  wirb.  Ofenfutter, 
Sewölbe  unb  £>erb  ber  crjten  (Stage , foioic  bie  geuerung  ftnb  oon  feuer- 
cftcn  Satffleinen,  ba®  fRaubgemäuer  unb  bie  obere  (Stage  oon  gewöhnlichen 
Bacffleinen,  bie  fßfeiler  oott  Hßerfflücfen  gebaut.  Der^erb  ber  oberen  (Stage 
i>cftel>t  au®  (Sifenplatten,  jum  ©cbu&e  gegen  bie  2lbnu&ung , wcldje  bureb 
Da®  (Sin*  unb  §lu®fd)ieben  oon  fRöftfäflen  bewirft  werben  fönnte.  35ie 
haften  befteben  au®  joübiefen  glatten,  oon  feuerfeficm  Material,  bie  mit 
gfal^  oerfeben  ftnb  unb  an  ben  gugen  mit  $bon  oerftricben  werben.  9ln  jeber 
giuge  ftnb  bie  Ääften  unter  ftcb  unb  gegen  ben  Dfen  geflößt,  fo  bafj  fte  beim 
Arbeiten  ben  nötigen  SSSiberftanb  iciften  fönnen.  3)a®  ©rennmaterial  ift 
Steinfobie. 

X>ie  3ufaminenfe|jung  für  bunfle®  Ultramarin  ift  folgenbe : 

©diwad)  gebrannter  Äaolitt  100  @ewicbt®tbeilc. 

(Salcinirte  ©oba  (95gräbig)  00  ,, 

SRafftnirter  ©tangenfcbwefel  100  ,, 

Äolopbonium  6 „ 

'Xrocfene  gicbtenfcbeitboljfoble  6 „ 

3ebe®  tiefer  'Materialien  wirb  in  fRoüfäffcrn  feingeroüt,  mit  2lu®nabme 
be®  Äolopbonium®.  I>ie  fRoüfäffer  ftnb  oon  SRotbbucbenbolj,  3>/j  Sufi 
lang,  haben  2 gufj  größten  unb  1,8  gut?  fleinften  liebten  Jmrcbmeffer ; 
5)aubenflärfe  0,75  auf  1,25  3oü ; bie  burebgebenben  eifernen  9ldjfen  ftnb 
oon  l,25j6Üigem  Ouabratcifen.  Der  ©erfddufi  ber  gäfTer  ifl  wie  bei  ben 
Slmalgamirfäffem,  nur  ba§  ber  5 3oü  Durcbmeffer  baltenbc  ©punb  einen 
oorflebenben  tRanb  bat,  weldier  mit  gifj  unterlegt  wirb,  um  ba®  2lu®jiauben 
)u  oerbüten.  3n  ein  gaff  fommen  neun  eiferne  Äugeln,  oon  3 3oll  Durch» 
mejfer,  unb  36  fflfb.  ju  roücnbeö  Material.  Sie  Umbrebungögcfcbwinbig» 
feit  ber  fRoüfäffer  ift  35  Umgänge  in  ber  Minute. 

£abcn  bie  SRobmaterialien  auf  biefc  ffieife  bie  nötbige  Seinbeit  erlangt, 
fo  werben  fte,  im  angegebenen  ©erbältniffe,  mit  Äolopboniuin  in  itufigroficn 
©tücfen  gemengt  unb  noch  einmal  4 ©tunben  gerollt.  Diefe,  jeßt  ein  gartet 
graue®  ©uloer  bilbenbe  Maffc  wirb  in  bie  Dhonfäften  lorfer  eingefüüt,  bie 
Ääflen  gebeeft,  ber  Ofen  oerfebmiert  unb  bann  möglicbft  febneü  auf  eine 
Demperatur  gebracht,  welche  betn  ©dwieljpunfte  einer  Segirttng  oon  gleichen 
Ibeilen  ©ilber  unb  ®olb  gleich  ifl.  2luf  tiefer  ®lut  wirb  ber  Dfen  5 — 6 
©tunben  erhalten.  3“t  befferen  ©eurtbeilung  be®  in  ben  Ääften  oor» 
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fommenbrn  ©roceffeß  legt  man  an  Cer  borberen  Seite  beffelben  Jbonrobren 
»on  1 3<dl  lichtem  Durcbineffer  ein,  welche  2 3oÜ  über  bie  Ofeninauer 
beraußfteheit  unb  oorn  luftticbt  perfcbloffen  werben  fönnen.  S)urd)  biefe 
Diöbren  nimmt  man  bie  groben  mit  einem  Söffelcben,  roclc^ed  mit  bie  beim 
Steinbobreu  jum  $rrau0nebmen  beß  ©ehrmtbleß  angewenbeten  geformt, 
nur  etwa«  ftärfer  angefertigt  ift.  ©Serben  bie  berauegenommmen  probat 
nach  bem  (Srfalten  grün,  fo  hört  man  mit  Scbüren  nad)  unb  nad)  auf. 
hierauf  wirb  bie  Äanalöffnung  in  ben  Sd)ornftein,  mit  bem  baju  ange* 
bradjtcn  Stbieber,  jugefdfoben  unb  ber  Cfen  einer  28ftünbigen  Slbfüblung 
überlaffen. 

■Mach  jmei  Jagen  mirb  bie  blaugrün  geworbene  ©iaffe  auß  ben  tfäften 
genommen,  auf  ©iahlbabncn  unter  fenfreeb*  laufenben  ©iühlfieinen  jer* 
quetfebt,  bann  fein  gerollt  unb  in  gupeiferne  Diöfifäften  oon  folgenbcn 
Dimcnftonen  gefüllt:  Jgwbe:  1,5  guf;  Sänge:  obcn2gup,  unten  1,8 

gup;  Breite:  oben  1,8  gup,  unten  1,6  gup;  Sifenftärfe  0,2  $oü,  unb 
bann  mit  übergreifenben  eifernen  Decfeln  gebeeft.  3n  biefen  Ääften  wirb 
baß  ®rün  in  bie  obere  (Stage  beß  Cfenß,  welche  neun  Stücf  bergleicben  fapt, 
oor  bem  ©eginnc  eineß  ©ranbeß  gefd)oben,  unb  mäbrenb  beffelben  biß  12 
Stunbcit  nad)  bem  Slufhören  beß  Sdiürcnß  barin  gelaffen.  Dicfe  Orpba» 
tionß»  unb  (Sntfcbmcfelungßmetbote  ift  bemCrtybationßmfahrenberfDfennige 
naebgebilbet,  unb  läpt  ftd),  wie  bei  biefem,  ohne  Scbaben  für  bie  garbe 
wieberbolen. 

2>aß  bierburch  erhaltene  ©lau  wirb  poflftänbig  außgelaugt  unb  auf 
©raitit*  ober  Duarjmüblcn  nap  fein  gemahlen.  Die  ©apmüblen  befteben 
auß  einem  ©obenftein  unb  Säufer  mit  gewöhnlichen  balbrunben  Scbranjen. 
J)ie  Säufer  müffen  genau  balaneirt  fein  unb  beibc  Steine  butcb  ©apmablen 
oon  Sanb  unb  Jbo"  PoHfommen  polirt.  2Iuf  ben  ©obenftein  ift  eine  3orge 
wafferbidjt  aufgefept,  welche  4 3<>1I  über  bie  Dberfante  beß  Säuferß  berror* 
ragt  unb  mit  einem  bölgernen  Dedel  perfeben  ift.  Slm  Säufer  befinben  (ich 
an  ber  äuperen  cplintrifcben  glädje  jmei  ©lecbflreifcn,  welche  ber  iHidjtung 
ber  ©ewegung  entgegeirgefept  unb  fo  gefrümmt  ftnb,  bap  fie  ben  garbebrei 
nach  oben  leiten.  UmCrehungßgefcbwinbigfeit  bei  einem  'Durchmcffer  beß 
Säuferß  oon  3,2  gup  15  Umgänge  in  bcrfSWinutc.  91uf  ieben@ang  foinmrn 
nun  circa  50  ©ft.  ©lau  mit  bem  nötigen  Sßajfer.  §at  bie  garbe  bie  ber» 
langte  JpeUigfeit  unb  geinheit  erlangt,  maß  man  bureb  eine  Jrocfenprobe 
leicht  erfahren  fann,  fo  wirb  ftc  auf  giltrirbeutel  gebracht,  ablaufen  gelaffen 
unb  bann  in  gupeifernen  £äfen  ober  ffrapen,  ebenfalls  in  ber  oberen  (Stage, 
beß  Cfenß,  nach  bem  Jperaußnebmen  ber  Oiöftfäften  getrorfnet.  9tacb  bem 
Jrodnen  wirb  bie  garbe  geliebt  unb  ift  nun  jum  (gebrauche  fertig. 
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gürftenau  fügt  nodfeineSalculation  biefer  9lrt  Ultramarinbereitung  bei, 
ans  welcher  man  erfchen  fann,  bafj  bie  von  ihm  angegebene  neue  gabrifationS» 
mctffobe  aiirfj  in  ©dreff  bcr  ©entabilität  fein  ungünfligcS  9iffuttat  liefert. 
©?it  einem  Dfen  mic  ber  angegebene  fann  man  per  3abr  120  ©rüttbe 
machen.  3eber  ©ranb  erforbert  13,5  Sir.  ©ohmaterial  unb  jroar: 


450  ©fb.  gebrannten  Kaolin  ü 3,75  fl.  . 16,37  fl. 

450  „ raff.  Stangenfchroefcl  ä 8,25  fl.  37,12  „ 

405  „ calcinirte  Soba  ii  12,5  fl.  . . 50,62  „ 

27  ,,  Kolophonium  ü 7 fl.  . . . 1,89  „ 

18  ,,  ^»oljfohle  & 2 fl 0,36  „ 

106,36  fl. 

2llfo  für  120  ©ränbe 12762  fl. 

©rennmateriai , A^ioij  unb  @teinfof)len  . 1200  „ 

Arbeitslohn  für  brei  Arbeiter  ....  700  ,, 

Cfomptoir  unb  ©eifen  ......  1000  „ 

3infen  von  18000  fl.  Anlage»  u.©etriebSfoften  900  „ 
Amortifation  für  8000  fl.  Anlage  . . . 800  „ 

©erpaefung 700  „ 

18062  fl. 


3)aS  Ausbringen  ift  auf  100  gebrannten  Kaolin  122  fertiger  Ultra« 
marin,  alfo  auf  450  ©fb.  549  ©fb.,  ober  bie  (Srjeugung  eines  3ahrfS: 
65880  ©fb.  reiner  Ultramarin,  ©on  biefem  fann  man,  bei  obiger  3U‘ 
fammeitfe^ung  ber  ©ohmatcrialien,  ben  Uentner  leicht  jum  $5urchfcbnittSpreiS 
von  38  fl.  berechnen.  3)ieS  giebt  für  658,80  Str.  Ultramarin  25034,4  fl. 
©ruttotverth  ber  gabrifationScrjeugniffc.  ©immt  man  nun  bie  runben 
•Summen  von 

25000  fl.  für  Crrjeugniffe  unb 
18000  „ für  Koflen, 

fo  verbleiben  7000  fl. 
nach  Slbgug  bcr  3>nfen  unb  Amortifation. 

A.  ©6  cf  nt  ann')  analpürte  baS  blaue  Ultramarin.  I)a6  frifch  bem 
Ofen  entnommene  ©robuct  mürbe  mit  SBaffcr  auSgewafchen,  bei  100°  ge» 
troefnet  unb  bann  analpftrt ; eS  ergab  ftd)  folgenbe  3ufatnmcnfc&ung : 


')  SBagner«  3<tb“6btrid)t  1861  p.  239. 
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a.  b.  c.  d. 


1. 

2. 

i. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2. 

Iben  erbe  28,82 

28,67 

29,32 

29,64 

25,88 

25,85  26,79 

26,93 

Äiefelfäure  38,89 

38,94 

37,64 

37,32 

37.96 

37,78  36,77 

36,57 

92atrium  16,09 

15,51 

14,14 

14,75 

18,74 

19,19  1 

7,66 

17,73 

Patron  3, 1 1 

3,51 

3,83 

3,37 

4,37 

4,31 

3,20 

3,17 

©dnetfel  (Sa)  2,08 

2,09 

2,00 

2,07 

2,38 

2,56 

2,22 

2,21 

„ (SA)  7,51 

7,49 

8,21 

8,21 

10,  (Kl 

9,72 

9,07 

8,98 

SRücfftanb  2,90 

3,26 

4,31 

4,60 

0,94 

0,91 

3,79 

3,85 

99,40 

100,47 

99,45 

100,19 

100,27 

100,32  99,50 

99,35 

9fad)  Abjug  be®  unwefentlicben  (unb  bei  biefert  Ultramarinforten 

faum 

3 bi®  4 ©roc.  betragenben)  Jt)ongebalt®  berechnen  ftcb  au®  biefen  Analpfen 

bie  folgenben  Vfitteljablen 

•. 

b. 

c. 

d. 

Jheiterbe 

29,83 

30,91 

26  02 

28,49 

Jtieielfäure 

40,39 

39,41 

38, 1 1 

38,36 

(Natron 

16,40 

15,14 

19,08 

18,52 

Aatrium 

3,43 

3,77 

4,36 

3,32 

a.  1 

2,15 

2,12 

2,48 

2,31 

Sdjireftl 

6.1 

7,78 

8,62 

9,92 

9,39 

2llaunfabrifation. 

(3u  Stift  359.) 

Seit  einigen  fahren  ift  ein  neuer  unb  wichtiger  @cn>erb®$ibcig,  bie  & r p o= 
(itfjinbufirie  entftanben  , roeldje  fief)  mit  ber  Verarbeitung  be®  Ärnolitb® 
auf  211  au n (ober  fdwefelfaure  Dbonerbe)  unb  auf  Soba  (oergl.  b.  ©b. 
Seite  717)  befaßt.  Der  Ärnolitf)  Ala  Fl,  -f-  3 Na  Fl1)  wirb  in  gropen 
Vfaffen  au®  ©rönlanb  bezogen ; er  finbet  ftd)  bortfrlbff  bei  (Soigtof,  etwa 
12  Vf  eilen  von  ber  bänifebrn  Vieberlaffung  Arffut.  Der  9faum , wo  ber 
Äroolitf)  nebft  feinen  ©egleitent  oorfommt,  ift  burd)  jwei  Drappgangc  be* 
grenjt,  welche  in  ®neip  unb  fpornblenbcfdjiefcr  auffepen.  3n  ber  9fäbe  ber 
Ärpclitbablagerttng  wirb  ber  ©neip  granitifeb.  An  ber  weftlicben  Seite 
finbet  fteb  jwifdjen  Ärpolitb  unb  granitifcbein  ©neip  eine  mafftge  Ablagerung 
oon  weiprm  Duarj  unb  gelbfpatl),  erftercr  oft  in  fupbirfen  Ärpftallen. 
Diefe®  Duarjgeftein  ift  in  berfd)iebenen  Dichtungen  bon  Ärpolitbpartien 
burebfept,  weld;e,  bon  ber  Jpauptablagerung  ifolirt,  ÄrpftaUe  bon  Jitanit, 


')  ftür  bie  Verarbeitung  be«  .ftreofitb«  ift  t«  een  Vebeutung , bafi  mit  btm  Arpolitb 
een  rbiger  3ufammenftpung  au*  jirti  anbtre  ftJiincralten  analoger  3ufautmenfe(ung. 
nämli*  ttr  ölipfjolith  Al2Flj-|-2NaFl  unb  ber  Gbiclitb  2 AI2  Fl3 3 Na  FT 
rorfominen. 
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Solumbit,  3i«nor^b/  ©lenbe,  ©iolpbbän,  viel  Sleiglanj,  Kupfcrfied,  Slrfcn* 
fied,  Sd)roefclfied  unb  Spatheifenftein  führen.  Der  Ärpolitf)  bilbet  in  feiner 
.fjauptinaffe  ein  ber  Schichtung  parallel  liegenbed  Säger  »on  beinahe  80  gujj 
©fäd)tigfeit  unb  300  guf»  Sänge , mit  45°  gaücn  nach  ©üben  unb  einem 
Streichen  non  nahe  00  nach  ®cft.  ©ei  50  gufi  Dicfe  iß  bad  Säger  noch 
nicht  burchfunfen.  Sin  ber  Sübfeite  berührt  ber  granitifche  ©neifj  nicht 
unmittelbar  ben  Krpolith?  fonbern  berfclbe  iß  an  ber  ©renje  auf  einige  gujj 
mit  Sleiglanj,  Kupfcrfied,  ©lenbe,  Schwefelficd  unb  Spatheifenftein  im» 
prägnirt,  baneben  liegt  eine  ©leiglanjabcr  mit  83,5  ©roc.  ©lei  unb  45 
Unjen  Silber  in  1 Donne  Grj,  baneben  ein  0uar3gang,  bann  folgt 
granitifcher  ©nei# , barauf  ein  Spatheifenfteingang  mit  bem  galten  bed 
Krpolithlagcrd  unb  bann  granitifcher  ©neig , welcher  um  fo  mehr  in  wirf» 
liehen  ©neijj  übergeht,  je  näher  er  bem  bcjcichnetcn  Jrappgange  fornrnt. 
2ln  ber  ©orbfeite  bed  Krpolithd  ftnbet  ftef)  ebenfalls  bie  ©rjeinfprengung, 
barait  fchlicpt  jich  ein  glufjfpathgang  unb  cd  folgt  bann  fd)on  ber  granitifche 
©neijj.  Der  oberflächlich  weipe,  weniger  compacte  unb  weniger  bur<h» 
fcheinenbe  Krpolitl)  wirb  bei  10  gujj  Jiefe  bunfel,  bei  15  gujj  Xicfc  faß 
ganj  fchwarj , immer  biebter  unb  burchfeheinenber.  Seim  ©lüt)cn  nimmt  er 
unter  1 ©roc.  ©erluft  an  Säure  unb  SBaffer  bie  ©igenfehaften  bed  weißen 
Ärpolithd  an.  Die  ©rönlänber  bcrnt^cn  ben  Krpolith  jum  ©fahlen  ber 
Sabafdblätter,  wobei  ber  erzeugte  Schnupftabaf  beinahe  fein  halbcd  ©ewicht 
an  Ärpolithpuloer  aufnimmt.  Dad  ©emifd)  ber  beiben  Krpolitl)lager  wirb 
mit  einem  garantirten  ©ehalte  oon  95  ©roc.  Ärpolith  abgeliefert. 

Schon  oom  3ahrc  1849  an  bcfchäftigtc  fich  ©rofejfor  3uliud 
Dhomfen')  in  Kopenhagen  mit  bem  Stubiuin  bed  Krpolithd  in  technifcher 
Schiebung,  entbeefte  1850  bie  3frfcpbarfcit  biefed  ©iinrrald  burch  Kalf  unb 
Kalffalje  unb  erhielt  1853  ein  jehnjähriged  ©atent  auf  bie  ©erarbeitung 
bed  Knwlithd  nach  biefer  ©fethobe. 

©achbcm  bie  §erbeifchaffung  einer  hinveichenbcn  ©fenge  ©ohmateriald 
aud  ©rönlaitb  ermöglicht  worben,  eröffnete  Dbomfcn  1857  bie  erfte  Heine 
gabrif  für  Sobagcwinnung  aud  Krpolith  in  Kopenhagen,  wcldrer  1858 
bie  Einlage  einer  ^weiten  gröjjercn,  bic  gabrif  Derefunb  bei  Kopenhagen, 
folgte,  ©ad)  bem  ©fufter  berfelben  ift  1861  eine  gabrif  in  Jparburg  auf 
Soba  unb  fchwefelfaure  Il)onfrbf  errichtet,  welcher  noch  anberweitige  ähn« 
liehe  gabrifen  in  ©rag  unb  ©fannheim  nachgefolgt  finb.  Die  girma 
f be  r unb  Somp.  in  Kopenhagen  beforgte  für  bie  fünf  beftebenben 
gabrifen  jährlich  an  120»  bid  150,000  @tnr.  Krpolith;  für  bic  §arburgcr 


')  Qöaanet«  3af>trtbtri(f)t  1862  p.291. 
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gabrif  allein  20,000  (Stnr.  ju  2 */*  Dblr.  pro  ßtitcr.  franco  Jparburg.  Noch 
befonbere«  QkrDicnft  um  Die  SBerbejfcrung  ber  Verarbeitung  be«  jfrpolitb« 
auf  Soba  unb  SKaun  f>at  fich  Der  tecfynifdje  Direftor  ber  Kopenhagen» 
gabrif,  ®öfer,  burcf)  (Sonftruction  jrorefmäpiger  Defen  enoorben. 

Die  Slbfcbcibung  ber  Dboncrbe  vint,  Patron«  au«  bem  Krpolitb 
unb  Deren  Nutzbarmachung  fann  in  nachftcbenbcr  9ßeife  gefebeben : 

a)  3 c r I c g u n g b e « K r p o l i t b « bureb  f o b l f n f a u r c tt  JE' a t f 
auf  troefnem  Wege  nach  übomfen’d  W e t f>  obe '):  Wan  erbifct 

tin  ©etnenge  oon  1 9Icq.  Krpolitb  mit  6 §leq.  foblenfaurem  Äalf.  @6 
bilbet  ftcb  unler  (Sntrocicbcn  oon  Äoblenfäure  in  Sffiaffer  lößliebe«  Na« 
tronaluminat  unb  unlößlicbeß  gluorcalcium : (Als  Fls  -(-  3Na  Fl)  -\- 
6 CaO, COä  = Als  03 ,3NaO-f-6Ca Fl  -)-  6 CO*.  3n  K openbagen 
gefebiebt  Die  3rrfr$ung  beß  ©emengeß  non  Krpolitb  unb  Kreibe  Durch  Steine 
foblenfeuer,  welche«  eincßtbeil«  über  Da?  auf  Steinplatten  außgebreitete 
Scbnteljgut  bimoegftreiebt,  bann  aber  auch  unter  beit  Steinplatten  binburch* 
gebt.  3n  golge  tiefer  gleichmäßigen  (Srbipung  entfteben  wenig  ober  gar 
feine  Klumpen.  3n  Marburg*)  fiitbet  bei  ftnroenbung  eine«  gewöhnlichen 
glammofenß  an  ber  geuerbrüefe  gewöhnlich  Sinterung  flatt,  wäbrenb  an 
ber  guebßfeite  Die  3rrfe$ung  nicht  oollftänbig  iff.  Die  beim  (Srfalten  hart 
toerbenben  Klumpen  laffen  (ich  bann  faft  gar  nicht  mißlangen  Wan  jiebt 
Deßbalb  bir  glübenben  Klumpen  etwa«  früher,  al«  tie  übrige  Wifcbung,  au«, 
jerbrüeft  biefelben,  reibt  fte  mit  eifernen  Krücfcn  Durch  ein  Drahtlich,  jer* 
malmt  Die  Sicbgröbe  unter  Kollermüblen,  glüht  nochmal«,  ftebt  wieber  unb 
erhält  bann  biefelben  SRefultate,  wie  in  Kopenhagen.  Da«  Wengen  ber 
9?eftanbtbeile  gefebiebt  entroeber  bloß  unter  Kollermüblen  (Kopenhagen)  ober 
beffer,  wie  in  Marburg,  inbetn  man  ba«  unter  folcben  Wühlen  3rrf(einte  in 
einem  großen  ei  fernen  SR  ollirfa§  mit  25  Stücf  eifernen  24pfünbigcn  Kanonen; 
fugein  rotiren  läßt.  Wan  erhält  Dabei  eine  um  4 l^roc.  höhere  9luß> 
beute. 

Wan  laugt  alöbann  ba«  Natronaluminat  mit  Sffiaffer  au«  unb  leitet  in 
Die  Söfung  bie  bei  ber  rorbergebenben  Schmelze  entwichene  Koblenfäure, 
welche  unter  SBilbung  non  foblenfaurem  Natron  Xb«>ncrtcbt>trat  außfeheibet. 
Die  geflärte  Natronlauge  gießt  man  ab  unb  oerfiebet  fte  auf  Soba,  wäbrenb 
bie  außgewafebene  Dbonerbe  in  »erbünntcr  Schmefelfäure  gelöft  wirb.  Diefe 

’)  2Jtan  fontt  tie  Arvolitbinbußrit  mit  tcr  ©awtintuitrie  jtt  combinirrn  unt  (um 
3«ff(Jtn  te«  jtrnolitb«  fflarpt  anjumruttn  verfiubcn.  3n  tiefem  gälte  würfe  man  gluet: 
barium  erhalten,  wtldjr«  rertlieilhaft  venverthet  Werben  fann,  mahrent  ta«  gluercalciuin 
neep  feine  paffente  SBermentung  getunten  hat. 

5)  ffiagner«  3ahre«berid)t  1862  p.  292. 
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iöfuttg  n'irb  cntweber  jur  ©ilbung  von  Sllaun  mit  einem  tfalifal)  ■oerfc^t 
>bcr  für  ftcf)  abgeraudjt  unb  baS  entftei)enbe  fcfic  Salj  unter  bent  tarnen 
o nccntrirtcr  Sllaun  ober  Sulfat  in  ber  gärberci  vcrwenbet.  1 Sleq. 
?njo!itf)  (238)  liefert  1 Sleq.  Xffonerbe  (78,8),  alfo  */s  beS  ÄrpoltthS,  ober 
l OO  fßfb.  Ärpolitl)  33  fßfb.  Xhonerbe,  welche  90  fßfb.  cnglifcbe  Schwefel* 
äure  jur  Neutralifation  erforbern.  100  fßfb.  Ätpolith  fönnen  fomit  305 
i}3fb.  Sllaun  liefern. 

b)  Belegung  beS  ÄrpolitljS  burd)  Slcbfalf  auf  naffem 
2ß  e g c nacf)  Sauerwein1).  fWan  fod)t  fjöctifi  fein  gemahlenen  Ärpolith 
Ci  Sleq.  = 238  XI).)  mit  gebranntem  unb  gelöstem,  möglich  fl  eifenfreiem 
Slalf  (6  Sleq.  = 168  XI).)  in  einem  Sleigcfäft,  fo  entlieht  mit  großer  Seid)* 
tigfeit  eine  Söfung  von  Natronaluniinat  unb  unlöslichem  gluorcalrium : 
(AL,  Fl3  + 3 Na  Fl)  -f  6 Ca  O = AL,  03 , 3 Na  O -f  6 Ca  Fl.  Nad)* 
beut  ftd?  baS  gluorcalcium  abgefc^t  hat,  becantirt  man  bie  flarc  Sauge, 
vDcrfcf)t  bctt  Nürfflanb  einige  s3)fale  aus,  giebt  bie  erften  SDafchwaffer  jur 
^»auptlauge  unb  bcnubt  bie  lebten  Saugen  fiatt  SBaffcr  bei  einer  näd)ftcn 
Operation.  3ur  Slbfcfjeibung  ber  Xhonerbe  behanbelt  man  bie  Söfung  in 
ber^ihe  mit  hoch  fl  fein  gepulvertem  tiberfdnifftgen  Srvolitl)  unter  fietern  Um* 
rühren , wobei  bie  3frff6l,n9  nach  ber  folgenben  gormel  vor  ftd)  geht : 

(A1s03 , 3NaO)  + (AI*  Fl3  -f  3 Na  Fl)  = 2A1S03  -f-  6 Na  Fl. 

3)a  bie  auSgefd)iebenc  fein  verthcilte  Xhonerbe  ben  Ärpolitf)  ju  um* 
hüllen  firebt,  fo  wenbet  man  (enteren  höcfjfl  fein  jertf)eilt  im  Ueberfdmh  unter 
fictem  Nähren  an.  Die  Uimoanbluttg  ber  Stoffe  hat  ftattgefunben , wenn 
ftd)  in  ber  Söfung  fein  Slcjjnatron  mehr  ftnbet,  beffen  Sorhanbcnfciit  bei  3»* 
fafc  von  Salmiaflöfuttg  $u  einer  ftltrirtcn  Iflrobe  au  bem  Xf)onerbe--Nicbcr* 
fchlag  beim  (Srhibnt  fielt  fttnb  giebt.  3ft  bicS  nicht  mehr  ber  gatl,  fo  läpt 
man  ftd)  bie  Sauge  flären,  jieht  bie  flarc  Söfung  beS  gluornatriumS  ab, 
roäfd)t  bie  rücfjfänbigc  Xhonerbe  auS  unb  verfährt  bamit,  wie  oben  att* 
gegeben. 

Durch  Äochcn  ber  gluornatriumlöfung  mit  gebranntem  unb  gclöfchtrnt 
dfalf  erzeugt  matt  Siebnatron,  welches  von  bem  gluorca(cium*Niebcrfd)lag 
getrennt  unb  burd)  theilweifeS  ober  vollftänbigeS  (Sinbantpfcn  in  Natronlauge 
ober  fefteS  Siebnatron  verwaitbelt  wirb.  Söenbet  man  möglichft  cifenfreien 
Jfalf  an,  fo  fällt  auch  tic  Xhonerbe  fchr  rein  auS;  eS  fann  aber  auch  ber 
öfrvolitb  eifenhaltig  fein. 

DicfcS  Verfahren  ift  nicht  weniger  einfach,  als  baS  vorige,  juntal  ftd) 


’)  ÜÖagncrö  Safjrfdfrericftt  1862  p.  297. 
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bei  richtiger  Slubfübrung  beffelben  bie  Slitgabe  Üiffier’b  *)  nicht  betätigt, 
baß  bei  btr  llinwanblung  beb  Ärvolitbb  mittelfi  Halfeb  nur  ein  Drittel  beb 
Slluminiumb  alb  J^onerbe  erfolgt. 

9fad)  Moigno2)  geben  100  Üb*  Hrpolitb  beim  Höchen  mit  Halfmilcb 
ober  beim  ©lüben  mit  9leßfalf  57  üb-  Sltatronbpbrat  unb  24,4  Xi),  aufge* 
löfte  übonerbe,  wenn  man  bie  3frfeßung  nach  folgenbem  ©d)ema  annimmt: 

Al,  Fl, , 3 Na  Fl ) (3  Na  O,  HO,  Al,  0„ 

6 CaO,  HO  1 äCl'(n  f 3HO,  6Ca  Fl. 

c)  3crltgung  beb  Hrpolitbö  burcb  ©djwefel fäure.  3n 
bcr  gabrif  von  SBeber  (in  Hopenbagen),  bcm  SBcjtßer  fämmtlicherilrvolitb« 
brüche  in  ©rönlanb,  gewinnt  man  nach  bem  ®orfcf)lage  von  c r f o j ’), 
wie  eb  fcbcint,  burd)  3ftfe$en  von  Hrpolitb  mit  ©djwefelfäure  unb  Sci)an> 
beln  mit  fo^lenfaurein  Half  ©oba  unb  alb  SRebenprobuct  eifcnfrrie  fdjwefcl* 
faure  übonerbe.  Der  Hrpolitb  erforbert  ju  feiner  3frf(6ung  auf  1 Sieg. 
(238  üb-)  6 2lcq.  unb  jroar  240  Xi),  waffcrfreie  ober  321  Xt).  gewöhnliche 
englifd)c  ©cbwefelfäurc  beb  ,£>anbclb  unb  giebt  babei  neutrale  fd)wefrlfaurc 
Übanerbe,  febwefelfaureb  sJRatron  unb  gluorwafferflofffäure  nach  bergormel: 

Al,  Fl3 , 3 Na  Fl ) j Al,  03,  3 SO,  + 3 Na  O, 

6 SO, , HO  1 fl  I S03  + G H Fl. 

Dampft  man  bie  Söfung  ein  unb  lägt  frpftallifiren,  fo  fdjeibet  lief)  bab 
fd)wcfelfaure  Patron  aub  unb  bie  übrig  blcibenbe,  an  fcbwefelfaurer  Üborn 
erbe  reidic  Mutterlauge  liefert  bab  Material  jur  Sllaunbereitung. 

Diefcb  Verfahren  erforbert  befonbere  gcucrung  unb  befonbere  Apparate, 
liefert  tl)curerc  fjjrobuetc  unb  bie  Slrbciten  ftnb  umftänblicber,  alb  bei  ben 
vorigen,  bab  ©laubcrfalj  muß  erft  noch  in  ©oba  vcrwanbelt  werben,  wobei 
bie  Hälfte  ber  jur  3ctffßung  beb  Hrpolitbb  angewanbten  ©cbwefeffäure  ver* 
loren  gebt.  Slußerbem  muß  bie  nur  wenig  ju  verwertl)eitbe  gluorwaffcrfloff» 
fäure  entfernt  werben,  ba  fie  in  nod)  weit  höherem  ®rabc  fcbäblicber  ifl,  alb 
bab  faljfaure  ®ab  ber  ©obafabrifeit. 

9lad)  Ulcrfoj’  93orfd)lag  (1859)  erbißt  man  ben  Hrpolitb  mit  bem 
breifadjen  ©ewidjt  concentrirter  ©d)wcfel|aure  in  s43latingcfäßcn  bib  jum 
UcberbeftiUiren  beb  größten  Ül)tilb  ber  ©äure  unb  unter  Sluffangung  ber 
glußfäure.  2lub  bem  Diütfftanb  jiebt  man  mit  wenig  faltem  SBaffer  beit 
größten  Übeil  beb  barin  entbaltenen  jweifatb  fd)wefelfaurcn  92atronb  aub, 


')  aSJagner«  3at)re«b«rid>t  1887  p.  393. 
*)  SBagrura  3a!)rt«bfri(f)t  1888  p.  118. 
3)  SBagntr*  3abrt«b«id>t  1839  p.  218. 
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bringt  bic  ungclöft  blcibenbc  waffcrfrcic  fdm>tfe(|'aurc  Dhonerbe  burd)  Äodjen 
mit  SöafTcr  in  ?öfung  unb  wanbelt  bicfdbc  burd)  von  fdjwefelfaitrrm 
Äali  ober  fd)n>cfe(faurem  Slmmoniaf  in  cifenfrcicn  Sllauit  um.  DaS  $wei* 
fad}  fdjwcfflfaurt  Patron  wirb  jur  Xrocfitc  verbampft  unb  bie  trocfnc  Maffe 
in  SRetortcn  bcftillirt,  wobei  raucfjcnbc  ©djwefclfäurc  übergebt  unb  @lnuber» 
falj  jurücfbleibt. 

3um  ©chluffe  fei  erwähnt,  bafj  man  in  neuefier  ßtit  auf  bcn  Ärpolith 
(in  golgc  feine®  Patron»  unb  Dhcmerbegchaltca)  von  ©eite  ber  Ultramarin* 
fabrifation  unb  ber  ipcrftcllung  von  dämmt  aufmrtffam  geworben  ift. 


5d)lu(jtüort 

Mit  ber  britten  Lieferung  be®  V.  ©attbe®  ift  mein  Jpanbbud)  ber 
Dcd)nologic,  bcffeit  Aufarbeitung  bic  Mufefiunbcn  von  faft  fcc^®  3al)rcn  in 
Anfprucf)  nahm , beenbigt  worben.  'Da®  ©erf  jlellt  nun  ein  möglid)ft  voll* 
flänbigtS  unb  au®fül)rlidjc®  tcdjnologifdjeö  ^anbbud)  bar  ( welches , wenn 
\&)  ben  Anftchtcn  competcnter  Männer  ©lauben  fchenfen  barf,  eben  fo  gut 
geeignet  ift  jum  ©tubium  wie  jur  ©enufcung  in  ber  4^?rari®.  lieber  viele 
wichtige  Abfd)nittc  ber  ©cwerb®Iel)re  glaube  ich  Monographien  gefchricben 
ju  haben.  3»  meiner  ®cnugtf)uung  ifl  bie  unfäglid)c  Mühe  unb  Arbeit, 
bie  ich  auf  baS  ©erf  »erwenbet  habe,  im  3n*  unb  AuSlattbc  nicht  uncr» 
fannt  geblieben.  3m  3nlanbe  haben  viele  ©chriftfteller  ber  lebten  3ahte 
auö  meinem  ©ud)e  gcfchöpft , nicht  feiten  ohne  auch  nur  ber  Duelle  jtt  ge* 
bettfen  ; im  AuSlanbc  crfchienen  AuSjügr  unb  vollflänbige  ©earbeitungen ; 
von  ben  lepteren  feien  nur  bie  weit  verbreitete  unb  vortreffliche  hollänbifche 
(Jpanbboef  ber  gabrieffchcifunbc  naar  Dr.  ©agner,  Ipoogleerar  in  be 
gabricffchcifunbc,  voor  9?ctcrlantcr®  bewerft  boor  Dr.  Dcerlinf,  D. 
fRoothovcn  van  ©oor , te  Seiten)  unb  bie  rufftfd)e  Aufgabe  (in  ©cterfburg 
von  einer  ©efellfchaft  technifcher  dl)cmifcr  hcrauSgegcbcn)  erwähnt,  giir 
(Snglanb  unb  9Zorbaincrifa  wirb  gegenwärtig  eine  englifefje  Aufgabe 
vorbereitet. 

Da  ber  erfle  ©anb  bereits  im  3al)rc  1858,  ber  jweite  im  3af)rc  1859 
crfd)icn,  fo  ftnb  bie  beiten  ©änbe  fo  gut  al®  möglich  burd)  Nachträge  (im 
lebten  Ijjcftc  tc®  V.  ©anbef)  ergänzt  worben,  ©ollftänbige  Nachträge  ju 
geben  unb  baburd)  bic  beiben  erften  ©änbe  tl)unlid)ft  auf  baf  Niveau  ber 

_ i SBiigiur,  $ant<  u.  CJcbcb.  b.  le^nclogit.  V.  4g 
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®erocrb«mifTenfchaft  ju  bringen , war  au«  Viangcl  an  Kaum  nicht  au«> 
füt)rbar  unb  bqicfjc  ich  tnid)  in  biefrr  §inftd)t  auf  meint  3ai)re«beric^tt  ber 
chcmifd)cn  Technologie,  bie,  wa«  ben  d)cmifd)en  Tbeil  bc«  »orliegcnbcn 
SBcrfe«  betrifft,  alö  ©upplcmentbanbe  bc«  ^antbudje«  betrachtet  werben 
fönnen. 

denjenigen  belehrten  unb  Snbuftricllcn,  bie  mich  bei  fcfr  9lu«arbeitung 
meine«  ^»anbbudje«  tl)cil«  burch  Kotijen  unb  wohlgemeinte  SBinfe , theil« 
burch  ihre  Sfitwirfung  bei  ber  Slbfaffung  einzelner  Slbfchttittc  ober  bureb 
SJJittheilung  »on  3r>d)nungen  je.  unterfttifcten , ober  burch  nadjftchtigc  unb 
aufmunternbe  ©eurtheilung  meiner  Slrbcit  mir  neue  Ära  ft  jum  Vollbringen 
gaben , ftatte  ich  jum  ©chluffe  meinen  I>crjlid;flcn  danf  ab. 

Unioerfttät  5Biir$burg,  ben  20.  decembcr  1803. 


Siubolf  SBagncr. 
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färberei)  4,  372. 

— ter  ©eite  4,  336. 

Alaunlötuiig  (ßenfervatien  te»  ^>elje») 
4,  2L 

Alaunmebl  2,  873. 

Alaunfdjiefer  2*  3ü2  u.  367. 

Alaunftrin  2,  362. 

Alban  ter  ©uttapereba  5,  172. 
Albuininbeije  4,  509. 

Alcamo  (ficiliauiidicr  ©uinatb)  1L 
Alcarraja«  (ßüblfnigc)  2,  697 , 

Altchpb , 3erfejung«pretuft  tc»  Alfoljof», 

3,  549. 

— bei  ter  Qffigfäurefabrtf.  3,  661. 

— int  (Sfjtg  3,  680. 

— jur  ©la«i’erjilberung  2,  333. 

— jum  Häutern  tee  tRübenfafte«  3,  238. 
Sie  (Öier)  3,  809  u 512. 

Sleppe  ©allapfcl  5,  14, 

Aleuremetcr  3,  70, 

AlgarobiUa  (©erberei)  13. 

Alijarin  au«  ter  dtrappteurjel  4,  461. 
Alijariinlhenerte  (Krapplacf)  4,  461. 
Alijarintintc  4,  693 


Alfalimetrie  2,  23. 

Alfaleitfarben  4^  428. 

Alfana  4,  481. 

Alfatiarotb  (Aitdnifin)  4,  481 . 

Alfebel,  abfcluter,  Darftellung  3,  3S3 

— ‘Ausbeute  3,  «3 1 . 

— Datiicllung  3^  327. 

burdj  ©äljrung  3,  327. 

al«  ‘JJebenpretuft  te«  t&rotbafc. 

3,  134, 

au«  elbiltentera  @afe  unt  Sa*r 

3,  221, 

— Sigenüfaaften  3,  348. 

— Gntfufelung  3,  «27. 

— (.Rautfdnifiabrif.)  5.  133,  134  u I« 
Alfeljeltrtlillnticn , ©rcnnmatenalincc 

braudi  3,  394. 

Alfebelfocter  (’Dierprebe)  3,  522 
Slfepelgälfrung  (gelinge  ©äbrung)  iir 
u.  322. 

Alfebelgelwlt  ter  23 irre  3,  514. 

— ter  tii'eine  3,  361 
Alfebolometer  3,  643. 

Alfebolemetrie  3,  642. 

— Literatur  3,  653 . 

— Hercip'  labeile  3,  648. 

— Iralle«'  labelle  3,  647. 

— Iralle«'  Gerrrctieiibtabellen  3,  fcil 
n.  «33. 

Al-.Hijari  (dtrapp)  4*  458. 

Alleran  u.  AUerantin  (Wureritbemr.  . 

4,  441. 

Almautin  (etler  ©ranat , t'.iinennb«-- 

2,  31 4. 

Aloöbitter  juui  ‘Hetljfärben  4,  483 
ÄUvhanf  4.  198 

Aloöfäurt  (ur  Orfeilleertraftfabrif.  4, 112 

— jum  Oiethfärben  4,  485. 

Alpafa  L 214, 

Alpafaieelle  4,  22t. 

Alguifeur  (©laturerO  L 101. 

Altarferjen  (.Rirebenfer(tn)  3,  5 1 1 
Altlauge  (SJfiittcrlauge)  2,  52. 

Alutelplan  (Ciitcfnlbcr ) L,  152 
Alutelfdmiire  (C-ucrtnlber)  1,  131. 
Aluminah'-Beije  4,  303. 

‘Aluminium  L 202. 

— Gigenidjuften  I,  203 

— ©efdjidjtlidie«  i,  2Q2. 

— tedmifdje  ’-öeteutung  5,  633. 
Amalgam,  treefne»  1_,  165. 

— Auepreffen  1 163. 

— lejltllatien  t,  165. 

’Amalgamatien,  amertf.  1,  IM  u.  3, 

— eurepäifdie  L 162. 

‘Amalgamirung  te»  ©ilber«  1 161. 
Amarantljbelj  (Huftbelg)  4,  4U. 

51  maulte  (©rap)  2,  383. 
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Imbe«  (ÜRtlnllßrtcftrti)  1,  '2(10  u 21(1. 
Imtthufi,  fünßlidicr  au«  ©Iraji  2,  380. 
Immi’ninf  2,  280. 

— AnbtrtbalbfeMtnfaurt«  al«  Jjrtrtntnl 

з,  13». 

— ftmptnbungtn  8,  34». 

(’Jllaunfabrif  ) 2.  »so. 

(fünßlidit  Gi«brrtilung)  S,  347. 

— — (.Rurffrtrtraftiüii)  3,  022. 

(8fud)tga«rtinigiing)  5,  348. 

— (Carßtllung  2,  287  u.  8,  734. 

au«  atuirfpbär.  ©tirfßoß' 8,  733. 

oll«  (Stianbarfum  8,  734  u.  742. 

— flüfßgt«  (©oliniafgtiß)  2,  280. 

— ©rpctnllabtUr  2,  280. 

— foßltufaurt«  (OlifcbfalO  2,  289  u.  291. 

— pbrephorfaurt«  jum  ©räpattrtn  btr 
.fffrjtnbpditt  8,  4SI . 

— purputfaurt«  (Dfurtrib)  4,  430. 

— falpcttnaurr«  2,  298. 

— faljlaurt«  (Salmiaf)  2,  292. 

— fdnrtftlfaurt«  2,  298. 

*ur  ölutlaugenfal(fabnf.  8,  347 

lt.  3,  071. 

— bWfifadifcbltnfaurt«  2,  291. 
tnunoniafalaun  2,  580. 

— «I«  Rrrmtnt  tf 6 Ttigt«  3,  130. 
limuoniafit«guicarbpn«t  2,  289. 
Iminoniafiraßtr  btr®a«fabrif.  8,  250, 250 

и.  342. 

— J'fßillatten  5,  343. 

— jur  ©(utlaugfnfal»fabrif.  8,  340. 

— <ut  Si'bafabrif.  5,  340. 
Itmni'npolpfulfurft  jur3innobtrfabrifaticn 

5,  07 4 

Imi'ftibol  (®la«fabr.)  2,  311. 
lml)l  im  Äcbltnqaft  8,  251  u.  234. 
ltm)(:(Shinolin  4,  428. 

Iiimllwbrür  (Supien)  5,  427. 
InmllfPibiujrbüt  5,  252. 

Inacarbfäurt  (unau«lötd)l.  Sinte)  4 , 098. 
Inana«banf4,  198. 

Inana«pl  3,  028. 
tnatomic  bet  Xbitrbaul  5,  0. 
ludnißn  au«  btr  (Jllfana  4,  481. 
lnb<iquit«n>adi«  5,  809. 

Incmpmrtrr  btr  Sdiiptfeifäurtfabr  3,  720. 
1ngotA)ftgt  (Aämt(jitge)  4,  221 . 
lububrit  2,  824. 

Iniltiti  4,  123. 

fniliti,  (Siqtmdwfttn  4,  422. 

— blaut,  rotbt  u.  PU'Icttf  ftarbßi’ßt  4,  423. 

— all«  3?tim'l  4,  422. 

— au«  pbtnnligtr  ©äiirt  4,  422. 

— bti  btr  Waebtrfilung  3,  231  u.  250. 
.Inilinfatbtn  4,  421  u.  422. 

— ©Ainmcollfärbtrti  4,  802. 

— ©tibtnfatbtrci  4,  353,  539  u.  583. 


SÜnilinfarbtn,  ÜBi'Ilfärbtrti  4,  551  u.  557. 

— 3fitgbriirfftfi  4,  001. 

?lnilpflan|tn  (3nbigpflanjtn)  4,  138. 
SSntmalifirtn  btr  ©aumtpoüt  jur  Slniliit: 

färbtrti  4,  303. 

änimtbarj  jur  Frirmßbfrtitunq  5,  183. 
auipn  ((DalvanoplaRif)  1,  273. 

Jluftr  ber  llbr  1,  890. 

Slnftrbtimming  1,  590. 

— btr  (Utnbtlußrtn  1,  590  u.  597. 
SInlafftii  bt«  Stahl«  1,  37. 

Slulaufrab  (®armiug«rab  btr  Ubr)  1,  602 
ll.  003. 

SRultgtinalrfuiit  btr  glatblfpinntrti  4,  204. 

— btr  .Rammgarnfpinntrti  4,  200. 
Slnmaditn  bt«  Ttigr«  (©ädtrtl)  3,  108. 
ülnnalint  (gtbrannltr  Wpp«)  jur  ©apitr: 

fabrifatipn  4,  329. 

Slnnalgtrßt,  fdu'ltifdit  3,  18. 

Slnntbtln  btr  SRaifdtt  3,  400. 

Slnobt  (®aI»«nopIaßif)  1,  273. 

Slnquicftn  (Slmalgamirtn  bt«  ©ilbtr«) 
1,  164. 

(Xurautfitn  bt«  3>nu«  1,  271. 

Surribtn  (©ttfupftrung)  1,  374. 

— bt«  ©olbt«  1,  302. 

Slnrtiditntng  btr  ©alj|fppltn  2,  138. 
91ufcblagtnabtln  (Sltduabtln)  1,  889. 
91nf(b»änjfn  (ßRaiübprocti)  3,  408. 
ülnfduppbtn  (®tißgfrbtrti)  5,  00. 

SÜnßtbtu  (ßfärbttttj  4,  521. 

— (GpditmUtfÄrbtrri)  4,  554 

— (JJrappfärbtrci)  4,  536. 

(flnthrartn  (©aranapbtalin)  5,  253  u.  256. 
SÄntbracit  1,  082. 

— faftrigtr  (Raftrfobit)  1,  081. 
JIntbrafiibPbPftn  1,  083. 

Slutbrafpnit  (.Ralfßtin)  2,  478. 

Jlntidilar  btt  ©apitrfabr.  2,  223  u.  4,  352 

u.  354. 

SHntimpn  1,  135  n.  HO. 

— Gigtnfdjafttn  1,  130. 

— ®rfd)iditlicbt«  1,  135. 

— ©tirinnung  1,  137  u.  140. 
9lntimond)lorib  (©rünirmitttO  1,  383. 

— jum  ftnlimonjinnobtr  5,  079. 
9lntimpnrrbt  1,  136. 

Slntimpnglanj  (®raufpitfig(ani(frjO  1,  130. 
Antimonium  cruduin  (©djlütftlanlimpn) 
1,  138 

Slnlimcnfüpt  btr  3nbigfärbttti  4,  837. 
SÜnlimpnnicftl  1,  188. 

'Antimpunirftlglam  1,  188. 

TliUimotiprnb  (ftarbt)  5,  681. 

— für  ©ItiirtiB  1,  411. 

— Uim  (Snlfärbtu  bt«  ®laft«  2,  314. 
Slutimpnpräparatt  1,  515  u.  5,  079. 

Sinti  inonßlbtt  1,  139. 
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Antimoniilberblrnbr  (tHothgültigerj , tunf; 
lc«)  L 139, 

Antimempeij»  (Antimenorot)  5^  084. 
Antimoujinnobcr  4,  494,  313  u.  5,  6111 
u.  081 . 

— (Sii\rnfdjafttn  3,  Ö8A. 
Antipbo«pborfeuerjeugt  5,  139  u.  146. 
Antcjon  (©Itiditrci)  4_,  402. 

Apatit  jur  ©be«pborbtteitung  3,  111. 
Apfclbaumbolj,  (Sigenfdjaften  4^  38. 
ApoUoferjtn  8,  449. 

Apparat,  8 i p o tr  i fc  ’fdjcr  gur  fpecififdttn 
©en'icbtäbeftimmung  bc«  8eud}tgafe«, 
3,  316 

— © dt  i 1 1 i n g 'öfter  8,  313, 

Apptrf«  Sietbobf  j. gltifcbaufbetoabrung 

3,  70t. 

App(ication«farbtn  4,  Oiä  n.  031. 

— btt  ©auimpollbrurferei  4,  !195. 
Appretiren  (9Scgritf  be«  äBorttf)  4,  173_ 

— btt  ©auimoolle  4,  111.  138  u.  177. 
gefärbten  Seibe  4,  331. 

2cincnftojfe  4.  21  1 . 

— beb  ©apiett«  4,  332  u.  307 . 

ludt«  4,  233. 

Aquamarin,  fünjU.  au«  ©trag  2,  380. 
Aguatintamanier  (At&en)  4,  392. 

Araca  (geißige«  Wetränf)  3,  834. 
Aräometer  2,  239  u.  5L  613. 

Arbeit,  eingelegte,  Sdjrtintrri  (2War< 
guetterie)  i,  72, 

— getretene,  ber  SJußtrgewcbt  (gujjarbeit) 

4,  162. 

— getriebene  ober  cifetirte  L 318. 
Arbeit«bolj  (9Derfbolj)  4.  311 
Arbcit«=91cbenöfen  (@la«fabrif  ) 2,  32ü 
Arbeit«toaIjcn  btt  .Karbe  (®ergt>inncrei) 

4,  2!ML 

Artel  (engl,  gärberfledtte)  4,  171. 

Arco  (Sieffing)  L 210. 

Arbeabrabt  1_,  328. 

Atganb’fcbcr  ©rentier  3,  309. 

Argcntan  (Seuftlber)  L 206. 

Argentinbrud  4,  060. 

Artabeu  (Aufheber,  ©aumwoUfpinnfrei) 

L 162. 

Aroma  bc«  .Kaffee«  3,  798. 

— Sdtnupftabaf«  3,  863. 

— ffleitu«  3,  390, 

Arragonit  2,  473. 

Arraßtr  (Siüljlfteiu)  L 107. 

Arrinb»  artia  (©ornbpr  Cömthia)  4,  278. 
Arroavroct  (Starte)  3,  97. 

Arfa  (gcijl.  Wetränf)  3,  334. 

Arfenetfen  (Arfeunirftlfieä)  L 143. 
Arfcnige  ©äure  L 142  u 318. 

— ©ennnnung  L 111. 

— jur  ©laofabrif.  2^  312  u.  31 4. 


Arfeuige  Säurt  (Stcarinfrrjtnfnbr. ) 3, 482. 

Arftml  4,  142, 

— ©effbicbtlidir«  1,  142. 

— ©etoiunung  1,  113. 

— ©orfommtn  L 142  u 143. 

— locifjt«  L 111- 

— in  ber  Sdttttfelfäure  5,  728. 
Arlenifabbränbe  i,  148. 

— jur  ©olbgtwinnung  3,  031. 
Arfciiifalfic«  L < 43. 

Atfeniftrje  L 142. 

Arfenifgla«,  gelbe«  (Operment)  L 146. 

— rotbc«  (tßealgar)  L 1.16- 

— mtipe«  ('Arfeuige  Säure)  L 144. 
Aritniffic«  4,  143. 

Arftniffbnig  (Kupfcrfptife)  L 81. 
Arftuifpräparalt  1,  318  u.  3,  686. 
Arfeniffäurt  L 818  u.  8,  680. 

— al«  Atfcbcije  1*  030. 

Arfenfobalt  (Speii'fobalt)  4,  143. 
Arfenfobaltfie«  (Irfferalfie«)  1,  113. 
Arfenfüpt  ber  3nbigfärberei  4,  837. 
Arftnuitfel  (Arftn)  1,  143, 
Arfenpräparate  3,  680. 

Arftnrubin  (fHcalgar)  4,  1 46. 
ArfettfUberblenbe  (Oictbgiiitigcrj)  1.  IS#. 
Afdtblti  (Sßiomutb)  4,  122. 

Afdtenfall  (Afdtcuraum  ber  .Reffelbei(ung) 

L US  u.  781. 

Aftbeugehall  bt«  §oljc«  021 

— ber  Steintobleu  3,  091 . 

— »erfdt.  ©egetabilien  (©otafdte)  2,  3. 
Afdtcnlödier  be«  Sdnuitbetifen«  I,  33. 
Aidttnrnuin  (.Kcffclbtijung)  L 718  u.  HL 
Afparagin  ber  (Hübe  3,  1 92  u 203 
A«pt)att,  fünftlidier  ober  beutfdter  S_,  187 

u.  382. 

A«pf)a!t  gut  gitnifsberritung  5,  186, 

— jtt  .Rohlejiegcltt  3,  09 1 . 

A«pbaltla<f  3,  203 

A«pbobeiin  ber  A«pbobi(lt»urjel  3,  387. 
A«pbobiIlanirjtl  jur  Spiritu«fabrif.  3,  88<L 
Afpirntor  (ISrljauftot  ber  ©a«anflalt)  3, 273 
Aftbaftr  3,  2L 
Aftrafan  (ffioflßoff)  4,  270. 

Aftralit  (©la«)  2,  402. 

Afttailampe  3,  330 

Atia«  (Seibeitgetoebe)  4,  137.  100  n.  30(1. 
Atla«bortcn,  gabrif.  L 209. 

AtlaObolj  4,  38  u.  40. 

Atlrnuation  (Sierprobt)  3,  322. 
Attrnuation«bijfcreng  3,  32  i. 
Attcmiationäguoticut  3,  324. 

Aufbäumen  ber  Kette  (©aumtooliwebtrei) 
4,  144. 

Aufbereitung  ber  Srje  L,  10 
Aufbriicftn  (©aumwoflbnief.)  4.  597, 
Shifflogtit  ber  ©tijtn  4,  628. 
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ftuffühlm  ttr  ®iirft  (©rnutrti)  3,  481 
Slufiauftn  ttr  Sr<t  1.  25. 

Slufltcftrung  ttr  9ti'bbaunttt«Uf  4_,  1111 
u m. 

ÄufroHtn  tcr  ‘Utifsfrfmptl  (®auimt'o(l= 
frinnmi)  4.  I Ul. 

SUiffdnitttfalitn  tr r Salt'fttrfabrtf.  2,  55. 
Sluffpanntn  ttr  .flftüt  ( ®tbrrti ) 4,  Hi). 
Jlurfrartn  (©frgalttn)  336. 
Suffprtngtfiffn  (®aUala«iii«d)rrrO  2,  310. 
Stufwarmtn  ttr  Dtftn  (@la«fabrifation) 
2,  321. 

ülufroärmti’frn  (fflla«fabrif.)  2,  320, 
Slufwtrfbamintr  ((Siftnbammtr)  L 28t . 
Slufnaintf n Cti)  fertigen  3cuge«  (ffiebtrti) 
4,  <51 

5Iiif)iig  (.(tritt)  tt«  3cugt«  it  HO. 

Olligc  tfr  ©ähnattl  ( 9ta  to(äbr)  1,  562. 
Gingen  ttr  SJiiihifttint  3,  41 
9lurit>igment  (äDpmntnt)  HH. 
Sluri'tmMtn  lj  795. 

3lu«blaftn  tt«  $ob«ftn6  L HL 
9lu«brud)  (fiijjtr  ®tin)  3,  393. 

9tu«färbtn  tfr  3«ugt  L 3.M. 

9lu0fluSmmge  tr«  Studitgaft«  ah«  tinf.iditn 
Cfffmingtn  »nt  9K'hrtn  teil  grgrbrntn 
®imtn|toncn  5,  295  u.  291. 

9ln«igffBru  ttr  Wli-rffii  L 249. 
9tu«gluhmttafl  (Slmalgamntiijn)  1*  Hifi. 
2lu«b«(frn  (9iöhn.i tf tfabrif . ) i,  362. 
9lu«lafftn  tt«  £alg«  2,  421  ll.  423. 
‘flueiaufi'ftn  ( ®la«fabrif.)  2^  320. 
ÜiisvrtiTen  tt«  Dtl«  3.  921. 

— tt«  3u<ftru'br«  |L  UW*. 

— 3u(frrrübtn  3,  210. 

5Iu«rnuftn  tt«  Still«  ^ 180. 
Auäringmafcbint  (Stintnbltidit)  4,  414. 
9lu«riifttu  (ftpprttirtn)  4,  1 11. 

9lu«fagtn  (2Iu«git§tn  ttr  ©iotftn)  t,  249. 
2iu«iaumtn  ttr  ffilntbäftn  2,  319. 
91u«fd)lagtfltin  (ülufbtrtittmg  ttr  (frjt) 

L 19, 

9lu«f(blngmafdiintn  (Ciacguart)  4,  163. 
Ülliälfbcii  unt  2lii?ftrti(htn  t.Sttrr«  5*  49. 
SluSfhitfflungtmafcbint  (Siüiiffabrifatk’n) 
L 336 

9tu«iaufd)tn  (2)u«ivccbffln  tt«  ©apitr«) 
4,  31il. 

üluatrorfmn  tt«  •’gu.'Iit«  4,  12, 

9Iu«U'fd)ülil  tt«  ijjiU'itr«  4,  367 . 

9ln«n?trft  (Sonntmwft)  ttr  .Kccbfalfgt.- 
minnung)  2,  131. 

9lu«»irffn  tt«  Sal(t«  2^  146. 

— tt«  ttigt«  (©aefftfi)  [L  HO. 

?lii«jiig  tt«  ©i'rgtfpinnil  (®oflfpinnmi) 

4,  241. 

Slutograpbit  (Sitbogratbit)  2,  523. 

Sloafa  (®taml«b«uf)  4,  198. 


flvanturingla«  (ftwnturingla«)  2,  403. 
Sloigni'nftrntr  (9thamnu«gtlb)  4,  488. 

— 4ut  Saumirollfärbtrti  4,  581. 
flvivirtn  (Sdibiitn)  ttr  3t»gt  L 322. 

— tt«  .(trapptrud«  L 624. 

— ttr  lürfifd)rttbgtfärbltn  ©aummrllt 
i,  575. 

Slialt  (.(trappbiumtn)  4,  466. 

Sljaltin  1 421  u.  423. 

— ®arj}fllung  4^  424. 

— au«  9tapbt»lamin  4,  426. 

— jur  Stittnfärbcrti  i,  339. 

JlO'litmin  tt«  Safmu«  4,  477. 

Sl(allL'nftaf)l  L 66. 

23. 

S a a t f r’fdjf«  Haft  tu ■■  pter  ©(i'tltngtbläft 
(©apitrmafdiint)  1.  385. 
fflablab  jur  Wtrbtrti  3,  13. 

— jiou  Wraufärbtn  ttr  Stift  4,  590. 
©ablahbraun  auf  ©auimrcilt  1.  589. 

— auf  Stift  4,  588. 

©adilrtitt,  Jpplj  4j  3iL 

©a<f  i.Rafltn)  tt«  ^albbcffboilaubtr« 
4,  M5. 

©«den  mit  iiftfnttm  ®afftr  3,  137. 
©arffobltlt  L 682  u.  683. 

— OT  R«bltnga«fabrif.  5,  248. 

©adfof«  L 693. 

©atfi'ftn  3,  120. 

— autpmatifcbtr  tan  © t r t a n 3,  133. 

— l'trbtfftrttr  3,  123. 

— mit  gtlrtimttm  ©aif<  unt  gtutrraum 
•1  126. 

— »cn  ‘Jt  a 1 1 a ti  b 3^  131 . 

©acliitint  2,  IM, 

©atfjitinfabrifatii'n  2,  703, 

— mit  ttr  4j>ant  2,  709. 

— mit  ©taftbintn  ^ 710. 

— Srtnntti  ttt  3itgtl  2,  115. 

— ©trtidirn  ttr  3itgtl  2,  709. 

— ©arbfititung  tt«  Sban«  2^  707. 

— 3itgtimatrriaf  2,  705. 

Sat,  falffaurt«,  ttr  ©aummallbltidit 

4,  410 

®atfbanttii(bfr,  tnglifd't  1,  210 
©abifdnotb  (Sergbumrctb)  4,  481, 
©äcftrfi'bltn  3,  121. 

Sänttrmafdmit  jur  ®atb«gtminmuig 

5,  302. 

©ärtnlraubt  für  ffltrbtrti  3,  12, 

©äftling  ( §>ani)  4,  193. 

©äudiapparatt  ttr  ©aumitcllbltidit  ^ 403. 
©äuditn  ttr  ©amrmn'IIf  i 403. 

— ttr  Stintnfttiff  i,  410. 

©aggtrlarf  L 661 . 
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©alancirmafdiine  juin  .ffaffccfedien  3,  7M7 . 
©alatafaft  (@uttaperdia)  8,  171. 

©aflciftn  tc#  3)rcd)«ler«  4,  73. 

— ter  ©d)iciiicr  4,  62. 

©allen  tcr  ffilcbtln  1,  1113. 

— (©apier)  4,  367. 

©nllenfermerei  (USorceUatifafcrif . ) 2,  624. 
©alfampappel  4,  33. 

©ambeo  (Steinjeug)  2,  66». 

©anc*?lbegg  (©orfpinnmafdiine  tcr  ©aum* 
welle)  4,  110  u.  126. 

©ancajinn  1,  113. 

©.int  (Scitengewcbc)  4,  301. 
©antanabtrurf  4,  610  u.  670. 

©antberten,  ©erfertigung  4,  310. 
©anttodite  jur  bainpc  3,  827. 

©anttrabt  (ÜWcfüiiv«!  1,  331. 
©anttrabtl’cilc,  1,  338. 

©anbeiten  1,  290. 

©antcl  (StifgcO  2,  336. 

©anth, immer  (iUerfljtiiiiiiier)  1,  281. 
©antbaufenblaie  jur  giüblciinfabrifatien 

з,  103. 

©,nitm.idierflu()[  ( Sdiubftubl)  4,  303  u. 
307. 

©antmühlc  4,  303. 

©antnabeln  1,  339. 

©iiiitri'ücn  4,  306. 

©anbfäge  (Säge  ebne  (Sitte)  4,  48 
©antwebemafehine  p.  ^>e a t b c e a t 4, 308. 
©antweberei,  Literatur  4,  3(»4. 
©arafntgrün  (grüner  3ttCig)  4,  483. 
©arbetine  (Sdilirfcr)  2,  621. 

©artbent  4,  141. 

©ardiente,  gemutterte  4,  1 42. 

©arege  4,  300. 

©arbelj  (Rarbiteff)  4,  483. 
fflariHn  ( Sota)  2,  168. 

©atinmfiiverorbb  2,  340  u.  3,  711. 
©arrafen  (©crfait)  4,  268. 

©arren  (Selb*  ebtr  Silberfiangcit)  1,  328 

и.  536. 

©artmeijen  3,  4. 

©amt.  (Sigenfdiaften  5,  736,  738  u.  741. 

— jur  Dlmmeniafgcwinnung  8,  734. 

®(a«fabrif.  2,  310. 

Stärfejwferbcreitung  3,  318. 

—  Bucferrcinfgung  5,  742. 

— bafifdi  dirpinfaurer  5,  7 43. 

— djlcrfeiirer  2,  540. 

— tbromfaurer  1,  430. 

— barjfaurer  ( Seim ) 5,  741. 

— inbigblaufebwefetfaurer  3,  744. 

— tirfeifaurer  in  ter  ©apierfabrif.  3,  741. 

— feblenfnuter  3,  741. 

— fnlteterfaurer  (Samtfalpcter)  2,  63  ti. 
3,  743. 

— fditpefclfaurcr  2,  336  u.  8,  737. 


©amt.  fdileefelfaiirer,  fünitl.  (¥em»rr 
lreiji)  2,  337. 

jur  ©apierfabril.  1.  32». 

— fdneefligfaurer  5.  741  ii  713. 

— unterdiierigtaurer  (Sleidiwl))  5,  TS 
u.  744. 

©amt'Sltuniinat  3,  744. 
©arotblutlaugenf.ilj  mittelü 
targeiieltt  8,  7 42. 

©amtcblerat  3,  743. 

©amtgelb  (dirpinfaurer  ©amt)  1 , 136 
2,  548. 

©amtlmtrat  2,  539. 

©amtpraparatc  3,  736. 

©amtiacdiarnt  2,  339. 

©amtfalpeter  2,  63  u.  54o. 

©amtfeife  2,  438. 

©amtnerfeifung  ter  Reite  iSteatiireM 
5,  161. 

©amtwaifer  (©amtbntrat)  2,  539. 
©arotireip  2,  337  u.  3.  737  u TM 
©arptmeij),  Plnmentung  2,  53». 

flatt  ©leimeig  1,'  412. 

lur  (Smailglafur  1.  386. 

©apierfabrif.  4,  32». 

Salpeterbereitung  3,  703 

Siegetlarffubrif  5,  223. 

©nmttuefcr  3,  136  u.  240. 

©«fall  (fflln«fabrif.)  2.  311. 

©afaltgut  2,  669. 

©afetergrün  1,  486. 

©afen,  mafferfreic,  jur  ©erfeirum  teriie 
(Stearinfabrif.)  3,  162  u.  163 
©apfülenriegel  ( Schief)  I.  SSO 
©affe  ;liifes  Stuhl  (tieffdiaftiger  ettl 

4.  271. 

©aijiapl  (Bllipeel)  2,  420. 

©afSafäure  2,  420. 

©atfera-ötalläptcl  3,  1 4. 

©aft  4,  111. 

— te«  4jclgetf  4,  7. 

— te«  8ein«  4,  181. 

©aftattfdtlep  1,  370. 

©afterfi’nnen  te«  3uderP  3.  271 
©ataoia  (gemutterter  Steif)  1,  2*6. 
©atbinctall  t,  203. 

©atift  4,  210. 

©atradiit  (CSömeii ttbeorie)  2.  517. 
©atterie,  galeaniidje  1,  274. 

mittelü  fdimefetfatirem  i 

5,  686. 

©auernefen  (J&ehefen)  1,  4t. 
©auerntabaf  (©eilchentabaf)  3.  Mi 
©atimel  (Dlipcnel)  2,  423. 
©aumelfeife  2.  436 
©aumirellabfäUe  jur  ©apierfabrif.  I,  ^ 
©aumwellbarege  4.  141. 
©aummcltbatifi  4,  141. 
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(auimoollbamaft  4,  142. 
lautmvoUbruef , allgemrine  ©rineipien 
4,  31)1 

faumrooUbrutfcrci , birecte«  ©erfahren 
1,  »91. 

— inbirecte«  ©erfahren  1,  »95. 
iauimocUe,  Uli gemeine« , ©cöbulttlicbe« 

u.  giteratur  1,  8L 

— amorphe  1,  98. 

— animaliftric  4,  M. 

— appretiren  1,  111,  138  n.  177, 

— ’Huflocfenmg  4, 1111  n.  III. 
©laufärberei  4,  553. 

— ©leidjcn  4.  403. 

— ©raunfärberei  ^ 588. 

(Sgremrcn  4^  92. 

— (Sigcnfd)«ften  4,  97. 

— geinfpinnen  4,  IIP,  125  u.  132. 

— Warn  4.  132. 

— ©elbfärberei  4,  581. 

— ©raufärbevei  4,  5no. 

— ©rünfätberei  4,  585. 

— $a«pe(n  ober  Weifen  4,  lil  u 1118. 

— -fjaupiforten  4,  9iL 

— .Kämmen  4,  121 . 

— .Krempeln,  Hingen  ober  Harbiren  4, 108 
u.  111. 

— für}:,  langflaplige  4,  95, 

— gaminiren  4,  liiu  u.  121. 

— meteerifirte  4,  91. 

— mifroff  opifd)t  Jtenn  jeidjen  4,212».  303. 

— nitrijicirle  (©ebicjjbaummoile)  4^  512. 

— ©robuction  4,  loo. 

— Steinigung  4,  lill  u.  111. 

— Motljfärben  4,  Ml  u.  865. 

— ©d»Darjfärbeti  4,  53 1 . 

— ©ortiren  4,  111  u.  138. 

— ©treffen  4,  199  u.  121 , 

— tobte  1,  92. 

— Sürfifdirothfärberci  4,  565. 

— Überarbeitung  4,  82. 

— ©orfpinntn  4,  1 09  u.  125. 
Baumtoolleniamen  j.  Oeigercinnung  3,  822. 
BaumtooUenfpinnerei , allgemeine«  u.  ©e> 

idiiditlifbe«  4^  102. 

— inedjiinifdie  4,  103, 
öiiurawollenioeberei,  Literatur  4,  Mo. 
öaumtrollf.ifer,  mifroffopifebe  Unteruidjnng 

4,  216 

— oon  ber  geinenfafer  ju  «nterfdjeiben 
4,  212, 

— gätberei  (Theorie  bet  gätberei)  4,  682, 
Baumroollgeiocbe,  appretur  4,  177. 
öaumioollmerino  4,  141 , 

Bnumioollpapier  4,  322. 

BammroHpjfanje , ’.lrten  u.  (Sigcnfdjaften 

4,  90  u.  91, 

'SauimvoKfamenöl  4,  95, 


Sammoeflf.immet  4,  142. 
©aumtoollftramin  4,  141. 

©aufcbteincrei  4,  58, 

©apreutljer  ©itriol  L 473. 

©eaoerteen  (geföperte  ©eroebe)  4,  141. 
©etfati  (©erfan,  glatter  ©toff)  4,  268. 
©ebaricurfebwar)  ber  Wolle  4,  526. 

©ecrcn,  perfifebc  (9fbammi«gelb)  4,  488, 
Sect  (©Jaljfdieibe)  ber  ©rauerei  3^  445. 
©eingla«  2,  399  u.  400. 

©cinfoble  (Jbierfoble)  3,  241 , 

©cipaji  be« Srljauftor«  (©aofabrif.) 5^  278. 
©eijen,  arten  4^  500. 

— äufflogeu  4^  628, 

— ©efeftigung  4,  313. 

— be«  iHinneifen«  i,  299. 

— (Eigen  febaften  4,  498, 

— ber  gärberei  (©egriff  be«  Worte«) 
4,  498. 

— organifefje  4,  809. 

— roti)e  unb  meipe  ber  Sobgerberei  5,  32 
u.  35, 

— *erbiefung«mittel  (ßcugbruct. ) 4,  610. 

— (©auciren)  be«  Säbaf«  3*  849. 

©clcg  ber  Spiegel  2,  352, 

©elefeit  ber  3«gt  (SBollfämmerei)  4,  260. 
©eleudjtung  5,  23t . 

— eleftritdje  3j  573, 

Jtofien  5,  584. 

— mit  Wa«  5,  238, 

— mit  Herjen  5,  443, 

— mit  gampen  5,  521. 

©ellabrabt  1,  328, 

©elmontin  (©arajfin)  5,  395  u.  398, 
»elmontinferjen  5,  499. 

Sengalifefee  glammen  2,  116. 

©enjin  (©entöl). 

©enjoe  jur  günifsbereitiing  5,  185. 
©eujoiljarj  jum  ©eijen  4,  520. 
©enjoefäure  5,  185. 

— juin  ©eijen  4,  520. 

©cnjol  (©enjin)  5,  428. 

— jur  änilinfabrif.  4,  422. 

— im  örböl  5,  440. 

— jur  girnijbereitung  5,  198. 

— bei  ber©a«bcrcilung  5^  251,  254,  256, 
3M  u.  33L 

— fauffidie*  3,  352. 

— au«  £beer  5,  350  u.  351. 

©enjollampt  pon  •£>  o I i b a p 5,  562, 
©erberisbolj,  (ligenfd;aften  unb  amreu-- 

bung  ^ 36. 

Serberigeutourjel  j.  ©eibenfärberei  4,  584. 
©creppeln  tc«  Jjoijc«  4,  12. 

©ergblau  L 485. 

©ergen  op  3oom  (Wollenjeug)  4,  235. 
©crggolb  1^  177. 

©erggvün  479. 
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©ergfmfet  3,  21. 
ibcrgiöct«  L L 138. 

©ergmef)l  jum  ©rot  3*  147. 

Sergtbeer  5,  390. 

Sergrocrfaputoer  2.  6 2. 

©ergtinnober  L 489. 

Söfrilltrurf,  Literatur  L <>03- 
©crilbMaljenbruef  4,  <>#»«> . 
fflerlinerblau  1,  401. 

— bajifdje«  L 404. 

— ®arftellung  au«  (Mmnbarium  8,  742. 
uad)  Jp  a b id)  lj462. 

— gärben  mit  btmf.  4.  »32. 

— gunt  Äli'^brucf  4,  629. 

— loalidic«  i,  469. 

— neutrale«  L 464, 

— jur  Seitenfärberei  4^  852. 

— Molifärberei  4.  548. 
©ernÜeiucolcp()üiiiiun  5^  tH3. 
©ctnfteinfiritifi  5,  183  u.  202. 

©ernfieinöl  5,  183. 

©eritftcinfäure  5^  183. 

— ffleijcn  mit  tetf.  4.  820. 

— ©robttft  ter  9llfct)o(gäi)rung  3,  326. 

— im  Meine  3,  376. 

Sertbierit  (SÄntimon)  !_,  136. 
©crtl)«llimeter  2,  273. 

©ertbollimetrifdie  glüffigfcit  2j  273. 
©etpll,  fünjtl.  all«  ©traf  ^ 386 
©cfebicfen  ter  tttje  f.  25. 

Scifemerftal)l,  ®arftel(ung  5.  612. 

©eftgut  te«  Sdbaf«  3,  837. 

©efU’jtung  bet  Settern  (©djrifigiejteret) 
L 269. 

©ettjentrabt  L 328. 

©eucbapparat  (Jtajfee)  3,  797. 

©eutelgaje  (©eibengajc)  4.  300. 
©eittelgefdtirr  bcr  ©iül)le  4 45. 

Seutel falten  3,  43. 

©eutelmafdjine , englifdj  > amcritanifdje 

3,  58. 

©eutelpprrid)tung  tee  ©iüliic  3.  40. 
©euteljeug  ter  Mühlen  3.  37. 

©iber  (.Ralmpuf)  4,  255. 

— (Moflftoff)  4,  270. 

©iberfdjlränje  (®ad)jiegel)  2,  728. 
©iegctoaljioerf  (©leel>)  4 311. 

©iegfamfcit  te«  fjolje«  4,  19. 
Sicgung«probe  te«  ©dimieteeifen«  1,  34. 
©ier,  ©egriff  te«  Marte«  3,  422. 

— ffltftantti)cile  3.  314. 

— gaffen  3.  493. 

— gef  raufte«  3.  493. 

— grüne«  3,  493. 

— <Mefd)id)tlid)C«  u.  Siterat.  3,  420. 

— ©ättren  4 516, 

— au«  .Kartoffeln  3,  508. 

Melaffe  3.  808. 


©ier,  Stärfejticfer  3,  505. 
©ierbefcbauer  3,  32l>. 

©ierbrauerei,  ©faterialien  3,  422 
©iere,  fubftantiöfe  3,  514. 

— trpcfeite  3,  314. 

Sierefjtg  .4  663 
©icrgallen  3.  484. 

©iergrant  3,  461. 

©ierfiefer  (©ierbefebauer)  3,  52« 
©ierfotben  3,  473. 

©ierprobc , ballvmctrifdie  son  jfit> 
3,  526. 

— optifd)  = «räptnctrifibe  p«n  © t cib te 

3,  831. 

— pneumatifdjsaräontetrifdie  3,  521 

— facebaromctrifdieoen  ©allingt, 5S 

— Pon  ©J  p h r 3,  536 
©ierprptuftion  . ©tatijiif  3 , 538«.  -iii 

— ©teuernerbältnijfe  3.  538 
©ietftein  3.  481 

— (3eilitl;oit)  3,  503. 

Siermage  3,  520. 

Siertpürje,  ©ereitung  3,  458. 

— ö'äf)rung  3.  iol. 

©ilter  (©bPfagrapbie)  L 780 
©iltgiejierei  f.  250. 

©illt);!)loller  (©oripinntnaftbine  tet  t. 

fpinneret)  4.  210. 

©itna«bolj  (Sapanl'plj,  garbne«  l K 
©imfen  te«  Seter«  5.  48, 

Siin«Tteiu,  gepulverter  juniffeliren  l.w 

— fünftlidier  1,  389. 

— jur  ®la«fabrif.  ^ 311. 

— Juni  ©djleifen  1,  388, 
©im«fleinfeife  2.  146. 

Sinbefraft  te«  Seime«  (Sebreuieteii  t “ 
©initrp  ; Sellulpfe  (©djiejtjucr.  > 

2.  t(>7. 

©inilrpnarbtalin  4.  426 
©irfenbaft  al«  ©apicr  321. 
©irfentji'lj , ISigenfdiaften  unt  Äiurrtic 

4,  34. 

©irnbaumbelj , öigenfdjaften  unt  *«0 
billig  1^  35. 

Sirnenöl  3.  628. 

©irmvetn  3.  41 L 

Si«euit  (Statitenpprccllan)  2.  fall 

©iflcuitgut  2.  669 

©iflcr  (Sbetnifdibraun)  L HL 

©ifterbraun  auf  ©aumirellt  L 589 

— te«  Jtlegbruef«  4.  629. 
©ittcrmanbelöl  (OlitrobenjplJ  i 422. 
©ittertperbcn  bc«  Meine«  3,  382. 

©irin  (Criean)  4.  49L 
©laapfen  (Jpohofen)  L 44 
©laefwppb  (©lattbclj)  4.  111 
©lätter , abgehobene , au«  jtatufänflr't- 

5,  164. 
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Matterer}  (Wölb)  4 17 2, 
Mättcrbaufenblafc  jur  gifebleimfabrifatien 
5,  Uli 

Matt  erfolgt  (Sdiieftrfelile)  1,  681. 

Höllen  beö  ©apierä  1 , 331 . 356  u.  365. 
Mauer  (©ottbaminet)  1,  188. 

Mancfir  (fdiwefetf . ©amt  tu  Rapier- 
fabrif.)  i ffl  u.  »,  iM  n.  IM. 
Hanfleber  4 18. 

Manguette  (<Soba)  4 169. 

Male  (TefiiUivfciTel  ber  ©lurituäfabvif.) 
3,  595. 

Milftn  be«  Wlafc«  2,  330. 

Mafengrün  (Saftgrün)  4,  487. 
Mafenfupfer  1,  96. 

Mafenftatg  4 68  u . ÜSL 
3 tafenqin«  (Scftenrimg  beb  Svanntweiiie) 
4 639. 

Blafepfen  (§i'f)ofen)  1,  44  u.  53. 

3 laferobr  (jbtbrobr)  1,  344 
.Maftftabl  (üöoifaftiihl)  1.43  u.  64 
3Ia9maf<f)ine  ber  Dl  üble  3,  65. 

MaÄrobr  beb  Wlaotnaditr«  2,  335. 
Mattfafern  al«  gladj«--  unb  Jijanffurrogate 
4 188. 

Mattgolfc  4 212  u.  3öS. 

— umidjic«  4 312. 

Mattgolb»rvgolbung  be«  ^>ol|ta  4 348. 
.Mattjilber  4 314 

— unechte«  4 SO#  u.  312. 

Mau  auf  Saumroollt  (gärberei)  4 353. 
Seinen  4 533. 

— — @eibe4  5üi 
SDi'Ue  4 548. 

— bet  ©udtbrucferfarben  5,  208. 

— abgejogene«  (3nbtg)  4 450  u.  547. 

— djemifciie«  (3nbigcompojition)  4 , 541. 
Maufärben  4 532. 

Jlaufarbenttetfe  4 191. 

— fiicbftfdje  4 504. 

3iauf)olj  4 483. 

— gävben  mit  4 332. 

— jut  SBollfärberei  4,  551. 

Matihpl}trtract  4 484. 

3lalit)ol}f<htoar}  bet  ®tibe  4 528  u.  529, 
3(aufeffeUjianj  (Sdoi'trfcfjii'arj)  ber  Seite 

4 530. 

3laufötnet  (ffiaibfugeln)  4 455. 

Blauofen  (Jpofyofen)  4 4L 
9laufaute  inittelfUöarnt  bargefielltö,  739. 
Blaufalj  (gerroepanfalium)  4 440. 
Blaufanb  (Streublau)  4 1#L 
Blaufaure«  (Sifenorpbul ; .ttali  (genoci)aiu 
talium)  4 440. 

Blaufdiwatj  bet  ©aumiBotle  (gätbetci) 
4 431 

Seibe  4 529. 

Blech,  ©egriff  be«  SBorte«  4 295. 


©ledi,  gefchlagene«  4 295. 

— gemalte«  1,  295. 

— von  Qifen  L 296. 

Wölb  1,  308. 

Jfupftr  4 303. 

Dfefjing  4 305. 

— ber  Dhinjfabrif.  L 536. 

— »on  Tombaf  1,  330. 

3inf  4 301. 

©Iccbbämmer  4 295. 

©ledjBerarbeitung  4 312, 

©ledjtnaljtterf  4 295. 

'Blei,  (Sigenfcbaften  4 100- 

— Wefcbicbtlicbc«  4 H8>. 

— Äcrneti  4 260. 

— ffiillacbet  L 105. 

— jut  ©letweififabrif.  5,  643. 

— — ©latinqeroiimuitg  5,  628. 

©leiere,  bötjmifcbe  (Stinettbltidje)  4 411. 

— combinirte  ober  gtmifcbte  4 413, 

— gaine,  bet  Seimoaub  4 411  u.  412. 

— irifdjr  4 413. 

— naffe  unb  Irocftnc  ber©aumiBoIle  4 408. 
©leidjen,  3n>ecf  4 400. 

— btt  ©aumtBofle  4 403. 

— bet  Souimooflgetrebe  4 178. 

— be«  ^albflofft«  (ißapierfabrif.)  4 352. 

— btt  Seinenftoffe  4 410. 

— ber  Suinpen  (^(Japierfabrif .)  4 330,  331 
u.  332, 

— bet  9f ofifetbe  4 297. 

— bc«  Sdjellacf«  j.  gftni fjbereitung  5, 195. 

— bet  Stearinfetjen  5,  493. 

— be«  ffiaebfc«  5,  502, 

©leidterbc  ber  fpapietfabrif.  4 328. 
©leicbcrt  (fflem)  4 360. 

©leidnnittel,  cbemffebe  4 401. 

— nicdjanifdie  4 401  u.  414, 

SBleidjfaljt,  neue  5,  731, 

©Iticfjtucb  (Seininanb)  4 210. 

SBleidjtoafftr  (glerfiBajftt , ßlgoralfalitn) 

4 221, 

fflleibrabt  4 332. 

©leierge  4 101. 

©Iticfjig  4 396  u.  421 

— jum  Säutern  be«  fRübenfafle«  4 239. 
©Iciga«lcitung«vül)tcn  5,  304. 
Sleigetoinnung,  metallurgifcbe  4 102. 
©leigitjittti  4 256. 

©leiglan}  4 101  • 

— al«  Wlafurtrj  be«  Töpfer«  2,  700.  * 

— jut  Wlaäfabrif.  4 311. 

©leigla«  4 414. 

©leiglafur  (Töpferei)  4 700. 

Sieiglätte  (Wlätte)  1,  173,  413  u.  414 
©Icigufstvaaten  4 258. 

©Icifammetn  ber  ®d;lBefclfäuiefabrifation 
4 230. 
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©leifammern,  ©efeitigung  5,  72t. 
©leiorpb  L 413. 

— jur  ®lu«fabrif.  2,  310. 

— ikififtf)  ibromfaure«  1,  428, 

foblenl'aure«  (©leiweijj)  i,  398. 

— djromfaure«  1^  423. 

jut  ©autmoellfärbrrei  4,  88t. 

jur  Seitenförberet  1,  380. 

— brei  bafiftfe  efiiafaute«  (©leieffia)  t ■ 421 , 

— gelbetf  (Massieot)  1,  413. 

— neutrale«  ibromiaure«  i,  425. 

effigfaure«  (Bleituder)  1,  418. 

— fdjtcefelfaure«,  amrentung  8,  653. 

tu  galraniftben  Batterien  5,  688. 

©leifuperorpt  5,  681 

£eu<btga«reinigung  5,  284. 

jut  3eugbru<ferei  4,  611—613. 

©leierotUifter  (gapence)  2,  69Q. 

Sleipapier  (labafblei)  L 264. 
©leipfannen^ibmefeliaurefabrif.)  2,  235. 
Sleiplattenfabrif.  JL  264. 

©leipräparate  L 39*  u.  *L  641 
©teiröbren  L 264. 

©teifeife  2,  459. 

©leifpatb  (ffieijibleierj)  {,  102. 
©leifupetorpb,  braune«  L 414  u.  417. 

— ©etoinnung  5,  651. 

— jltm  girnigfocben  5,  189. 

3ünbf}öljd?enfabrif.  8j  144. 

Sleitfjran  (@omme)  ber  Seibenfärbetei 

4,  531. 

©leioitriel  L <02. 

©leitoei#,  Slmoentung  L 411. 

— ®arftellimg  1*  392  u.  5,  641 

— Derffraft  L 408. 

— (Srfafcmittel  bafür  L 411. 

— ®ebalt«priifung  1,  410. 

— ©efäidjtli^e«  L 395. 

— © a 1 1 i n f o n ’ fibe«  L 408. 

— 3ufammenje6ung  L 408. 
Sleiloeififabrif.  bur<b  gäfluug  non  ©lei-- 

faljen  mittc(f)  fbtjlenfaurcn  Sllfalien 
L 406. 

— mittelil  GMerblei  407. 

— (Snglifdje  ©Jetbote)  L 404 . 

— (gtantejifibe  ©telbobe)  L 397. 

— (£pUäntifd)e  ©letbobe)  1,  398.  • 

— (Defheidjiftbe  ©etbobe)  L 401. 
©ieijucfer  L 396  u.  418. 

— brauner  L 420. 

©fenbe  (3infblenbe)  L 128. 

©lertbfieine  (©adjjiegel)  2,  729. 

©lidjtlber,  gcinbrcnnen  1,  123  u.  175. 
Slinbbotj  4.  21. 

©lotbbotj  (@ibmttbo(j)  4*  30  u.  41 
©ledjinn  (gemeine«  3inn)  L US. 

©löge  (gereinigte  Jpaut)  5,  8. 

— gef^wellte,  ©erben  5,  31 


©lume  ter  ©aibfüpe  4,  540. 

— be«  ©ein«  3,  360, 

©lumenfi'bl,  Mnalbfe  -L  702. 
©lumenmcbl  3,  62. 

©lut  juin  Klären  tee  ©eine  3,  385. 

Ultramarincrud  4,  659. 

©lulalbumiu  tum  ?lni(inbru<f  4,  662 
©lutlauge,  Krnftallifatien  1,  438. 
©lutlaugenialj  L 410. 

— gabrtfation  L 443  u.  5,  670. 

— gelbe«  L 440. 

— ©efcbiditlicbc«  I,  4 41 

— rotlje«  1,  462. 

— Jbeerie  ter  Silbung  L 460. 
Sluhrnffer  jum  KalKitt  5^  212. 

©obine  (©rabtjieben)  L 322  u.  321 
©obbinet  (lull,  englifdwr)  4.  318. 
©cbinoir«  (©pintelbänfe  ber  Kammgarn- 

fpinnerei)  4,  263  u.  266, 

©obenbefe  3,  496. 

©oben,  glatte  (ffiaumwoiltruderei)  4,595 
©öltiberarbeiten  4*  8L 
©ogbeatäKoble  tut  SUaunt'abrif  2,  528. 

©a«fabrif.  5,  242  u.  249. 

ffiafferga«bereitung  5,  321  u.  321 

fflohenfäure  3,  810. 

©cbnemSibilblau«  4,  429  u.  432. 
©obuerj  1,  41 . 

©obrer  4,  81. 

©obrinflrumente  ron  befonberec  Slrl  4,  36 
Sobrfpäne  4,  84. 

©obrwurm  te«  4p o 1 je«  4,  22. 
ffloi  ober  Sop  (©eUjeug)  4,  255. 
Solognefer  gläfdjiben  2,  326. 

©olu«  2,  600. 

©ombafin  4,  269 

©embatbSatediru  jur  ©erberei  5,  16. 
©embanbanf  (Jpibierusbanf)  4,  198. 
Sombapfafflor  4,  478. 

©ombnr  (Spntbia  (©eibenfpinnerei) 
4,  228. 

— mplitta  (Seitenfpinner)  4,  279. 

— ©ernpi  (Seitenfpinner)  4,  279. 
©onbon«,  Rabrifation  3,  281 

©or,  frpftallijttte«  (©orbiamant)  2, 121 
©orar  2,  467. 

— Äniretibung  2,  473. 

©eiten  1 520. 

Sötben  1,  344. 

— ealcinirter  2,  472. 

— oetaetrifiber  2,  473.  _ 

— -pri«matif<ber  2.  469. 

— Steinigung  2,  471. 

©orarbiiibfe  (Selben)  L 344. 

©orargla«  2,  472. 

©erarfäure  (©orfaure)  2,  466. 

Bordnon  (Iralit)  328. 

©ertiamanten  2,  474. 
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©erbüren  (Borlenti'eberti)  4,  310. 
©oretriba  (©ranntli'tüi)  3,  383. 

©prfdurt  2,  480. 

— Slmrtnbung  2,  488. 

jut  Sarfftllung  #pn  rauebcnter 

Scffwcfelfäurr  2I  ‘227. 

öllaefabrif.  2,  308. 

Stearinferjenfabrif.  8,  480, 

©prfaurea  'Hatten  (SBorar)  2,  487. 
©prfiiefßpff  2,  482. 

©prteingabcifatipn  4.  309. 

©ptannbapliarj  jut  ©ifrinfauretarßtßung 
4,  421. 

©ottbammer  (glaeba)  4,  188. 
Spttiebgdbrung  tee  ©itrta  3,  498. 
©puißpna  (.Rantillen  ter  Ireffenfabrif.) 

L 338  u.  4,  309. 

©pulangerit  («ntiim'n)  1^  138. 

Bouquet  tea  ÜBeinta  (©lumt)  3,  360. 
©pumpnit  £,  102  u.  138. 

©outcillen,  ©erfertigung  2,  361. 
©puteilfenglaa  2,  308 
©racpnpt  (©elbfatbßpff)  4,  491 . 
©tabfctbtt  Slrliftl  4,  289. 

Sraft  (©rtdje  bta  glatbfta)  4,  188. 
Sramah'fdpt  ©refft  ({Rdbenjurferfabrif.) 
3,  210. 

©raffmabftblcff  L 873. 

©ranbfdje  (gtucm'etfetei)  2,  112  u.  118. 
©ranbfflber  (gcinßlbtr)  L 178. 
Branntwein  3^  848. 

— ©tßtuerung  3^  837. 

©ranntweinefjeg  3,  688. 
Sranntweinwaagen  (SUfpffpIpmeter)  3,  643. 
Sraßletbplj  i2  482. 

©raßlienffpl}  4.  482. 

— gtlbea  (©raßlctbrlj)  ^ 482. 
©rafilien:ÖrIean  4,  491 . 

©rafiliit  aua  btm  SVotffffplj  4,  483. 

©rattn  tea  gleifAta  3,  703. 

©rauen  auf  Sab  (Stugaburg  = nürnberger 
©laifdimetbpbe)  3,  486. 

Brauerei,  9iebenprptiicte  tt.  Slbf.ille  3,  837. 
©rauftutrung  3,  474. 

©raufeffel  3,  473. 

©raun  auf  ©aumwi’Ue  (gärbtrti)  4,  888. 

Seite  4j  887. 

3Bplle  4,  886. 

— ter  ©uißbrucferfarben  8,  208. 

— gruntirtea , btr  Seitenfärberei  4.  888. 
©raunbier  3^  423. 

©tauntifenerj  1,  44 
©raunfärbtit  4,  886. 

©rauniren  ter  92äbnabeln  L ‘>64 
©raunit  i,  <98. 

©raunfpblt,  flmrentung  1,  676. 

— 9lfd>tngehalt  L 613. 

Braunfpßle,  JBprfrmmen  1^  672. 


©rauuloble,  aBnrineeffeet  i,  678. 
Sraunfoffltngaa  8,  363. 
©raunfdjweigttgrün  1,  479. 

©rauitfpatß  i,  42. 

Staunßein  1;  198. 

— jut  (Sf)Icrfalffabrifation  2,  264. 

— — (DIaafabcifation  2*  312, 
©raunßtinprobt  t,  199. 

©raunti'V'ferei  2,  698. 

©raupfanntn  3.  423. 

©taufepulstr,  gerinent  tea  Xeigea  3,  136. 
Srauserfaffrcn/fpejitKta  3.  44JL 
©retfft  tea  glat^fea  4,  188. 

8eina  4 181  u.  182. 

Srtdjbanf  4,  195. 

©retffmafeffineu  (glacffa)  4,  188  u.  189. 
©reeffftffmiebe  (grifeffmetffote)  1,  89. 
©reihtremmel  (©uloerißittpmmel)  btr 
Sdjiejjpulsetfabr.  2,  84. 

©rtmerblau  4 480. 

©remergrüu  L 480. 

©rennapparate  ($eßiTlirapparate)  bet  Spi= 
rituafabr.  3.  594. 

©rennafdje  (©otafd;e)  2*  9. 

©rennbarfeit  ber  Brennmaterialien  1,  610. 
©rtnublaft  (2)eßi(lirfeffel)  3j  895. 

©rennen  (®tßilliren  tea  älfpffpla)  3,  848. 

— ber  ®rje  1,  23. 

— tea  @ppfea  2,  820. 

— tea  Äalfea  22  479, 

— (Sulfaniprtn)  bta  Jtautfeßufa  8,  167. 

— ter  Jtnocffen  jur  ©ffoap^erbereitung 
8,  113, 

©renntr  (Ofen  in  ter  Stbwefelfäurefabrif.) 
2,  231. 

— ($i!lc)  brr  8ampe  8,  829. 

— für  ^oljgaa  8,  386. 

Seudjtgaa  (©aabrtuner)  8,  336. 

— Slrgant'ßßtr  5,  333  u.  537. 

— feffottifeffer  3,  332. 

©rennerei,  Slutroant  (Spirituafab.)3, 63JL 

— Bedienungen  gur  ©anttviTtl^fe^aft  3,  633, 

— (Srtrag  3,  635. 

©rennereitüefflänte  3,  633. 

©rcnnffol»  L 29. 

©rennfraft  ber  ©tcnmnalerialitn  \±  611. 
©rennmatreiaiien , Slllgtmtinea  übet  bief. 

L 609, 

— gaaförmige  1,  708. 

— fünßiieße  L 203  u.  3,  694 
Srtmtoftn  btr  Xppfer  2,  703. 

— liegenter  (Steinjeug)  2^  671. 
©rennßabl  L 63. 

©rtnnßpfft  (©rennmaltrialien)  1 . 609, 763 
u.  8,  694 

©teariaitßablfrifdierei  (.Rättner  — ) 1 66. 
©ritfnateln  (Stecfnateln)  4 559. 
Briefpapier  4,  369. 
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SBrißnntbtf*  2 299. 

©ridanttn  (©djltiffpun)  2,  387. 

— fünfHichc  2,  38  4. 

^Briputtte«  (Äi>t)lfn»cgtl)  2 094. 
©rijit'lpapitr  2 396. 

©rilanniamttall  L 206. 

©rirnergtün  L 480. 

©rogniartin  2,  132. 

'•Brom  jut  ®agutrrti>hjpit  2 781. 

— in  btn  ®pp(tn  2 137. 

Srumjob  jur  ©agutrrratnpit  L 782. 
©rumfalium  mittfIR  Sarpt  2 74o 
©rcmfalf  jiir  £agiitrrti't»pir  2 782. 
©tonjt  1,  207. 

— ttsS  9BcHbru(f«  4,  670. 

©ronjefarbtn,  Slnnlpü  2 641. 

— ®nrRrl(ung  i,  312  ii.  2 640. 

— btt  ©aumtroKfätbtrei  4,  389. 
©ri'iijtgiefitrfi  1 239 
©rcnjtRein  (.RupfttRtin)  L 93. 
©ri'njtüberjug  (ffltrfupftrn)  2 376. 
StcnjtBtrgoIbung  1,  333. 

Srcnjirtn  bt«  .Rupftr«  1 , 38». 

©tpfdjirtn  (©tgriff  bt«  SBortt«)  2 167. 
Srpfdjirfdjuii  4,  167. 

©rp»  3,  106. 

— altbntfne«  mib  frifdie«  2 142. 

©urrpgate  u.  3ufa|st  ju  btmf.  3,  146. 

— Unterfucfeung  2 137. 

©rptbärferei , ©tfdjidjtlicRf«  u.  Sittratur 

3,  106. 

Srptbereitung  nad;  TOfegdSTOpurie«  2 1H. 

— nach  Sffiagntr  2 112. 

'Brotgäbunig  3,  110. 

©rptteig  jur  ®piritu«fabrif.  2 361. 
©rutbgla«  (©laäfdjerbrn)  2 316. 

©rucit  (fflolbjinftrj)  1 12S. 

Sriinirtn  bt«  .Rupfer«  1 380. 

— mit  ©ddippe’«  @alj  1,  381. 
©runnentBaRtr  jur  fflrautrei^  439. 
©ubulin  btr  .Ruljfptbbtijtn  4;  515. 

©ud)  (©apitr)  4,  367. 

©udibinbtrlnd  (©tbtllarfRrnili)  5,  196. 
©udibrucfttfatbc  (®nuftrfdm>ätjt)  3,  205 
Sudtbnuferfarbtn,  farbigt  3,  208, 
©udibrucftrielltm  2 263. 

©uditdern  jur  Dtlfabrif.  3,  817. 
Sud;tn()p[j,  Qigtnfdjafttn  u.  91mrtnbung 

4,  3L 

©uditnbpljfpänt  j.  SfRgfabrifatipn  3,  670. 
©uditnrinbt  jur  ©erbtrti  5,  liL 
Sud>«baumbr(j , (tigtnfdjaflen  unb  9ln* 
Wtnbung  4;  32 
©udiRabtnfdjIpjj  1 572. 

©udoi'tijtn,  gtmtiittr  3,  24. 

— tatarifdjtr  3,  21. 

— jur  ©piritubfabrif.  3,  360. 
BudjWeijtnRrob(@tlbfarbtpRanjt)  2 490. 


©udffin  4,  236. 

Siid)tthaufenblaft  jum  Riidltm  5, 101 
©ürftlafdit  (©otafdjt)  2 9 
©üdtu  (Säuditn)  ctt  Saamutllf  4.  bi 
©ünbtlRabl  (©trbRahij  L IL 
©ürttlt  2 216  u.  2 23  u.  il. 
SiirRen  bt«  ftladjft«  4,  193. 

— bt«  Sud)«  2 253 
©ürRmafdiine  («dititti  bt«  tiubt;  1 S 

u.  2M. 

©lirRfdjtibt  (fttrtigmaditriibtibo  tt*$.e 
fdiltifer«  2 377. 

©üicbtlbodilt  jur  4!ampt  2 527 
©lilttnpapitr  ($anbpapitr)  i,  330 
©ülttnprtfft  (©apitrfabrif.)  2 364 
©üKntrarbtittn  (©p»<fefratbtittn)  4.  *i 
©untfupftrtrj  L 19. 

Buntpapiere  2 397. 

Surgp«lüfltr  (gantnct)  2 6K9 
©utlalfärbtrti  (lihfiicbrctbiathtr  :■ 
Öaummpllt)  L 372  373,  57»  o M 
©urntttirtn  bt«  .freist«  2 2L 
©ut<  übte  fditptbifdit«  Jtlumpjriiifenl  > 
©uttelgla«  ( ©puttillrngla«)  2, 306  c &) 
Sutter,  ffltrtitung  3,  733 

— ftärbtn  3,  744. 

— ©aljen  3,  743. 

— ©dimtljtn  2 7.44. 

95utttrfa§ , trttnlrifdit«  mm  Imtalili-: 
ganal:©utttrfaR)  3,  738. 
Söutttrfftt,  Unttriudiung  2 71A. 
©uttttgtbalt  btr  3)iilcb  3,  122 
©utttrmafdjintn  2 737. 

©uttmnild)  2 742. 

©u »ttn  2 736. 

©utttrfamen  (Stinbolltt)  2 &14 
©iillttfäuttgäbtung  2 323. 
©utttrtomit  3,  738. 

©ultil  im  .Robltngaft  2 231,  25»  u 1» 
©utnltn  c3>itrtn>l)  3,  230. 

©nttrld  (fdjrotCiidit  ftitbcrdtdiltl  t • 

© 

dacaboatl  2 767. 
ßacaa  2 768. 

— brafxlilditr  (©uarana)  1 78» 

— gtrplttltt  tmb  ungtrptttltr  2 7M 

— iötrtitung  bt«  ©ttr.inf«  2 780._ 

— ©tfdjidjliicbt«  unb  Sütcratur  2 ■** 

— ©utrogalt  2 ”8». 
ßacai'baum  3,  7(>6. 

Sacacbi'bntn  2 "66  u.  768 

— anptganifdit  StftaHbtbtilt  2 ”» 

— ©tätltmthlgtba»  2 "‘O- 
Gacapbulttt  2 769  u.  "70. 
(iataamii^lt  2 777. 
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iacaatal  8,  767.  1 
incaaratb  3.  771. 

iadtau  (Gate  (bau)  jur  ®tvberei  8,  16. 
»adiaubraun  (Galedjaubraun)  auf  ©eibc 
4,  »88. 

iduient  (SlVerttl)  % 802. 

- englifdier  aber  rämifdjer  2,  »08. 
iÄmeitle,  füujllicbe  imb  natürliche  2,  802 

u.  80». 

inincntftabl  inittclft  Gpaubatium  3,  712. 
uimentfltine  (Tbanmtrtti)  2,  »06. 
iäfpitin  au«  itifcbcui  Tat  ft  8,  388. 
•afeelfäure  3,  792. 
fafftin  3,  791 . 

taqniatbtUe  (ücudjtgaarcinigung)  8^  281 . 
faltinirefen  (®la«f«btif . ) 2,  320. 

- (ipatafdiefabrif.)  2,  12, 

Salcinirtäpfe  (töleiiaeibfabrif.)  L 400. 
ialciiiumilflnibrat  jut  ©trbcrei  8,  31L 
«almat  (Xalifalpeter)  2,  TL 
tambium  brt  4,  2. 

iametat  (.Ramli’t)  4*  269. 

•omera  obfcura  (IDagnerreatppie , 'fl bat a-- 
grapbie)  L 783  u.  788. 

Sambal}  (garbflaff)  488, 
iatnpcditbel}  (®laubal})  4,  483. 

»ompbiu  8,  433. 
ianaibcitung  L 711. 

»annelfeblc  1,  681. 

}tir  2ßa|Tctga«bertttung  8,  3U  u.  373. 
iautbaribcnlüiltr  (gapenct)  2,  689. 
•apidarräbren  }ut  IBefhmmtuig  bt«  aifo> 
balgebalt«  »an  a r t b u r 3^  373. 

Saprapl  im  .Rebltngaft  8,  281  u.  284. 
»aprtilalfabol  au«  9Jicimi#aI  8,  801. 

■ nprpltn  im  Stbäl  8,  110. 

iapucintrbraun  bei  ffladbrutfi  4,  669. 

•aratai=3nbig  4,  lili  u.  448. 

f.iraiunt  4,  180. 

iarapael  2,  420. 

taraubaroadji  Sj  809. 

iarbaltin  1,  70». 

• atbalfäute  bti  bet  ©aflbercitnng  8,  281, 
236,  381,  332,  106  u.  422.  " 

larbanifirung«*  abtr  Garburirungiapparnte 
(2eucbtgai)  Sj  379. 

• arcekfiampe  (Ubrlampe)  8,  848. 
tatbel  (miaualöfd)!id)t  Tinten)  4,  698. 
tarini  (ftcilianifcbcr  ©icinad»)  8,  1_L 
larmtlitbraun  auf  ©anmlnade  4^  889. 
farmin  4,  431. 

- blauet  (3nbigcarmin)  4,  430. 
•arminlacf  ^ 4113  u.  494, 

»artninfäurt  (Gaccuäratb)  4 , 430  u.  431. 
•armaifiitlacf  4,  49». 

favinaifinratb  bet  2)aumiBaf[färbettt4.  862. 

- — ©eibenfätbetei  4,  860. 
•armaiüntatb  bet  aßedfärbetti  4,  88». 


Garrata  (Uarcedan)  2,  604  u.  667. 
Garthamiu  bei  Safflor  4,  479, 

— gitr  atorcedan--  uttb  ®laimalerci  2,  633 
u.  4,  480. 

— — ©eibenfärberti  4,  888. 

(Safein  3,  IM. 

— in  bet  '.Butter  3,  748. 

— jum  Stiiilinbruef  4,  663. 

— — Scfcftigtn  ber  garbt  3,  739. 

— — öntfalfen  bc«  3urferfafte«  3,  236 
u.  IM. 

— — llltramarinbrucf  4*  638. 

(Safeinbeije  4,  809. 

Gafcintitt  3,  IM  u.  8,  2LL 
Gaftinltim  ^ 103  u.  106. 

Galette  (HJarcellanfabtif.)  2,  631. 
(Saffa»aj@aga  aber  ©tiirfe  3.  28. 

(5  a f f i ii  t 1 feber  ®albpurpur  (®albi'urauv) 
L 312. 

Gafflcrgriin  L 486. 

Gaffanabe  3,  163. 

Gaftarici  4,  28». 

Gaftarin  (SBodfioff)  4,  270. 

Gatediu  jut  ®crberti  ^ 16. 

Gattdnibraun  auf  ©eibe  4,  588. 
Gatednifäure  ^ 17, 

Gapenne=DrIean  4,  421 . 

(lebet,  SSrlen  bttf.  4,  32. 

(Sebcrffdjte  4,  32, 

Gebernbalj , Gigenfd'aften  u.  antrenbung 

4,  32, 

Gedulafe  (f.  §aljfaftr)  L 620, 

— ber  'Jfübe  3^  190, 

— jur  ©pitiluifabrif.  3^  330  u.  861. 
Gement  (f.  Gäment)  2*  302. 

Gementatian  bei  ®albe«  (®<bcibung) 

h 182, 

— bei  .Rupfer«  l_t  68. 

Gcmentirfafien  (©tablfabrif.)  1,  68. 
Gementirefen  t,  62, 

Gemtntirpulper  1,  61. 

Gcmentfiivfer  8,  6t  4. 

Gcmentpulper  (®alb)  T 183. 

Gemcntftabl  i,  6T  61  u.  II, 

Gemen tiaafier  (.Rupferpitriol)  1_,  411. 
Gentefimal.-aifebaiameter  pan  @ape 

2 u f | a c (Tabelle)  3*  644. 
Gentrifugalbleifdirat  4t  260. 
Gentrifugalgup  (3inn)  I,  271  ■ 
Gentrifugalmafd)inen  (8Jaraffinfabri(atian) 
8,  420, 

— 3urferfabrif.  3,  274. 
Gcntrifugaljiaffnuible  ((papierfabrifatian) 

4 , 342  u.  330, 

Gentrifugaltradenmafdiintn  (®(eitbtrei) 
4,  413. 

— (®atte)  4,  233, 

Gentrifngtn  (Ofübenjiuferfabrit.)  3^  211. 
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ßentrmnbi'brer  4,  30. 

(ütrcalieu  jut  Spirituefabrii.  3,  330  unb 

gaa. 

(üerin  (f.  (üerohnfäure)  2 308. 

(üerolein  bt«  fflaebft«  3,  308. 

CSerpfin  3,  150. 

(Strafen  8,  509. 

(üeretinfaute  be«  ffiaebft«  2 807  u.  308. 
ßtrplorpb,  eerotiniaure«  2 509. 

(üetolorub  im  ©allratb  2 513. 

(Sbafltain  ebtr  (übagrin  8,  71. 
ßhain  (®cIifloff)  1 261L 
(übeimei«gtlb  (Jtlefcbruef)  4,  029. 

— (9ie|‘tn’agenCrutf)  4,  032. 
ßbampagnerflafcbtn  3.  392. 
ßljaptalijirtn  bt«  ©eine«  2 398. 
ßbarmette  2,  038. 

(ShannottfvKutf n jur  giltration  bt«  ©bo«: 
Pber«  3,  122. 
ßljarmottefleme  2 732. 
ßbabaeet  (dbnbnnitjtl)  4,  469. 
ßbaprourjel  4,  409. 
ßbtmin  (©uftergeterbt)  4,  162. 
ßbcmifebblau  (.Rlopbruef)  V 029. 
ßbemifebbraun  (©ifter)  2 771. 

— (©aumwollfärbtrei)  4.  880  u.  588. 
tSfscniUf,  ©eben  bttf.  4,  308. 
ßbtealiergtrjie  3,  18. 

ßbteillen  (iHingficrffätberei)  4,  521 . 
ßfiicaretb  2 180. 

ßljitifalpeter  (©atronfalpetcr)  2,  33. 

— jur  ©ebafabtif.  8,  117. 

ßbfna  tlap  ber  ©apierfabrifen  4,  328. 
ßbinaftlber  2 213. 

ßfjintfifd>blau  (ganeneeblau  te«3tugtrucf«) 
4,  038. 

ßbiningnin  4,  421  u.  429. 

— (Iballeii’djin)  jut  ©eibenfärberti  4,  383 
ßbinolin  4,  -428. 

— im  ©teinfcblentheer  3. 231,  232 u.  256 
ßbinelinblau  4,  421  u.  428. 

— jur  ©eibenfärberti  4,  333. 

(übler,  Söltidjfii  mit  beinf.  4,  332.  401. 

— Qnigelbenbtr’Jlrftnifabbränbtmit  btmf. 
8 031. 

ßbloralfalirn  2,  27.1. 

(übforaluminiiim  1,  202. 

(Üblerammonium  2.  292. 

(üblerantimen  L 510. 

(Üblerbarium  8,  744. 

ßfjlorbarttt  jum  ©leieben  be«  ©apierc« 
1 334. 

— (©Iriebfalj)  5,  731. 

ßljlorblei  jur  ©Itin'rififnbrifntien  1,  407. 

Sleifupererbbgeminnung  2 031. 

9euebtga«reinigung  2 281. 

(üblorbieiebt  ber  ©aumtvoOe  4.  408. 
ßblorga«,  neue  S>atf)t(lung«arten  3,  7.32. 


ßblorga«  jum  Sltieben  in  ber  ©apierfabril. 

2 332. 

ßblorga«tntiviefelung  I,  204. 

Sblorifatin  2 449. 

Sbletjeb  (®aguerrcotppif)  1 , 781  u.  782. 
ßblcrfali  2,  271. 

ßblerfalifebtrtfel  (geiiervrtrferei ) 2,  11A. 
(üblerfaliutn , jmeifaeb  ebremfanre« , jur 
ßblorga«bercitung  5,  733. 
ßhlorfalif  2,  202. 

— Bereitung  '2,  204  ; 3,  728. 

ebne  ©rauniiein  2,  263. 

— ßigenfebaften  2,  270. 

— flüi'figer  2,  208. 

— jur  ©aummellbleiebe  2 409. 

©leiehcnin  ber  ©apienmiblt  k,  333. 

©ulfanifiren  bt«  Jlautfebuf«  2 168. 

(üblennagneüum  jur  .ftupfcrgetrinnung 
2 018. 

ßhlcrnatren  2 271, 

— jur  ©aummoüblciebe  4,  409. 
ßblcrofertn  j.  Söfungb.  Äauffebuf« 2 162. 
ßblorogtnfäure  (Jfaffttgtrbfäurt)  3,  791. 
ßblorometer  (SertbeUimeter)  2 273. 
ßbloremrtrie  2,  212. 

— ©etbote  »en  2)r«croijiIIe«  2.  273. 

Serbe«  u.  @tli«  2,  279. 

<Ütap*Suffac  2,  274. 

ßtrabam  u.  Cito  2,  281. 

©artjtau  2,  281. 

SJiobr  2 278. 

Oiollner  2 218. 

©enet  2 222. 

Munge  2 280. 

ßbloropbpli  2 487. 

— jur  ©ellfärberti  2 384. 
ßblororbnapblalinfdurc  2 426. 
ßbletfaurt«  .ftali  2 281. 
ßblerfefnveftl  (Sebnstfeleblorür)  2 283. 

— jur  girnifsberritung  2 192. 

— jum  ©ulfanifiren  te«  .Rauiftbul«  2 167. 
ßblerfeife  2 446. 

(üblerfilbtr  2 183  u.  104. 
ßblorunterfalprterfäure  (©eb'etfclfäurt-- 
fabrif.)  2 242. 

ßblenraffet  jum  ©leieben  ber  ©aumteeilt 

2 408. 

— in  ber  ©apiermüfjle  2 333. 
ßblerjinl  L 430. 

— ßonfereatien  bt«  $el$c«  mit  bemf.  2 22. 

— Selben  mit  bemf.  1,  342. 

— ©crbiefung«mittcl  ber  3eugbniefcrei 
2 014  u.  013. 

ßblorjinffitt  2 219. 

ßblorjiuflefuug  jum  gärbtu  ber  ©aumirelle 

2 313. 

— jur  Serfeifung  ber  gette  (Stearin) 

2 431  u.  422 
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dbcoolate,  gabrif.  3,  772. 

— ©efcbicbtiiibe«  u.  8ittrat.  ä,  766  u. 
771. 

dbceelatl  3*  767  u.  771. 
dbriftbaumlitbier  5,  .11*2. 
dbrcmalaun  1,  431 . 
dbronubterib  8,  009 
dbromtifen  ( CSf>rointiKiiftf in ) U 421 . 
dbremgtlb  L 42b 

— (Jtlo^bruct)  4,  6:io. 

— ((Rtftrpagtnbrutf)  4,  632. 
dbromgriin  (dbremorttb  unt  dhioimnpb: 

bpbrat)  L 431 ; 5,  667. 

— Äli'btrurf  4,  630. 
dbremoltib  2,  669. 

ISbomolitbbgMpbic  ~±  323. 
dbromorangt  1,  423. 

— (Jtfofcbrucf)  4,  630. 

— (3tugbrutf)  4,  639. 
dbrometppitn  1,  793. 
dbromorpb  L 431  u.  3,  667. 
dbtonu’rpbbPbrat  3,  667. 
dbronu'rDbsJtupftrorpb  ö,  668. 
dbromon)b:9J2angam»rpbul  3,  666. 
dbrompräparate  L 421  u.  5,  663 
dbromrotl)  1f  423  u.  428. 
dbrrmfällrt  au«  diromf.  ®arnt  3,  739. 

— ®Iti(btn  mit  bttf.  4.  402 
dbremfaurtr  ®arpt  4t  430. 

— »leierflb  1,  423. 

— Jtali,  gelbe«  L 122  u.  424. 

reibt#  1,  423.  ♦ 

— D-utdjilbtrorbtiil  1,  430. 

— 3inferpb  4i  *29, 

(SbromfditDarj  btr  ©eibt  4,  328. 

— brr  SBolIf  4*  526. 
dbromtinte  4,  693. 
dbromtintenpulper  4,  695, 
dbrornjinnebtr  L 164. 
dbronemeter  L 387. 

dbrufamininfäurc  jum  Diotbfärbcn  4.  483 
df)r«fen  bti  ter  ®a«bereitung  1 , 691  u. 
3.  233  u.  236. 

dbtpii’rbamntn  btr  Arcufbtcrcn  4.  489. 
dbrpfprin  (SJJi'faifebe#  ©clb)  1,  203. 
dbrflfi’tppien  L 795. 
dbubbtdjU'jj  L,  313. 

dfjplariefe  (©djleirnjiuftr)  3^  152,  264, 
280,  281  u.  312. 
dibeben  3,  340. 
did)i)rientrur}el  3,  798 . 
digarren,  gabrifation  3,  832. 
dinebonin  jur  ®arf)c((uug  ppii  dnauiu 
4*  429. 

— jur  lanninbtfHinmung  8^  24. 
(Singuaiitine^ai#  3,  26. 
dircularfditert  (Wtinjfabrifation)  4i  336. 
8irrulamirfj)ubl  h 311L 


iäifclirtn  316. 

ditroucngelb  be#  üDoKbrufl«  4,  669. 
ditroncnbolj  4,  49. 
dirti'ntnfäure  btr  SRiibt  3,  192. 

— ©ewinming  mitltlfl  ®arpt  8,  138. 
dläpner,  blauer  u.  tctbtr(äBtinftprf)3. 340. 
dtairciren  be#  3ucfcr«  3,  274. 
dltpfpbtr  (SBaffttubrtn)  i,  582. 

(Stube.)  (3fligbru<ltrfi)  4,  399. 
dlicbivtn  (©diriftgiefj.)  1,  298. 
dlidjirmafdiineu  (©<briftgieferei)  L 269 

(3tugbrutftrti)  4,  600. 
doating  (grie«)  4,  233. 
doccuärotb  4*  430. 
dodiemlle  4,  421,  429  u.  430. 

— polniftbe  (3obamii«bhit)  4,  432. 

— ®rüfung#mctbi'ten  4.  431 

— jur  ®aum»i)[lfärbtrei  4,  562. 

©tibenfärbtrti  4,  560. 

— — SBollfärbcrei  4,  884. 

6i'(beni((ttotb  (Satffarbt)  4,  493. 
dccinin  2,  421. 

docinfäutt  2,  421. 

docoii  (©eibenfpinntrei)  4,  214  u.  286. 

— butdjbiffentr  4.  288. 
deco#nu§dl  2,  421. 
dpco#miiö(ftife  2,  441. 
deccbtalg  (doco«nufiöl)  2,  420. 
dpccftearinfaure  2,  421, 
dileflingla«  2,  310. 
deeruleum  (Hobaltfarbe)  3,  677. 
doetulinfäure  3,  792. 

deir  (dcco#nujjfafer)  4j  199. 
deUotbar  2,  117. 

— jur  ®arftellung  rautbtnbtr  ©d)»efel; 
fäure  2,  227. 

Collano  (®fa«ptr(en)  2,  409. 
dellibin  im  ©teinfoblentbect  S,  231  u.  286. 
doUebium  2,  198  u.  3,  ISO. 

— ®treitung  i,  799. 
doUobiumbilber  1,  798. 

— diitmirflung  i,  803. 

— giriren  1,  804. 

di'Ionialverfabrtn  btr  {Rübenjudcrfabrif. 

3,  229. 

di'lppbbniiim  3,  186. 

— jur  §arjga«bereitung  8,  390. 

©eifenfabrif.  2,  429. 

©iegtllaeffabrif.  8,  223. 

deform  (Ärapp)  4,  466. 
deija  (fflap«)  3,  813. 
dombinationbfcblciTtr  L 371. 
dcmpenfafortn  btr  Dampfbtijung  1,  743. 
dpmpofitii'n  (i'bftfif,  ®eije)  1^  310  u. 

4,  508. 

demprefjicnaferm  bet  ®ru<froaljen  (3eug= 
brutf)  4,  001. 

dompteur«  (@a«ubren)  8,  323. 
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Gcncetitratiaiiafiein,  blauer,  ber  ’Kupfertrjt 

L_OL 

Ganceptpapicr  4,  389. 

Ganbenfatianaipaffcr  (Slmmaiiiafipafftr) 

IS,  212, 

Ganbenfataren  (®a«fabrifatian)  8,  210, 

— ($araffinfaferif.)  S,  108  u.  115. 
Ganbenfer  ber  ©aSanrtalt  5,  270. 
Gaubitianiren  Cer  «Seite  1,  203. 

Sollet  233. 

Ganbuctar  (3ubrtnger  bet  ©Kiplcn)  3,  33= 
GanferBatian  bt«  gicifdie«  3,  101  u.  1118. 

— btr  gltifdjfptifen  nad)  Slpptrt  3,  705. 
nach  gaftier  unb  2öillaumej 

з,  Hifi, 

grüdjte  3,  768. 

ffiemiife  3,  IM. 

te«  .&alje«  L 23, 

Rupfen«  3*  438. 

$iibntrcier  3,  113. 

Siild)  3,  111  u.  123. 

— — oegetabil.  91af>rung«milteln  3,  101. 
Gantactsergelbuug  L 304. 
Gantactaerjilberung  L 370. 

Gonterie  (©laaptrltn)  2,  100. 

Gantreincifer  ber  ©ebermafdjincit  4,  232, 
GonBenrian«<®ulbcitfuji  1,  531, 

Ganacufen  (©tibenraupciijudil)  i,  282. 
Gaiiatpet  (äubringer  bet  2Äüt)len)  3,  35. 
GapaiBabalfam  jur  Erucferubtcarje  3,  208 

и.  208. 

— jum  Delfitt  8,  213, 

Gapal,  »cidjer  (8nimebarj)  8,  188. 

— jur  girnijibereitung  5,  181  u.  108. 
Gopallacf  8,  108, 

— fettet  8,  201 . 

GapalM  8,  181  u.  100. 
Gapaliaeingeifijirnifi  5,  200. 

Gopirtiuten  4,  606. 

Gerbuan  (gefärbte«  Sebet)  8,  1 u.  56. 
Gortbin  im  SteinCo^lcut^ecr  S,  231  u.  236. 
Garintl)en  3,  340. 

Gatiuin  (?ebcrl)aut)  5,  6. 

Garf,  Gorfcr  (engl,  gärberjledjte)  1^  411, 
GaromaiibclrSiibig  4,  117. 

Cortellini  (Erabt)  L 328. 

Gottomiircit  bea  gladife«  4,  100. 
Gauliffengrabitung  2,  111. 

GcutbatiHljati  (Slnimebarj)  8,  183. 
Gaurtrairglad)«  4,  101. 

Gaaent  (GanBtnt,  Diadjbitr)  3,  183. 
Gopate  (Saumwplle)  4,  08. 

Gratägua^i'lj , Cigenfdjaften  u.  9lnn>en= 
bung  4,  30, 

Grcmamcttr  (©iilcbgütcnuifer  »an  Sanne) 
3,  128. 

Cremor  tartari  3,  388. 

($ülf«btije)  4,  310. 


Greaeentingam  4,  299. 

Graifd  (.Kaper)  4,  111. 

Gtottmgla«  2,  306,  370  u.  382, 

Gttiptibin  im  ©tcinfeblentbecr  IL  25t, 
282  u.  256. 

Gubbcar  (Gutbcr,  Uterfie)  1,  4187 
Gutötiten (Kupfern)  be«3eugbnicf«  4,  654 
6 umint  alp  4,  420. 

Guutal  im  Grbbl  5,  410. 

— bet  ber  ©aabcrcituiig  8,  251  u.  251, 
Gurcitma  4, 101. 

Gumimagnin  btr  ©tibtitfärbtrei  4 , 384, 
Gumnnin,  garbfii'ff  ber  Gurcitma  4,  191 
Gurnrino  (©tibr)  4,  202. 

Gutbcr  (ißcrfio)  4,  476. 

Gpanammamuin  (Slutlaugenfalj)  L 133 
Gpanbarium,  ted)iiifd)tSlmaenbung.  5, 142 

— jur  Slmmaniafgetainnung  5,  731. 
Gpanga«  bei  ber  ©aabereitimg  8,  28(1. 
Gnanin  (Gbinolinblau)  4,  420  li.  8,232. 

— jur  Seibenfärbeiei  4,  85,1. 
Gpanfalium  au«  SMutlaugcnfalj  L Hl- 
Gpanbarium  8,  712. 

— beim  $ol)nftnprect|i  1,  31, 

— au«  thicrifdjcn  Subfiartgen  1_,  416. 

— Htcriaenbung  in  ber  'ftfu'ti'gr.iptie  L 78Z 
GpaMfafiuuipnpafcn  1^  413. 

Gpanatppien  L 794. 

Gpflaibeuptnbcl  L 386. 

Gplinbtr  (Gpliiiberfcbermafepiiie)  4,  232, 

— (3uggtaa)  btr  Sonipe  5,  830. 
Gplinbcrbeiitel  mit  Eraf)tgc»ebe  (Kunii 

nuible)  3,  30. 

Gplinbergebläft  1)  42. 

Gplinberpcmmung  (Ubt)  L 39t . 
G»linbermafd)incn  ('flapitrfabrif.)  4,  38». 

— (Eudifabrif.)  4,  232. 

Gplinbtrinüplen  3,  83, 

Gplinbcrftcb  (Stärfefabrif.)  3,  83. 

Gpmel  im  Grbäl  5,  140. 

— bei  btr  ©aabereitimg  5,  231  u.  23L 

SD. 

Sadibled)  au«  Kupfer  L 303. 
Sacbgrabinmg  ( *|kit|'d)engrabirung)  2, 111 
Eacblatten  1,  43, 

Sadifteine  2,  705. 

Eadijicgel  2,  727. 

Eampftn  beä  Saiiinwollgarn«  4,  139  u 

178 

— btr  Kammwolle  4,  283. 

— bea  J&ol je«  4,  24. 

— mit  ber  ©pule  aber  ©äult  (3*“9: 
brtieferei)  4,  648. 

Eaguerreatppie  ^ 777  u.  778. 

— SJefeplcunigungamittel  L 781  u-  78i- 
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®abiienfneflen  (®eerginenfnpflen  j.  Spiris 
tuäfabrif.)  3,  388- 

®alleipd)in  (Gbiningriiu)  4^  421  ».  429 
®ama0ciruug  te«  Stalß«  l_,  75. 

®ama«f  (®ama«tirtmg)  L,  75, 

— gegerbter  L 76. 

®atnaß  (3eug)  i,  219. 

®amnßßnl)l,  füitfllidjer  76. 

®ainenfrie«  4,  255. 

®amenlacf,  inarmorirter  221). 

®ammar  gid)tt  5,  185. 

®ammarßrnitj  5,  197. 

®amniat1)arj  jur  girnifiberrituiig  5,  185. 
®ammgrube  (Gifengieicrei)  L 2.10. 
®ammßein  (.jjebofen)  1_,  45. 

®anipfbiau  auf  Stile  4^  077. 

— Itr  geugtrucferei  4,  851. 
®ampfbrauapparate  3^  499. 

®ampfbtaucrei  3j  498. 

®ampfbraun  4*  053. 

®ampfbütftmafd)inen  (Turf))  4,  254. 
®ampflcßillatiou  btr  gctte  $ur  Stearine 

ferjcnfabtif.  5,  451  u.  407. 

®ampffarbcn  i,  030. 

— (iöaunurelllrucferti)  4_,  595. 

— (Seiltnlrutferei)  4,  070. 

— (3euglru<ferei)  i,  045. 

®ampfgelb  auf  Stile  4,  077. 

®ampfgnm  4^  652  u.  053. 

— auf  Stile  4,  617. 

®an\pft)ammtr  L,  '181. 

®ampff>eijung  L 745. 

®«mpffcd)apparat  ppn  (S  r a n ft  o u n (8um: 

penrtinigung)  4,  339. 

®ainpfiampen,  SJtgriif  te«  ffierte« 
5,  555. 

— araerifanifdie  5,  560. 

®ampfleim  8*  85. 

— ßüßiger  5j  93. 

®ampfinaifd)e  3 , 498  u.  506. 
©ampfmüblen  3*  39  u.  39. 

®ampftcßt  te«  giadßefl,  »en  ®att 

4,  186. 

®ampfrotb  4,  633. 

— auf  ©tilt  4,  676. 

®ampffd)»arj  auf  Seile  4,  676. 
®ampfpiolett  4,  652. 

— auf  Seilt  4,  677. 

®arttn  Itr  @erüe  3,  441, 

— le«  Tabaf«  3,  851. 

— te«  Torfe«  Tt  001. 

®arrl)ei)ung  3*  447, 

®acrmal]  3*  441  u.  480. 

®arrmal)arema  3,  456. 

®atröfen  (®la«fabrif.)  2,  320. 

®at(eln  jut  Spiritu«fabrif.  3^  553. 
®attel)utfer  ( 'Dahnen  juef  er)  3*  301. 
®aubeu  (SBöttdjerei)  82. 

Wagner,  $ant>  u.  Pehrbud)  t,  SedjnpU'gie. 


©autrmtf)l  3,  80 

®avtjne  (Sid)crf)cit«Iampe)  5,  500. 
©ecantirQänter  (tßarafftnfabrif.)  5,  411. 
®ecanlirptrfa!iten  (SturjiiKtbote)  ler 
3inngiejicrti  271. 

®etalittn  (Iiuft)  4,  253. 

©cdiarairnt  (Sdiaumiptinfabrif.)  3,  395. 
®erfblatt  tcr  Gigarre  3,  833. 

®ecfcn  te«  3utfer«  3,  115  u.  27 1 . 
©erfmittel  (Dicferpage)  4,  395. 

Serfpappc  (DJcferpagc)  4^  895. 

®ecffprup  3,  272. 

®ecoction«meti)ole  lee  SDJaifditit«  3,  161  u. 
403. 

©eceiorimetcr  (Siertbetlimetrr)  2,  273. 
©efccalicnsfciTtl  (8äitterungäfelTel)  3,  230. 
®efeutreur  (.Rammgarnfpinucrei)  4,  203, 
®egprgitcn  (Sdjaumwtinfabvif . ) 3,  3114. 
®tgraifjirtn  Cer  Baumwolle  (JiivfiidnoKi. 
farbcrti)  4,  509. 

®pgra«  (®erbcrfctt)  5^  59  u.  09. 
®egummiten  ler  Seite  4,  290. 

®ebnbarfei1  ler  äJJetaflc  L 15  u.  279. 
®elft)raart  2,  095. 

®tpl)tcgmator  (Spiritudfabrif.)  3,  002, 
®efßiiirung0mnidjinen  (2lu«fd)(agemafd)i. 
neii  > 4.  103. 

©eßiUation  tcr  gelte  (Slearinferjenfabtif.) 
8,  459  u.  46L 

— it«  $o4ea  5,  353. 

— ler  .Re bleu  5,  200. 

— le«  5J()p«pi)et«  5,  11-7. 

— — Xbccrä  (Ißaraffinfabrif.)  5,  349, 413. 
Torfe«  L 661  u.  5,  351, 

3inf«  L 4 30. 

®eßi((irapparate  für  ftarfen  Dlifphpt  3,  691. 

— für  Jhnmouiaf  5,  343. 

Spiritu*  3,  594  u.  595. 

— — 81 1 a m ’fdjer  3,  603. 

Geilicr  e Ölumeutbal'fdier 

3,  696 

6 o f f e ti ’fdjer  3,  023. 

® o r n ’fdjer  3,  011. 

Gr  a c t ’idber  3,025. 

® a ( l ’fdjct  3,  010. 

8 a u g i e t'fdier  3,  QuQ. 

— — ppn  !|J i ftp r i u « 3,  612 

— — S dnp  a r j ’fdjer  3,  017. 

S o 1 i m n n i ’ftber  3*  005. 

®eul  (Suppe)  L 58.- 

®eupen,  Stufen  (®üfen)  L 45. 

®erel  (.Ranli«)U(ftr)  3^  279. 

®ertrin  (L  100. 

— Slmpenlung  3j  106. 

— au«  ©etreiltßärftntcM  3*  101. 

— — dtarloffelftärfemebi  ^ 101. 

Stärfeme^l  uni  ®iaßafe  3,  194 

— mitteiß  Salpeterfiiure  L 103,. 

Kegiper.  2 
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(HegiRer. 


Dertrin  mittelt)  Sebwefclfäure  3,  103. 

— ©ertiefungdmittel  (3cugtru<fcrci) 

4,  6t_L  014  u.  616. 

— ©orfommcn  im  ©ier  3,  313. 
Dertrinfprup  3,  103. 

Diagonal ; ©utterfaji  »on  Dintall 
3,  738. 

Diagonalci)linterid)erinafd)ine  (Sud)) 

£ 233. 

£ iamanten,  fünftliehc  2,  384. 

DiaRafe  3,  433. 

Dicfmaifebfoeben  3,  ilil  h.  461. 

DietRcin  ( SdReifform)  2,  38,3. 

Dielen  4.  42. 

DijferentialRtjer  (©auimoollftunnerei) 

^ 1254. 

Ditator  (©ouferoation  ted  gleifd’ed) 

з. 707. 

Dilatometer  von  Silber  mahn  3,  370. 
Dille  ter  Santre  3,  320. 

Dimitn  (©auimvcllgetrebe)  4,  1 42. 
Dinafteiue  ;u  ©adretorten  5,  261. 

Dinfel  (Spclj)  3.  UL 

— Iproler  oter  rottjev  3,  UL 
Diopel  ( fjöl^erne  Wagt! ) i,  ftg. 

Ditetrt)l  bei  tev  ©adberritung  3,  2 SO.  231 

и.  236. 

Dioitioi  Jur  ©erberei  5.  12. 

Dod)t  ter  .tterje  8*  478. 

— präparirter  S,  480. 

Doebte  tur  8ampenbeleud)tung  ^ 327. 
DoditRegeUaef  3,  225L 
Doctor  ter  SüdljenbruefinaRhine  4,  603. 
Dorfemnafd)ine  (9iuntf<bnurmafd)ine) 

3,  479. 

Doerian  (@uttaperd)a)  3,  171. 

Dörren  (Darren)  3,  447. 

Doedfin  (SBotljeug)  4,  236. 

Dolliren  (galten)  ted  Sdjmalleterd  5*  16. 
Dolomit  2,  478. 

Donjäre.-Sumad)  8,  12. 

Doppelabler  (Doppeloitriol)  L 473. 
Doppetbled)  t^  298. 

Doppeicocond  (Seitenbau)  4,  287. 
Doppeltarren  (©rauetei)  3,  430. 
Doppelfeinflpet  (Saumwollfpinnetei) 

4,  128. 

Doppelgewehr  4,  lfil  u.  169. 

Deprelbrrte  (!Raucb#crjebrung)  1^  734. 
Doppelhobel  4,  30. 

Doppcllate  (ffied)fe(labe)  te«  9Öebilul)[d 
4,  134 

DoppelroRe  i,  718. 

DoppeLSbatold  4,  270. 

Doppelfpinnrater  4.  202. 
DoppeLSloR;©utterfaR  3,  731). 
Dcppcltfreu}ble<b  1^  302. 

Doppetoitriol  1,  473. 


Doppeltoafferglad  2*  363. 

Dopplung  (Sdimirten)  L 280, 

Dorn  (SdRiiffellod))  1,  367. 
Dorngratirung  2.  141. 

Dornfteiu  (Sröpfelgraliruug)  2,  1 i3. 
DoRren  (SebauinwcinfabriF.)  1L  39  4. 
Dotter  (ieiutottcr)  3,  8(4. 

Doubleur  (?appingmafd)me)  ber  ©auimoolL 
fpinnerei  i,  los  u.  120. 

Doublirmafdiine  (.Raniingarnfpinnrrei ) 

L 2M. 

— (Seit enjuberei tunet)  4,  292. 

Doucircn  (.ttlaiietilcifen)  ter  Spiegel 

2.  33L 

Draht  I,  17  u.  317. 

— cementirter  L 333. 

— aoltplattirtcr  1,  335. 

— leonifdirr  ober  Inon.  1,  2211  u 334 

— Rlberplattiiter  334. 

— gorm  L 317. 

— RReRjange  1,  318. 

— 3icbungdnnberfiänte  L 320. 

— etud  ©lei  L 3.12. 

(Sifen  I,  327. 

©olt  L 333. 

— — Kupier  L 332, 

WefRug  L 330. 

©tatin  L 332. 

— — Silber  L 333. 

Stahl  L 327. 

lontbaf  1,  330. 

3inf  jj  332. 

DrabtRittern  L 336. 

Drahtflinteu  (Dralitinape)  1,  317. 
Drahtlehren  (DratmnaRe)  317. 
DrabtinaRe  L,  317. 

Drahtinühlen  i,  322. 

DraRtring  1^  326. 

Drahtfeile  L 337. 

Drahtfiit’te  4,  08. 

Drahtjiehen  1,  319, 

Drainröhren  2,  738. 

Drainröhrenpreffeu  2,  734  u.  4,  128, 
Dred)dlrnoerfjcuge  4,  73. 

Drehen  auf  ter  Drehbanf  4,  72  u.  70 

— ter  Seitenfaten  4^  2Ö2. 

Dreherfaten  ter  ©aje  4,  136. 
Drehmafdjinen  1,  8L 

DrefjroR  ({Raudwrjebrung)  1_.  734. 
Dreibupfmoef  (Stahl)  lj  00. 

DreitupfRahl  00. 

Dreiflädengratirung  2,  1 42. 
Dreiioehbrenner  3^  331 . 

Dreifehlag  ter  (Wühlen  3, 13. 

Drede,  gemuRerte  4,  142. 

Drefd)lein  (SdilieRlein)  4*  179. 

Drif(  oter  Drell  4^  141  u.  210. 

Drillbohrer  (91äf)natclfabrif.)  1,  862. 
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®ril(i<f>  (Drtll)  1 210. 

$>roguet  (.(tammloofljcug)  4.  270. 
SSrofftlmafdiint  (Spinnern)  i <04. 

— (®ntmnat"d>ine)  t.  VaumteoUfpinntrti 
^ <10  u.  <32- 

3>rud  auf  bainmvollcnt  ©tivtbe  4,  396. 

— — halbiroUtnt  (Meirtbt  i B70. 

ftibtnt  Gttli’tbt  4,  67  <. 

— — ippflene  ©ttvtbe  4,  664. 

— mit  2lt5bti(tii  L 633. 

— — 'Knilinfarbtn  4,  66< . 

— — SRtftrvagen  4^  630. 

$5nicftrfcfwär}t  3,  203. 

— au«lvafd)bart  3,  209. 

25ru(fformtn,  rlidiirtt  i,  522. 

Snuflamptu  5,  526  u.  542. 

Srurfinpttt  (SRobtf)  L 521  u.  598. 
Slrucfpapitr  4^  369. 

!£ru(tprägtvtrf  L 546, 

Srucftifd)  ttr  3tugtrurftrti  4,  600. 
Drurfloalfe  (Sutbtvtbtrti)  4,  241L 
®rucfivaije  be«  8aminirflub(«  4,  <22. 
$rHcfn>a(jen , §frfte(lung  (3tugbru<ferti) 

4,  606. 

$rucftvtrf  (Shinjfabrif.)  L Mi 
$rü(trr  (SdilPB)  L 573. 

Druftnafcbt  (Votaftbt)  2,  15. 
®ruffnbranntn>ein  3.  388. 

Druff  nöl  3*  388  u.  628. 

CDucffieiii  (trab)  2,  302  u.  503. 

Düffel  (fflotlftoff)  4,  233. 

Düngtfalj  2,  152. 

Dünubitr  (Üladibitr)  i 465. 

Dünnguttfd'e  (©oltfdilagerti)  i,  309. 
Dünnfddagtform  (Gtoltfdffägerti)  1 , 303 
u.  aiiL 

Dünnfltin  (©(bltffform)  2*  388. 

Düftn  (djoboftn)  t^  43. 

Duma«:$rtnntT  3,  333. 

Dunftfarbtn  ttr  ©eite  4,  329. 

Durdbtap  (Wün^fabrtf.)  L 536. 
Durd)ffd)t«öfen  L 727. 

Durcb(ug  (Strerfwerf  ttr  glacbefpiimttt  i ) 
4,  201. 


<s. 


Qbtnhol(,  ftmptnbung  uttt  Gigtnfd)af<tn 
4.  39, 

— grünt«  4,  23. 

— reibt«  (©renabiflbolj)  i,  111. 

— fdiirarjt«  1 33. 

Gbtnifftrei  (gournieridjrfintrei)  4,  58. 


Gbertfcbt,  ■§«!(  4,  36. 

Gbonit  (borniffrte«  .(tautfebuf)  3.  <69. 
Gbufliofcope  3,  364. 

Grbappemtut  ttr  Ubr  4.  583. 

Grfertopptn  (Itnopptru)  5^  13. 

Scflu'ti  4,  4< . 

GtfljlaM  L 63. 

Gttlfttine,  gtbohrtt,  jiitn  Drabljitbtn 
L 320. 

— fünftlicbc,  giifccifation  2,  383. 

— ©(bltifformen  2.  387. 

Gbufconatcr  von  iRtirbtnbadj  (SRübtiü 

jurferfabrif.)  iL  221. 

Ggrtmren  ttr  SauinivoHe  4,  22. 

Gi  ttr  J&iibntr,  GnhvitftlungJflabitn 

i 112. 

— bt«  ©tittnfpiuner«  4,  274. 

Oibtnbaum  (2aru«baum)  4,  36. 

Gidittn  (um  ©rot  3,  <48, 

— jur  Spiritu«fabrif.  i 56<. 

Giditnbolj,  Gigenf<bafttn  unb  'Jmvtntuiig 

4,  31.. 

Gicbtnrinbe  (ur  ©erbtrti  5,  8. 
Gitedfftngrün  ttr  ®oilfärbtrti  4,  583. 
Ginftlttn  tt«  l'tber«  5^  50. 

— ttr  SBoIlc  4,  231  ü.  231. 

Gin  tri  (btt  (SddoB)  L 368. 

Ginforn  3,  11  ii.  12. 

Ginformntbl,  Gigtnfdiafitn  3.  68. 

GmUgt  ttr  Gigarrtn  3,  852. 

Giiilauftit  tt«  :tiubc«  i_,  2 <9. 

Ginlaugtn  (©orbäudjtn)  ttr  ©aumivellt 

4,  4M. 

— — ttr  8eintnftoffe  4,  4 IQ. 
Ginlodibrtnntr  3,  331 . 

Gininadjtn  ttr  ftrüdite  3.  763. 

Gimnaifcbtn  t.  dtartofftln  (Spiri(u«fabrif.) 

3,  an. 

— tt«  üJlaljt«  i 46<. 

Gimnalfdimtljtrti,  Sitgtnfdif  1,  52. 

— ffetriftbe  L 52. 

Gingutfltn  btr  @trffe  (©rautrti) 
i 113. 

Ginialjtn  tt«  gleifdjtä  3.  709. 
Giiliabbärtung  (©btrfläditnbärlung) 
(Stabt)  <■  70, 

Ginfdffefifn  (Gintragtti)  ttr  .Retten  fabelt 

4,  152 

Ginfcbtag  (©(bub)  4,  87. 

— (Ginfcbup)  tt«  3tugt«  L <40. 

— Vorbereitung  (ÜBebeiei)  i 1 47. 
Ginftbup  tt«  3tugt«  i 110. 

Qinlaigtn  ttr  'l'iaifdit  ( äpiriluefabrifation) 
i 565. 

Ginteigtn  (Gintnaifibtn)  i 46t . 

Gititragtn  ter  Äetttnfäten  (ÜDtbcrti) 
4j  152. 

Gintragfputtn  (Sötberti)  4,  <47. 
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Ginipallfii  (Ginlauffn)  bt«  .5  udi« 
L 249. 

Giiui'tiditn  (Ginqudlcn)  tc r (Drifte  ('Dief! 
bcrcitung)  3,  443, 

— (®  Äffern)  trr  #aut  (Sobgttbtrci) 

5,  21 

— btr  geuge  (’öltidie)  4.  491  ll.  410. 
Gi«btrcitung , fün  ft  licf>c  mittclfl  Staunen  iaf 

3,  311. 

Gi»gla«  2,  399  u.  AQ2. 

Giegrabirung  2,  139. 
tti ff ii  L 21  u.  3j  013.  f.  a.  (Dujieifen, 
Sdnnieteeifen,  St.ihl, 

— Gigcnfdiaftcu  l,  '290. 

— gahaniftrtc«  L 370. 

— Wffdiidjtlidit«  1,  22. 

— Seihen  L 342. 

Gifenbabiudtifnen,  SJarjtelfung  L 29 i. 
Gifenbeige,  SH  a l)  in  o n 6 ’f<be  (©laufärberei) 

4,  «48. 

Gifenbeijen  4,  äiil. 

Gifrnblaufaurc«  .Kali  i,  AAil  n.  4 »2, 
Gifenblccb  I,  290. 

— Serbinnen  L,  300  u.  378. 

Gifenbriibt  ( Srbroarjbtijc)  4,  «03. 
GiffnCr.iht,  gabrifatien  I,  327. 

Giftnerge  L 39. 

— Södebirfung  (®attiren>  I,  43. 

— Oteftrn  4,  ii 

— ©dnndgttuirbigfeit  L 42. 

— äStmilltrn  L 43. 

Glfenftifrbfdjlarfen  jut  @la«fabrifatien 

2.  311. 

Gifetigdb  bc«  .Rloftturfe  4,  029. 
Qifcngitjjtrci  I,  223. 

Qiftnglang  L 40. 

(Sifengufhvaartn,  Suridjtung  L,  238. 
Giftnljammer  L 281. 

Giftnjebür  L 470. 

Giftnfieff  jut  (HelbgenMimung  3.  029. 

'Kcbirdtlfdurdabrif.  3,  723. 

GiffiiÄtitte  3.  210. 

Gifenenib  (®ia«färbtrei)  2.  3112. 

— juin  $e(irtn  L 390 . 

— effigfaure«,  jut  (BerbfaurebefHimnung 

3.  23. 

— gtrbtnbe  Gigenfcbaft  3.  6iL 
Gifenerpblipbrat  gut  'öaumltH'llfarbcrei 

4.  381  u.  389. 

Gifenerttblefiing,  ’-öltidicti  mit  btrfdbtn 
4,  4Ü2. 

Giftnenibul , effigfaure«  (Sd>itargbtije) 
i,  303. 

Giftnenibul , fditeefelfnurc«  (Gifenvitriol) 
ta  431. 

Gifenemtulbntrat  al«  girnifijiccati» 
3.  191. 

Gifenpräparate  L 431  u.  '6,  670. 


Gifcnri'tb  jum  'Jidirrn  L 390. 

Giftnfau  i.  41L 

Gifcnfdjleatnm  gur.Rupfrrgen'innungK,  618. 
Gifenfpatb  (äpatbeifeniiein)  I,  40. 
Giftnfl.ibt,  Srhmitben  1,  28 1. 

— SBalgen  L 286. 

Gifenvitriol  L 437. 

— (Olebenpreburi  ber  Sllaunfabrif. ) I,  439 
U.  2.  368. 

Gi«ltbnergtüu  L 480. 

Gimtig  gum  21uil in Crucf  4.  662. 

Äallfitt  3.  212. 

JUärtn  tf«  ffleine«  3.  384. 

Ultromarinbrurf  4.  037. 

Gimtifibillft  L 797. 

Giiecigltim  3,  80.  193  u.  217. 
Gflipfenmafdiine  btt  'Daumlpollipinntcci 
4.  ilfl  u.  131. 

Gltal'ograpbif  (Sieben)  L 393. 

Glaibinfäure  au«  Oeliäute  3.  438. 

Glam  jnr  ^aramureinigung  3.  422. 
Glafticiliit  bet  (Baumwolle  4,  99. 

— be«  £o(jt«  4.  ll. 

— ter  ©eile  4.  228. 

Glafliritäbgrcnge  I,  17. 

Qlatilga«  bei  bet  ®a«bcreitung  S_,  230. 
233  U.  230 

Glben,  meiner  (SScinflecf)  3.  340. 
Qlerirenegali»  1,  273, 

Glerirepcfitta  L 273. 

Glcctrum  (®clbnlbtr)  L 177. 

Glcfta  (©eile)  4.  232. 

Gltfleralract  btt  ©d'afti.  220. 

Gldtricität  1.  273. 

Gidtrifdit  (gabanifdie)  Uhr  I.  604. 
Gldtri'be  4,  273. 

Gfeflrebft  I,  273. 

Glemcntatanabfe  jut  ©ärmeefftfibt-- 
Oimmung  L 013 

Glemifjarg  (Del  bäum  barg  gut  girnipbr 
teitung)  3.  184. 

Glevatcrcu  (JpcbtiPtrfe)  btt  ©üblen 
3,  SA. 

Glfenbtin,  fünfHicbt«  3.  107. 

Gbbterbaum,  Jpolg  4,  34L 
Ginail  L 383j  2.  399  ll.  692. 
Gmaifglafuten  2.  631. 

Gmailiitblcd)  1,  303, 

Ginaiflirfii  bt«  Wtijieifen«  I.  386. 
Gmaillitblb  L 344. 

Gmetalbin  i,  383 

Gmmet  (roman.  nötigen)  3.  11  u.  13 
Gmincrnubl,  Gigtnfdjaflen  3.  68. 

Gmelltut  bet  ®dreibcreintgung«mafdiine 

3.  34. 

Gnergictbbien  L "04. 

Gngln'djblau  (gaoenceblau  te«  3eo>)bnnf«) 

4.  638. 
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tngfifdje  ®d>h>fftlf«urt  2,  22S. 
tnglifdirotl)  ((Siftnrolb)  1,  390. 
tnitvagtn  (2lr^mittd)  4,  596. 
rnltpagtnbrutt  4,  642. 
inttngrün  (glnfd)tngrün)  ttr  fBaumwofl« 
farbtrti  4,  386. 

tntftlten  ttr  ‘^amrm'Dde (Xürfift^rotfjfärb.) 
4,  369. 

- tfr  Sollt  4,  234. 

tntftljtr  (Deftutrtnr)  tcr  Jtammgarnfpin-- 
ntrti  4,  263. 

intfufthing  tt«  Sllfobot«  3,  627. 
intgottung  initttlft  Wljler  8,  631. 
intbüliung«mafd)int  ttr  Jtarlofftln  (@pi; 
ritu«fabrif.)  3,  376. 

intfalfcn  tt«  SÜübtnfaftt«  3,  233  u. 
236. 

*ntförming«mafd>int  tttSaumtooIltfSatp; 
gin)  4,  94. 

hitriri'tn  tt«  Tabaf«  3,  849. 
fntftbältn  ttr  Stift  4,  293. 
rntfdjfctftln  btr  Sintralölt  5,  432. 

- ttr  Sobalaugt  2,  179. 
intfd)n>ti&tn  ((tntfcttcn)  ttr  Solle 

1,  234. 

intfäurung  tt«  Stint«  3,  403. 
intjilbtrung  tt«  Strfblti«  1,  174. 
ipittrmi«  (Obtrbaut)  3,  6. 

Stpurnttnr«  ttr  Sanmtrollfpinntrti  4,  108 
U.  117. 

Irbäpftl  al«  @piritu«pflanj«  3(  838. 
Srtbnubolj  4,  30. 

irtbttrbiuim , grütbtt  ttff.  jur  ©piritu«* 
fabrif.  3 333. 

irtbcbnen(Srtmifff),  Surrogat  ttdUafftt« 
3,  782. 

irtt,  nrapolitanifdit  1,  317. 
irtcidjfl  (Srtmifft)  3,  782. 
frtglafurtn  2,  630. 
irtgut  tt«  labaffl  3,  837. 
irtfobalt,  ftbirarjt«  1,  191. 
jrtfofjit  1,  673. 

trbmanbtln  ot.  SrtmitTt  (Jtafttfurrogat) 
3,  817. 

- für  ®ac«o  3,  781 . 

irtöl  (^ttroltum)  8,  389  u.  434. 

irtölätfjtr  3,  383. 

irbölt,  amtrifaitifdjt  3,  441. 

irbolplfotpgtn  8,  443. 

rrtfalj  2,  123. 

frttorf  1,  661. 

irttracb«  jur  5)arnffrnbtrtitung  8,  393. 
tri  cm  der  (Sollmtfftr)  4,  223. 
irlangtrblau  1,  464. 
rrltminbe  jur  ©trbtrti  8,  10. 
irnttbitr  3,  497. 
trj  (©ronje)  1,  207. 

irjt,  allgtmtint  ffltfdjafftnljtit  tcrf.  1,  19. 


®rjt,  ©orbtrtitung  ttrftlbtu  jum  ©djmtlj.- 
projtfi  1,  23. 

Srjgrauptn  (nafft  iHufbtrtitung  ttr  ISrgt) 

l',  20. 

6rjgufj  (Silbgitjjtrti)  1,  230. 
ffirjinüMtn  1,  163. 

Sfdjtl  (Sinaltf)  1,  191. 

Sfditnfiolj,  Snlsenbung  4,  33. 

(Stdootgtr  ®ttft  2,  441. 

Sftl  ttr  @d)bpfbüttf  4,  361. 

®«furial  ( fflatt  ttr  ©dürft)  4,  220. 
6«ptnliolj,  Jlntotntung  4,  33. 
öffig  3,  639. 

— Prüfung  3,  679. 

— ttmfdjlagtn  3,  683. 

— au«  alfotu'lifdjtn  glütftgfeittn  3,  662. 

— au«  J&oljtffig  3,  688. 

— jur  ßonftrvation  ttr  ©tgtiabilitn 

3,  766. 

— jur  gltif(f)tonftrommg  3,  711. 
©ffigälditn  3,  683. 

Sfjtgbilttr  (@rabirfäfftr)  3,  669. 
©ffigbiltung,  älftrt  Sitttjotf  3,  663. 

— ptrbtjftrtt  ®iftt)Otf  3,  667. 
®ffigbi[tung«probtr  pon  Sa  Hing 

3^  667. 

(Sffigflitgrn  3,  683. 

(Sfftggäfjrung  3,  663. 
effiggut  3,  672  u.  673. 

Sffigfaftm  3,  681. 
ffiffigmutttr  3,  663  u.  684. 

Sfftgf.iurt  3,  660. 

— mitttlji  Sarst  3,  738. 
ffiffigfprit  3,  668  n.  673. 

6ffig|iänttr  (©rabirfäfftr)  3,  669. 
Gucnipptu«|pinntr  (Srittnbau)  4,  279. 
Sugtnglanj  (©dorarjgüUigtrj)  1,  160. 
Supion  im  jftttr  3,  427. 

Surantbinfäurt  au«  ©liret  4,  492. 
©otrnfäurt  in  ttn  gltddtnfarbiiojftn 

4,  471. 

Qrbaußortn  (§tijung)  1,  713. 

— (®a«fabrif.)  8,  273. 

Srtractgtbalt  tt«  ©irrt«  3,  814. 

Stint«  3,  378. 

— ttr  Sürje  3,  470. 

Srtraction  ttr  fttttn  Dtlt  3,  828. 

— tt«  Itajfrt«  3,  796. 

etiraiitin,  blautr  unbWtißtriÄupftrgtir.) 
1,  93. 


gabrif,  ©tgtiff  tt«  Sortt«  1,  9, 
gabrifgolb  1,  311. 
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gabrifwafcbc  ttr  SSclle  4,  234. 
gacb  ttr  .Rette  (Üücbcrci)  4,  ISO. 
gncfcltitlel  ,nr  Spiritutfabrif.  3,  333. 
gavontrabt  317. 
ga^ontiftn  1,  28«. 

gatenfübrer  (Dadpeln  tcr  Seite)  1 , 28t>. 

— tcr  .Rcttcnfpulmafd)inc  i,  143. 
gatcngla«  2,  405. 

gatenhaufcnblafc  jum  gifdileim  3*  t(*3. 

gatenfreu}  (©cberci)  4,  1 44. 

gatenjidttigfeit  te«  £ud>«  4,  231 . 

gädjergerfle  3*  17. 

gärbefU'tle  4,  321 . 

gärbeginftcr  4,  41)0. 

gärbtfcffcl  4,  321. 

gärbelarf  4,  434. 

— }iir  SlMlfdrberci  4,  333. 
gälten,  allgemeine«  4,  4113  u.  820. 

— in  tcr  ©raut  (Oclleterfabrif.)  3,  ßSL 

— tcr  ©aummolle  4,331. 

— ter  ©uttcr  3,  744. 

— tc«  ©eite«  1,  3ßO. 

— tc«  Anutfebuf«  3,  100. 

— tet  Seite  L 327, 

— ter  2Botlc  4,  233  u.  323, 
gärberaftbe  (Druftnafebe)  2,  1 3. 
garberei , allgemeine«  , ®cfdjid)tlidjc«  mit 

Literatur  4,  ÜI  u.  fi78. 

— allgemeine  (bcuufrbe  fflumtfäge  4,  4113. 

— £auptfarben  4,  323. 

— Ibeorie  4,  628. 

gärbctcidic,  nortamcrifanifrbc  (Duercitran) 
4,  182. 

gärbcrflcd)tcn,  ?lrtcii  4.  111. 
gärtcrinanlbeerbanm  ( ©tlbfiof  j)  4,  488. 
gärbcrrätbc  (.Krapp)  4,  430. 
giirbcrfninad)  (©ifttl?clj)  L 4M  u.  5^  12. 
gärbcftäifc  4,  322 

garbtit'cgbi'ra  (SBl)amnn«gclb)  4,  488. 
gä^dicnriiB  L 774. 
gäutni)!,  ©egrijf  tc«  ÜLU'rtc«  3*  324. 
gabtcr?  L 80  u.  131, 
gabtteter  3,  26  u.  43. 
gabnenbafet  3,  21, 
gälte  (Scbleü)  L 370. 
gallcnriegel  (Sdilcji)  L 370, 
gallbamincr  (Dampfhammer)  L 284, 
gallhobclmafcbinc  (3üntbr'l}fabrilaticn) 
3 , 143 

gallmerf  (9!äbnatclfabrif.)  L 362. 
galtenrcifdi  i,  22. 
galt  (Sdircincrei ) 4,  CA, 
galjbr'rf  (©erberei)  3,  46. 
gatjen  tc«  Sieter«  3,  HL 
garbt,  Begriff  te«  SBcrle«  4,  407. 

— etigliidjc  (Drucferfdnaärjc)  3,  207 . 
garbctiftcl  (Safflor)  4,  478. 
garbemalj  3,  450. 


garben  (inn  ©rpn$iren  3,  640. 

— metadifebe,  ter  ©mbtnider  5,  JOP 

— ftercodiromifdie  2,  372. 

— all«  Jbeer  5,  332. 

— tepiübe,  Cer  ©atimlrolltnidtrei  L 5K 

— Serti(fung«mittel  (geugtrudetc 
4,  610. 

garbenftemtrurf  2,  523, 
garbentrog  ter  3eugcriidtrti  4. 60« 
garbeloalje  ter  ÜÖalientrnduri 
4,  603, 

garbftojfe,  allgemeine«  L 420. 

— animalitibe  4,  421,  429  u.  431 

— minetalifdic  4,  420  u.  122 

— uegetabilifdie  4,  121.  428,  138.  © 
483  it.  181, 

garin}infer  3,  277. 
gafergnpä  2,  324. 
gaferfoblt  L 68 1 . 

gaferti  au«  grurblbüllen  tu  Sewir 
4,  190, 

gaferftoffe , auoläntudie  (für  jflotf  r,' 
$anf)  4,  181. 

— mifroffopiftbe  Untcrfudumg  L 216  : 

303. 

gaff,  Serfertigung  4,  82, 
gapgäbning  3,  407. 
gapgermb  unt  ©efdinnuf  ter  ©eine  1 J*i 
gaulbrüdiigfeit  te«  ©djmiebetiftn«  1.1J 
gaulbaufen  (Salpeter)  2, 12 
ganjlfäfe  3,  747. 
gan»i«äSumad)  5,  12, 
gapeitce  2 603  ti.  677. 

— analpfen  2 6äl. 

— ©ctriicfen  unt  ©tmaltii  2 686  c 
687. 

gauenceblau  ter  3eugtrurferei  4,  4M 
gapeneeCrurf  4,  6.18. 
galiencefabrifation  2,  679, 
ga»encegrün  te«  geugtrud«  4,  6)1. 
gapeneeoftn  2,  682  u.  61)2, 
geter  (Spunb)  te«  ^olit«  4,  31. 
getererj  (antimon)  L 136. 
geterbar}  ( Kautfdnif)  5,  130. 
geterbau«  tcr  Ubr  1,  600. 
getcrbcbel  4,  32. 

geterlampe  ( ättetc raleurlampe I 3,  5£ 1 
349. 

geCerinaitier  (Siilbograpbie)  2,  322. 
geterring  ter  Stunden  1,  540. 
getertpcii  (gafergpp«)  2,  321 
gegemafdjine  (©ufinafibme)  te«  SdruP 
3,  32. 

g e b l i n g ’febe  ©rate  te«  gurfer«  1 1* 
geigen  )ur  Spirttusfabril.  2.  353. 
geiienprebe  (Sdimicteeiftii)  L 21 
geineifen  1,  36, 

gtinflper  (Baumlrollfpinntrti)  4,  lü 
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feingoICfcbläger  1*  308. 

feinbeit  Cer  ©aumtuolle  4,  1)8  u.  139. 

— Cee  JtammrooUgarnd  4,  208 . 

Üeincngatn«  4,  207.  » 

— Cer  OtobfeiCe  4,  293. 

Solle  4,  228.  / 

jcinfarCe  Cer  Sergfpinnerei  4,  206. 
frinfrape , geinfrempel  Cer  ©aunttoolls 
fpinnetei  4,  108  u.  120. 

Feinmetall  (geineifen)  1,  34. 
jeinfpinncn  Cer  ©aumtoollc  i_,  IIP,  123, 
112  u.  268. 

— Cer  Solle  4,  24L 
feinfilber  L 138  u.  173. 

fclCtöftc  (Sbauriftc)  Ce»  fein»  4,  182, 
jelCrübe,  grofie  3,  187. 

Felcfpatl)  jur  ®la«fabrif.  2,  311 . 

©orcellanfabrif.  2,  61 1 . 

©oiafdjcfabtif.  8,  700. 

FelCultne,  fjolj  4,  32. 

FelCjiegei  ober  geicfleine  2,  719. 

\e!le  (©ämifdjgerbetei)  5,  67. 
felpel,  Verfertigung  4,  171, 

Femel  (Jpanf)  4,  193. 
fcnestrinn  ($raf|l)  £,  328. 
fenjtergla«  2,  303  u.  332, 

Ferment  (^efe)  3,  108  u.  441. 

— Cer  grilligen  ®.il)vung  3,  327. 
Fermentation  Cer  XabaEeblättcr  3,  839. 
5ernambu(f)olj  4,  4i)  u.  482. 
FrrriCcpanfalium  1,  462. 

— ©leid;en  mit  Crmf.  4,  401. 
FerriCcpantoafferftofffäure,  geru'ctwmraffcrs 

ftofffäure  (©laufärberei)  349  unC 
8,  242, 

Ferrocpanfalium  1,  440. 

FerrocpanEupfet  jum  ©raunfärben  Cer 
©aumaolle  4,  889, 

Ferrotppicn  ((Snergiotppicn)  i,  794. 
Fertigftubl  (Äammgarnmafd)ine)  4,  267, 
Fejiigfcit  Cer  ©aumtoollc  4,  99, 

— Ce«  ^»olje«  4,  UL 

— Cer  Solle  4,  228. 

Fette,  SLeinpfceftillation  Cerf.  jur  Stearins 
frrjenfabrif.  8,  431  u.  467, 

— ©erfeifung  (Stearinfabr.)  8,  446. 
Fettbaut  (Unterbautjcllgeiocbe)  8,  6. 
FettleCer  non  3b-  K l e mm  8,  63. 
Fettnoppen  Ce»  iudigemebc»  4,  247. 
Fettiäuren,  fejie,  »arftellung  Cerf.  jur 

©tearinferjenfabrif.  8,  431. 

— 2tbfd)eicung  Cuttb  ©reffen  8j  446  unb 
488. 

— ®eftilliren  8,  480  u.  468. 

— JtrbftaUifiren  8,  487. 

Fettfäurejufap  ju  ben  ©arafffnferjen 

8,  ML 

©tearinferjen  8,  482. 


geuer,  farbige  2,  113. 
geuerbaue  ($aufen»erfoblung)  1,  642. 
geucrhtrb  ($ei)ung)  1,  714. 
gcucrlauge  (ftlieifterlaugr)  2,  430. 
gcucrlöfebmittel  (fd;toeftige  Säure) 

2,  22  2 

geuerraum  1,  714  u.  73t . 
geuerung  t^  713. 

— raudioerjebrenbc  (Jfeffelbetjung)  L 232 
u.  221, 

geuervergotbung  L 382  u.  360. 
geuerverftlberung  L 367. 
geuei  toerferei,  thrmifebe  ©rincipien 
2,  112, 

geuerjettg,  cbeutifdie»  3,  137. 

gibtoin  Cer  ©eibe  4,  284. 

gicelltten  Cer  Karotten  3,  860. 

gid)te,  äeolj  4^  32, 

giditenbarj,  gelbe«  3,  186. 

gidttenrinCe  jur  ®erberei  8,  9. 

giditenjurfer  3*  302. 

gigur  Cer  ®c»ebe  4,  161 . 

gilanba  (SeiCenbau)  4,  288. 

gilatorien  (Seicentttüblett)  4,  292. 

giletffriden  4,  3t  I . 

giligrattgla«  2,  403. 

giliren  Cer  ©eibe  4,  274,  290  u.  292. 

giftet  Cer  tRcifttrempel  4,  1 19. 

gilter,  ® u ttt  o n t '[die«  (gucferfabiifation) 

3,  243  u.  Ü85L 

— Japlor’iebe«  3,  124  lt.  242. 
giltrirpapier  4,  370. 

gtlj  Cer  ©apierfabrif.  4,  363. 

Solle  4,  219, 

giljtud)  4,  236. 

ginne  Ce«  fjainmer«  291. 

ginneifen  (fiobgerbetei)  8,  31. 

girnetoein  3,  360. 

gitniff,  9tu«trorfnen  8,  190. 

— ©rgtiff  Ce«  Sorte«  3,  179. 

— ©ereitung,  St  ([gemeine«  8,  179. 

— bleihaltiger  8,  191, 

— JJodjen  3,  189. 
girniffe,  fette  8,  180, 

— fieeatioe  3,  191. 

gifebbaut,  gifdjbautdjagrin  3,  2L. 
gifeblaidjalbumin  jum  Ultramarinem! 

4,  639. 

gil'dileint,  ©arftellung  8,  102. 
gifd)fd|)»anjbrenner  3,  332, 
giftbfeife  2,  143. 
giftbtbran  (Jbratt)  2,  428. 
gifetbolj  (Sifetbolj)  4,  488. 
gige  (SHäbnabelfabrif.)  1,  362. 
girfätberet  Ce«  ^anCftbuffleber«  8,  68, 
giriert!  Ce«negatioen  ©ilCe«(©botograpbie) 
L 790. 

girirung«toaffergla«  2,  3M  u.  372, 
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glad)brenner  3,  330. 
glacbeifen  1,  289. 
glacba  4,  179, 

— Sluabeute  4,  191. 

— Boden  4,  188. 

— Brechen  i,  187. 

— Bürden  1,  193. 

— (Sottentjtwn  4,  199. 

— ®ampfrefte  »on  SB  alt  4,  18ß. 

— ^ecfeeln  4,  192. 

— .Klopfen  4,  193. 

— Siteratur  übet  teuf.  4,  179. 

— uiifroffopifd;e  (Srfenitung  4,  212. 

— ntufeelänbifcher  4,  198. 

— Stippen  4,  190  u.  192. 

— Stöften  ober  Stetten  4,  182. 

— ©djmiitgen  4,  190. 

— ©pinnen  4,  199. 

— ©telloertreter  4,  197. 

— überredeter  ober  »erretteter  4,  183. 
glacbabanlmafdmie  (Stredioetf)  4,  204. 
glacbebaumwolle  4,  199. 
glaebobereitungeandalten  4,  183. 
gtacbabotter  (©e|am)  3,  817. 
glachaltimeaiib  4,  209. 

glacbarifftl  4,  181. 
glacbadrcf)  4,  181. 
glacbaoereblung  4,  193. 
glatfmafcbinen  (©drtagmafdjinen)  4,  101 
«.  113. 

glaber  (Btafer  bei  Jpoljea)  4,  8, 
glädjenbrud  4,  009. 
gläcbengrabirung  2,  142. 
glammbarfeit  ber  Brennmaterialien  1,610. 
glamme  bea  Öid>te3 , fliertien  über  bicf. 

з,  235. 

glainmtn,  Btngalifcbt  2,  116. 
glammenfärbungen  (gtuerteerferti)  2,  114. 
glammenefen  jur  2lntimongen>innu»g 

L 139, 

Bltigetvinnung  i,  103. 

Blutlaiigenfaljgcminnung  i,  454. 

Öifengiejjerei  1,  228. 

Jtupfergewinmmg  1,  81  u.  89. 

Slitfelgetninnung  1,  188. 

Bubbltngaptoceji  I,  60, 

©aljfäurefabrif.  2,  113  u.  236. 

— — ®arftellung  bta  Sdnniebteifen«  1, 34. 
©ilbergctrinnung  1,  162. 

©obagtwinnung  2,  175. 

3innge>oinnung  1,  119. 

glanell  4,  236, 

gtafcbe,  SWariott« ’fdje  ber Rampen 5,  339 

и.  Ml. 

glafdienapparat  an  ber  ©aetiftr  5,  326. 
glafcbenbobengtün  ( Söollfärbetei)  4_,  383. 

— Bamntvollfdrberei  4,  380. 


glafd>enlad,  3ufammenfefimg  J,  iü 
glafebenlainpen  3,  339. 
glatterrufi  1,  771. 
glatterulmt,  £el}  4,  32. 
giattirfeucr  (Borcellanfabtil.)  2,  61 1 
glaua  (grica)  4,  235. 
glaoin  (CUitrcetin)  4,  488, 
gledjttnfarbüoffc  4,  470. 
gledmafjer  ;uin  Bleichen  2,  2IL 
glebmnafebine  (SlaOmafdnne)  3,  65 
gletcrmauadügclbrenner  3,  332. 
gleifd)  3,  695. 

— Braten  3,  703. 

— Gonfereation  3,  704. 

— Sinfaljen,  B»deln  3,  709. 

— 9talmingai»ertb  3,  700. 

— Stauchern  3,  711. 

— Breietare  3,  697. 

— Ueberlebcn  3,  699. 
gleifdjbrübe,  IDarjlellung  3,  702. 
gleifdjfeite  (Slaafeite  ber  .pauil  5,  6. 

— Steinigen  ( Werbfrei ) 3,  27. 
gleifebjtriebaef  3,  119  u.  798, 
gliegenftein  (Slrfenif,  gebiegenj  1, 142 
glieicn  (Bflaüetjiegel)  2,  72L 
gliefipapitr  (höfchpapicr)  4,  370. 
glitte  (bocfefdjäftiger  Söebitubl)  j,21! 
glinftnpulotr  2,  Ü2. 
glintenfdirotfabrifation  1,  238, 
glintgla«  2,  306  u.  380. 
glittern  (®ral)tfliticrn ) 1,  336. 
glodfeibe  4,  283  u.  289. 

gier  (©eibengaje)  4,  300. 

— (Bele  bea  ©ammet)  4,  142  u.  176 
glorentintrlad  1,  441  u.  4*  4SI 
gieret,  4,  270. 

gloretfeibe  4,  233,  283,  220  u.  2» 
glofjofen  (^obofen)  1,  44. 
glotte  (gärbeflotte)  4,  321. 
gluaoil  ber  ©uttapereba  3,  112. 
glügel  ( Schafte  bea  ÜBtbdubW)  i IW 
glügeltrelle  ber  üBinbmübtt  3,  31. 
glüffc  (3ufcbläge)  L 24, 

— @laamalcrci  2,  398. 
gluorothpien  1,  794. 
giufi  (rohe  Betäube)  2,  11, 

— Btainjer  (Strajj)  2,  383. 

— fchwatjer  1,  23  u.  2,  62, 

— weiptr  2,  62. 

glupmitttl  (SUfalitn)  ber  Äfaafahito» 
2,  323. 

glper  (©piubtlbanf)  4,  llfi  u.  12L 

— ber  glachafpinnerci  4,  203. 

— ber  Kamingarnfpinncrei  4,  261. 
göljre,  göhrenholj  4,  27. 

golie  (©tannipl)  t,  306. 
gonb  bet  @eiotbt  4,  16t. 
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g«ot:gin,  (Sgrtnirmafdjint  btr  ®aumi»i>llt 
4,  92. 

gorbtrbftdj  (Siftn)  1,  302. 
gorm  (®elbbltd))  1,  308. 
germbacf  (3utftrfabrif.)  3,  270. 
gormtn,  bltibtnbt  cbtr  gute,  btr  äßtlall* 
gitftrti  1,  228. 

— gtrippit  (®apitrfabr.)  4,  362. 

— uttlpttnt,  btr  ©ittaflgtffffrfi  1,  228. 

— btr  ®ilbgitjjtrti  1,  231. 

— bt«  3u<ftr«  3,  269. 
gcrmflatdit  btr  SUttfinggftfitrti  l,  288. 
germfafitn  btr  Öiftngitjitrti  1 , 232. 
gctmfitt  btr  ®ilbgitfifrfi  1,  281. 
gormfanb  btt  SRttffnggitjittfi  1,  288, 
goriljitgtt  2,  729. 

gournirtn  (©djrtintrti)  4,  71. 
gcumürt  4,  30  u 41. 
goutmirftbntibtmafdiintn  4,  48. 
granflinit  1,  128. 
granjgoib  1,  311. 
granjo|tnf)olj  (Wuajaffjolj)  4,  39. 
grautnti«  (®pp«fpatl))  2,  824. 
grautngla«  (®»p«fpatb)  2,  824. 
gri{ti«rt«jünbfnp  2,  114. 
grit«,  grifatt  (äßoiltnjtug)  4,  288. 
gtitjbäbtn  4,  69. 
griubblti  I.  113. 
gtifdjciftn  (Stffmitbttiien)  1,  31. 
griftfftl  (Sautrltig)  3,  109. 
grifdit n bt«  ffiühciftn«  1,  83. 

— in  glamintniftn  l , 60. 

— in  J&trbtn  1,  58. 
grifcbglältt  1,  173. 
grifdibtrb  (Sdjmttbttiftn)  1,  88, 
grittr  2,  861. 

— btt  ®la«fabrif.  2,  327. 
grilttfarbtn  ($orjtUanmaItrti)  2,  649. 
grittfnperjflian  2,  604,  661  u.  664. 
gritltofen  (®(a«fabt.)  2,  327. 
gw'd)  (J&fbtlatttn)  1,  281. 

gu'fd)  bt«  gafft«  1,  83. 
gtutbltffig  3,  681. 
gtiidjlt,  (Simnatbtn  3,  768. 
gudiffn  4,  421  ii.  423. 

— au«  Oiapljtplainin  4,  426. 

— jur  ®aumnj«Ufärbttti  4,  862. 

— jur  ©tibtnfatbtrti  4,  589. 

— jur  SDoüfiUbtrti  4,  587. 
gudj«fdj»anj  (Sägt)  4,  45. 
gügtbanf  4.  31. 
giigtbödt  (Sdjrtintrti)  4,  60. 
güiitn  bt«  3udtr«  3,  175  u.  269 
güllrattm  btt  3ünbf)üld;tnfabrif.  I,  802. 
güilungtn  btr  guffbäbtn  4,  69. 
gurnirtn  (©^rtintrti)  4,  71. 
gurnirbammtr  4,  72. 

gurnilrt  4,  83. 


guftlöl  3,  327  u.  827. 
guftifffolj  (®iftli)i>lj)  4,  488. 
gupböbtn,  ®trftriigung  4,  68. 
gugbtctrnjtugt,  fubhaarnt  4,  272. 
gilÜltppidlt  4,  270  u.  271. 
guittrtunftl  jur  @piritu«fabr.  3,  581. 

©. 


®abon  (aftifanifcbt«  Äautfdjuf)  5,  169. 
®ai)rbottidj  (®itr)  3,  486. 

— (SBtin)  3,  357. 

©äbrmajj  (@ebtmajj)  (©cffrtinttti)  4,  81. 
©äbrung,  ®tgtiff  bt«  Söcrt«  3,  324. 

— gtifligt  3,  325. 

— btr  ®ittwürjt  3,  484. 

Jlatlofftlmaiftfet  (Spiritu«fabrif.) 

3,  883. 

äJJaiidjt  (©piriuiefabr.)  3,  589. 

— bt«  Itaubtniaftc«  3,  354. 
®af|tung«gtwttbt,  SUlgtmtint«  3,  324. 
®af)rungefüpm  bt«  3ntigo  4,  442,  532 

u.  838 

©anftcupal  jut  girmjjbtrtitung  8,  181. 
®ätbtn  (®trbtu)  8,  3. 

@a^nit<®tijt  4,  304. 

©alaftcintttr  (ÜJiilcbmtffer ) 3,  727. 
®a!ambutttr  (Stiftnfabrif.)  2,  420. 
®alttrtnöitn  j.  Salptttrfaurtfabrii.  2, 1 18. 

«diirtftlgtrotnnung  2,  206. 

'Sd'trtftlfäurtfabrtf.  2,  238. 

®altltnm  4,  299. 

@alipct  (Xtrptntin)  8,  186. 

®ali$tnfitin,  blauer  1,  471. 

— »tijjtr  1,  435. 

(BaUäpftl,  affatififft  3,  14. 

— diintfifibt  8,  16. 

— bnitfdjr  8,  14. 

— grünt  8,  13. 

— ilalitnifdje  5.  14. 

— idjtrarjt  8,  13. 

— fübturopäifdjt  5,  14. 

— ungariftfft  5,  14. 

— »tipt  obtr  gtlbt  5,  14. 

— jum  flnilinbruct  4,  663. 

— jur  ®r«un)tibtnfärbtrti  4,  388. 

©trbtrti  5,  13. 

linttnfabrif.  4,  694. 

®alltrtt  bt«  Stiint«  5,  77  u.  79. 
®alltrttfi>rmtn  (?timfabrif. ) 5,  86 
CWalltttf  (Si’tcn  bt«€tibtnfpinntr«)  4,  274. 
@a(linftcttn  4,  429  u.  5,  13. 

©nflirbrttt  ($arnifd>brtlt)  4,  162. 

®allfrtn  (@irbl\iurtbtijt)  4,  810. 

— btr  ®aumir«llf  (Jiitfiftferetljfärbttti) 

4,  872. 

€tibe  4,  830. 
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®allifir<n  bt*  äBcint*  3,  31)9. 

@a((cntn,  ftabrifatien  L 309. 

©allu*,  inbifdtfr  (Sfablab)  iur  ©trbnci 
IL  LL 

©aduäbraun  (©aumUH'llfärberci)  4,  388. 
Waduäfaiirt  ( ©rrbtrei ) 3,  22. 

- (iUfjatigrapbie)  L "HO. 

©adwcepc  3,  13  u.  16. 

©almei  (.Rifftitinffrt)  L 127. 

— fblcr  (3<nffpatb)  y 127. 

— jur  SScfjingbtrtitung  L 210. 
©itli’fltiifmn  bc*  (Siftit*  1,  377 
©alpancdircmit  (Wtladoduromit)  L 383 
©al»am.'grapbit  L 277. 

©afvanomtl»  L 273. 

©alPaitbplaftif  L 272. 

©ambir  tut  ffltrbmi  iL  UL 
®ang  (üRthlgang)  btr  Üüiihlfii  3,  32. 

— btt  ©aubmütjie  y 303. 

— btr  llbr  (.(jtmmung)  L 382. 

©an)iioff  ( 'iiapitrfabt. ) 4, 331 , 341  n.  333. 
©aiturug Oßapicrfabrif.)  jurn  Jtlörrn  tc6 

JDtint*  3,  386. 

©arancet,  ©aranmir  L 403. 

©aranau,  ’-Btttiturtg  L 433.  4112  u.  463. 
©araufbrtdicn  Ct«  @d)mitb«iftn*  L 38. 
©arbrtimtn  (£piritu*fabrif.)  3,  866. 

©are  btr  ■'gMiit  3.  36. 

®annad)cii  tu)  «dwartfiipfcr*  1, 83  u.  96. 
©argtl  (3arge)  bc*  gafft*  y 82. 

©arn  4,  81  u.  182. 

@arnf£(str  4,  136  n.  1 16, 

©arnfortinvagtit  4,  139, 

CSJarfcbtocfc  ( CSifrn ) L 38  u.  63. 

©arfodt  (<§itbtfpplt)  2,  1 42. 

©a*  (fieuditga*)  3,  238. 

— ölbilbcnbt«  (®(a«I--@a*)  5,  230. 
©a*abjug*t£1}rtn  d,  269,  301  u.  304. 
®a«btl)älttt  (©afomtttr)  8,  288, 
©atbtltuditung , StUgmuinrt,  ©tfdiidds 

lidjt*.  Siitcrntur  3,  238. 

®a«btrtitmig,  ftftt  !ßri)bnctt  y 263. 

— flüffigt  ‘ßrotuctf  3^  231 . 

— gaftgc  ifJri'buctt  3^  230. 

©aabrtnntt  3,  330. 

©aSbrtuncrrtgulatpr  3,  339. 
@a*brucfmtfftr  3,  307. 
ffla#brud9lfgiilator  iL  305. 
@a*gtntratottn  1,  711. 

@n6l)fi(ung  y 747. 

®a«falf,  SBcrmcnbung  JL  282  u.  332. 

— jur  SBtrlinttbfaufabr.  L 469. 

— jur  ©nbcrti  y 31L 
®a«foblt  (Öacffofjlt)  1,  684, 

— jitm  tltftrifd)tn  8id)l  y 876. 

©a«fof«  y 693. 

©a*ltitung*röhrtn  ^ 269.  Ml  u.  304. 
®a«mtiftr  (®a«uf)rtu)  8^  323, 


©abcftn  ({Rttorttneftir)  3,  1 23  u.  5.  2t. 
©afumtltr  (Studitga«)  y 288. 

©abprüftr,  ty  r b in  a it  n’fcbfr  y 310  u.  Ui 
©abpubbtln  I,  62. 

®a*rttcrttn  3,  257, 

— au*  (Siirnblcd)  y 261. 

Sf>cn  y 2M. 

©aaräbrtultitung  8,  301. 

©abiibrcn  3,  292  u.  323. 

— mit  tcm  Vi'jftlmtrf'antOmu#  1L  325 

— mit  rotirtnbtr  Xrpmmtl  3.  324. 

— »pn  Mil  lfam*  3,  328. 

©aimafftt  8,  251. 

— jur  gabrif.  tt*24lMtt.nigcnialjt*5.«~» 

3mfgtmninuiig  3.  624. 

©atttrfaultu  btr  SdMuibtraüMtn  L 47 
©attircn  btr  Saumrooflt  4,  111. 

— — (Sr  jt  1 , 24. 

©aufrfrcn  bfr  ®tnjtbt  4,  1 77  u.  300. 
©aptrtr,  ©apfalptttr  2^  41 . 

®ajt  4,  141  u.  210. 

— (ßtrfrrtigung  4,  186. 

©ajogfeiu  (®afffrgaeai'parat)  3,  366 
©fbiett  (SRüblgmiftt)  3,  ü 
®tbläfc  (^pboftn)  1j  46. 

©cbläffflam mtnoffn  (Splrici'frn)  1.8»’ 

8L 

©tfritrfalt  (falpeterf.  .Stminpniaf)  2.  2»* 
©fbrmap  (Sibttincrti)  4.  61. 

©fbrrrcrf  btr  idübljUint  3^  ±3. 
Wtigtllbar^  ^ 186. 

®ei*f«S  ( Sdtrfinmi)  £,  62. 

@eii  br*  tabaf«  3.  837. 

©datinfi'lifn  y 103, 

®t(b  btr  Siicbbrtirftrfarbdi  5.  208 

— auf  ©aumtrplif  4,  361 . 

Stibt  L SIS, 

SBcIlf  i.  sm 

®tlbbfttni  (9tbammt#g»Ib(  y 488. 

— cbintftfdjc  (OTatalfömer)  4.  489 
©flbbrtmifn  (ülbbrcnntn)  U 334. 
©elbtiftnfttin  L 4L 

®clbtrj  (Äupfcrfic«)  1,  79. 

©tlbfärbtu  4,  678. 

©flbgitfctrfi  L 284. 

©tlb^tfij  4,  488. 

— ungatifdit*  (Hiftthcl»)  4 , 488. 

— - litt  Stibtnfätbtrti  4,  884. 

©dbfraut  (9Dau)  4,  48S. 

®flbhtpft«rj  (jtupfnftt*)  L 2S, 
@tlbfd)Pttn,  (bintfifdif  (©png«bp)  4 4» 
©flbwutifl  (Suminto)  4.  49 1 . 

@tlb,  ©tfifticbt«  L 624, 
fflemüfe,  öi'nftruation  nac^SlP  ptrt  3,  7*1 
u.  764. 

buttb  au«hrrctnfn  3^  762. 

mitttlft  Hp^falj  3,  768 

— na$  2Rott(<gabio  3j  763. 
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'tmüiepflaiijtn  3*  761. 
lenetater  (Ofen)  1^  711. 

- jur  Jppljga«btrtihing  8*  384. 
teneratprgaie  (®icf)tgafe)al«  ©rennmateria> 

litn  L 710  u.  741, 

- <®la«fabrif.)  2 318. 
lenferld)l»arj  bet  fflollt  4,  820. 
teil  tele’«  ©tun  5*  679. 

ItprginenfnpUen  j.  ®piritu«fal'rif.  3, 858. 
Ijprage  (Siünje)  f,  528. 

Icrbeinaterialien  8,  2. 

letben  8^  3. 

- ber  gefdilpellten  ©lüfte  5,  33, 

- in  bet  Spftbrütje  8,  36. 

terberei , Allgemeine«  imt  ©efdiidttlidie«, 
Siteratur  8^  3, 

- Ihtprie  »pn  .ft  na» p 8.  41. 
ierberfett  8,  80  u.  69. 
lerberfraut,  fvan jöfjfcfteä  ^ 12. 
lerbtrlp&e  jur  ©apierfabrif.  4,  328. 
lerber.-Sutnach  5,  14, 
letbertuprie  8,  51L 

lerbinüftlen  (Stftälmüftlen)  3^  63. 
lerbiaure  6,  2 «,  8. 
lerbiaure  bt«  Hopfen«  3,  433. 
im  Xraubenfafte  3,  382. 

- Slmnenbung  jur  ©aummprifärberei 
4.  882. 

- — ©raunfärbtrei  4,  888. 
letbfiintebtije  1,  810. 

Itrbfäurebefttmtnung  burcb  neutrale«  efftg-- 

faure«  Jtupfererpb  (g  I e tf  ’ fdje  Stetbebe) 
3 22, 

- — tfftgfaure«  (Sifenprpb  (£anbtfe'« 
StctQobe)  ^ 23. 

- § n in  in  e t ’fdje  Sletljpbe  8,  20. 

- mittelfl  dbermangaitfaurem  .ftali  (St  p = 
uiet’  « SietbPbe)  8,  24, 

- mit  Seim  8*  11  u.  iS, 

- — Sftierbaut  U. 
tetbflabl  1,  7t. 

letbflpff  ((Tannin)  8,  8,  8 u.  12, 

- jum  Slnilinbtucf  4,  663. 

lerbung,  mineralifcfte,  bet  4?äute  8,  66. 
lerinne  bet  2Baffermüftlen  3;  33, 
terfte,  Sitten  3*  17, 

- ©eftimmung  be«  fpeciftfcfetn  ©emicftt« 
3,  424. 

- ®atren  3,  447. 

- Singuetlen  (ffirauerei)  3,  444. 

- Staljen  3,  431 . 

- ®d)lrelf) treiben  3,  443, 

- ungemaljte,  jum  ©ietbtauen  3,  487. 
lerftenafdje,  Slhalpfe  3,  HL 
üerftenfprn , gefeimte«  3j  481 , 432  u. 

488. 

betftenmebl,  tttgenfdjaften  3,  68. 
üerftenfpaltmafcftine  3,  62, 


©efäft  (©auf)  Ce«  ®la«fd)meljpfrnS  2,  321. 
©efdurr , bollänbiithe«  (©apierfabrifatipn) 
4^  331  U.  34t. 

— Ce«  fflebltubl«  4 130  u.  132. 
©efdmpgiefterci,  ©efdiiditlicbe«  1,  231t 

— (©r»njt)  t,  239. 

— (©uftftabl)  L 231, 

©cidtugmetall  (.Ranwcngut)  1,  2t>8. 
©efenfe  be«  Ambpfe«  1,  291. 

©ejim«l)pbel  4^  32. 

©eiperr  bet  Uftr  L IM, 

©efpinnftfafet  (gärben)  4,  497. 

— mifrpffppiid)e  llntevfudnmg  4,  216  u. 
303. 

fictali  Malabeoga  ( @u  ttaperdia ) 8,  172. 
©etreibe,  au«gtt»ad>fene«,  jurn  Steift  3,  07. 

— jum  Siet  3,  423. 

— ©eben  pber  3urid)ten  (StiiUerei)  3,  -iS. 
ffletreibeeffig  3,  665. 

©etreiCefüruer,  Struftur  3,  30. 
©etreibemüblen,  amerifanifdie  3,  30, 

— heutige  3,  39. 
@etreibereinigung«mafdftnen  3,  49. 
©etteibeftein  (3etlitbpib)  3,  803. 

©tlptbe  4,  87,  . 

— einfache  pbet  glatte  ^ 141. 

— facjpnirte  4,  160 

— getarnte  aber  crpiftrte  4,  141  u.  187 

— gemilchte  4,  299  u.  300. 

— geuiufterte  aber  faypnirte  4,  160. 

— luft<  unb  tpafferbicbte  au«  .Rautfdjul 
8,  163, 

— miftpffppifdje  Unterfudmng  4,  216  u. 
303. 

— feibene  4^  300, 

©cmebemußer  (®arfteflung)  4^  161. 
©eroerhewefen,  Stjeprie  1,  1, 
®et»idft«nabtln  (Steefnabcln)  1^  889. 
©emülbetüpfe  2,  729. 

©icftt  (^pfjpftn)  L 48. 

©icfftbrücft  (Jppf)pfen)  1,  48, 

©idjtgafe,  ©enujung  1,  31,  210  u. 
2,  318, 

©ieften  bet  ©leiplatten  i,  264. 

©tpnje  L 239, 

©eidnige  L 239. 

©Ipcfen  L 241, 

.fterjen  8,  4M  u.  497.  • 

— — Settern  4 266. 

— be«  Sirfftng«  1,  210  u.  282, 

— bet  Stünjen  838. 

— bt«  ©ptjtllan«  2,  626. 

SRpf)eiftn«  1,  225. 

— bet  Spiegel  2,  348. 

Sffiach«fer}tn  8,  811 . 

— bt«  3inf«  f,  222, 

3inn«  f,  220. 

©iefiftafcfte  (gprmftafdie)  1,  256, 
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©ieSfcpf  (©ufiiiapfen)  1,  228. 

©iefjplan  ber  2einenblei<be  4,  4H, 
©icjjpumpe  (Schriftgießerei)  1 267. 
©iftfänge  (iärfen)  1^  144. 

©iftbütte  L 142. 

©ifrfic«  143. 

©iftmebl  (Slrfenige  Säure)  1,  144. 
©illarb’S  ®a«  ^ 308. 

©mgbam  4,  141. 

(SJtace^anfcfcfcutileCcr  5^  04. 

©lättblei  (grifdtblei)  1^  113. 

©lättc  L iü  413  u.  414. 

©lältmafdtine  ber  üeimranb  4,  212. 
©lältfdtcibe  (©taSfdiieiferei)  2,  377, 
©langfantilien  (AontiUcn)  1^  330. 
©lanjfabalt  (Jtobaltglang)  1,  143  u.  191. 
©lanjfabie  L 681. 

©langleintaanb  4,  212. 

©lanjpappe  ('^reffen  be«  Hudi«)  4,  234. 
©lanjplatin  (RSorcellanntalerei)  2^  039. 
©lanjrufi  L 771. 

©lanjfdtlcifen  i,  389. 

©langeergolbung  (Oeloergoltung)  1,  349. 

— be«  $crcc(lanS  2,  030, 

— (fflafferoergalbuyg)  1^  330. 

©Ins,  amorpbt«nut«  2,  304. 

— (Begriff  be«  ©orte«  2,  303, 

— bleifreie«  2^  331  u.  332. 

— bleihaltige«  2,  313  u.  414. 

— borbaltige«  ^ 308. 

— (Entfärbungsmittel  2,  312. 

— enlglnftc«  ((Reaunuir  ’fdies  (ßorcellan) 
2^  323, 

— gebier  % 338. 

— frnnji'jifdie«  2,  303. 

— gefnrbie«  2,  391. 

— gemeine«  grüne*  2*  339. 

— gepreßte«  ober  gegebene«  2j  331  u. 
303. 

— ©efd)id)tlid)e*  2,  299. 

— Säutern  2j  329. 

— optifdte«  2,  378. 

— reticulirtefl  2,  403. 

— SBerjtlbern  (Spiegelfnbrif.)  2*  334. 

— »eijje«  2,  339. 

— Uüolfigmerben  ^ 331. 

@ln«bcfleuerung  ((Robert  4? e e l)  2,  303. 
@In«bilbcr  L 795. 

©la«blnfeii  2^  330. 

©laSbtoiden  (©lasfebetben)  2,  310. 
®la«brud  (^pnlogrnpbie)  ^ 412. 
©Inferfitt  3,  214. 

®ln«erj  (Silberglang)  139. 
©laSfabrifation,  (Brennmaterialien  2,  316. 

— (Rohmaterialien  2^  307. 

— Scbmeljen  im  allgemeinen  2,  325. 

— (Borbereitung  be«  Sage«  2,  324. 
@la«fäben  2,  330. 


@la«färberei  2,  391. 

@ln«gnlle  2,  328. 

®In«bäfen  2,  318. 

©lasincrujiationen  2,  4M. 

©lajiten,  öligem,  Verfahren  2^  633. 

— ber  gapenee  2,  684. 

— be«  llcrcellon«  2,  633. 

XheeS  3,  806. 

— ber  Tcpferwnnren  2,  700. 

©laSfitt  3,  211. 

©laSfnoten  2,  330. 

@ln«mad)erfeife  (Sraunftein)  L,  1*8  . 
2,  312. 

@la«malerei  ^ 301  u.  395. 

©laSmalg  3,  447. 

©InSmcfaifen  2.  393. 

©lasnfen  'L  319. 

@la«papier  (©clatinfvlie)  3,  103. 

— (Sd>leifen)  L 389. 

©(««perlen  2,  408. 

©(««rampen  2,  330. 

®lo«fag  2,  318. 

@lo«fd>erbcn  2,  316. 

©laSforten  ^ 331 . 

©laSftäbe,  (Berfertigung  2,  363. 
®lo«flreifen  2,  330. 

©Io«tbränen  (®la«tropfen)  2,  326. 
©lafurberJbonmaaren^  603.  flolufor 
©lafnren,  bleihaltige  2*  631. 

©lofuretj  (SBIeiglang)  L 101. 

— ber  löpfer  (3infblenbt)  2,  702. 
©lafurmüble  ^ 700. 

@la«»onnen  (©taShäfen)  2,  319. 
©lottfeuer  (iu'rcellonfnbnf. ) 2^  641 
©lattmajfer  ((Brauerei)  3,  538 
©lauberfal),  amoenbung  gur  ©ardeili-. 

»an  rauihenber  Scbtrcfeltäure  2.  22L 

®la«fnbrifation  2,  308. 

Scbafabr.  2,  172  u.  174  u.  5, 717. 

Ultramarinfabr.  2,  545. 

— ©arfiellung  au«  .Rocbfalj  5,  718. 

(Ratronfalpelcr  5,  718. 

©laudjljfrbe  1,  22. 

©lade  ber  Ubr  1,  603. 

©laden  (Äuppeln  be«  ©afameter«)  5.  ö> 

— ©legen  L 244  u.  241, 

— au«  @la«  1,  246. 

©upiiabl  L 246. 

^alj  1 246. 

Stein  1.  246, 

Zbon  1 246. 

©todenapparat  (Saugapparat  ber  ‘Satte; 
mafebine)  4,  388. 

©ladentörbauficr  (Öa«fabnf. ) 5,  211. 
©lodengut  1,  245, 

©lodenmetaU  1,  203  u.  208. 

©Icdenofen  gut  OuedjUbergrtrinnu; 

L IMi 
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locfenofen  $ur  ©ilbergetoimiung  L 165. 
lenoin  (Olitroglpeeriu)  5.  519. 
lüboftn  (Erafjtfabrif.)  1^  326. 

(üfefpan  (djammetfeblag)  1,  32. 

(üfiftaljl,  X u n n 1 r ’ fcper  5.  614. 
lübloadi«  i,  357. 

gelbe«  L 359. 
lufen  (©teefnabeln)  L 382. 
lutin  im  Seim  3*  98. 

Ineerin  2,  431  u.  3,  446  u.  453. 

- Stnmenbungen  5*  517. 

- ju  ßollobiumbilbetn  L 602. 
jur  ©rucferfcbwärje  5,  209. 

- für  ®a«ubren  5.  330. 

- }ur  ©enfölfabrif.  5,  5t». 

- Datjlellung  5,  515. 

- SjJrobuet  btr  Slfoliolgäbrung  3.  326. 

- 'ietfalfdjungcn  5,  619. 

- im  SBeine  3^  376. 
i(pcerinbei$e  4,  510. 

»(pcetinfeblidjte  (SDluffeliniocberei)  5,  518. 
ilPcofe  (Iraubenjutfer)  3,  152  u.  312. 

- im  ©ier  3,  515. 

((pphograppie  1^  277. 

iinelin’«  ©alj  (gerrpeuaitfaliutn) 
1^  462. 

Inomonen  (©onnenuliren)  1.-682. 
lobelin«  (SSanbteppidje)  4,  270. 
löpr  be«  Sßtinrt  3^  361. 
lolb  1,  176. 

- (Sigenfdjaften  f,  176. 

- gällung  au«  Söflingen  f,  187, 

- gärben  L IM*  220  u.  360. 

- faule«  ($aKabgotb)  L 177.  • 

- @efd)id)tlicbe«  f,  176. 

- gefcfjlagene«  (Slattgolb)  1,  308. 

- ©ettinnung  L 1 17  u.  (L  629. 

- Sianntjetmer  i,  206. 

- mofaifdje«  1,  205. 

- ®erbreitung  5,  629. 

- ®orfommen  L 177. 

- SBertb  L 329. 

It*lbs  u.  ©itberbrabt,  ädjter  1^  333. 

- unäepter  (leonife^er  ®ral)t)  L 334. 
lolb;  unb  ©ilberfdjeibung  1,  181. 
iplbamalgam  (®ergolbung)  1,  352. 
lolbblatt  (®lattgolb)  i,  308. 

•olbborten  4,  309. 

iplbbrud  bet  3eugbtuderei  4,  659, 
lolbfatbe  1,  348  u.  360. 

- grüne  ij  359. 

ipibgelb  be«  5Bell:Etutf«  4,  669. 
•olbglätte  (©lätte)  1,  173. 

'olbgla«  2,  392. 

■olbfiffen  (®ergolbung)  L 351. 

'olblacf,  3ufammenfe6ung  5,  225, 
'olblaeffitnifi  (©djeliadfirnifi)  ö,  196. 
'plblegitung,  Slffiniren  1,  183. 


©olbleairungen  L 219. 

©olbletm  (©olbfarbe)  t,  348, 

©olbleiftcn  L 352, 

©olbrotb  L 343. 

©olblüjkr  (gapenee)  2^  689. 
(Moltpräparate  4,  519. 

©olbpri’be  220. 

©oltpurpur  K 519, 

— (ur  ©laafärberei  2,  392. 

©olbfanb  f,  177  u.  631 . 

©olbfdpium  (®lattgolb)  1,  212. 

— unäcbte«  ®lattgolb  1,  312. 
©olbfebeibung  1^  18t  u.  5,  630. 
Wolbfdjlägerpaut  I,  309. 

©olbfdilaglotb  (©olbloip)  1^  343. 
©olbfeblaginafdjine  L 310. 

©olbfdjlidj  L H9. 

©olbfeife  2,  460. 

©olbjilbcr  (Qlectrum)  L 
©olbftüefe,  jerfägen  L,  552. 

©plbfub  L 363. 

©oltiräbrung  L 829. 

©Olga  4,  610  u.  664. 

©olga«fabrifation  4,  664. 

©online  (©eibenfärberei)  4,  531. 
©ongj®ong«  205. 

©tabiren  bcr  ©oole  2j  139. 

©rabitfäifet  ((Sfjigbilbung)  3^667  u.  669. 
©rabirpau«  2,  134  u.  141. 

©rabirung,  fubifdje  2*  142, 

©rän  (©olblegirung)  219. 

©rain«  (®i  be«  ©eibenfpinner«)  4,  271. 
@rain«er}eugung  (©eibenbau)  4.  280. 
©rauat,  ebler  (däinenttbccrie)  ^ 614. 

— au«  Sergfrpftall  2,  386. 

— fnrifdjet  (Jtarfunfel)  au«  ©trag  2,  386. 
©ranatfarbe  be«  58oUbrurf«  4,  669. 

©ranb  (Siergranb)  ^ 461. 

©rappit  jum  ®oliren  i.  390. 

©rappittiegel  2,  741. 

— ((Sifengiefierei)  1^  226. 

@ra«,  cpineftfipe«  4,  197. 

©ratb  4,  52. 

©ratbbobel  4,  52. 

©ratbfäge  4,  45. 

©rau  auf  IBaumincUe  (gätberei)  4,  590. 

©eibe  4,  590. 

SBolle  4,  589. 

©raubraunfleinerj  (Sraunftein)  1^  198. 
©raufärben  4,  589. 

©raupen  3,  66. 

©raufpiefglanjer)  136. 

©rapirung,  pbotograpbifcbe  1,  808. 

©reife  ( 3inngn>itter)  L 116. 

©renabiübol)  4^  40. 

©renetine  (Seim)  5,  104. 

©rejfeibe  (ÜRopfeibe)  4,  290. 
@rie«feparater  3,  64. 
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©robfiper  (©aummonfpinntrei)  4,  127. 
©rebfobfe  1,  «81. 

©robmüUtrti  3,  46  u.  47. 

®robfluljI  (Serfpinnmül)lt)btr©aumi»(>I(! 

fpinnetei  4,  131. 

@ru«  (@f iCmfioff ) 4,  300. 

©rpfjbbbtnrab  (SRinutenrab,  Uhr)  1,  595. 
©rubtnbauhi'lj,  (Srbbaitbblj  4,  30, 
©rubcnga«  (äRetbptmafferjtcjfga«)  5,  250 
U.  254. 

©rubenftod  brr  Oelftampfen  3,  821 . 

©rttn  brr  ©udjbruderfarben  6,  208. 

— dttmifcfct«  (Saftgrün)  4,  487. 

— dnntjifd)r«  4,  485. 

— gebrochene«,  bcr  SDaibfüpe  4,  543. 

— äRittler’«  ((Shri'imuDbbnbrat, 

5,  667. 

— ©annetier’e  ((fhri'morpbhnbrnt) 

5,  667. 

— © I c f f p ’ « ( IShronu'rpbbpbrat)  5, 667 . 

— SR  i n m a n n ’ « (.fil'baltprapnrate  )5,676. 

— ® dt  e e [ e ’fdjeä , jitr  ©aumhjcllfärberei 
4,  586. 

— auf  ©aumrooUe  (Färberei)  4,  585. 
Seibt  4,  584. 

aöi'üf  4,  583. 

©rünbleitrj  1,  102. 

©rünfatben  4,  583. 

©rüntjolj  if  10. 

®rünlanb«mbi'rt  1,  660. 

©rünmalj  3,  446. 

— jur  ®piritu«fabrif.  3,  565. 

©rnnfpan,  2lrten  1,  474. 

— au«  SSeinrüdftänben  3,  387. 
©runbljobel  4,  52. 

©rtmbirmafdnnt  4,  628. 

©runbirfnlj  (Sßräparirfalj)  i,  512. 
©runbfauerteig  3,  109. 

®ritnbfd)u$  (Sammet)  4,  142. 

©ntnbtraper  (SRcljlauge  btr  Salpetererbe) 

i,  49. 

fflrunbmtrf  (©latte)  be«  ^albj}off^e(länber« 
4,  347. 

©uajafharj  4,  39. 

©uarana  3,  781 . 

©uilIod)iren  btr  ©rudwaljtn  4,  608. 
@ui(lod)irmafd)intn  4,  81 . 

©ltlbenfufj  1,  531. 

Summt,  arabifdfe«,  junt  .Klären  be«  ffieint« 

3,  385. 

ffierbidung«mittel  (3tugbrurftrei) 

4,  615. 

— elaftiftbe«  (.Rautfdjuf)  5,  150. 

— plnfiifdje«  (©uttaperdja)  5,  170. 

— im  SRojte  3,  351. 

— in  btr  (Rübe  3,  193. 

9ummi(ad  jur  girnifiberettung  5, 183. 
©utntnifchuhe,  Anfertigung  5,  169. 


©ummifprten  al«  ©ertidunaomm  i» 
(Sinfinp  auf  bit  Farben)  4.  617. 
fflummifprup  3,  103. 

®urt  (©crtenmebcrei)  4,  310. 

©ufdjt  (Offen)  1,  728. 

@u£eifen  (SRolfeiftn)  1,  29. 

— Smailliten  1,  386. 

— galuaitiftfce  ©erjinmmg  1,  37V 
©ujnath  (SKetaUgieberei)  1,  223 
©ujiröbren  1,  223. 

©ubftabl  1,  72  u.  234. 

©ujiüüd  (Öifengießerti)  1,  222 
©ujjjapftu  1,  225. 

®utebel,  mtijjer  (SBeinftpd)  3,  340. 
©uti'fen  (©orcelianofen)  2,  641. 
©utfoole  (Siebefocle)  2,  142. 

@utta  ttr  Öuttaperfba  3,  172. 
®uttaper«ba , Allgemeine«  unb  btlrat. 
5,  150  u.  170. 

— Anmeldungen  3,  174. 

— ^ortiijiren  5,  177. 

— Sföfungamittel  6,  173. 

— ttfbnifdt  li'icbtige  ütgenftbafttn  J 175 

— ©erarbtitung  5,  150  u.  174. 

— ©ulfaniftren  5,  177. 
©uttaperdjafirntp  5,  204. 
@utlaperd>amatrijen  1,  276. 
©uttaperdtamaljmerf  5,  174. 
©utta.-Iuban  (©uttapereba)  5,  170. 
©ujen  ber  ©erfte  (©raueret)  3,  443 
©pp«,  Anmeldung  2,  531. 

— ©rtnnen  2,  526. 

— gebrannter,  jum  Siegellad  3.  223 

— Sparfalf  2,  523. 

jur  SBeinccrebelung  3,  403 

— gärten  mit  9BaffergIa«lefung  2, 33) 

— jur  ©orctllanfabrif.  2,  612. 

— jur  Salpeterfäurefabrif.  5,  714. 

— tecbnifib  midjtige  digtnfchaftr»  l.Mi 

— tobtgebvannter  2,  525. 

— ungebrannter  jur  ©apierfabrif.  4,  Es 

— ©orfotnmtn  2,  524. 

©pppabgüffc  2,  333. 

@pp«blüte  (Scbaumgpp«)  2,  524 
©pplbrenncfen  2,  526. 

©ppfen  be«  üBtinc«  3,  383  u.  386 
®pp«erte  2,  524. 

©ppägut  (®pp«erbe)  2,  524. 

©ppofitte  5,  212. 

®pP«mannor  (Stucce)  2,  533. 
©pppmatrijen  1,  276. 


$aar,  ©tgriff  be«  SBbtte«  4,  217. 
Haarfarbe,  ffiientr,  ber  Seibenfärt.  4,  #7 
$aarfie«  (Midelfie«)  1,  188. 
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^aarnabelfabrifation  1,  363. 

J&aarriffe  bc«  ©orceflauä  2,  643. 

4>aarfeite  ber  $aut,  ifleinigen  (bobgerbetei) 
8.  28. 

harter  ber  Jtarbe  (SDergfl'iunerei)  4,  206. 
Ratern  (8umpen)  4,  323. 
tpabctm'dmeiber  (?uinvenfd)neibet)  4,  333. 
$abrtgfett  be«  Sdimitbeeiftn«  1,  32. 

.fcäftn  (©lubfabrif.)  2,  318. 

.^äfelfeibe  4,  292. 

.Rätter  (©rutirlwf)  2,  141. 

$äma  teilt  oiid  •frömoti'rtjlin  1,  481. 
.främatini'ii  2,  391  u.  402. 
tjämatorplin  6c«  Söloufjoljt«  4,  484. 
^ämmerbatfeit  ber  üNetalte  1,  17. 
jammern  tea  St  b er«  3,  44. 

^ängidjlpfffr  (©otlegefeblöfier)  1,  381. 
•fcärte  M ©afftv«  3,  4 40. 
gärten  bt«  2,  334. 

©tobt*  1,  36. 

Zärtlinge  (3inn)  1,  119. 

.§au«djeit  ber  £i$e  (SBebtrei)  4,  130. 

§.iutt  (8obgtrberei)  8,  23. 

£afrr  3,  20. 

— 3,  23. 

— jutn  ©iere  3,  423. 

.$aferafdje,  Slnalpfe  3,  21. 

■Sjofcniubl,  Qigenfcbaften  3,  68. 

£agbutbe  (.&tihi6u<bt)  4,  32. 

§ogfl  (glintenfebrot)  1,  238. 

$abnenbrei  (©tedifabrif.)  1,  296. 
$abnrnfpont  brennet  3,  332. 

£atbeFom  (Suebtoeijen)  3,  24. 

£aibempore  1,  660. 

$aibctotf  1,  660. 

$aibftbaf4,  220. 

•§aibfd>nuefenbaar,  ©ertoenbung  4,  218. 
.fcainbucbe,  .§pl(  4,  32. 

■^aincorb  (©aunuoollgewtbe)  4,  141. 
.§aFeneifen  (35recf>«1crci ) 4,  75. 

•tjalbbaume  (£pFj)  4,  41. 

(jalbborten  (Santbotten)  4,  310. 
§albitfd!c<rc  (©äbnabclfabrtF.)  1,  562. 
4>atbFammgarn  4,  237. 

§albFprnerfd)artadi  (ur  SDoFIfarberei 
4,  556. 

^albfelfaetor  (.franbintttr  bet  Saumtron-- 
fpinnerei)  4,  110  u.  135. 

J&albflojf  (©apierfabriF.)  3,  331,  341  u. 
332. 

^albflcff^plläntcr  4,  331,  341  u.  344. 
•Fjalbtourftblcfl  (beuifdjrt  Sd)U'js)  1,  369. 
$albnjallpntnfd)mirbr  1,  58. 
galten  ( Sühnen ) her  (SifenoittiotfabriF. 
1,  437. 

Jpatlmneter  jut  ©ierprcbe  3,  826. 
^amburgerblau  1,  464. 

Rammet  (©ampfbammer)  1,  284. 


■framinereiien  I,  289. 

$amntergtfd)irr  (©tampfgefdj.)  4,  341  u. 
313. 

JjamnietFoIben  (Selben)  1,  341. 
■&ammerfd)lag  1,  32. 

•$aimner|to<l  ( Stampfgei'durr , beutfdie«) 
4,  341  u.  343. 

.^aminertralFe  4,  248. 

Jpanbbredit  6e«  glacbfee  4,  188. 
■'janbbaubenbobrer  4,  87. 

^antbrurf  bet  3mgtrufterei  4,  898. 
^anbhäinmer  1,  290. 

4anbfämmerei  (SDoüe)  4,  238. 
tpanbfäfe  (gauftfäfe)  3,  747. 

Jpanbleiern  ($rabt)  1,  324. 

JpanbmiiMen  3,  29. 

^anbmule bet ©aumwoUipin  4,  IIOu.  135. 
J&anbpapier,  gabritation  1,  330. 

^anbrapp  (.Karotte)  3,  861. 

£anbrauberei  bc«  Sutb«  1,  230. 
.§anbfd)tibung  (metaUurgifcbe)  1,  161. 
Jpnntfcberen  Ce«  tuet)«  4,  231. 

.franbfdjinsen  (Weberei)  4,  152. 

$anbfebu  hiebet,  gabriFaticn  8,  64. 

— gärbtn  5,  63. 

•§antfpimierei  Cc«  gladjfe«  4,  200. 
■Spanbßubl  (Webeftubl)  4,  147. 

— ber  ©anbwebetei  4,  303  u.  308. 
J&anbträfcbe  ber  Wolle  4,  229. 

£anbtm(,  ©egriff  1,  9. 

£atif  4,  195. 

— (Srtrag  4,  197. 

— giteratut  4,  179. 

— ofti»bifd>et  (©unnbanf)  4,  198. 

— ©fellorrtretrr  4,  197. 

— taubet  (gemel)  4,  198. 

— ©erarbeitung  4,  179. 

$anffafer , mtFrofFopifbbe  Unterfucbung 
4,  216. 

■Ijonfleimoanb  4,  209. 

•&anWl  2,  429  u.  3,  820. 

.^anflamen  3,  816. 

$anffeele  (©rabtfeil)  1,  337. 

•fconftieibe  4,  196. 

J&an«la  ober  $einjetn  (©adjbier)  3,  468. 
$arbeneur  (giljung«inafebtne)  4,  256. 
.(jnrnialarotb  4,  480. 

■Harmalin,  Karmin  4,  421,  423  u.  180. 
•^arngeiji  2,  290. 

£atnifd>  < 2J?u flcrgctrebe ) 4,  162. 

•ÖarnFüpe  bet  Snbigfätberei  4,  543. 
■Öarnfäure  jur8Jhireiibs®arftetlung  4,  436. 
Hartblei  1,  113. 

§attbrädie  (Zärtlinge)  1,  119. 

•&artfiojj  ( wcip.  tRobeifen)  1,  29. 

§artlotb  1,  339,  340  u.  343. 

£«rtfd>lagen  ber  ©rueftpaljen  (3eugtru<f) 
4,  607. 
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.§artjtrrtnntn  bts  >Ttof)tiftu#  1,  SH. 

■§arj  im  'IBacfofe  8,  SO#. 

— jur  SBafftrgaabtrtitiing  5,  371,  371, 
377  u.  390. 

$arjga«  S,  390. 

J&ar^fittc  S,  214. 

.frarjöl  .ui«  (ioU'vfjoniii m 5,  390. 

$ar)ftift  2,  433. 

— jiim  ©eijfii  4,  820. 

— jur  ©apitrltimung  4,  388. 

.(parjtalgftift,  gtlbt  2,  439. 

•ÜMltiftdjtt,  £olj  tctf.  4,  37. 

.(jaftlgtbirgt  (Saigon)  2,  123. 

$aftlnüfft  al«  Dtlgtn'ädjlt  3,  818. 

J&abptl  btt  ©apitrmafd)int  4,  388. 

— Stibtitfabrifalion  4,  288. 

.$a(ptln  btr  ©aumtooflt  4,  111  u.  138. 
gladjifpinntrti  4,  207. 

— bte  .Rammtpollgarnt«  4,  267. 

Ktintngarn«  4,  207. 

— btt  moulinirltn  Stibt  4,  292. 

— btr  Stibt  4,  287. 

— bto  SBoUgarnf  4,  242. 

§ a t d>  1 1 1 ' t ©rann  ( gmotpanhlpftr) 
4,  889. 

4jaubtnf)äftn  (®la«fabrif.)  2,  319. 
Jpaubtnnabtln  (Strirfnabtln)  1,  868. 
Jpauftnltnnt  (SRaljitnnt)  3,  448. 
Jjauftm'trfobiung  1,  640.  • 
Jpauftnpttfofung  1,  697. 

.§auptubr  btr  galsanifdhtn  Ubrrn  I , 604 
U.  605. 

^auftnblafe  8,  102. 

— jtim  Klärtn  bt«  ’llitint«  3,  384. 
$au4mbuj)rit,  ©tgriff  bt«  aBrrtt«  1,  9. 
4>au«mannit  1,  198. 

$au6pi()  4,  22. 

.§au«rcndj  4,  22 

Jpaut,  @art  btrf.  (©trbtrti)  8,  36. 

— gtrtinigtc  8,  3. 

— IRtinmadjtn  (?c(jgerbtrei)  8,  27. 
.§autt=lifFt=Stuhl  (bocf)f(biiftigtr  Stuhl) 
$aiitform  (öelbfdjldgtrti)  1,  309. 
$autltim,  gabrifation  8,  80. 

4,  271. 

$autrtlitf=9öa(jtnbrurftnafd)int  4,  898  u. 
609. 

•§tbebauintn  (tptbtlatlt)  I,  281. 

^tbtbaftn  (©latinen  b.  3acquarb'«)  4, 168. 
J&tbefalttr  3,  343. 

Jjitbtlattc  ((Siftnhammer)  1,  281. 
■fctbtmtfftr  (Sfrjpbr  bt«  3acguarb'«) 
4,  165. 

£tbcv,  © r t a h 1 ’ ftbet  (SdgrtftHaurtfabr.) 
2,  236. 

.fctbtrtridtltr  j.  Salptltrfäurefabrif.  5,717. 
.(jtbfwtrft  btr  3JJüf)lcu  3,  54. 

^tbjtug  btl  3acguart'ä  4,  165. 


•Ötcfitl  (glatt«)  4,  192. 

^tdjtlbalitr  (glath«fpinnrrei)  4,  2 
§td>tlmafd>intn  (gladj«)  4,  193. 
qjrdlaugt  (Siulttrlauge)  2,  52. 

•&tbt  (Sfflerg)  4,  193. 

J&tft  3,  108. 

— btr  gtijftgtn  Währung  3,  327. 

— Surrogat«  3,  135. 

— 3Tt)*crio  tcr  ®irffamfcil  3 , 331 
£fftngährung  3,  496. 

£tfcntritb  3,  496. 

£tftn(tlltn  3,  328. 

$tfltifcn  (UJabtltiftn,  ©ltidinatfeorti  l 
^tibtngtbirgt  (Sflljfoclr)  2,  135 
•frtigmafftrhtijung  1,  742. 

— mittdft  btr  (Srtirärmt  1,  744. 
Jptifhraffmöjtt  b.  gladtft«  v.  SB  u di 

4,  187. 

Jpeite  ((Rcbtiftnftütft)  1,  64. 

£tijt  (£titt)  1,  61. 

^ttjfatnmtr  1,  735  u.  737. 

Jpt igfraft  (SBärmttffft)  1,  611. 
^ttjung  1,  713. 

— oljnt  gtiröhnlidtt  ©rfnnmafrn 
1,  748. 

§t[ftn  (2ijtn)  4,  150. 
t&tliottromie  1,  805. 

.^tliograpbit  1,  777. 

§tl(braun  btr  Stibtnfärbtrti  4,  587 
■§t(m  bt«  ®tflillirf<fftl«  3,  598. 
Hemmung  (®d)apptmtnl  btr  Ubr)  1,  i 
889  u.892. 

£trau«qutffd>t  (©ünnguttfd>t #r 
fdilägtrti)  1,  309. 

§trbftrötl)t  (.Krapp)  4,  459. 

•£>trbt,  raudtptrjtbrtnbt  1,  733. 

— unbtmtglidit  unb  bttrtglittt  ctfr  Sr  ft 
btrbt  1,  22. 

— Htr  arftnifgttpinnung  1,  144 

— fd)i>ttiühf  }ur  fflitigtwinnung  I.  III 

— jur  Kupftrgttrtnming  1,  R5 

Silbtrgttoinnung  t,  172. 

Stafflfabrif.  1,  63. 

jjitrbjlut  (©orbmthl)  1,  23. 

■$trbftifd)trti  1,  54. 

§trbg(a«  2,  316. 

ajtrbgufi  (Sanbguji)  1,  231. 

£trultn  im  (Srböl  5,  440. 

£ttj  (Jbtrti  bt«  £oljt«)  4,  7. 
§trjog«ltim  5,  101. 

•£>ibi«tu«tanf  4,  198. 

J&imalapagtrftt  3,  17. 

■Öimrntl  (Saljgtttnnnung)  2,  13b 
$immtl6gtrflt  (narftt  @trüt)  3, 17. 
äjinttrftunbtr  bt«  Stampfgtitbim  4,  3U 
t&irnfiolj  4,  8. 

^irnltifttn  (^olj)  4,  13. 

— (®d)rtintrti)  4,  64. 
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§irfebbornpI  2,  290. 

Jpirtcbbornfalj  2,  290. 

•§irfebbi'rnfpiritu3  2,  290. 

Jjirfe  jur  Spirituafabrif.  3,  560. 

Jjobel  4,  49. 

£obelban!  4,  59. 

Jpi'belmafcbine  4,  53. 

4?ebe(fpäne  4,  53. 

Jjochmoore  (jptf)  1,  660. 

JpC'befebaf  (ianPfdj.if)  4,  220. 
Jpüllenfleinlöfung  ( Bbotograpbie ) 1,  787. 
•köljtr,  nuelanbifdie  4,  38. 

— hatte  1,  620. 

— inlänbitcbe  4,  32. 

— weiche  I.  620. 

^oblboljrer  4,  55. 

■Öoblglaa  2,  331,  332  u.  357. 

.&cblmeijiel  (Sdjreinerei)  4,  62. 

•tüblnatb  (SBeberei)  4,  169. 

Jpofjljiegel,  gabrifatien  2,  729. 

Jpobofen  4-  4l. 

— chemifcher  Bccref)  in  bemf.  1,  50. 
JÖoboftngufi  (öifengiejjerei)  1,  225. 
■ijobofenichlacfen  jur  (Glaafabrif.  2,  311. 
Jpol  (Draht)  1,  329. 

$o(lanber  (Bapierfabrif.)  4,  331,  341  u. 
344. 

Jpol(,  Slrten  beef.  4,  29. 

— ?lualaugen  4,  24. 

— Sluatrocfnen  4,  12. 

— Bearbeitung  4,  40  u.  54. 

— Biegfamfeit  4,  19. 

— bituminöie«  1,  673. 

— botaniübe  (Sigenfehaften  1,  618. 

— ata  Brennmaterial  1,  618  u.  627. 

— Sonferuatien  4,  23. 

— Dampfen  4,  24. 

— Dauer  4,  20. 

— (Slafticitat  4,  17. 

— gäulnij)  4,  22. 

— garbe  4,  8. 

— gertigfeit  4,  18. 

— (Geruch  4,  9. 

— @tanj  4,  8. 

— $ärte  4,  15. 

— hpgroffcpifcbe  (Sigenfehaften  4,  9. 

— jabreiringe  1,  618  u.  4,  6. 

— medjanifcbc  Dechnclogie  4,  3. 

— mineralitirtea  4,  28. 

— jur  Bapierfabrif.  4,  327. 

— pbPfUalifebe  (Sigenfehaften  4,  3. 

— Cuetlen  4,  11. 

— (Reifen  4,  II. 

— Sebwannnbilbung  4,  22. 

— Schwere  4,  14. 

— Sebminben  4,  11. 

— Spaltbarfeit  4,  16. 

— fpeciftfehea  (Gewicht  1,  623. 

9Ua gner,  cjant-  u.  bebth.  t>.  ItdjtH'li’aie.  9Ce 


•&!)((,  Springen  4,  II.  . 

— Structur  4,  5. 

— Bererjung  4,  28. 

— Berfohlung  1,  631. 

— ffierfen  4,  1 1. 

— Bahnen  4,  50. 
goljapfetbaum,  »ilber  4,  35. 

•^Dljajche  1,  621  n.  2,  5. 

— ?lualnugen  2,  10. 

Jpi'ljbirnbnum,  wilber  4,  35. 

•^eljefjig  1,  631  u.  3,  681. 

— jur  (Sfjigfabrif.  3,  685. 

— bei  ber  J&eljgaPbereitung  5,  357. 

— aua  äWeilern  1,  642. 

— ‘Weinigen  3,  688. 

— roher  3,  685  u.  688. 

— aue  Berfoblungaöfen  3,  686. 

•§oljfarbe  ber  Seibenfärberei  4,  587. 
Jjoljfafetn  1,  620  u.  4,  6. 

Jpoljgaa  1,  632  u.  5,  353 
Jpt'ljgeift  1,  63  t ; 3,  685  u.  693. 
£ol)foblen  t-  831  i>-  650. 

— jur  (Sffigfabrif.  3,  678. 

— geformte  1,  707. 

— mineralifche  (gaferfohle)  1,  681. 

— jur  Söatfergaafnbrif.  5,  363. 

$ol}inaffr,  Beftnnbtbeile  4,  6. 

£oljringe  (3abre«ringe)  bea  £o(jea  4,  6. 
$oljfcbwamm  4,  22. 

^oljfchwarj  (Blaubotjfebwatj)  ber  Seibe 
4,  528  u 529. 

<§o(jfpiritud,  ri'ber  3,  688  u.  693. 
^oljtbeer  I,  63‘,  3,  685  u.  5,  357. 
$o(jtorf  1,  66  t . 

^oljpcrgolbung  t,  348. 

$o(jjtUtn  ($oljfafern)  4,  6. 

^otjjinn  1,  116. 

^onig  jur  Spirituafabrif.  3,  554. 
Honigwein  3,  417. 

.^onigjucfer  3,  316. 

Hopfen  3,  425. 

— Abarten  3,  426. 

— Stnwenbung  beim  Brauen  ($opfenba(tcn) 
3,  478. 

— cbemifche  Beflanbtbeile  3,  430. 

— ISonferoiren  3,  433. 

— (Srtrabiren  3,  437. 

$cpfenbau  3,  429. 

£opfenbier  3,  497. 

■fjopfenbarrtn  3,  436. 

^opfenbalten  3,  478. 

^opfenbarj  5,  434. 
c&opfenmebl  3,  430. 

£opfenöl,  ätberifchea  3,  432. 

$opfenfeiber  3,  479. 

•fcopfentrieb  3,  496. 

■Öotnijiren  ber  (Guttapercha  5,  177. 

— bea  Jtautfchufa  5,  169. 

er.  3 
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gofenftricter  (Strumpfftricfer)  4,  3(1. 
■£>i)»>it  b’ä  Änallpuirer  (Jtnaliquerffilber) 
1,  404. 

J&ütjnrrci,  bebrütete«,  ®efcbteibung3,  713. 

— Gonfersation  3,  713. 

•§übnermai«  3,  25. 

Jpübnerftabi  (®lafenftabl)  1,  R9. 
$ütf6bci}en  (®egrijf  te«  Söerte«)  4,  5(0. 
$ülfenfrücbte  jum  Sörot  3,  147. 

— jur  Spiritu«fabrif.  3,  560. 
J&iittenetufte  (®egrijf  te«  SBcrtte ) 1,  25. 
£üttenfabrifate  1,  25. 

•£>üttenprotufte  1,  25. 

J&üttenprpjeffe , allgemeine  ®efd>reibung 
1,  24  u.  25. 

^üttenraudi  (Jtrfenige  Säure)  1,  144. 
$unb  te«  3arquatt's  4,  165. 

$ u li  t m a n n ’ « Stabt  1,72. 

§ut  (#elm)  te«  Deftiütrieffele  3,  505. 

— ter  Scbgrubcn  5,  35. 

$utma<berlcim  5,  104. 

^balitb  (Wlabfabrit.)  2,  312. 
£balpgrapbie  2,  411. 

$l)traulif  (®orlagr)  te«  @a«ofen«  5,  267. 
^btrocarbuiiga«  5,  371,  372  u.  376. 
£»brocarbür  5,  427. 

$1)brocblorfäucc  ( Saljfäure)  2,  255. 
■ÖPtroertracteur  ( Gentrifugaltrocfenma: 
fdjine)  4,  235. 

J&nbtL'erttactor  (9tu«ringmafd)ine)  4,  414. 
^bbtomargaritinfäurc  3,  466. 

$»trometer,  6 1 a r f e ’ « 3,  645. 


3. 


3atfmaid)ine  (Spulenmafebine)  4,  127. 
3accnet  (Staff)  4,  141. 

3arquarb,  3acquartmafd>ine  4,  163. 
3«gtpul»er  2,  67. 

3agtfdirot  1,  206. 

3agrejucfer  (®almcujucftr)  3,  301. 
3«bre«ringe  be«  $ol)e«  1,  618  u.  4,  6. 
3afaranbabolj  4,  40. 

3amaifabalj  (®rafifetbo(j)  4,  482. 
3amcfonit  (Slntimim)  1,  136. 

Sanapam  (Suiinbanf)  4,  198. 

3apanbal)  (Sapanbolj)  4,  482. 
3a«nügergrün  1,  486. 

3a«pi«gut  2,  669. 

Jaune  indien  1,  508  u.  4,  492. 
3a»elle'fd)e  Sauge  (Sbltrfali)  2,  271 . 

beim  .ffrapptruef  4 , 628. 

3enm>,  Spinmiiafd>ine  »an  ^argreas 
» e « 4,  104. 

Senifalemgerftc  3,  18. 


3ler:Sd>iltlau«  (.Renne«)  4,  432. 
30iPtöl  (Seifenfabrif.)  2,  420 
3mburel  (Gbanwurjel)  4,  469 
3mpbce  (rfiinef.  Surfertcbr)  3.  29« 
3mprägnirtn  be«  -fjalie«  (jurliomnin 
4,  26 

3nbican  4 , 439  u.  156. 

3nbig  ober  3nbigo  4,  138. 

— Sluajieben  teff.  au«  jfabnfatfii 

4,  546. 

— ju  Dampffarben  4,  632. 

Drutferftfenjäne  5,  207 

— gabrifatien  4,  439. 

— Söffen  mit  temf.  4,  532. 

— au«  frifdjen  ftJflanten  4,  441. 

— gefeuerter  4,  448. 

— au«  getreefneten  ®ftan;en  4,  445 

— grüner  4,  485. 

— SRenantilifebe«  über  teuf.  4,  446 

— rtbucirter  4,  453  u.  532. 

— rotber  (Uferfto)  4,  476. 

— rerbranuter  4,  447. 

--  9Dcrtb«bcfttmmung  4,  451. 
3nbigblau  4,  438  u.  418. 
3ntigb(aufd)mefelfäurr  4,  450. 
3ntigblauunterfdin>ef(tfäure  4,  45«. 
3nbigbraun  4,  448. 

3nbigrarmin  4,  450. 
3ntigcompofttion  4,  450  u.  547. 
3nbigleim  4,  448. 

3ubigi'metrie nad)  ®er  jetiu«,  9c!.c 
täibtr«,  Sabillartifcte,  (uii: 
laub,  SRcbr,  ®ennp,  Sein'lr 
SH)  a g n e r 4,  451 . 

Subigpftaitjcn  4,  438. 

3ubigpräparate  jur  Seitenfärberet  4.  12 
3ntigrbtb  4,  418. 

3nbigfd)»efelfäurt  4,  449. 
3nbigfolution  4,  450. 

3nbignxift  (retueirter  3nbig)  4,  312 
3nbiftn  4,  423. 

3ntuetiou6appar«te  jum  cleftnideii  t* 

5,  577. 

3nfantaborace  ber  Stbufe  4.  220 
Onfeftennabcln  1,  559. 

3nfelfd)marj  ter  Seite  4,  529. 

3njh umeil ten trabt  1,  328. 
3nftrumeut(n((t(r  5,  58. 

3nulin  jur  Spiritu«fabrif.  3,  550 
3i'b  (Daguerreotnpie)  1,  781. 

— in  ten  Stolen  2,  137. 

Sotirte«  ®apier  (Gblcrainettit)  2,  277 
3obfa(ium  (ftlbotographic)  1,  "87 

— mittelft  ®arpt  bargeftelit  5,  740. 
3i'tfilber  (Daguerrei'tspie)  1,  778 
3otn>afferftojffäure  mittelft  Samt  b*rgH 

5,  739. 

3obanni«beer»eiu  3,  415. 
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(obnnni«blut  4,  430  u.  432. 

>ob«nniabrot  jur  Spiritu«fabrif.  3,  333. 
iribium  1,  135. 

iriebruef  ((Rtgtnbogenbrutf)  4,  602. 
ifabeUenpapiet  (©riffplpapitr)  4,  306. 
tfatin  au«  3nbigo  4,  440. 
ifopurpurfaure  au«  ©iftinläurt  4,  428. 
iucbten,  gabrifation  5,  32. 
tubemnafifpitgel  2,  336. 
tubenpecb  (Aapbalt)  8,  186. 
lufttn  (3ud)tenj  3,  52. 
lungbitr  3,  403. 
tungfernöl  2,  426. 
iungfmiqucctnlbcr  1,  148. 

(ungfernfebmefel  2,  213. 

)uftirma|d)int  (SMnjt)  1, 338. 
luftirroaagt,  automatifcbe  (SWimjfabrif.) 
I,  330. 

(utebanf  4,  108. 

labple«  4,  270. 
tabmium  1,  135  u.  3,  626. 
tabmiumlegirungen  5,  627. 
tämelgarn  4,  221. 
tamelroolle  ( Üf ofmii ) 4.  221. 
tameljiege  4,  221. 

tämme  (Sdjüitc)  be«  9ötbßubl«  4,  180. 
lammen  bet  Öaummolle  4,  100  u.  121. 

Jtaumm’t'Ke  4,  238. 

SMle  4,  238. 

lärtnerß«blfrif(berti  1,  66. 
täte,  'Arten  3,  746  u.  754. 

- '-Bereitung  3,  746. 

- (Reifen  3,  753. 

- Spetfigwerben  3,  733. 

- Bufammenfefung  3,  756. 
täfepreffen  3,  750. 

taff«  (Sammet)  4,  270. 
taffee,  'Aroma  3,  708. 

- Öebeutung  be«  fflortee  3,  801. 

- ©efebidßlidje«,  ‘Allgemeine«  u.  Literatur 
3,  783. 

- @üte  3,  705. 

- äRcrcantilifdje«  3,  788. 

- Statißifdte«  3,  788. 
taffeebobnen  3,  783. 

- tbemifeffe  ©eflanbtffeile  3,  700. 

- (Srtraction  3,  707. 

- (Roßen  3,  793. 

tapeegenufi,  pbpffologifeffe  Sfflirfungen 
3,  801. 

taffeegerbfäure  3,  791. 
taffeemafebinen  3,  797. 
taffeefdure  3,  702. 
taffeeffaube  3,  783. 


.Raffttßaube,  (Blätter  a!«  Xi)tt  3,  812. 
dtaffeefurrogate  3,  798. 

Äaffeejiegel  2,  720. 

.Rabmigimben  be«  ©eine«  3,  382. 
Jtaifergrün  1,  486. 

dtaiferfrone , 3«'iebeln  jur  Spiritu«f«brif. 

3,  556. 

Jtalanbriren  (Appretiren  ber  ßeimvanb) 

4,  212. 

.ttali,  arfeniffaure«  ( ©eigen)  4,  318. 

— djlorfaure«  2,  284. 

— eifenblaufaure«  1,  440  u.  462. 

— gabrifation  au«  itelpabfallen  3,  702. 

Sebafmollfebmeij  5,  702. 

Stajjfurter  Slbraumfalj  5,  702. 

— jur  @(a«fabrifation  2,  308. 

— neutrale«  meinfaure«,  jur  (Sntfäurung 
be«  ©eint«  3,  403. 

— falpeterfaure«  (Jtalifalpeter)  2,  35  u. 
61. 

— übermanganfaute« , jur  ©etbfäurebes 
ftimmung  5,  24. 

— jtrtifacb  mtinfaure«  (ffleinßein)  al« 
■£uilf«btije  4,  310. 

.(talialauu  2,  578. 
dlalinturbolj  (Santelbolj)  4,  484. 
.Raliblaufärberei  4,  548. 

Jtalibleiorpbgla«  2,  306. 

.Raligebalt  ber  ^loljafebe  2,  5 u.  7. 
Jtalifalfgla«  2,  305. 

Jtalifo  4,  141. 

.(talimetric  2,  22. 

— ©eiffler’«  u.  ©ertbtr’«  SSpparat 
2,  31. 

Jtaliol  (ßRtfßng)  1,  211. 

.Ralifalpetcr,  Barßellungämetboben  8,  704. 

— mittelff  ©arpt  5,  739. 

— au«  ßbilifalpetet  2,  56. 

btt  Salpetererbe  2,  45. 

— ©orfommen  2,  37. 

Jtalifeifen,  ®avftelluug  2,  432  u.  442. 
Aaliumeifencpanib  1,  462. 
.Raliumcifencpanür  1,  440. 
Jtalinjaffergla«12,  364. 

.Ralf,  amoentung  2,  480. 

jur  ©asreinigung  5,  270  u.  283. 

@la«fabrif.  2,  300. 

Sfobgerberei  5,  29. 

©oliren  1,  390. 

Steinigung  be«  Jpoljefßg«  3,  680  u. 

691. 

(Rübenfaftläuterung  3,  220. 

Seifenjteberei  2,  310. 

— — Stärtejurferbereitung  3,  318. 

Stearinfabrif.  3,  432. 

— al«  fdjlaeltnbilbtnber  3ufa&  2,  489. 

— ©rennen  2,  479. 

— fetter  2,  487. 
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ffiegiffer. 


.Ralf,  gebrannter  2,  479. 

— gelöfcbter  2,  488. 

— balbfoblenfaurer  2,  487. 

— bpbraulifdjet  2,  370  «.  49«. 

— f icfelfaurer  jum  ©cijen  4,  519. 

jur  ©apicrfabrif.  4,  329. 

— foblenfauter  2,  475. 

jut  Gntfaurung  be«  ©eilte«  3,  403. 

— — — Serlegung  be«Rr»olitb«5,  730. 

— magerer  2,  487." 

— pbospboriattret  (©olireit)  1,  390. 

— fdjwefelfaurer  (Wpp«)  2,  824. 

— tobtgebrannter  2,  487. 

— unlerfdiwejfigfaurer,  jur  EarffeHung 
br«  Kntimonjinnoberd  5,  679  u.  680. 

— ©orfommen  2,  475. 

— mafferfreier  fdjwefelfaurer  (Dlnhpbrit) 
2,  524. 

— roeinfaurer  (Grfabmittel  für  fflleiweifi) 

1,  411. 

— ©iener,  jum  ^oliren  1,  390. 

.Ralfblau  1,  485. 

Ralfs Gafeat  (Duarffitt)  3,  759. 

Ralfen  ber  fältle  (Üubgtrbrrci)  5,  29. 
Ralfgruben  (JUftber)  betüobgtrberei  5,  30. 
Ralffitle  3,  759  u.  5,  211. 

Ralfliebt,  $ r u mm o n b’ f eft c«  jur  ©es 
leuditung  8,  573  u.  886. 

Ralfmergel  2,  598. 

Ralföfen  2,  480. 

Ralfpboäpbat  5,  111. 

Ralffeife  (Stearinfabrifation)  2,  483  u. 
458. 

Ralfitnter  2,  478. 

Ralffpatf)  2,  475  u.  477. 

Ralfftein  2,  475  n.  477. 

— bpbraulifdie  Gigenicbaften  2,  801 . 
.Ralftuff  2,  478. 

Ralfuerfeifung  ber  gette  2,  430  u.  5,  452. 
Ralfmaffer  jum  ©rot  3,  149. 

Ralfjuefer  3,  156  u.  170. 

Ralluiltanf  (iHfjrafeanf ) 4,  197. 

Ralmang,  Raltninf  4,  269. 

Ralmouf  (©ollfloff)  4,  285. 
Raltbrüdiigfeit  be«  Schmitbeeiftn«  1,  32. 
Raitern  (©einpreffeti)  3,  343. 
Raltgefcbmoljcnjeug  (geuerwerftrei)  2, 118. 
Raitgufj  1,  224. 

Raltrcalfe  be«  Sudie«  4,  248. 

Rambrif  (3eug)  4,  141. 

Rameelbaar  4,  221. 

Raineelmiff  (Saliniaf)  2,  292. 
Raminbeijung  1,  721. 

Rainlct  (©ottjeug)  4,  269. 

Rammerbau  (©teinfalj)  2,  134. 
Rammerfäure  (Sdjwefelfautefabrifation) 

2,  233. 

Rammertueb  I,  210. 


Rammgarn  4 , 237. 
Rammgamfpinnerei , Kaiebinemsirr 
4,  264. 

Rammpott  4,  258. 

Rammfcbraube  (®oUfäimneret)  4,  257 
Rammtopf  (Rainmpott)  4,  258. 
Rammttxilje  brr  (Reififrempel  4, 1)9. 

— bet  Rarbe  (fficrgfpinnern)  4,  iüt> 
Rammtoaljenmafebine  (Eeieutrmi  ir 

Rammgamfpinnerei  4,  265. 
Rammmotte  4,  229  u.  257. 

— ©erarbeitung  4,  234  u.  257. 

— ©afeben  4,  237. 

Raminmollgarn  4,  267. 
RammwoUjeuge  4,  268. 

Ranbi«juefer  3,  153  u.  278. 
Ranfburabanf  (ötbrabanf)  4,  197. 
Ranncnmafcbine  (©aummofle)  4,11t. 

126. 

Ranoncnmetatt  1,  205  u.  208. 
Ranonenöfen  1,  727. 

Rantitten  (Sreffenfabrif.)  1,  336  u.  4,3# 
Ranjleipapier  4,  369. 

Raolin  (©oreellanerbe)  2,  590  u.  591 
Rapette  jur  Silberprobe  1,  216. 
Rapellen  bei  glaebfc«  4,  184. 

Rapfel  (Gafette,  gapenee)  2,  637  u.  W 
Rapfelgufi  (Sebalengup)  btr  tSifengertu 
1,  237. 

Raratirung  (©olblegirnng)  1,  205  u.  iS 
Rarbätfebentraht  1,  328. 

Rarbe  ^Rrempclinafebme)  4.  118. 

— ber  ©ergfpinnerei  4,  206. 
Rarbenfreuj  ((Rauben  be«  tuet«)  4, 
Rarbenlrommtl  ber  fRauhnufdiine  (iti 

4,  250. 

Rarbireu  (Rrempe(n)  b.Saumoelicl  )* 
u.  117. 

Rarfunfel  au«  ©trab  2,  386. 
Rarmeliterbraun  be#  Rlojbtud«  4,  63 
Rarnieöbobel  4,  52. 

Rarotten  (©dmupftabaf)  3,  856  ».  857 
Rarjienit  (Änlmbtit)  2,  524. 
Rartenlocbmafebinc  (Bulfeblajewür5 
4,  163. 

Rartrnpapier  (geleimte  ©appel  4, 396 
Rartitfdiarbeit  (Gifcnfrifeben)  1 56. 
Rartojfeln  3,  78. 

— (um  ©rot  3,  147. 

— fpecifffcbe«  Glcwiebt  3,  79. 

— jur  ®piritu«fabrif.  3,  534. 

— ©tärleincblgebalt  3,  79. 

— jur  weingaren  2)1  .niete  3,  571. 

— ju  Rartoffelbier  3,  508. 
Rartoffelfufelöl  3,  628. 

Rartoffelbafer  3,  21. 

Rartojfelmaifcbe,  Eeffittatien  3, 591. 
Rartoffelmebl  3,  89. 
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tpfftlprcber  tun  SDltbr  3,  81. 
teffelftärfc,  Gewinnung  3,  82. 
oilirftocf  (ftiingftpcf)  t.  gärberti  4,  821. 
d>mir:Jernaurfban.'l«  4,  270. 
d>mitta>ol(e  4,  220. 
imir  (Seng)  4,  258. 

;enfd)lüffer  I,  380. 

Innienbraun  ter  Scitenfarberei  4,  888. 
tanienftärfe  3,  98. 
tcnblau  4,  838. 

(Sdfilberblau)  te«  Seugtrucf«  4,  641. 
tengebläfe  i,  46. 
lenqufi  (ISifengiefjerei)  1,  232. 
tenfdtlöffer  1,  880. 
alnfptwpien  1,  791. 

:b»Ce  1,  273. 

ion  (Walpanoplaftif)  I,  273. 
tun  (3eug)  4,  141. 
arten  4,  610. 

tunbnuferei  (Saumtpdlbrucffrei) 

, 394. 

lenattgenbart  ($5ammarbar))  8,  188. 
(enfepfe  (Sdffofi)  1,  580. 
ifalätte  (Silber)  1,  173. 
tri«  (Weltforte)  1,  523. 
itabaf  3,  863. 

itfdien  (©apierfabrif.)  4,  363. 
itfdjuf  5,  150. 
afrifanifdter  5,  169. 

©rennen  (©ulfanifircn)  5,  167. 
frühen  3,  16». 

gebarteter  ju  Drutfntaljen  4,  607. 
j&i'rniftren  5,  169. 
fcöfett  5,  161. 

© reffen  8,  13». 

tectjnifdj  »idjtige  (Sigenfeftarten  5,  152. 
tum  Ultrntnnrinbrucf  4,  639. 
Verarbeitung  5,  150. 

©ulfanifiten  8,  164. 

3erfdineiten  5,  137. 
utfdjufbümnc  5,  180. 
utfcbuffalen,  DarfteKung  5,  138. 
ntidjutfirnijj  5,  204. 
utfd)ufftafd)en  5,  131  u.  136. 
utfdjuffitt  8,  216. 
ulfdiuffnetmüble  5,  156. 
utfdmföl  5,  133. 
utfdjuffaft,  natürlicher  8,  135. 
.utfdtuftpaljcn  5,  136. 
lutfibufteuge,  £arftellung  3,  160. 
geiftub!  (Üfuftergettebe)  4,  162. 
blfiegel,  gabrifation  2,  729. 

:brbtrbe  (©etmafdtcn  te«  ©odttnebl«) 

1,  22. 

brfalpeter  (Waperte)  2,  38  u.  41. 
ilpteffen  ter  JDelmiiblen  3,  824. 
nuten  Cer  gequellten  Werftc  3,  448. 

:tp  2,  169. 


.Relp  jur  Ralifabrif.  8,  702. 

.Renlering  (2Bale«’f*egärberflccbte)  4,  471. 
Rerafin  5,  444. 

— jur  ftainpenbeleudttung  5,  554. 

Jteratin  bet  tfili'Uc  4,  221. 

Renne«  1,  517  u.  4,  421,  430  u.  432. 
Rerme«beeren  jur  ©ollfärberei  4,  530. 
Rern  te«  .§djc«  4,  7. 

Rernfdiadtl  (Jpdofeu)  1,  44. 

Retufeife  2,  433. 

Rernftabl  1,  66. 

Rerjen  5,  449. 

— Darftellung  5,  448,  478  u.  492 

— au«  ©elmontin  5,  499. 

©«raffin  8,  499. 

«Stearin  8,  446. 

Saig  5,  493. 

©ad>«  8,  501. 

üßallratb  5,  813. 

— Wiesen  3,  481. 

— Seucbtfraft  8.  604. 

— Sieben  5,  489  u.  492. 

Rerjenbrenner  5,  332. 

Retjenfoble  (ISannelfPblf)  1.  fisl 
Reffeltraiit  1,  328. 

Jleffelfarben  (Rrappfarben)  4.  395  it.  620. 
Reffelbeijung,  allgemeine«  1,  730. 
Reffelpaffage  ter  Seite  1,  831. 
.Keffelftblager  (äHeffingbledt)  1,  306. 
Jteffelftein  in  teil  Bucftrffebepfnnntn  3, 164. 

f.  a.  ©fannenftrin. 

■Rette  ter  Ubr  1,  888. 

— bet  3«uge  (fficberei)  4,  87,  t40  u. 
142. 

.Retten  (grübfttr  Sifentrabt)  1,  329. 
.ttettenbaum  Ce»  ©cbftubl«  4,  144  ti.  149. 
.Rettenfübrung  te«  Strecfirerf«  (giad)8< 
fpinnerei)  4,  204. 

.Rettengarn  (©die)  4,  241. 

Rettenfcper  4,  16». 

Rrttenfdtermafdnne  (©eberei)  4,  145. 
Rcttenfpulmafdjint  4,  143. 

Rettenivalje  (ffieberci)  4,  146. 
.Rittermtnfter  5 ieppidje  (©pppelgemebe) 

4,  169. 

Riefet  (gpbre)  4,  37. 

•Rienraud)  (fllujj)  1,  771. 

Rienritfi  I,  771. 

.Rienfdgrarj  1,  771. 

.Riefelerbe  jur  Wlaäfabrif.  2,  307. 
Riefelfeudjtigfeit  (fflafferglad)  2,  364. 
Riefelffuornatrium  bei  ter  Sotafabrifatu'n 

5,  719. 

Riefel  ffuornjafferftofffaure  al«  '2tep,beige 
(Seuglrucferci)  4,  637. 

Riefelgalmei  (Rtefcljinferj)  1,  127. 
Jtiefelgubr  (©ergmet)!  jum  ©rpt)  3,  147. 
Riefelfdure  (Wlaefabr.)  2,  307. 
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.Ritftlitift  2,  440. 

.Rin>l(iuftr$  1,  427. 

.Rimtnt  bt#  gnfff#  4,  84. 

•Wino  jitr  Wtrbtrti  8,  17. 

•ftippttn  btr  SRünjtit  l , S30. 

■Kipppfanntn  (Sudtrfabrtf. ) 3,  217. 
.Kitdibtrgtrgtiin  4,  480. 

.Rirdjtnftritn  5,  514. 

.Rin  tut  'iJ^rafftnbtrrituncj  5,  307. 
.Rirfd)baumf)olt  4,  33. 

.Rirftben  tut  @piritu«fabrif.  3,  353. 
Rirfdnvafftt  ober  Rirftbgtifl  3,  553. 

Jtirft»  (gtug)  4,  250. 

.Ritt,  Slrttn  3,  210. 

•Rlürft  bt«  lud)«  4.  251. 

.RLirtn  bcr  »itrtvürjt  3,  480. 

— bt#  ffltint#  3,  383. 

*—  bt«  3ucttrrobriaftt#  3,  103. 

JUarftl  bt«  SRolgurftr«  3,  174  u.  260. 

— »robtfodjtn  btff.  3,  267. 

Rlangltin  (Sptingltin)  4,  180. 

.Rlappform  (glafditntangc)  2,  302. 

•Klar  (©diltitt)  4,  210. 

.Rlarfdiltiftn  btr  ©pitgtl  2,  351 . 
.Rlarfitbtlaugt  (©tiftnfabrif.)  2,  437. 
Jtlarjicf)cn  btt  »auimvollt  (Iürfif<bti'tb= 

färbmi)  4,  30». 

Rlatfcfeinafdjint  4 , 028. 

Rlavitrbummtrltttr  OnftrMntnttnltbtr) 
5,  58. 

Klavtrrfapitlintffing  1,  303. 
,Rl«oitrfaittnbtai)t  (Sltffing)  1,  334. 
Rltbtr  3,  69. 

— Juni  'Jmlintrurf  4,  662. 

»nt  3,  149. 

llltramarinbrucf  4,  658. 

•Rlfbttbtijt  4,  809. 

.Rltbttfitt  von  Rinnen  5,  211. 
Kltbtrltim  3,  80  u.  105. 

.Rltbfotn  (.Rltbroggtit)  3,  14. 

•JMtbroggtn  3,  1 4. 

Rlttfäurt  (Cralf.iurt)  4,  630. 

Rltit  jutn  »rot  3,  9 u.  149. 

— jur  ©aibfüpt  4,  540. 

.Ältttnbab  btr  gtbtijttn  3tugt  1,  319. 

— bt«  Krappbrud«  4,  628. 

■Rltitnbtijt  btr  fficifjgtrbtrti  5,  61. 
•Rltinbobtnrab  (SRitttlrab  btr  Uljr)  1,  593. 
.Rltinfilbtr  1,  312. 

Rlfifttr  3,  77  u.  5,  217. 

.Rltifttrbilbtr  1 , 705. 

RltmnuSpannjlotf  bt#  ©cbfiubl«  4,  133. 
.Rlingtllängt  (gladjefpinntrti)  4.  204. 
.Klutggla#  (Raiibltionjbgla#)  2,  306. 
Rlingfttin  (®la#fabtif.)  2,  311. 

Jtlinf  ($rabt)  1,  329. 

Rlinft  (©djlog)  1,  379. 

■Rlinftnfdjaft  (@cbIo|j)  1,  579. 


.Rlinftr,  fyollänbiftht  2,  723. 

Klopftn  btr  »aumtvollt  4,  111. 

— bt#  glatfeft«  4,  193. 

.Rlobbrtirf  4,  628. 

•Rlo&mafdjint  1,  628. 

Rlobmagtn  (»locftvagtn  btr  ©$ntibt; 
mübltn)  4,  47. 

JHumpfriftfetn , fdjiptbüdtt«  (»utfrtfdjen) 

t,  38. 

,Rtiallg«#gtbläft  tum  üötbtn  1,  348. 
.RnallgliKtttn  (Mitroglpctrin)  5,  519. 
.Rttallpulvtr  2.  62. 

— 4? o warb’#  (Rnallqutcfiilbtr)  1,  494. 

— Äufbtivabrmig  1,  497. 

Rntttn  btr  »utttr  3,  743. 

— bt#  Itigt#  3,  108  u.  HO. 
.Rnctmaidmitn  (»ärftrti)  3,  113. 
.Rnttinüblt  5.  Äautfdntfvtrarbtitiing  5,  156. 
•Ruitbrbtlprtfft  (SBünjtti)  1,  543. 
.Knifltrfal)  2,  132. 

Rnitttrgolb  (fllaufdigotb)  1,  306. 

Riu'dirn  (Sntfittrn,  Vtimfabrif.)  5,  90. 

— (örtrattion,  Utimfabtif.)  5,  90. 

— jur  »l)o«pborbtrtitiing  5,  11t. 

— »trfoljlcn  3,  282. 

— SStifjbrtimtn  tot  »bo#pl)orbfrtituug 
5,  113. 

•Rnodttittrbt  3,  2Hi . 

— tut  »bo#Pborbtrtttung  5,  113. 

— t“,n  »olirtn  1 , 390. 

Jtnodttnfttt  3,  283. 

•Knodttnfoblt  (Jbitrfoljlf)  3,  241 

— 2lu#glübtn  3,  200. 

— öigtnfdjafttll  3,  287. 

— (Sntfärbungevrruiögtn  3,  291. 

— öiitfalfungsvcrmögtn  3,  291. 

— »rüfung  3,  201. 

— ©urrogatt  3,  292. 

— ©itbtrbtltbung  3,  288. 

— gut  Surftrtabrif.  3,  281. 

.Rnoditnfnotptl  3,  28t. 

■Änccbtnltim  5,  89,  104  u.  127. 
.Rnodttnltimlömng  t«nt  »ttjtn  4,  517. 
.Riu'ditiu'i  3,  2S3. 

Rnoditnoitn  3,  285. 

Rnodjtnftift  2,  443. 

.Rnopfgla#  2,  312. 

.Rnoppmt  3,  15. 

Rnopptrntiftn  (Satntiftn)  1,  290. 
.Rnopptrntrtract  8,  15. 

.Rnoppnifftl  (Spatbttftnfttin)  1,  40. 
.Rnottn  bt#  ®laft#  2.  330. 

Rnottntrt  (©anbtrj)  1.  101. 

Rnottiifängtr  (»apitrfabrifation)  4 , 361 

u.  375. 

.Rnottnftdttcr  (Knottnfängtrl  4,  361  u. 
375. 

Kobalt  1,  190. 
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'altblau  (.Robaltultrainariu)  1,  504. 
altblütbe  1,  191. 

'alter)«  1,  191. 

'altfarbe  (©malte)  1,  191. 

>altfarben,  neue  5,  077. 

altgelb  5,  078. 

leiltglanj  1,  143  u.  191. 

mltgrün  1,  500. 

mlttie«  (@pei«fobalt)  1,  143. 

laltorob  1,  189  u.  190. 

mlterptul  1,19«. 

fobltitfaure#  1,  198. 

pho#pborfaurt#  5,  077. 

’altorbtulbötrat  1,  198. 

arfeniffaurt*  1,  198. 

jaltorptiil-.ftali,  fafpelrigfaurea  1,  508. 

Ml1en)bult3infi'ti)b , pbo«pborfaute# 

1,  077. 

jallpräparate  1,  301  u.  5,  670. 
jaltfebloarje  (Örtfobalt)  1,  191. 
baltfpeift  1,  122  u.  188. 
raltultramarin  1,  501. 
ebfolj,  lüntotnbungen  2,  150. 
juni  ©rot  3,  150. 

)iir  (Sonferpation  ter  ©tuiüfe  3,  705. 
in  ttr  ®Ia#fabtif.  2,  309. 
jum  ©laftrtit  te#  ©teinjeug#  2,  074. 
jur  ©oltgtloinming  5,  030. 

— Rupferge Ininnung  5,  019. 

— SebiPtfelfäurertinigung  5,  723. 

— ©otafabrif.  5,  718. 

®atfiellnng(9R  a rg  u t ri  1 1 1 1 Hbe6'-8er; 
.ihren)  2,  148. 

— au#  ©ittrloaffer  2,  123. 

— au#  ©ooltti  2,  138. 
tcnaluraliiirtt#  2,  151. 

ISigenfdjaften  2,  152. 

©orfommen  2,  122. 

3ufammtnfe(sung  2,  149. 
hfaljglafur  (©teinjeug)  2,  674. 

.tjuefer  3,  277. 

Ijlerti  (Roblenbrennen)  1.  032. 

Intr  Seim  8,  101. 
hi i übt  Warf  (ülfünje)  1,  531. 
nig«blau  (©malte)  1,  192. 
nig#gelb  (Stafficot)  1,  413. 
nigofupfer  1,  81. 

jur  Jtupferoitriolfabrifation  5,  002. 
uig#Iein  4,  180. 

per  (Weberei)  4,  141,  137  u.  100. 
pfen  ter  £abaf«vjlanjen  3,  837. 
ooein,  Ülaebgeibren  te#  Öitr#  3,  494. 
men  bt#  ©lei«  1,  260. 
ter  JSnoebenfoble  3,  287. 
te#  SebiefjpulBer«  2,  89. 
te#  3ün0pu(per«  (3üntbiitd)en)  1,  199. 
rnerlaef  (©aatlad)  4,  433  u.  8,  184. 
rper  te#  Weine#  3,  361 . 


Jtürperfarben  b.  Saunnoofltrudtrei  4,  393. 
.Röfltr  te#  ®am#  (Saumtrollfpinnerti) 

4,  130. 

.Sohlt  f.  a.  ffla#-,  §pljs  unt  .Ritoebeitfoble. 

— 18 iinft n’ftbe  jum  eleftrifcben  Siebt 

5,  570. 

— al#  öntfufelung#mititl  3,  029. 

— barte  1,  050. 

— parifer  (geformte  Jpoijfohlt)  I.  700. 

— jur  ©bo#pborfabrifation  8,  116. 

— jum  ©ebitjspulBer  2,  74. 

— juin  ©djleiftn  1,  389. 

— tveiebe  1,  030. 

Sohlen,  Deftillation  5,  260. 

■Rohlenbltnte  (Sliitbracit)  1,  082. 
.Robltnbrrnnen  1,  638. 

Soblenflöbc  1,  680. 

•Roblfiiga#  5,  247  u.  255. 

— gereinigte#,  3ufaniintnft&ung  3,  254. 
Sot)lenga#bcrtit.  (Olebenvrotucte)  5,  342. 
.Roblenliebt,  eleftrifdie«  5,  573  u.  575. 
.Roblcnorptga#  al#  ^Brennmaterial  1,  709. 

— bei  ter  ®a«bereitung  3,  251. 

— jum  Rütteln  1,  70«. 

■Robltnfäure  im  ©itr  3,  515. 

— al#  ^Brennmaterial  1,  709. 

_ — juröntfalfung  te#  ölübenfafte#  3,  233 

— al«  germent  te«  leige#  3,  136. 

— bti  ter  ®a#bcreitung  5,  230. 
Sübltiifd)ini$en  1,  680. 

Sobltnfvibcn  jum  tleftrifeben  Siebt  8,  578. 
.ffoljlenfulfit  (©ebioeftlfohltnftojf)  2,  231. 
Soblcnfulfitblei  5,  232. 

.Robltnptrbtaueb  ber  teutfeben  ©aäanftalten 

5,  219. 

.Roblempafferflojft  gegen  gäulnijj'  t.  Jpolje# 
4,  23. 

.Koblenioafferftoffga« , leiebte#,  bei  ter  ®a#.- 
bereitung  5,  250. 

— febioere«  (Qlaplga#)  5,  280. 

Sohlen jicgel  1,  706  u.  5,  094. 
Sofobnupfafer  4,  199. 

.Kot«  1,  693,  5,  248,  235,  267  n.  342. 

— au«  öraunfoble  1,  676. 

— ©renmoertb  1,  703. 

— jur  Wafferga«fabrif.  5,  363. 
,Rof«*©aefoicn  1,  700. 

Sof#conbenfatpr  (©crubber)  5,  272. 
Rof#6fen  1,  702  u.  5,  260. 

.Rolbrnlampt  (Woterateurlampe)  5,  549. 
Solbenmafebinc  (.Raffet)  3,  797. 
.Rolbenroeijtn  3,  4. 

.Rofomanf  ( .Rai mang  | 4,  209. 

.Rovf  (Wuff)  te«  Wu«leitung«robr#  5,  303. 

— t.  ®trrtft(©auin»ollfpinntrti)  1,  124. 
.Rovftraht  t.  ©tcetnateln,  Spinnen  1,  388. 
.Rovfnateln  (©  trief  nabeln)  1,  565. 

.Ropfrat  (©teefnattlfabrif.)  1,  356. 
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Kcpffpinbrl  ( ® ttrfn.itf Ifabrtf  ) 1,  531. 
Koppen  Cer  ftruifct  ('Siülltret)  3,  48. 
Koppmüblt  3,  .14. 

Korbtpribr  4,  31. 

Kerben  (SRuflergeirtbe)  4,  162. 

Kern,  iBrgtijf  bet  Wertet  3,  3. 

Korn  (gemgetridit  ber  ÜWitnjen)  1,  330. 
Kornbranntirein  3,  164. 

Kornfieb  ('-Unlrerfabrif.)  2,  89. 

Kernjinn,  englifdiet  I,  111. 

Kette  (Krapp)  4,  418. 

.Rortifcbarbcit  (Kartituharbeit)  1,  36. 

Kojen  (Wellenjtug)  4,  256. 

Kraje  (©elbfd)iägerei)  1,  311. 

Krauftluug  ber  Wollt  4,  223. 

Kräuftltptrf  ( iHäntf Itrrrf ) 1,  340. 

Krauftn  bet  Sieret  3,  487. 

Kräuftnbier  3,  493. 

Kraufengäbrung  3,  496. 

Kraftfiubl  (Weberei)  4,  172  u.  173. 

Kranj  (Watbtjieberei)  5,  110. 

Kranjtlbraht  1,  328. 

Kranjlampe  3,  536. 

.Krapp,  arten  4,  436. 

— Sltcbengebalt  4,  463. 

— gut  iBaumtrollfdrbtrfi  4,  363. 

— färbrnbt  .Kraft  4,  468. 

— Prüfung  4,  466. 

— jur  Spiritutfabrif.  3,  338. 

— 'l'trfälfdjnng  4,  467. 

— jur  Waibftipt  4,  140. 

— — Wollfärberti  4,  136. 

Krappblumen  4,  163. 

Krappbrud  brr  ©eibtnftefft  4,  677. 
Krarpfarbtn  4,  193  u.  620. 
Krappfarbenbrud  4,  620. 

Krappfnrbih'ff,  Sigenfebaften  4,  462. 
Krappflotte  gut  tBaummellfärberei  4,  573. 
Krapplad  4,  481  u.  494. 

Krappladt  jU  Jafelfarben  4,  635. 
Krapporangt  ORubiarin)  4,  462. 
Rrai’pprävaratr  4,  463. 

Krapppurpur  4,  461 
Krapprotb  (ft(ijarin)  4,  461. 

Krappfpiritu«  (©aranrinbereitung)  4,  464. 
Krapptpurjtl  4,  456  u.  460. 

Krajbürjlt  (Deliren)  1,  389. 

Krajtn  (Krtmptln)  btt  iBanmlPofle  4,  108 
u.  117. 

— (©treieben)  btr  Welle  4,  238. 
Krajtnbtfeblag  Per  Krempel  mafdiine  4,  118. 
Krnjtrommelt.  Sauimpeflipinnerti  4,  118. 
KrautbeuUient  (Kantillen)  1,  336, 
Krauttifen  (3aineiftn)  1,  290. 

Krauträber  (tRänbelraber)  4,  608 

Krtibt  2.  473  u.  477. 

— gtfdilämmtt  jurn  ©itgtllad  5,  223. 

— iitbegrapbifdje  2.  120  u.  321 


Krtibt  ginn  $p(iren  1,  389. 

— jur  IJIprctllanfabrif.  2,  612. 
Kvtibtgrunb,  3ubtreitung  (USergolbung) 

1,  330. 

Krtibtmanier  (Kitbograpbie)  2,  521. 
Krttftlrab  btr  WaiTtrmtihltn  3,  34. 
Kreitfäge  1,  46. 

Krtittrirfftubl  ((SirruIanrirfftuM)  4,  318. 
Kremptl  (Karbe)  b.  Wtrgfpinntrei  4 , 206. 
Krtmptln  btr  ‘.Baumtrpfle  4,  108  u.  117. 

— (©treidien)  btr  Wellt  4,  238. 
Krtmferirtij  (©ilbenreip)  1,  404. 

Krn'fot  jur  (Senferpaticn  btt  r'ipljtt  4,  27. 
Krepp  4,  300. 

Kreujbeeren  (SHbamnntgtlb)  4,  488. 
Kreujbledi  1,  297 

KrtujbPtnbttrtn  j.  Saftgrüufarbtn  4,  487. 
•Rrtujfatb  btr  ©njtetrftrtigung  4,  156. 
Kreugrutben  btt  Webfiuhlt  4,  149. 
Krtujftid)  ('Weberei)  4,  169. 

Krtujtbürtn  4,  70. 

Krtujung  bet  ©eibenfabent  4,  289. 
Krtujptrbinbungtn  (©djrtinerei)  4,  61. 
Kriegtftutnrcrferei  2,  116. 

Krimmtr  (’K'eltfk'ff)  4,  270. 

Krimpen  ((Sinlauftn)  bet  tudit  4,  249. 
Kripon  4,  269. 

Kritpeltji'lj  (©erberei)  5,  47. 

Krenenbebrer  4,  57. 

Kronglat  2,  333. 

Kronrab  btr  Ubr  1,  395 
Krr’pfperlen  2,  409. 

Krümeljudet (Iraubenjudtr) 3, 132  u.  312. 
Krume  bet  ©rötet  3,  138. 

Krumpfen  bet  Turfit  4,  255. 

Krpolitb  i;  203;  3,  743  u.  752, 

— jur  Jllnunfabrif.  5,  748. 

— — SSIuminatbeije  4,  504. 

©obafabritation  2,  748  u.  5,  717. 

Krpftallglat  2,  306,  359  u.  373. 
Kuthena'tbtnille  4,  431. 

Kucfetnlad  (?adi©d>ilblnut)  4,  434. 

— jur  girnipbertitung  1,  184. 
Kfubenlampt  3,  533. 

Kürbenflpff  (©eifenfabrif.)  2,  425. 
Küblapparate  ((Santen lateren , ©atfabrif.) 

5,  270. 

— btr  ©piritutfabrif.  3,  593. 

Kübltn  btr  Würge  3,  480. 

— bet  3udert  3,  269. 

Küblfajj  (Spiritutfabrd. ) 3,  597. 
Küblgelagtr  (‘.Brauerei)  3,  484  u.  538. 
Küblftüge  2,  697. 

Kühlöffn  (©latfabrif.)  2,  320. 

Küblfdiiffe  (Küblftödt,  (Brauerei)  3,  480 
Küblfrbtange  (Spiritutfabrif.)  3,  597. 
Küblftede  (SBrauerti)  3,  480. 

KüprntPer  3nbigfärbtrti  4,  532  u.  344. 


Digitized  by  Google 


(Regifler. 


41 


Rüpcnblau  ber  3nbigfätberei  £ 532. 
Rüpenpappen,  gefärbte  (farbige  Refervagen) 
£ 632. 

Rürbifijucfer  3,  30S. 

Rugelformen  (@iefjetei)  £ 262. 
Rugelgieberei  £ 262. 

RuaeUad  4,  49«. 

Ruijpaar  ju  (Srmeben  £ 221 . 

Rufjfotbbab,  analpfen  4,  518. 

— btr  gebeijten  3euge  4,  514. 

— beim  Rrappbrud  £ 621. 

Rubfrtbfalj,  Stmocnbung  £ 817. 

Ruturuj  (Mai«)  3,  25. 

Rulliren  (Strumpjwirferei)  £ 517. 
.ftulliridu'ind  be«  Strumpfwirferflubl« 
£ 315. 

Ruminatfebfärbetei  (Jürfifebrotfjfärbetei  ber 
©autnnH'lle)  £571. 

.Rumpe  (3arge  bet  Müble)  £ 44. 

.Rump«  (®ettänf)  3,  554. 

Runfcl  (Spinnrprfcn)  £ 200. 

Runftbleiche  (üblrrbleicbe)  ter  ©aummolle 
£ 408. 

Runflguji  ber  ©ilbgiefjerei  £ 250. 

— bet  Sifengiefjerti  £ 231. 

Runfibefe  £ 637. 

Runftmüblen  £ 31L 
Runftfdjioffer  1,  571. 

Runjln’ollt  £ 243. 

Rupellation  be«  @olbe«  £ 220. 

— be«  Silber«  £ 215. 

Rupfet  £ TL 

— «eben  £ 321. 

— öronjiren  u.  ©rünireu  £ 380. 

— (Sigenfdjaften  £ HL 

— ISrtractien  ebne  iRöftung  £ 621. 

— Ballung  butd>  Qifen  £ 616. 

Sdjwtfelipaiftrtiojf  5,  617. 

— geuervergplbung  £ 360. 

— (OJabaui'plaflif)  £ 272. 

— Gkwinnung  £ 8(£  £ 614  u.  621. 

— bammcrgarc«  £ US. 

— Segirungen  £ 636. 

— ©atiniren  £ 382. 

Rupferamalgam  £ 206. 
Rupfetanlimcnglanj  £ 136. 

Rupferbltd)  £ 303. 

— plattirte«  £ 304. 

Rupferbraun  (Oiatblupfeterj)  £ 80. 
Rupfcrbronjt,  englifd)e,  Snalpfc  £ 642, 
Rupferbrabt  £ 332. 

— cementirter  £ 333. 

— golbplattirter  £ 33£ 

— fitberplattirter  £ 334. 

Rupferbrudpapier  £ 369. 
Rupferbrutffcbwärje  £ 2112. 

Rupfeterje  £ 72. 

— aufbereiten  £ 80. 


Rupfeterje,  (Srtraction  £ 622. 

— ÜRöften  £ 81  u.  £ 615. 

— 3ugutmadien  £ 83. 

Rupferfarben  £ 479, 

Rupferglan j,  Rupferglaberj  £ 72  u.  82» 
Rupfcrgtün  be«  Rli'pbnnfe  £ 630. 
Rupftrbüttben  (3ünbbütd)en)  £ 500. 
Rupfcrinbig  (Sdjroefelfupfer)  £ 486. 
Rupferfie«  £ 79  u.  80. 

Rupferlafur  £ 80  u.  485. 

Rupfcrfüftet  (gapence)  £ 690. 

Rupfern  be«  3cugbrud«  £ 654. 
Rupfemidel  £ 143  u.  188. 
Rupfercrpb=ammoniaf , fHeartion  bejf.  auf 
©aummolle,  Seibe  u.  SBolle  £ 302. 
Rupfercrpb,  djrcmfaure«,  jur®ampffätberei 
£ 648. 

— effigfaure«,  £ 474. 

— fdjieefelfaure«  £ 471. 

— jinnfaure«  £ 679. 

Rupferorpbul  ((4)la«färberei)  £ 392. 
.Rupferorpebli'rib  (©remerblau)  £ 480. 
Rupferorpbfalj  ber  weiten  füefcrpagen 

£ 631. 

Rupferpedjerj  (ÜNotbfupfererj)  £ 80. 
Rupferplatten , grapirte,  jum  3cugbru<f 

£ 527  u.  603. 

Rurferpräparate  £ 471  u.  £ 660. 
Rupferraud)  £ 9£ 

Rupferfdjiefet  £ 80. 

Rupferübmtljöfen  £ 22. 
Rupferfcbmiebbrabt  (Rejfelbrabt)  £ 328. 
Rupferfeife  £ 454L 
Rupferfpeife  £ 84. 

Rupfetilein  (Oiobftfin)  £ 82  u.  84. 
Rupferpitriol,  gabrifatiun  £411  u.  £ 660. 

— beim  ©retbaden  £ 140  u.  1 19. 

— jur  2eu<btga«reinigung  £ 284. 
Rupfermaffer  (Sifenpitripl)  £ 437. 
Ruprlppfen  (ISitcngicjjetei)  £ 227. 

Ruppein  be«  ©afinneter«  £ 288. 
Rurter’ägtün  £ 486. 

Ru«fu  (@rie«)  £ 75. 


2. 


Saab  £ 720. 

— jur  Räfebereitung  £ 747. 

Sacf  (girnifj)  £ 172. 
Sacfbcreitung,  Materialien  £ 180. 
2ad--®pe  (gärbelad)  £ 434 

— jur  SDoUfärberei  £ 555. 

Sade  (Sadfatben)  £ 492. 

— blaue  £ 425. 

— gelbe  £ 492. 

3* 
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Sade,  rott )t  1,  493. 

Satfftcnig  (gitnifi)  3,  179. 

8ad;8ad  (©todlad)  4,  434. 

Sadmu«  4,  4 1 2u.  478. 

SadfcbilClau«  i,  421,  MO  u.  431. 

— (girnijjbtreitung)  8.  184. 

Sactoffop  (Wilebmtffer)  3,  727. 

SaCt  Ce«  3acguarC«  4,  198. 

— Ce«  Webfluhl«  4,  133. 

SaCengufi  (Jtajlcngug)  Cer  Gitengiefifrei 
L 232. 

SabpdSoating  (©amenfrie«)  4,  238. 
Särebenbolj,  StnmenCung  4,  38. 

Säufer  (Wübltlein)  3,  41  u.  42. 

Kauter  (Kutter  I 3,  393. 

Kautern  Cf«  ffllaft«  2,  320. 

— ber  Saugt  (Giftntiitriol)  1,  439. 
Käuttrung  Ctr  gettfäuren  (©tearinfabrif.) 

8,  481. 

— Ct«  (Rübenfafte«  3,  229. 

Säoigator  von  B 1 1 ( e t a n (Otübenjuder.- 
fabrif.)  3,  221. 

Sagtrbitr  3,  423. 

KagtrCaubt  4*  83. 

Sägern  Ce«  Bier«  3,  494. 

— Ce«  Weine«  1 339. 

Saljn  (leonifcber  ©rabt)  1,  336. 

— (Irtjfenfabrif.)  4,  309. 

Sabnborten  4,  310. 

8 a m i n g ’ f<be«  Wittel  jur  Seudttga«* 
reinigung  3,  284. 

Saminiren  (©trtden)  Cer  BaumttteUe 
4,  109  u.  121. 

Saminirfiubl  (©trede,  Bauinmcflfpinnerei) 
4,  122. 

— (Aammgarnfpinntrei)  4*  263. 
SammtocUc  4,  230. 

Sampanöl  jum  fetten  Cer  Wolle  2,  429. 
Kampe  8*  821. 

— aeroftatifebt  3,  826  u.  343. 

— antife  8.  333. 

— 81  r g a n C ’ f<be  8,  538. 

— »en  fler-  IHu^rfdie  5,  331  u.  530. 

— G o m b e « ’ fdje  (®itbtrbtit«lampe) 
3,  308. 

— ©a»p'f<b«  (@id)erbeit«lampt)  8.  366. 

— ©eUuü' ftbt(elefttifebe«8id)0  5,381. 

— $ o n np  ’ fepe  5,  563. 

— © u b o « g ' fdje  (eleftrifebe«  Siebt)  5,581. 

— f)9Cro|latifd)e  5j  326  u.  348. 

— mit  intermittfrenCem  Oliueau  3,  330  u. 
542. 

— Saute  nt’fdje  (®ieberbtit«lampe) 

3,  300. 

— 8 e r m u f i a u r ' fdje  (@i<berbtit«lampe) 
3,  569. 

— W«  rictte’fcfcf  3,  530  u.  541. 

— med>anif(pe  5,  326  u.  547. 


Kampe,  ©errin’fdtt  (eleftritebe«  Siebt) 

5,  583  u.  383, 

— ftatiidie  8^  329  u.  31L 

— !t  r o e c o n ’ febe  5*  582. 

— Wormfer  3,  334. 

Sampenbeleucbtung,  allgemeine«  u.  Litera- 
tur 3.  321 . 

SampencplinCer  (3uggla«)  5,  330. 
Sampentoebte  3,  327. 

Sampetmtjt  L 772  u.  775. 

Sancirung  (Brofeptren,  Weberei)  4,  167. 
Santbaubol)  4,  20. 

SanCbatern  gur  Bapitrfabrif.  i,  324. 
SanCfdiaf  4,  220, 

SanCmirtbfdtaft  3,  3. 

Sanbmolle  (gemeine)  4.  220. 

Sangboi)  i,  8. 

Sangfbaml«  4,  270. 

SangwetCen  (3ebttterbfn)  Ct«  Wein« 

3,  380. 

8api«.-8lrti(el  (BaumtoollCruderei)  4,  393. 
8api«Crud  4,  633. 

Sappingmafdiine  Cer  BaumtoeUfpinnerti 

4,  108  U.  120. 

Kafling  (3eug)  4,  260. 

Safurftein  (Ultramarin)  2,  34t . 

— tuntUitber  ^ 387. 

Saterne  (®djilCftbäu«tbtn)  C.  ©ampffarben: 
Crud«  4,  649. 

Saternenbanf  (Kannenmafcbine)  4,  110  u. 
126. 

Satten  (^olj)  4,  41 . 

Satun  (Weffingblteb)  L 305. 

Saubfiöljer  al«  Brennmaterial  L 610- 
Saubfäge  4,  49. 

Sauer  (Sutter)  Cer  ©pirituafabrif.  3,  393 
Sauf  (@ang)  Ctr  BanCmüple  4^  308. 
Sauffpulen  (Weberei)  4,  147. 

Saufwtrf  (©eplagmetf)  Ctr  Upr  1,  602. 
Sauge,  3a»elle’f<bt  2,  271. 

— jum  JtrappCrud  4,  928. 

— fepmaebt  (Seifenfabrif.)  2,  430. 

— milbt  (Gifenpitriol)  1,  439. 

— Cer  ©erbtrti  8,  L 

Saugenbab  Cer  Baumtpellbltiebe  4,  409. 
Sautermaiftbfoebtn  3,  461  u.  465. 

8a»a  jur  ©laafabrif.  ‘2,  311. 

Saoabrenner  8,  330. 

Savclla  (BraCforber  Slrtifel)  4,  200. 
Sajutitb  2,  811 . 

Stdioerf  (©raCitbau«)  2,  141. 

Seber,  alaun*  ober  totifigart«  3,  38. 

— Begriff  Ce«  Wette«  3,  1 

— Bimfen  8t  48. 

— Cäniftbe«  3,  88. 

— Ginfetten  8,  30. 

— englifept«  (Satin)  4*  141. 

— gerben  5,  31, 
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tbtr,  Äriaptln  42» 

- lacfirtea  5.  32» 

- loftgarta  ^ 8. 

- ©antojfeln  8^  48. 

- ©robuftion  5,  72. 

- rotftgarea  3»  8, 

- Schlichten  5,  42» 

- Streichen  5,  22  u.  62» 

- türfifchea  (Saffian)  S,  33» 

- rcriftgarta  5,  36» 

- ßurichtcn  8,  43» 

eberbcreitung  mit  unlöalichtn  Seifen  5,  65» 
Oberhaut  Bi  6» 
tberhopfmafchintn  8,  44, 
ebcrltitn  ($autleim)  86. 
cbtifpaltmafcftint  5,  49. 
egföbre,  Jpclj  berf.  4i  38. 
egirungen  lj  181 . 205 , 371,  S26  u. 
Bi  62L  636  j 

egumin  btt  $ülfenfrüchte  3»  148. 
eguminoftn  ber  ©pirituafabrif.  3i  BSO. 
tbm  (SRörtel)  |i  399. 
tbmgufi  btt  Siftngiefictei  L 233. 
eiehtfchtonr}  btt  Stibe  (gärberti)  4,  328. 
eitr  (Scheibe,  Srahtjieherei)  1_,  322 
u.  332. 

eitn,  Slnalpftn  3,  28. 

- ©inbefraft  (Schreinerei)  i,  62. 

- (Sigenfcftaften  5,  23. 

- elaftifchtr  5,  163. 

- gabrifation  3,  22. 

aua  gifcften  3,  103. 

aua  Stberabfäflen  8,  88. 

- fliiffiger  Bi  93. 

- jur  (iltrbfäurebeftimmung  3.  18. 

- }um  .Klären  bta  ffltinea  3,  384. 

- .Köln«  3i  IM, 

- ©ierfantilifchea  über  btnf.  Bj  104. 

- ©rüfung  bet  (Mute  3.  94» 

- ruffifcber  ^ 93  u.  104. 

- Sitbtn  3,  82, 

- Jrocfnen  S.  82. 

- jum  Ultramarinbrut!  4i  638. 

- ala  ©erbicfungamittel  (3eugbtucferei) 
i,  611  u.  614. 

- jur  3ünbhöljchenfabrifation  3,  143. 
titnbtije  4,  509. 

timbilber  L 296. 
riintn  (Schm)  2j  599. 

- bta  ©apirrfioffta  4,  331  u.  337. 

- (©tbrtinttti)  4,  66. 

•inigut  (Seimlebet)  5,  86. 

- .Ralfen  Bi  81. 

- ffierfieten  3,  82. 

riinfnecht  (©chraubefmcht)  4,  80. 
eintleber  3,  80, 
tiinfurrogate  Bj  163. 

:imttänien  (©ergolbung)  L 350. 


Seimtröge  3i  86. 

Seiinotrgolbung  (ftBafferpergolbung)  1,  350. 
Seimtwingen  4,  66» 

Sein  (glaeha)  4.  129. 

Seinbafle  4,  181. 

Seinbotter  3.  814 
Seinbotteröl  3,  820. 

Seinen  (Seintoanb)  4.  209. 

— ©Unifärberei  4i  533. 

Stinengarn  4i  267. 

Seintnftoffe,  Sitten  4.  209. 

— Slppretiren  4i  211. 

— ©leicheu  4,  410. 

— (Beben  4,  211. 

Stinfafer,  mifrof fopifd^t  Stfennung  4i  212 
u.  216. 

9tinöl  3,  820. 

— tut  ®tucftticbit\it(e  5,  206. 

©tiftnfabtif.  2i  129. 

Seinölfirnifi,  ©ereitmig  3,  187. 

Sefnpffan}e  4i  179. 

Seinfamen  3.  815. 

Seintoanb  4i  209, 

— bunte  |i  216  u.  553. 

— gebleichte  4.  210. 

— IjalbbaumwoKne  4,  209. 

— halbflncbfent  4,  209. 

— itifcbe  4i  210. 

— rohe  4i  210. 

— toeifjgarnigt  4i  210. 

Seintoanbmafchine  (ftRuftergewebt)  4,  163. 
Seiofom  (&trttin)  3,  100. 

Seithener  ©lau  (dtobnltultrainarin)  1,  804. 
Seitfeile  (©ottenweberei)  4i  310. 
Seitungaöfen  (3iinmetl)tijung)  1,  726. 
Seitungaröhttn  für  Seuchtgaa  5_,  269,  293 
u.  363, 

Sembertine  (.Snetmafcbine)  3,  114, 

Senne  (Spibahotn)  3.  293 . 

Stnjin  (©apierfabrifation)  4i  328. 
Seonifcber  (Draht  4,  334. 

Scpibin  im  ©teinfohltntheer  ^ 231,  252 
u.  236, 

Strp  (3ucfetatt)  4,  279. 

Sefebrett  (fflebtrei)  4,  143. 
Setterngieftmafchine  (©cftriftgiefierei)  1,  267. 
Setternmetall  1,  265. 

Seferöl  (lournantöl)  4,  368. 
Seuehtapparate,  Stiftung  8,  590. 

Seudftgaa  ala  Slntichlor  in  ber  ©apierfabrif. 
4,  333. 

— Sluaffuft  aua  (Röhren  unb  einfach.  Ceff: 
nungtn  5,  293  u.  297, 

— ©tftanbthtile  3,  233. 

— aua  ©raunfohlen  5,  363. 

gett  3,  383, 

$arj  3,  390, 

$olj  5,  333, 
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gtudjtga«,  fünftiicbt«  8,  239. 

— gtucbtfraft  3,  (ilO. 

— natürlidit«  3,  239. 

— au»  Otitn  s,  aaa  u.  399. 

— Prüfung  »ft  gtudjtfraft  8,  310. 

uad>  ®t (ma n n 8,  310  u.  318. 

phctamttrififet  3,  317. 

nultdft  btt  gafainttrifdttn  ijkabt 

8,  312. 

nadi  btm  fptcijififetn  (Mcu'idjt  5,  313. 

— öifinigung  8,  279. 

— au»  Sttinfabirn  8^  238. 

JarfS,  387. 

— ffitrtbtiiung  a.  b.  (Spnfumtnttn  5,  293. 
£fud)iga«flammtn  jur  ©tftimmuug  tcrgitfet* 

fi.irft  8,  893. 

gtucfetfraft,  ©tgriff  be«  ©artt«  8,  890. 

— btt  haui'ffaAlicbfttn  btuditmattrialicn 
(tabtd.  lltbtri. ) 3.  6U. 

— btr  Retten  8,  Hut 

— bt«  geutfetgoft«  3,  610, 

— btr  Dtliamptn  8,  603. 

Sttraltumlampen  5.  608. 

— — Salaröllamptn  8,  605. 
gtuefetmalttialitn  8,  23 1 . 
gtutfelfäfet  iRtueribtrferfi)  2,  112. 
gtudittburmlidtt,  tltftriftbt«  3,  529. 
griubtibtrib,  SBtrtchnung  8.  608. 
gibibibi  (©tbibibi)  jur  ©trbtrti  8,  12. 
gicbtnin  jur  ©piritudf.'brif.  3,  550. 
giebt,  © r um  m o n b ’fdie»  (Ra  If  liefet) 

8,  886. 

— tltftriftfet»  8.  823. 

— fünfiliifet»,  ju  pfeatagrapfeif(bfn  3»ttftn 
8,  589. 

Sidblbilftr  (Sitbapfeanitn)  2,  639. 

— (Sfeategrapbitl  1,  776. 
giditbagen  ( tlt ftrifcfot«  Siebt)  8,  375. 
gidbtfarbtnbrucf(iBaumtbaübrucffrti)  4, 396 
£id)tjkmme,  Ifetiit  5,  235 
giditratbgültigtrt  (Str(tn)  L 143. 
gitfetftärft  (gtudjtfraft)  8^  391. 

Sitwrit  i (Sömenttbforit)  2,  31 4. 
gignit  (bitumineit«  fjalt)  L 673. 
gimanit  I (Hoftntifrnftrin)  i,  UL 
2inf«*3>utleft  (3ucfrrart)  3,  190. 
ginntn  (gtintranb)  4,  209. 

Sinntnpapitr  4,  322. 
gtnan  (3tug)  4,  219. 
ginapbanien  (©apittlicfetbübtt)  4,  397. 
ginft,  a<fen'matifd)t  L 783  u.  2*  383. 
giguturibtin  3,  360  u.  398. 
gitfeagraphtt  2.  517. 

— 3ti<fenung»manitrtn  2,  52Q. 
gitfeegrapbifdbtr  Sdjitftt  Pb.  Sttin  2,  475, 

478  u.  518. 

githapbanitn  ^ 659.  9 

fiijt  (Strang)  btr  ©rafetftilt  L 337. 


gifetn  (SBtbtrti)  4.  130. 
giptrpaaU&rtntnftift  2,  445. 
glbtrpaal  bampt  8,  531  u.  532. 
tübrttbartrn  4.  310. 

Sigari  (Rrapp)  4,  458. 

Sigarinfäurr  (Vlijarin)  4,  461, 

Sigtr«5  btr  Rigur  plBebtrti)  4,  161. 
gaebfägt  (Stieb  tagt)  4,  15. 
gaeftn  btr  Stallt  4«  230  u.  240. 
gadtmnafebint  (SkUfpinntrti)  4,  238. 
gabrn  (Jucbgtibtbt)  4,  247. 
gabldiüferrgrün  L 486. 
feafftlbafertr  4^  55. 

— (©rcd>»lfrtil  4,  78. 
beleben  bt«  3u(ftr»  3,  276. 
2äid)ftutrfdimttbt  L 59. 
güiebmitttl  für  Reuet  2,  222. 
befebpapitr  4,  370. 

£äp  (geben)  2,  599. 
betben  L 31«  u-  339. 

— mit  btm  Rnallga»gtbläft  L 345. 

geuebtga»  1,  314. 

— afent  betb  L 346. 

— mit  ©erpeniinälgtbläft  1,  347, 

StafftrÜeffga«  i_,  846. 

bathfetl  ».  342. 

betbtarm  (©elbiiblägerti)  L 309. 
batfeigfeit  bt«  Silbtr«  1,  215. 

— btr  ©aale  2.  154. 
gatbfalben  t,  341. 
bäthrebr  L 3.4.4. 

bütbfalt  (ßblarsinf)  1,  342  u.  436. 
getblbaffer  (6hler(inf)  L 436. 
gebbrübt,  Werben  in  btrf.  5^  36. 
bebe  btt  Wtrbtrci  8,  8. 
bebgtrberti  3,  8 u.  8 
behgrubtn  8,  34. 
gefefal't,  babfuebtn  L 703. 

£e--fae  (diinefilebt«  ©>ün)  4^  488  u.  583. 
— • jur  ©auintrellfärbtrti  4.  586. 

— — Stibtnfärberei  4,  388. 

S?aUf.irbtrti  4,  584. 

bengitubinnlfebermafcbint  (Juch)  4,  252. 
gentartueftr  3,  301. 

geegen  (©Itimeiffabrif.)  L 399. 

geth  (betben)  L 339. 

b a w i 8 ’ alfabelemttrifefet  ©abeüt  3,  648. 

güfttn  (©fitem  4,  313. 

büfter  2,  631. 

— (Raptnce)  2,  689. 
güfttin  4,  270. 

güflrirtn  bt«  ©aummedgarn«  4,  139. 
guft,  atinafpbärifcbt,  (larbaniftrtn  3,  382. 
guftbuittrmafAintn  3,  742. 
guftbarrtn  3,  448  u.  449. 
guftbrain«  <ur  Jp i'lgcL'n ft rratian  4,  25. 
guftga«,  carbanijtrtt«  3,  371. 
guftfetijung  1,  738. 
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luftbeijung,  Traden  beit  L 741 

— mit  ©entilation  1,  740. 
tuftbol)  4,  HL 

luftmnli)  3,  447. 
luftmörtel  2,  4t)0. 

Iiifium,  türfiftber  Kitt  3,  213. 
lumpen  (©apierfabaf. ) 4,  323. 

— ©leidien  4,  330  u.  3.V2. 

— (Srfagmittel  jur  ©npierfabrif.  4^  328. 
minernlifebe  4,  328. 

— Scrtiren  4j  324. 

— Berfleinerung  4,  341. 
lumpettbrei  4,  331  u.  341, 

!umpengan(ftoff  ^ 331,  341  u.  388. 
lumpenbalbftpf  4,  331. 
lumpettpapier  4,  322. 
’utnpenfdineicemaitbine  4^  333. 
lumpenwolf  6.  Kunfttpollbereitung  4,  244 
'.itmpemrolle  (Kunftntrlle)  4,  243. 
lumpentuder  (Jtpdijuder)  3,  277. 

lunte  (©ergefpinnft  Cer  ©nuimoolle)  4, 128. 
luppe  (StbmieCetifen)  1,  53. 
luppenfeuet  1^  83. 
uppptfriftberei  1,  83. 
iupulin  (J&opfenmebl)  3.  430. 

.ut  d’ane  (.ffalffitt)  8,  212. 

üitrplin  Ce«  ffiau’«  4,  400. 

lutiCin  im  Steinfcblentbeer  8,281  u.  28«. 

iutter  (Spirilu«fabrit.)  3,  893 

ipeniuijet  ®wf)t  (Sepnifdjer)  1,  334. 


SW. 


9t  a c ; 6 n 1 1 b p:ögrenirmafd)ine  4,  92  u. 

93. 

9taceratipn«met()0ben  betOhtbenjudetfabtif. 

3,  218. 

Dtaceratipn«rüdftanbe  al«  Futtermittel 
3.  225. 

Dtaceriren  Cer  fiumpen  4,  342. 

Utnrtbier  3,  4SI 
Dtafurratatg  2,  420. 

Dingen  tarptf)  (Slniliit)  4,  423. 

— jur  Seitenfärberei  4,  889. 

Dtagiftral  (Äupferfie«)  G 167. 
Dtagnnnerien  (SeiCenraupentucbt)  4,  282. 
Dtagnefia,  eurantbinfaure  (©ttree)  1,  808. 

— gebrannte  turn  Delfitt  5,  213 

jum  Siegellad  8,  223. 

)tagnefiabar(feife(©apierleimung)  4,  389. 
BagneRafeife  2,  458. 

Wagnefiumlitbt  5,  587. 

Jiagneteifenftein  t,  40. 

Wagnetfie«  1*  41. 


ÜWagnetfie«  jur  (Sifenpitriplfabrif.  1,  437. 
©lagfamen  (SWopn)  3,  815. 
SWapagcnibaum,  Jgiolg  4,  38. 

SWafjlapparat  Cer  Stühlen  3,  41. 

Stablgang  3,  30. 
äWablmetijpCt,  länblidje  3,  46. 
©tablmühlen,  nmerifnnifdje  3,  30  u.  48. 

— Ceutftbe  3,  30. 

Stajefte  (Siunjee=98urtel)  4,  469. 
SiailänCerftbtrarj  Cet  Seite  4,  830. 
üWainjer  Ftufi  (Straft)  2.  383. 

©tajolifn  (ganence)  2,  677. 

SWai«  3,  23. 

— 3uderpflnnje  3^  302. 

Staifcbe,  9lb=  u.  3uftil)len  (Spiritu«fabrif.) 
3,  868. 

— ®arftellung  mit  Sd)trrfelfaitre  KSpiris 
tubfnbrif. ) 3,  582. 

— @äbrung  (Spitituäfabwf.)  3,  360. 

— meingare,  ®eftillatipn  3.  891. 

au«  Serealien  3,  864. 

Jtartpffeln  3,  571. 

Stuben  3,  585. 

Staiftben  Ce«  ©talje«  (©ierbrauerei) 

3^  460. 

©taifdjmnfcbinen  3,  461  u.  579. 
Staifdnnetbott,  ältere  iSpiritu«fabrif.) 

3,  567. 

— 9lttg«burg  j ©iirnberger  (©ierbrauerei) 
3,  466. 

— Ceutfdie  (Spiritu«fabrif.)  3*  867. 

— englifcbe  — 3,  868. 

— @ a 1 1’  ftbe  — 3,  380. 

— ® u m b i n n e r 1 (die  — 3,  58J . 

— Stüntbener  (©ierbrauerei)  3,  464. 
©taifcbproeefi,  ©eftbreibung  3,  463. 
Staifdiraumfieuer  ober  ©laiftbfteuer  3,  640. 
Siaisftengcl  tur  Spiritu«fabrif.  3,  552, 
9Jtai«ftrob  jur  ©npierfabrif.  4,  327. 
©tai«tuder  3,  302. 

Stafintofb  au«  Jtautfrfuif  5,  163. 
©ialaccajinn  i,  118. 
aJtaladiit  1,  80. 

— (Stineralgrün)  L 485. 

©tnlergelb  1,  337. 

— ©orcellanmalerei  2,  655. 
©lalergrunCirung  L 349. 

©talgen  (®raht)  1,  329. 

Stalinnit  3,  417. 

Stalfdili'i  (©udiftabenfcblofi)  872. 
Stnltbe  (Siegellad)  8,  220. 
©talpenblütbenfarben  4,  485. 

SDtalpenfarbe  (9lnilin)  4,  423. 

Stall,  ©ereitung  441. 

— ©eSeuerung  3,  539. 

— Stbroten  3,  488, 

Sial(blütl#n  3,  338. 

StaljCarre  ^ 447, 
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Wal(tarrenbletb  1,  297. 

Waljcfjtg  3,  0113. 

Waljcrtractmcffer  (SDürjepreber)  3,  4fiä. 
Waljfeime  (Waljblütben)  3,  338. 

Walitefg  3,  463. 

— }um  ®ret  3,  149. 

Walftennt  3,  445. 

Wantbefter  (Sammet)  4,  142. 

— ungeriffener  4,  170. 

— ®erfertigung  4,  170. 

Wantbefterbrenner  5,  332. 
Wantarinage’Slrbeit  4^  074. 
Wantarintruef  4,  674 
Wantelfeife  2,  443. 

Waugau  i_,  198. 

Wangancblerür  }uc  9eucbtga«reinigung 
5.  284. 

— jur  Salpeleuaurebeteitung  3,  713. 
Wangauit  L 138. 

Wanganöljirnifj  5,  191. 

Wanganpitybul , bprfaure«,  jur  Srucftrs 

fdjroÄrit  5,  206. 

jur  girnijfbereilung  8»  191. 

Wanganfeife  2,  459. 

Wanganfuptrprbb  (®raunfletn)  3,  198. 

— al«  girnifjjtceatip  8,  132. 

Spangen  (Slppretircn  her  Scimrailt)  4, 212. 
Wangolb  (SRunfelnibt)  3,  176  u.  178. 
Wanbeimer  (Stplb  i,  212. 

Wanilabanfi,  198! 

Wanjet  ( Wuni<e=9Bmjel)  4,  469. 

Wann,  alter  (®ergjecfel)  1,  438. 
Wantelpfen  L 736. 

Wantelfdbablone  be«  Sfebmguffe«  ((Sifen» 
giefierei)  L 231. 

Wanufaetur  (Jp.iuainCujttie) , ®egrijf  1,  ft. 
Warabmitfeibe  4,  291. 

Warbel  (®la«matheiei)  2,  333. 

Warta  fl  tverlen  (Spiegelperlen)  2,  411. 
Warena«  (Ural'»)  4,  439. 

Wargarittfäure  5,  446. 

Wanage  be«  Seibenfaten«  4,  289. 

Warien  babapparat  (®all’  fdjer  Seflillirs 
apparat)  3,  616. 

Wartenet«  (ötppefpatl))  2,  524. 

Warineleim  PPn  3«ffttp  5,  215. 

Warf,  feine  u.  raube  rber  befd)i<fte  (Silber) 
L 215. 

Warf  be«  $plje«  4,  5. 

— ter  SSaitfüpe  4,  339. 

Warfttrablen  be«  tpclje«  £,  618  u.  4,  3. 
Warle  (Stibettga(e)  4,  300. 

Warmpr  2,  473. 

Wannpriren  ber  Seife  2,  438. 
Warmorpulpcr  al«  Jtlarmittel  be«  2Beine« 
3,  386. 

Warpgutn  (Safjian)  3,  33. 

Warguetterie  4,  12. 


WarfbaH=®tabl  L 72. 

Wartbabvf)  (St.  Wartbabel})  4,  482. 
Wartinebel}  (@t.  Wartbabel})  4,  482. 
Wartinfit  2,  132. 

Wafeben  (Stritten)  4,  311. 

Wafcbcnbilbung  beim  ®irfen  4,  312. 
Waftbine,  ®egrijf  1.  8.  1£ 

Waftbineitbaubolj  4,  30. 

Wattbineugaru  4,  103. 

Wafdjinenfammerti  4,  260. 
Waftbinenpapier  4,  33ü  u.  371. 

< — mit  bem  ®ültenpapierperglitben  V 39JL 
Wafebinenfcbmieröl  (®araf(inöl)  8,  429. 
Waftbincnftbreinerei  L 35L 
Wafer  be«  .fjpl}e«  4,  8, 

Wa«bclber,  $el}  teff.  3,  293  u.  4,  33, 
Waffamarmar  (Steinfurnüre)  4,  12. 
WaffcguB  (tlifengieierei)  L 231 . 
Waffenefen  (;iimmerbeijung)  L "26  u.  127. 
Waffeefen  (dfftgfabrif.)  3,  667. 

Wafficot  1,  413  u.  3,  630. 

Waftir  jur  girnijbercitung  1^  183  u.  198. 
Water  (Watrije)  1,  266. 

Watrije  (ötalpanpplajhf)  L 276. 

— au«  ötuttapereba  I,  276. 

®pp«  L 276. 

— (Stbriftgiefierei)  L 266. 

— (Stereetppen)  1,  270.  . 

Wattiren  (®ergplben)  336. 

Wa(>  (Jfäfe)  3,  741. 

Wau  erfrag  pber  Wauerfalpeter  2,  496. 
Wauerftbroamm  4,  22. 

Waulbeerbäume,  Ülnbau  4,  279. 
Waulbeerfpinner  (Seibenfpinner)  4,  274. 
Waupe  be«  aöpllbrutf«  4,  669. 
Webaillenbrenje  L 203. 

Weetlal}  (Seefalj)  2,  123. 

Wcerfcblanun  (®la«fabrif.)  2,  312. 
Weertprf  1,  661 . 

Wtbl.  «bftiblen  3,  86. 

— au«  au«getpaebfenem  betreibe  3,  61, 

— ®egriff  be«  Sßertc«  3,  3, 

— ®ereitung  3,  3. 

— (Sigeufebaften  3,  61, 

— mincraliftbe  ®efiaitbtbeile  3,  12. 

— Prüfung  3,  61  u.  12. 

— febroarje«  (Slftermebl)  3,  67. 

— al«  ®erbufungsmittel  (Beugbruefcrei) 
4,  feil. 

— ®erfalftbungen  3,  12. 

— im  äDadtfe  3,  303. 

— ©ajfeigebalt  3,  ttiL 
Weblauebeute  3,  62. 

Weblbanf  3,  46. 

Weblbeetbamn,  §el}  teff.  ^ 36. 

Weblbeutel  3,  43. 

Weblfübrung  (Uecbroerf)  L 21, 

Weljlgbp«  (@pp«erbe)  2,  324. 
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WeMfttylft  3,  86. 

IRebllotb  3,  48. 

Meblpuloet  2,  92. 

Dtebtfcbraube  (3ubringer)  3,  88. 
Webljhibl  3,  fii, 

’Jlehiirafcbe  ter  ©olle  1,  230. 
heiler  C©exf oljlung)  L 032. 

— SlbfüMcn  t,  64U.- 

— Slnjunben  L 037. 

— Sitten  i,  634. 

— giillen  L 039. 

— @are  1,  639. 

— .&oblbrenneH  L 638. 

— ©intfdiautr  1,  637. 

Dieileröfen  L 0*0- 
Dieiletoerfofung  L 696. 
iJleiÜcrlauge  (©eifenfabrif.)  2t  430. 
Wcifiel  (®red)«lerei)  4,  24. 

— (©djreinerei)  4,  fii. 

Weipelftabl  L üfi. 

Utelaffe  (©prup)  3,  IM  u.  121,  • 
Dtelaffebiet  3,  808. 

Uteliren  bet  ©olle  4,  237, 

Weli«  (3ucfer)  3,  222. 

DJeliffin  te«  ©atbfee  8,  809. 

Memel  (Diabt)  L 329. 

Mengemefftng  (Sltco)  1,  210. 

Mennige  L 414. 

— Stmoenbung  1,  416  u.  2,  310. 

— djem.  3ufammenfe|)ung  L 416. 

— öigenfdjafttn  1_,  416;  5,  630. 

— (Sntfärbungomittel  te«  ®(afe«  2,  312. 

— gabtifation  1,  114  u.  8,  680. 

— orptirte  632. 

Jtennigeöfcn,  Sillacber  8,  619» 

NennigfÜl  8,  212  tt.  393. 

Mercetifiren  ter  ‘-BaumtooUe  4»  813. 
Mercer’«  Siiquor  1,  463, 

Mergel  2,  898. 

Merino«  4,  269. 

Merino«brucf  (©antana«brucf)  4»  670. 
Merinorotb  (Sürfifdjrotb)  4,  868. 
Mtrinofcbaf  4,  220. 

DicrfinalübU'f)  (!Bu<bfobrnf<b(o$)  1»  822. 
Methiufi  jur  linlefabtif.  4,  698. 
Mefibinltbtr  (©afjian)  8,  88. 

Mtffttjeug  ($ebejeug  te«  3acquart'«) 

4,  168. 

Jteffing  1,  208  u.  209. 

— brüchige«  8.  632. 

— öiaenfcbaften  8,  636. 

— (Srflärung  te«  Mamen«  1,  124. 

— gabtifation  1,-210,  331. 

— geuerpergoltung  1,  360. 

— gejogene«  1*  336. 

— hämmerbare«  1»  208. 

— totbe«  (lombaf)  1,  212. 

— ftbmiebbate«  1,  299. 


mtcfnugblecb  I»  308. 

»ieffingbraht  1,  330. 

— fayonnirttr  1»  331 . 

»ieffinggieperei  1,  284. 

SMefftngfdilaggolb  1»  203. 
föteffingüberjug  (SJerfupfern)  1,  376. 
»teilet  (©iorett)  4,  831. 

»ieflijen  ober  »feti«  (©tbafe)  4,  220. 
SMefjange  (55tabt)  1,  318. 

Mctal  d’Alger  1»  206. 

»ietall  (©ronte)  1»  207. 

— (unüditee  ©laftgolb)  L 312. 

— (®la«)  2,  329. 

SSetallbtonjen  (©ronjefatben)  3,  640. 
äßetalle,  Qigenfcbaften  L 18. 

— 2)ebnbarfeit  1»  279. 

— hämmerbare  1^  12. 

— fpribe  1^  12.  , 
aWrtallerj«  f,  18. 

IMetallfabrifationen,  fperielle  i,  323 . 
©etallfarben , braune,  auf  Sauimrolle 

4.  889. 

©etalifärbung,  galoanifcbc  L 383. 
fMetallgiefierei  I,  222. 

— auf  faltem  ©ege  (@«lpanopl«|iif) 

L 222, 

gRetafllctb  L 339,  » 

©etallmoor  L 302. 

»tetalk'cbri'mie  1,  383. 

»fetallpräparate  1,  398. 

SMetalifcblägerei  L 307. 

SMetallfcbioarj  bet  ©eibe  4,  828, 
»letaKiirecferei  1,  279. 

^Metallurgie,  Begriff  be«  fflotte«  i 18. 
»tetalloergoltung  1*  348. 

ÜBeteoritabl  L 24, 

©ctb  (§onigipein)  3,  417. 

»ietbblalfobol  (•fjoljgeift)  3,  688  u.  693 
SMttbb(n>ajfer|lojfga«  bti  bet  ®a«bereitung 
8,  280,  284  u.  286. 

»tiargprit  (Slntimon)  L 137. 

SRiftoffop  jut  Unterfdieibung  bet  ©flanjeti-- 
fafern  4,  216  u.  303. 

ÜJtilcb,  ©uttergebalt  3,  728. 

— donfewitung  3,  212  u.  723. 

— »rüfung  te«  ®ebatt«  3*  730. 

— jur  @piritu«fabrif.  3,  834. 

— ©etfalfdiungen  3,  732. 

— ©affergcbalt  3,  730. 

©ilcbertrag  3,  721. 

»iilcbgütemeffer  3,  728. 

©ildimeffet  3,  727, 

SMilcbfatten  3*  738. 

SMilcbfdure  ai«  SKefbeije  (3eugbtu«fetei) 

4 , 636. 

— im  ©eine  3,  376. 

9Ril<biauregabrung  3,  328. 

»til<bmaage  3,  728. 
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®l  il<b»»ei|j  («nnaline  ber ®apierfabrifation) 

4,  329. 

®lild)irirtbf(baft,  Literatur  3,  717. 
WilAjutfer  3,  760. 

— in  btt  ®fild)  3,  731. 

®lilitärberten  4,  310. 

9J2iUrfii>riarbcitrii  2,  406. 

Willp^egtn  3,  449, 

Wintralblau  L 4««  u.  484, 

®Jintralgtrbttti  3,  66. 

Wineralgrün  1,  424  u.  484. 

3Jf innalmtig  jur  Seibtnfärbtrei  4,  333. 
®iineralel  (®betogen)  676  u.  5,  422, 

— gabrifatien  5,  430. 

WineralelauSbeute  au«  SBlätltrßbiefer 

5,  424, 

©raun  fohle  5,  424, 

(üanntlf  olilt  5,  424. 

Sorf  3,  423, 

Witieralöle  bt«  #anbtl«  8,  428. 

— |ur  8ampenbeleu<htung  8,  334, 
®iincralfpiritu«  3,  336  u.  363. 
Wintralujadj«  »on  ®e  Ui  gut  3,  370. 
Winutenrab  (Uf)r)  L 895. 

®2irbanö(  (Witrobenjel)  4,  422. 

Siifdlbtaun  (gätbetei)  4,  386. 

Wißbäber  (?e#gen)  bet  ©leitteißfabrif. 

1,  399, 

®fißpicfet  (»rftniffie«)  1,  143. 

®iiti«grün  L 186, 

Wittelbrudibefabung  (©djU'li)  L 888. 
®iitleler(  i,  19. 

®iittelßscr  (©aumtrollfpimitrei)  4,  122, 
Wittclgraupen  3,  66, 

Wittelmebl  3,  62. 

Wittereifen  ( 3Drat)t)  L 328. 

Wo,  ©ereitung  2,  166. 

Woef  (Oiobßabl)  i,  38  u.  66. 

®icbtfarbt,  frtnt , bet  ©tibengraufätberei 
4,  396, 

Wobei  (fflaummollbrudetti)  4,  392  unb 
398, 

Wobtll  (Wetaiigie ßerei)  1_,  236, 

— (©orccüanfabrif.)  2,  623. 

®k'bt[lblt<b  L 268. 

Woberateurlampe  3,  326,  849  u.  831. 

— jut  Seßimmung  btt  £i<btßärfe  5,  393. 
Wöbelbainaß  (9Bolibamaß)  4,  270. 
SWöbtlfdjreinerei  4,  38, 

Woltern  btr  Qrjt  1,  23, 

Wertet  2,  496. 

— bbbraulif<bet  2,  490,  496  u.  811. 
®iörttlbilbung,  Ubeorie  2,  491  u.  511. 
Webair  4,  22L 

Webn  3,  813. 

Wehnöl  3,  820. 

Wobrrübe»  jut  ®piritu«fabrif.  3,  831  unb 

585. 


Woiritung  ber  ©aumteoltgtn’fbc  4,  Iü 

Seibtnßofft  4,  300. 

®fole«fin  4,  111. 

Welette  (33rurfroal}f)  4,  607. 

Welfen  3,  "20,  248  u.  234. 

Woll  (3eug)  4,  236 
Weiteten  ober  Welten  4,  236. 
Welubbäneipb , moh?bbänfaurt«  (Ührtr. 
inbig)  4,  533. 

Wonarbe  (Sarminfäurr)  4,  431. 
®ionbgla«  (Jtrengla«)  2,  333. 

Wengißer  (Wunjfe=2Durjel)  4,  469 
Wentßal  (Wefftng)  L 210. 

®!oor  (©trfan)  4,  269. 

Woortorf  1,  660. 

WoquetteiuXeppi&e  4,  222. 

®Joraßer$  (Otafeneifenftcin)  1,  4t. 
Worbant  (©ege)  4,  498. 

Wertere  ber  ©aumrcoUfjrberti  4,  389 
Worin  be«  ®tlbbolje«  4,  488. 

Werinbin  4,  469. 

Woru«gerbfaurt  bc«  ©i  Ibbol^r«  4,  48*. 
We«ci'»abt  (iRobjurfer)  3,  164. 

Wcß  3,  343, 

— be«  9lepftlir>tin«  3,  408.^ 
®}ouliniren  (gilircn)  bet  «tibe  4,  17t 

290  u.  292, 

Wüglafri|‘<bt<binitbe  Pb.  6.  ©reeftnfAati: 

1,  39, 

Wühle,  amerifanifcbe  (Jlunnmüblen)  1» 

— ©ollingtr’febt  3,  62. 

— beutfthe  3,  39. 

— gairbairn'fdjt  3,  60. 

— neue  Sinricbtungen  3,  48. 
Wüblbeuteltucb  4,  269. 

Siüblenbaubolt  4,  30, 

Wüblßeine  3,  41,  55. 

Wüblßeinlapa  t,  4L. 

Wüblwefen,  ©efibidjtlicbt«  unb  9rtemr 
3 29. 

Wünfltt  1,  329. 

Wunden  L 628, 

— gabrifation  L,  823. 

— falfebt,  tSrfennmig  L 84®- 

— 3ußiren  ber  glatten  L 338. 

— Jtorn  L 630. 

— fragen  t,  342. 

— (Raubein  1,  540. 

— 9teinebium  L 336, 

— ©djmeljtn  unb  ®ießtn  btr  Stairo. 
1,  334. 

— Seßret  L 830. 

— Sieben  ebtr  ©eijen  1,  339. 

®iünjfufi  L 591. 

Wünjlegirungtn  L 526. 

®iünjmafd)int  (©rigmafAint)  L 543, 
©iiugnadmcbt  L 536 

Wünjßabl  L 66, 


Digilized  by  Google 


9i  {gilt  fr. 


49 


SWiinjperfcblethterung  L 320. 

ÜJlünjPcrtrag,  ffiimer  i_,  332. 
aWuff  Ce»  @a»leitung»rcbr0  5,  303. 

SJluffei  (gabr.  C.  SBIutlaugenfalj.)  I,  451. 

— (Voreellatimalerei)  2,  liül. 

— (3infgen>inming)  i,  130. 

SNujfelfarben  (Vcrcellamnalerei)  2,  648. 
SRujfetffen  (Si'Cafabrif.)  2,  172. 

'ßluie,  felbfiipirfettCc,  Cfr'Saumrpi'llfpiiuierei 
4,  100,  110  u.  13«. 
i'iulcjtmn)  (SRiilanajtyinn  4,  103. 
©iulemafebine  ter  Vauimvollfpinnerei 
4,  103,  1HL  132  u.  13 1. 

— felbftfpiunente  (Selfaitrr)  4,  100. 

— (Unionma|d)iit{)  Cer  „ItugCrueferei 
4,  ÜüiL 

'Diu II  (Hcrte)  Ce»  Ärapp  L 438. 

Üfiuntleim  5,  103. 

Viungp  (Munfttpolle)  V 213. 
3)iunicc:28ttricl  4,  400. 

SllunfmttaU  5,  038. 

SPiurttiC  4,  430. 

— (Vaumwpflfärberei)  4,  302. 

— (SriCenfätberei)  4,  860. 

— (©ollr’arberei)  4,  SSO. 

SWuriapfpinner  (Stitrnfvinnmt)  4,  270. 
ÜliiiidtelgcIC  (’PlaletgolC)  2,  033. 
SJiufdielitlber  L 312. 

2Jluii»golC  1,  313. 

SKupftl  t c»  gleifdjt«  3,  003, 

'i’iuficliit  4,  141  «•  108. 

SQuffclinraC  (üfiuletnaicbme)  1,  100. 

211  Uli  er  Cer  ®ru(fipal(en  4.  007, 

— Cer  ©emebe  4,  100. 

2'ilUierblfib  1,  303. 
äXuflertrabt  (Hupfet)  1,  332. 

— (ÜNeffing)  L 331. 

SJiuftrrpappcn  iur3aeguarbmaübinei,  103. 
SHuftemifen  (Vpttdjerei)  4,  Sli. 

©iuftimeter  (SHpfttpagen)  3.  318 
'-WuttererCe  (Salpeter)  2.  42. 

SMutterfäffer  ((Sfjtgfabrif.)  3.  OOP. 
SJIutterforn , 9!adm>ci«  im  iHpggcnmehl 
iL  li. 

SÖJnricin  im  ffiadtie  3,  308, 
sWpricpk'riic,  palmitinfaurr» , im  äi'adife 
8,  308. 

SHnricuIotpcbpCrat  im  Üßadnc  (SWeliffin) 
5,  509. 

üJInrcbalanen  (©trberei)  3,  13 
3JiprH)riuradi«  5,  310. 

9t. 

9iabelcifen  (®la»mad>eret)  2,  335  it.  302. 
9lad)bier  .4  403. 

91ad)Cral)t  Ce«  ©am»  4,  130. 

2P.i.jntr.  $ant-  u.  Üihtbuit  r.  XcdjmOogic. 


91ad)gabrititg  Ce»  Vier»  3,  491. 

— Ce»  üöein»  3,  339. 

9iad>fiiblung  Cer  üöürjc  3,  482. 

9Jad)Iop  (Iröpfcl  Cer  ßueferfabrit  ) (4  272. 
9fadu>I  (Oliptuel)  2,  420. 

Dlad)id)hiffel  4,  373. 
ßladitlampe  ebne  ®pdit  3,  333. 

'Jladjtlidder  (gabrtf.)  3,  313. 

Waditriegel  Ce»  StbU'ite»  L *79. 

'Jiadtjug  Ce»  ©atu»  (VamiilppUfpimicrei) 
4,  130 

■ (äßoUfpimierei)  4,  211. 

DlaCel  (*Jiutl)c  j.  Verfertigung  c.  Sammet») 
4,  171 

SHaCeleifenerj  4,  1 1 
Olabelfabrifation  L 332. 

9iatcll)pl)er  4.  31L 

— al«  ^Brennmaterial  t,  019. 

• OlaCeln  Cr«  ßacguarCftubl«  1,  105. 

'.'latelpreffe  Cr«  ®trumpnoivferüubl«L311. 
9iaCclftuf)l  (ffieberei)  1,  108. 

MaOlerCrabt  L 32s. 

’Jiägel,  eiferne  unb  büljeriie  (Schreinerei) 
4 08. 

91ahnatclfnbrifatipn  4 300. 

MäbieiCe  4,  291 . 

9läpfd)cnfi'balt  L 1 42. 

Dlagelbobret  V 55. 

Mageleifen  4,  29U. 

9lnhruug«mittcl , tbicrifd)en  Uriprung«, 
ßpnferpirung  3.  093. 

— pegetabilifdieu  Urfprung«,  ßonfetpirung 
3,  701. 

9labrung»ipcvib  Cer  gleifdtü'tlen  3,  700. 
IHabtfdmüre  (Vortentvcberfi)  4,  310. 
Diamptpgerfie  3,  ü, 

Manfing  i,  141. 

9ianfingtpplle  4,  98. 

«Hapbta  l®rc»l)  3,  434,  4311  u.  143. 
9lapf)talin  4,  091. 

— bei  cer  ©abbereitung  3,  233.  250  n.  332 

— gefdjipcfeltc»  3,  252  u.  230. 

— au»  Steinfi'blentbrrri'l  4 423 
92apbta(infarbcn  4,  42i  u.  425  u.  3.332. 
Machten,  ßutammenfebung  3,  439  u.  1 io. 
91apl)ttjlamin  1 425. 

91apolepnbIau  Cer  Seite  L 332. 

9iarbe  Cer  -Ö a it t 3,  0. 

— fünftlid)e.  Ce«  ÜcCet»  3,  18. 

92arbcnieite,  ‘.Heinigen  (bübgtrbem)  9,  28. 
91atal(brner  (Oibammibgeib)  4,  4s9. 

92atrcn,  bprfauree  (Vorar)  2,  407. 

— Cpppeltfoblenfaurt«  2,  199. 

— Olr  ®la«fabrifatipn  2,  308. 

— ficfcljaure«  (Veijen)  4,  518. 

— fDbltnfaurc»  ( Spbal2. 103, 180  u.  192 

— pbenslfauree  bei  cer  Varaffinfabrilatu'it 
3,  410 

.'Hegifter  4 
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Kattun,  pbo«pborfaure«  (Surrogat  trtf  Äuti; 
fotfjee)  4,  511. 

— purpurfeljipefelf.  (Kurpurblau)  4,  450. 

— laipetcrfaure«  (Katrpnfalpeter)  2,  (KL 

— faljfaurtu  (.Rodtfalj)  2,  122, 

— fattrt«  arfetifaure«  5,  086. 

— fdurefelfaure«  (©lauberfalj)  2,  174. 

— fdttrefligfaurta  (Slntidilor)  L 354. 

— unterfdjtrejligfaure«  (Slntidilor)  2^  222 
u.  4,  35iL 

(.Rupftrgeminming)  3,  tu  8. 

— njolfrarafanre«  (®eijt)  1,  513  u 4.  300. 

— jlreifad)  fublenjaurc«  2,  199. 

unt  Siiljfautc  «I«  germent  3,  136. 

— jlreifad)  fdurefelfaure«  jnr  Jarfttlhing 
tun  raucbenter  Scbwefelfäurt  2,  227, 

— jinnigfaure«  i,  5t 2. 

— jimtfaute«  l,  5to,  4,  308  u.  3,  678. 
Katronalaun  2,  880. 

Katronbicarbonat  (toppeltfoblenfaure« 
Kattun)  2,  201 . 

Katronfalfgla«  2,  äM  u.  308. 
Katrpnfalpeter  2,  33- 

— jnt  Salpeterfabrifation  3,  703. 
Katrunfttn  2,  ui3. 

Kaltonftiftn  2,  432. 

Katronirafferglat  2,  3(i3. 

Kamt  (X'ra^t)  1,  329. 

Katutb  triebe  (Kaftnbltidtt  btt  ©ammruttc) 
L 404.  ' 

Keapelgtlb  L #*?  u.  5*  681L 

— in  bet  ®Ia«maltrei  2,  397. 

Kebenöttn  tut  ®laefabrifation  2,  320. 
Keft-gil  jur  •Karaffingennnitung  5,  393, 

396  u.  399. 

Kcgatire«  ©ilt  (»botogrupbie)  1,  789. 
Kcgerfdtäbcl  (.Rautfdmfjlafdjen)  3,  151. 
Kcgtfltiract  btt  Sdiafe  4,  220. 
Ktnupbarfcbroatj  bet  9ßellc  4,  526 , 
Kepcarcellampe  (SKoberaltutlampe)  5,  549. 
Keffel,  große  ($iad)«ntrregat)  4,  197. 
Kcfjing  (Sebmtpftabaf)  3,  837. 

Ktjs,  ®J  a ( p i g b • ’ Mit*,  btr  Jpaut  3,  fi. 
Keßen  te*  ©etrttbt«  (ÜJiülIrrri)  3,  48, 
Ktubtau  4j  493. 

Ktugtlb  (SJfafßcut)  1,  413. 

Kcugtün  1,  486. 

Keuljollant  SHabogoni  4,  38. 

Ktufebtratj  (ß(jroinfd)tnari  btt  SBuflt) 
4,  526. 

Ktufilbtt  1,  188,  206,  212  u.  2JJL 
Kfuiritbftgrün  I,  486.  . 

Kicara mafjol)  (St.  SKartbabolj)  4,  482. 
Kidei  1,  181  u.  3,  Ü32 
Kidelglanj  1,  188. 

Kidtlfiw  l,  188. 

KidelorptuI  jum  LSntMrben  bte  @laft« 
2,  314. 


Kidelprotufrion  bt«  3pttrtttiirt  5,  632. 
Kidelfd>eittmtinjmetaÜ  L 214. 
Kidelfpeife,  ©crarbeitung  l.  Lau 
Kicutianin  3,  846. 

Kicutin  3,  843. 

Kieterung«fdiaf  4,  220. 

KitUirtn  1,  383. 

Kitllu  (fdttrarjt  (Sinailiirung)  1.  386. 
Kietmafcbine  1,  316. 

Kitrobenjol  4,  122  u.  3,  332. 
Kitrocumintaure  4,  429. 
KitrufcrritcPannatrinm  (OTitTopurt: 
nattium)  1 463. 

Kittijüatiun  btt  ©auinin'Uc  4,  512. 
Kitroglixerin  3,  519. 

Kitrumannit  (Btinbfaß)  1_,  iuä 
KitrouapbUlitt  4,  423. 
Kitroprufßbnatrium  1,  463. 

Non  plus  ultrn-ÜBolle,  fadififebe  4,  2iS 
Konolrn  im  drböl  3,  440. 

Kupaltritn  (täuibfnillt)  4,  430. 

Kopals  Sdtilblau«  (dotbrniUt ) 4^  429 
Koppen  te«  Hoben«  4,  247. 

— bt«  Sammet  4,  17 1 

Kurtbäufer  Sdtlreftlfaurt  (tarnten 
Sditrtfelfaurt)  2,  225. 

Kormaltnaß  btt  Biditftarfc  5,  591. 
Kormals»arafjinfer}tn  3,  593. 
Kurmalubr  (galpanifcbt  Utjrtn)  1,  «8 
H.  605. 

KptmaUUBallratbftrjen  3,  593. 
Kotentrudpapier  L 36.9 
KullJeutlofe  (3udcrart)  3,  190. 

Kuß  bc«  Schlöffe«  1,  579. 

Kußbaumbolj  4,  31. 

Kuthbi'be!  4,  52 

Kutfehapparat  (Jeden  te«  3uder«)  3,  273 
Knfbulj  L 29. 

r. 

Obtrfad>  her  .Rette  (ÜBtberei)  4.  130 
Cberßädjcnbärtung  te«  Stabl«  I,  70 
Cbergährungte«  ©ier«  3,  485  u.  491 
Dbcrgtlefc  (Dberfacfa)  bet  Sette  4,  13« 
Dbergtftnft  (Sdnniftfina'"d'ine ) 1,  29J 
Cbetbaut  5,  6 
Cbtrbefe  3,  328  u.  483 
Cl'trlije  (SBtbtrti)  4,  150 
Cberftemptl  (SKünjtn)  1,  546. 

JDbertaig  ('Brauerei)  3,  538. 

— (»rot)  3,  149. 

Dbftcing  3,  663. 

Obfttrein  3,  408, 

Dehfcnmaultr  ( Jadi jitgtl)  2.  729 
Oder  2,  600. 

CVubanucb«  3,  510. 
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Deffner  (SBi'lf)  Cer  ©aumix'ellftMnnerei 
4,  IUI  u.  LL2, 

— Cer  ®cUfpinner*i  4,  23*». 

Del»t  (fRafenelfenftein)  L iL 

— ((RäbnaCelfabrif.)  L 862. 

Delappret  (gätberei)f  4,  32S  u.  532. 
Cdbaumbarj  |itr  gitnijbereitting  5z  184. 
Dclbetj*  L 810. 

— (’Anilintrud)  4,  662. 

— (Sürfiidtrctbfarberei)  4,  8 ft«. 
DelbilCenCe«  @o«  (i'c itdjtga«)  JS,  -230. 

jur  ©piritu«fabrif.  3,  330. 

Delblau  tj  48ft. 

Del  j.  Gonfer»ati«n  x\  ®egetabili*n  3,  7fift. 

— tfiierifdic«  (Jpirfdthx'rnül)  2.  200. 

Dde,  fette,  Slllgf meine«  u.  4!iteratur3, 813. 
Sigentcbaften  3,  818. 

©nmnmtng  3,  813,  821  u.  828. 

— — jttr  Delgatbtreitimg  3,  383. 

— — iBaffinintng  3,  827. 

— — OtanjigmerCen  3,  811L 

— — jum  UltratnarinCrurf  4,  ftö«. 

— — ®etf*ifen  2,  431  u.  3,  819. 

— fdimieiigc  3,  8t«. 

— fdttrere,  jur  Sampenbeieudttung  3,  303 

— trx'rfnente  3*  RiSL 

De  len  Cer  ®aumft>i'Ile  (Jurfifdtu'tbfärberei) 
4,  3fi7, 

Deliirniji,  94egriff  Ce«  ffierte«  8,  17«. 

— jum  Cclfitt  3,  212. 

Delfrudjt  (»ein)  3,  818. 

Delga«  3,  UM 

Delgefäfj  Cer  Satnpen  3,  33«. 

Irlgerberei  (©ämifdjgerberei)  3.  6 u.  67. 
Delgeträdtf*  3,  813. 

Del«,Rilte  8,  212. 

Delfmben  3,  831 . 

DellaCe  (.Reilpreffe)  3,  824. 

Dellampen,  fieuditfraft  ^ <103. 

DelleCer,  gabrifaticn  8,  67. 

DelmaCia  (Oelpflanje)  3,  817. 

Delmühlen  3.  823. 

Delmuljximen  (®oIlfpinnerei)  4,  238. 
Ddpflanjett  3,  816. 

Delprefitucb  3.  823  u.  ^ 270. 

Ddrefem'ir  Cer  Rampen  3,  828. 

Delfäure  3.  416. 

— jitm  Sntfalfen  Ce«  3?  üben  Ulf te«  3,  237. 

— (©eifenfabtif.)  2,  42«. 

— Trennung  Px'n  Cen  fetten  gettfäuren 
(©tearinfabrif.)  8,  438. 

Delfcbltigel  3.  824. 

Delfeife,  treibe  2,  436. 

Ddftampfen  3,  821. 

Drittem*  (Schleifen)  L 388. 

Ddfütt  2,  431. 

Delsttbicfung  (girnifjbereitung)  8,  l«2. 
DelvergolCitng  L 348. 


Denantbäther  im  ®eine  3.  380. 

Dcnantbin  im  ®eine  3,  376. 

Demtntbblen  im  Stiel  3,  -ISO. 

Denocpaniit  (garbflcfT  Ce«®eine«)  ^ 377. 
Cencmeter  3,  3113. 

Derterfnge  4.  46. 

Öfen,  geilner’fdjer  L 730. 

— ©aU’fdjer  L ”83  u.  766. 

— gemtfditer  L 730. 

— balbidtlreCifdier  1,  730. 

— $ e lt  f d) e ( ’fdjer  f,  732. 

— rufiitcher  f,  727. 

— fd)tt>eCifd'er  1 723  u.  72«. 

Dfenbrucb  (Dfetigalmei)  L 128. 
Cfenheijung  1,  724. 

Dfetigalmei  t^  12S. 

Cfenfadteln  2.  ft«i. 

Dfenfamine  L 723. 

Drenperfoblung  (Dfenfeblerri)  L,  648. 
Ofenpetlolung  t,  6«8, 

Ohne  --  ©dtalten  = Rampe  ( ©inmnbralampe) 
3.  336. 

Dlecmeter  2,  427. 

Dleen  3.  4M, 

Dlipe  (Scbli'P)  L 880. 

Dlipengriin  Ce«  JtlpfsCrurf«  4,  630. 
Dfirenel  jur  ©eifentabrif  2,  428. 

Opal,  ftinjH.  au«  ®ergfrpü«U  2,  387. 
Öpennent  1^  143,  146  u.  318. 
Dpcrmentfüpe  (SArfentüpe)  4,  337. 

Orange  (®i'UCru(ferei)  4,  669. 
Orangemennige  L,  415, 

Drcein  (Crfeille)  4,  411  u.  477. 

Orciglia  (fpanifd)e  gärbefledtte)  4,  470. 
Drein  (Crfeille)  4,  47  t . 

Drbinärgrün  ( (Seitenfärberei)  4,  884. 
ÖrCinärrctb  (Saumwulle)  4^  303, 

— (?*in*nfärberei)  4,  364. 

OrganCin  4,  141 
Organfinfeice  4,  2411  u.  29«. 

Oricellp  (gärbefledite)  4,  17  L 
Orlean  (gätberei)  4,  4M  n.  66«. 

Orient!«  (ftleroebc)  4,  26«. 

— gelber  (®einftpcf)  3,  33«. 

Ovfeille,  achte  ^ 473. 

— ®arflellung  4,  472 

— (©eilenfarberei)  4^  361. 

— ®*rfälfdutng*n  4,  476. 

— (®cUfärberei)  4,  881. 

Orfeillecarmin,  (S'rtrae t 4,  474. 
Orfeillepurpur  4,  473. 

Drfellinfäure  4,  471, 

Örfdlfäure  4,  411 . 

Dtfc'jo  (Drganfinfeite)  4,  21LL 
Ortfiein  ( CWafeneifenftein)  L,  4L 
OfemunCfdtmieCe  L KL 
DfemunCftnM  (®oifeftab()  L 63  n.  6t. 
D«mitim  L <33, 
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Cffein  au«  .Rnodjen  IL  S »2. 

Dralfäure  al«  Mfgbeijc  (3eugCnttferei) 
•L  030. 

— jur  Sntfalfung  Ce«  SRiibeiifafte«  IL  236. 

— ®eninnung  4^  tili- 

— $itr  ©arafffureinigung  IL  422. 

(Sebafabvif.)  2,  192. 

Crntation«agentieu,  acicipatbifdie (©leidie* 

rti)  4,  401 . 

— alfalipatbifdie  (©leicberei)  4,  4Q1  . 
Cropheniäure  (©lu'tegrapbie)  L 7S9. 
Cgoferit  jur  ©arafftnbereituitg  5,  395, 
Cgen  bei  ber  Sfffgbiltung  IL  003. 
JDjonbleidic  4,  401  u.  402. 

% 

©iit!  (ffliddinflidjine)  4,  Ul. 

©acflacf  5,  221 
©acFleiniranD  i,  210. 

©aefpapier  4,  3*0. 

©acffdimieCen  (Sifeitbiedi)  L 290. 

©affeng  (©euülber)  L 200. 

©afe«baar  (Sllpafaita'Ile)  4-  22L 
©alifanberffelj  4,  411 
©allatgolb  1 177. 

©allabium  L 122. 

©almenftätfe  3,  99. 

©altnemvad'«  1 3io. 

©almetm'ein  3,  301. 

©almeujutfev  IL  301 . 

©almitmfäure  1 44  H. 

— mittflft  ©arpt  CargcffeKt  3.  739. 
©almöl,  Sleid'en  2,  418. 

— ;ur  ©eifenfabrit.  2,  Ul  u.  4 40. 

— ju  ©tcarinFerien  3,  440. 

©almelfeife  2,  111  ii.  4 10. 

©aiuC«  (flpignoner  .ftvapp)  4,  439 
©anediejutfer  3,  302. 

©anffcrnutl)(cn  (©anjermüblen)  IL  33. 
©anteffelffelj  (®erberei)  3,  48, 

©antoffelu  Ce«  8eCcr«  IL  48. 

©anjermüblen  3,  31 
©apageigrün  L ISO. 

©apier,  21u«rüffcn  4,  307. 

— ©«griff  Ce«  ®erte«  4,  321L 

— ©lauen  L 300. 

— ©leid)«»  C.  Oti'bftt'ff«  4,  302. 

— (©üttenpapier)  4,  330. 

— bunte«  4j  397. 

— ebne  Silbe  4t  330, 
gabrifation  4,  320. 

— — ©obmateriatien  4,  323. 

— — Srfajsmittel  4,  320. 

— au«  farbigem  ©U’ffe  4,  397. 

— geturnte  4,  309. 

— geleimte«  4,  307. 


©apier,  gerippte«  i.  302. 

— (JpanCpaPieri  4,  330. 

— ©iafdiinenpapiet  4,  330. 

— naturfarbige«  4,  397 

— ©reffen  4,  304. 

— ©atiuiren  4,  307. 

— ©orten  4,  309. 

— Xrocfncn  4,  303. 

— ungeleimte«  4,  303. 
©apicrbeidineiCemafdjint  4,  391 
©apierformen  4,  331.  30!)  u.  30i 
©apier  2id)tbilter  L 397. 
©apiermadi«  4,  390. 
©apiermadicrfflj  L 230  u.  301. 
©apiermafdiinen  L 374,  382  u 389 
©apicrmublc  (®efdiirr)  4,  341. 
©apierfebneiCemafdtinen  L 333. 
©apeea  (@nttaperdja)  1 171. 
©appe,  gabrifatu'it  i,  391. 

— gefautübte  4^  393. 

— geleimte  4,  390. 

— gefdiepftc  eCer  gefermte  L 39L 
©appet,  catiaCifdie  4,  33. 

— n-eifie  (Silberpappel)  4,  33. 
©aprelbelj  4.  33. 

©apprin  (llergamentpapier)  L 398. 
©apprusftauce,  ägpptifdie  L 323 
©atafffit  IL  393, 

— SlmrenCimgcn  IL  420. 

— — ju  Herren  IL  394.  420  u IW 
tur  Stearinfetjenfabnl.  L 4SI 

— — gut  Serfälfdmng  Ce«  ®aib»rt  i 

u.  am. 

— — gtt  ßünCböljeben  IL  148. 

— Sluöbeute,  au«  pcriebietenen  fflalm- 
IL  423  u.  424. 

— Sigenfcbaften  Ce«  gereinigten  3. 4M 

— gabritatien  L 39i  ■ 

— au«  ©raunfoblen  L filli  wl 

— — SrCmatb«  5j  393. 

©efOgil  IL  392  u.  399. 

Ogoferit  L 393  u.  399. 

— — ©cfreleum  L 392  u.  398. 

— — ©tcinfoblen  L 094. 

— — ©tcintalg  3,  392. 

©beer  5,  351. 

Jerf  L 002  u.  5,  401. 

— fefffle«  3.  390. 

— Fünfilitbe«  (L  394. 

— .RrpftaUiiatien  2.  417. 

— 8öfung«mittel  IL  425. 

— natürlid'e«  IL  393. 

— ©ebenpreenft  Cer  ®a«beieininj3.  • 
230  n.  351. 

©araffinbutter  5.  418. 
©atatjininCultrie . allgemeine«,  w* 
tid'e«  unC  Literatur  5,  393 
©araffinferjen  ö,  394  426  n.  IW 
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taraffinöl  3,  129. 

>ciragua»sSbee  3,  812. 
iarasRaitlfdiuf  5,  13Q. 

Pavametta  4,  269. 

taranapbtalin  bei  btt  ®adbcrcitnng  L 691 
u.  3,  23iL 

iarfiimirung  btt  Soi  letten  feiten  2,  117. 
iarian  (Porcellan)  2.  601  u.  666. 
Pauferblati  (33erliiicrbl.nl)  L.  *64. 

— Jv.irben  mit  btmi.  4,  332 . 

— tut  Drucferfd)lr.ir(e  3,  207. 

«arifetrotb  (Crangemennige)  1,  11 5 
Parquetböben  4,  69. 

Jarrolin  im  Steiiifoblenlbccr  3_,  2&I  u. 
236. 

Uafugbre^en  (Srcbbanf)  L 80. 

Pafiinafe  jur  Spiritudfabuf.  3,  336. 
Pajijiegel  2,  729. 

Patentsdämcnt  2*  8»3. 

PatentsgiilljU'jf  (fiefelfaurerÄalf  (.  (Papiers 
fabrif. ) 4,  329. 
palentfoble  3,  697. 

Patentleim  (.thiodjenleim)  3,  92 
ilatentreibgummi  3,  138. 
iPatentloolle  (Srucfioolle)  i,  219. 

Paten  tioeiB  (fdnotfclf.  33arnt  btt  'Papiers 
fabrif. ) 4,  329. 
ßaternotrabt  1^  336. 

Patina  [Piltgiefierei)  L 233. 

— ('-öronjirmtg)  1,  382. 
ßatinirung,  galoanifcbe  L 372, 

— bed  .Kiipfcrd  L 382. 
patriae  (Schriftgießerei)  L "266. 

Patronen  (Porcellanfabrif  ) 2*  623. 

— (Srccbdlerci)  4,  71. 

Patroneninaß  (Sdiaftmobell)  L 331. 
Pattinfoniren  bed  ffltrfbleitd  1,  171. 
Paudiontee  (©uttapcripa)  S,  171. 
taugen  (3inngeminnung)  L 118. 

Paufdit  (Papierfabrif. ) 4,  332  u.  361. 
Pcdi , iBurgunber  (gelochter  Serpentin) 

3,  1S6. 

.tediftein  (®ladfabrif.)  2,  311. 

.feebtorf  1,  661 . 

Peftafe  ber  (Hübe  3,  Lül  u.  193. 
Peftinförpcr  jur  Spiritudfabtif.  3,  330. 
Peftinfdure  jum  Sntfalfen  bed  Pübenfafted 

3,  237, 

— im  .tfrapp  1,  162. 

— ber  Ofübe  3,  193. 

Peftofc  ter  tBübe  3,  193. 

— ber  ffieintrauben  fL  331. 

Pellbanf  (Sdileißbanf)  4,  197. 

Pelo,  pelfeite  (Poilfeitct  4,  291 . 

Peljen  (@d>rnbbeln  ber  ffiolle)  4,  238. 
Pclpommt  (iPclotl)  4,  270. 

Peljwäfdte  ber  ÜBolle  1,  229. 

Pemmilan  (conferoirted  ffleifdj)  3,  708, 


Pentel  ber  Ubr  386  u.  588. 

— palliftifdiea  jur  Puloerprobe  2,  103, 
Pcntelubr  1_,  396. 

(perad  («tiirffoblc,  funfilidic)  L 7oO 
'Pergament  3,  8 u.  70. 

'Pergament  and  Sudj  i.  322. 

'Pergament,  pegetabilifdied  1 , 2U8U.4,  398, 
Pergamentform  (®olbfd)lägerei)  l 3oS. 
'Pergamentpapier  1^  308  u.  1,  398. 
pcrfal  4,  14L 
Perfan  4,  268. 

Perlen,  bohle  ober  geblafene  2,  409. 

— römifdte  2,  411. 

— unatbte  2,  408. 

— bee  SBeuid  3,  390 . 

Pcrlgraupen  3,  66. 

Perlfopf  bed  ©ajejhtbld  4^  136  u.  168. 
Permanentmeijs  1,  386  u.  2. 537  u.  3, 131 
u.  740. 

— (Papierfabrif.)  4,  329. 
Permutationdfdjloß  1,  377. 

Perrotine  j.  '•Baummulltrue!  4,  397  u.  002 
petfio  4,  472,  473  u.  476. 

— (Ut  SBoUfärbtrei  4,  331, 

Pcritfd)sSlaii  (9Daib)  4,  434. 
ptrücfenbaum  (garberfumadj)  4j  488  u. 

3,  12, 

pcruüiber  L 214. 

Pessetti  (Staljt)  L 328. 
peterdforn  (Sinforn)  3,  12, 
petinctglad  (gabenglad)  2,  103. 
petiotifiren  bed  'Jütined  3,  ioo. 

Petroleum  3*  434. 

— Slnficbten  über  Piltung  teff.  3*  436. 

— rafjtnittcd  j.  üatnpenbtlrudming  3,  442 
u.  3M, 

— jur  Parafftmabrif.  3,  393  u.  398. 
Petroleumgad  3,  381  ll.  389. 
Petroleumlampe,  (Sonftruction  3,  333. 

— Sfcnditfraft  3,  603. 

Pfaffe  bed  Piaifd)gefaßtd  3,  461  u.  382. 
Pfaffcnbütebenbolj  (SpintelbamnbolO 

4,  36. 

Pfannen  ter  3ucferfabrif.  3,  215. 
pfannenjtein  (Saljfieten)  2,  147.  f,  a 
.Reffelftein. 

Pfauenaugen  ted  Staßld  i,  383. 
Pfauengerfte  3,  IL 

Pfeife  (Sladtobr,  @ladmad)erei)  2,  333, 
Pfeifen,  tbünerne  2,  693. 

Pfeifenerte  ald  Pcrtitfungdmittcl  (3eugs 
brurferti)  4,  611,  613  u.  614. 
Pfeiftnglad  2,  316. 

Pteifentbon  2,  593  u.  693. 
Pfeiliourjelflärfe  (Jlrromroot)  3,  97, 
Pflanjencafein  3,  739. 

Pflaiijenfafern,  mifroffcpifdie  Unterfudiung 
4,  216  u.  303, 
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9?fUn)cmafl  (®ejlanbtl)eil  beb  Jjoljeb) 
L «20 

'l'flafterjiegelit  2,  705. 

9Wn}  (®patheifenjiein)  l_,  ül 
'llfiinbigfeit  tu-  Soole  ^ 154. 

91funbl)cfe  (’^regfjfft)  3.  «52. 

‘iifunbleter  f Solilleter)  3*  2«. 

Uliunbrtijt  tj  774. 

9!f)anta(iegarn  4,  2 32  u.  299. 

9il)Ciianieiii  ('Jiiilinfarbftoff)  4,  12  t. 
93beupla(fof)ol  (pbenplige  Säure)  4,  4 23. 
'Itbetiplige  ©äurc  (ütiulinfabrif.)  4,  422. 
lihenplfaurc  (üarbplfäure)  4^  122  u. 

3,  211  u .m 

— im  Srbp!  5,  11 L 

— bei  ber  ißarafjinfabfff.  3,  117. 

— tur  ®progenfabrif.  3,  363. 
'llbönicitifdnrefelfäure  4,  4 49. 

'0l)Pbpf)or  5*  108. 

— amorpher,  rother  8,  1 .13 . 

— Wnirenbung  3*  138. 

— Aufbewahrung  3,  121  u.  123. 

— ©arfteUun  g 3,  tUS  ti.  12G. 

— ßigciüdjaftrn  .3,  132. 

— giltralion  3,  121. 

— Sonnen  3,  1 24 . 

— Olafjination  3,  121. 

— rotfjer  ober  amorpher  1 33 
91l)PbPhPrit  )ur®hpbpl)prbercitung  3,  in. 
'lthobpf)Ptfäurc  alb  9le&bei}f(3cugbriieferri) 

4,  63«. 

— jum  Snffalfen  beb  SHübenfafteb  237 

— jum  Sölbcn  1^  342. 
itficbphonraiTerilcff  411  Signallidjtern 

3,  387. 

Qlf>obphPrgünDböl$dien  3,  138 
'libotogen  (©cnjol)  5,  121  u.  428. 

— ©urflellung  aub  fflraimfrhlen  L 676, 
©(jeer  3,  331L 

©prf  L lifi-2  u.  670. 

— li'eijjeb  jur  $ararjfitr«iniguiig  3,  421. 
9i(}otogtnlaraptn  (Solarüllampen)  3,  327, 

3M  u.  337. 

^Photographie  1^  776,  778,  786,  803. 

— Ipräparirung  beb  ’jlapierb  G 787. 

— auf  ®Iab  1,  793. 

®bptpineter  ppn  © u b i n e t 3,  603 
©unfeii  3,  597. 

© e 3)i  a i ft  t e 3,  «02. 

Sa  in  pa  b i 11  b 3^  «01 . 

Sebl ie  3,  «00. 

SHildjie  3,  39«. 

9tu  m forb  3,  394. 

98  f;  e a t fl  p n t 3,  Ü91L 

©hotometrie  3,  391. 

— mifrpffppifdie  3,  602. 

— mittelft  beb  ©olarifatipnbapparatb 

5,  «03 


'Phototppie  lj  806. 

9i btal iaure , 3ttfegungbptrtult  te<  S;s 
talinb  uub  Altjarinb  4,  426. 

'llbpjtf,  Auflöfung  »pn  3«nn  in  tau# 
nuiffer  L 3 10  u.  4,  308. 
‘lUipfiffarben  (ginnpräparat)  L .1UL 
’l'bntpl'er.iainent  (pegetabiliübeb  Hei« 
ment)  L 398. 

9}iafla»a  (©ifababanf)  4,  198. 
4!idnirtmbobnen  für  (Saeap  3,  782 
©itftlgnin  (SBürjturgergrün)  t.  48«. 
ilieolinim  Steinfoblentlieer  3,  231  u. 23«. 
iücot«  (3eugbriuferei)  L 393. 
Pigmente  (garbftpffe)  4,  420. 

— abjectipe  4^  498. 

— giration  (gärbetheorie)  4,  660. 

— fubftantipc  ^ 498  u.  «92. 
'Pifabahanf  4,  198. 

®i!npmeler  ber  'Papitrinaübine  4,  383. 
©ifrinfäure  4^  421 . 

— Anroeiibung  jur  ©eibenfärberei  L i~‘> 
u.  38L 

SOoflfürbtrei  4^  379. 

— ©arftellung  aub  ©ptanpbasbarj  1. 42T. 

— aub  Steinfoblenfreofot  3,  3.42. 

©peer  4,  427. 

— jur  llntrifdpribun j ter  regei.  rrn  ir.c 
rifdjen  ©efpinnfifafern  4,  302. 

'pifvilifälirrbiau  4,  428. 

©ilarcn  (etänbergerüfte)  L 287, 
i'iliriiiafdiine  (Seifenfabnf.)  2,  117. 
iünabfafer  ('Manilahanf)  K 198 
'Pindjbarf  L 212, 

'Pintbbecf  L 203, 

’pineptalg  (älateriatalg)  2,  420. 
©iiiinfäure  im  (Splopboniuin  3*  390 
Ul i n f : t p 1 0 u r (ganemt)  2,  6k«. 

— ((Shtompraparate)  3,  669. 

Uünffnl)  (UJeije)  L iilü  u.  4,  308. 
'i'inna  (Änanabbanr)  4,  198, 

'itiunen  (gapencefabrif  ) 2,  «83. 

Ulitipfin  (Jparjpl)  iL  432. 

Ulinfrlbi an  (StfenlüpeJ  4,  337. 

— (ecfyilberblau,  3eu0brud)  i,  üü 
Ulipe  (®labfd)inel}pfen)  2,  321. 

9!i<jue  (3tug)  4,  1 42  u.  169, 

'ititta  ober  9*ita  (9llpebanf)  L 198. 
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Jlattofen  ('IDaljglabmacberei)  2,  340. 
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Jocf*  ober  '(jedimiililf  (glad>b)  4 189. 
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©olirpnltter  4 389. 
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— iroefnen  bet  ©taffe  4 617  u.  630. 
©orceUanfitt  4 21 1 . 

©orceUanmalerei  4 647. 
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Dctaidjefüi'e  tfr  3ntigfärberei  4,  344  unb 
846. 
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— (®ctreitereinigiing)  3,  32. 
iiufintittr  (Sohgerbtrei)  3*  31. 

(J)ujfalane  ((Samen!)  302  u.  304. 
'iiiirargnrit  ((Rotbgülliger))  4 lito. 
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Duidbrcibiltung  (Silber)  1,  164. 
Ouirfgolt  1,  31 1 . 

OimfirafTet  (SBergaltung)  I,  354. 
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»Hapetlaibm  ;ur  Stiftnfabrif.  2.  129. 
iHapeel  i,  81!). 

— jur  Stiftnfabrif.  2.  12!) 

»HapePIfujini  3_,  811. 
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'Jiaucboerjtbttute  gtutrung  (Ktntlbti^uiK)) 
1.  752—771, 
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iHtnnarbtit  (Supptnfriftbtrei)  I,  83. 
iHtmibtrb  (Supptnftutr)  1.  33. 

»Rfimfpintel  (Irillbobrer)  L 362. 
(Reftroagt  Etr  «tibtnbiurftrti  4.  671. 
(Hdtroagtli  btr  »Bauimrolltrutfirei  4,  398. 

— ferbigt  (3tu^biutffrfi)  L 632. 

— feite  L 63 1 

— für  btn  (Houltaurbriicl  4,  *31. 

— lotiBt  L 631. 
tHtftroajtnbrud  L 631L 
Oitfonaiijbolj  L 37. 

SHtfpio  (Itoanliftbt  garbtfltdilt)  L 470. 
iHttortti:  btt  @o «fabrif.  3.  237. 

— (?bari)irfn  btrf.  iL  266. 

— aue  ISiftiibltd)  3,  237. 

— rotirtnbt  8.  261 . 

— aue  Iben  3,  238. 

— »üfri'ddup  btrf.  3.  262. 

— btr  ^araffinfabtif.  8.  401. 
fHttcrltnöftn  (®aefabrif.)  5,  264 

— jur  Hftrfoblung  bte  Jpolite  L 673. 
iHbainnuegtlb  4.  488. 

iHbammtegrüii  (d)intf.  ®nin)  4.  183  u. 
1K7 

“Jfbtabanf  4,  197. 

(HbobiftrboiJ  (Öioftnbolj)  4.  ÜL 

»Hbobium  L 133. 

iHbuema  btr  @trbtrti  3.  30. 

Sfifcbtn  bte  glacbfte  1,  iüfl  u.  192. 
Oiicbtbtiptn  tte  'Ißdpblftbe  I,  298. 
'lliditmap  (»Borctllanfabrif.)  2,  Ö22. 
9iicinueöl  iiir  iMrfltUuiuj  btt  «tbacnl- 
fäurt  3,  aoffl. 

— jur  «tifenfabrif.  2,  429. 

9ticinueftaubt  («tibtnbau)  L 218. 
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licdifal;  (foljlcnl’.iurt«  9lmmi'niuf)  2,  2511. 
fitDftifl  (Slrumpfiptrftrti)  4,  3 Hl 
iitgtl  (Sdili'p)  L 333  u.  37«. 
licgtlbbljcr  4,  ll 
( iriuriitrabt  1,  328. 
fit#  ($apitr)  4,  3 «17 
Jitftnfajfetmafdtine  3,  797. 
iitftnjudtrrübt  3,  188. 
firtblatt  tf#  ’litcbjlubl«  4,  1 33 . 
ftctfamm  (Sthtitcfomm  tc#  Si!fbfttibl#) 
1,  141. 

ififftln  tt#  8tin#  4,  181 . 
liffrltpalifii  ( iBaumiupIlfpinntrri ) 1,  1 18 
u.  122! 

filltt  tt#  Srptt#  3,  138. 

- tt«  $p()t#  4,  2. 

f ingtlbauftnblaft  3,  102. 
tingprägung  (©iünjfabrif. ) i,  342. 
fingfdjli'jj  L 372. 
iingfted  ttr  gärbtrti  4,  321. 
iinfcit  (Draht)  L 329. 

( i n m a 11 11  ’ # ®rün  L 306  u.  3,  «70. 
finntnbltd)  (Dadibltcfi,  .Rupfer)  L 303. 
tiäptitbaftr  3,  21 
fifjling,  ivtiptr  (©tinftotf)  3,  339. 
ii  gcnnatclii  ( Saiiinuti'rrfcrtigung) 

4,  171. 

tcbinirnbol)  4,  M. 
ictrtaJ  tr#  .Cn'lläntfi *j  V 344. 
löbrtn  (® tipltr’fdit  tut  ötubtnbtr 
Itudmmg)  3,  384. 

tobrenapparat  jum  Slbtampffti  bt#  3uder; 

rnftrt  3,  231). 

Idbrtnbpbrtr  4,  38, 
icbrenti'djle  jut  Sampt  3,  328. 
löbrtnleitung  tc#  ?cud)tgafe#  3,  2«9,  3111 
ii  . am 

löbrtniinifdmic  (Qkumiru'llfpinii.)  4,  110 
u.  131. 

- ( glaebPfpinntiti)  4,  203. 
iobrtnöfrii  Jiir  Q)trfci)lung  tt#  Jjjpljt# 

L 64« 

2Bi#mutbgtirinnung  L 123. 

föfltn  ttr  ör|t  I,  23  u.  5,  «13. 

- tc#  gladdc#  V 184, 

cbtmifchc#  4,  187. 

- bcr  .Raffttbobiitii  3,  793. 
fbjiarciiia  ( Darrmal  jaroma)  3,  43«, 
Röffgiiinmi  3,  101. 

Rcftfcblc  L 630  u.  «3«. 
fbflöftn  für  Sd)tc.ftlfit#  (S<bn>tftlfäurtä 
fabrif.)  2,  237 . 

Höjljufdiläge  1,  21, 
tföttjcl  («tlu«)  2,  «00. 
tfcggtn  3,  13, 

Soggtna’djc,  Slnalpft  3,  14 
Koggenfleit  3,  1«. 
lioggtnmebl,  Änalpft  3,  1«. 


tTfeggrmntbl  Sigtnfdtaften  3,  32  u.  23, 
SRobeiftn,  Darilellung  L 42—33. 

— (Sigtnfcbaftcn  1,  2iL 

— gtifcbtii  i.  34,  . 

— tSJif peil  L 223. 

— graut#  (iÖcidifU'h)  i,  25L 

— balbirtc#  1j  3£L 

— tpartjtrrtn  11  cn  1 31L 

— r iupftrfällung  5,  filfi. 

— Ilubttln  L 33. 

— 9fohaufbrtd)tn  L 32, 

— Uuttrfcbicb  pen  Stahl  u.  SdimirtctOtii 

1,  34L 

— SBticbjtrrtiintn  I,  36. 

— mtipt#  (.ijartfii'jj)  L 25L 

— ®cijjinadjen  1 33. 

’JU'bfupftr  L 82, 

SRt'bmtfjing  (Olrcp)  L 210, 
fHofjrt  tt#  Üilcbftuhl#  4,  133. 
mpbrftbliifftl  1,  367. 

(RobtJUdtt  3,  1 32.  137,  17«.  18«.  293  u. 
297. 

’Jfobfcbladc  ((Stfcn)  32  u.  «3, 

OU'b'titt  4,  290. 

— lölfiditii  4,  297 . 

‘Jir'bü.ihl  38  11.  33. 

Verarbeitung  L 11 
iUebllabltiftn  (Spitgtltifen)  L 2«. 

Oli'bftein  ttr  .Rupftrtigt  1 82,  81  u.  «1 

— — Silbererze  171. 

SHoboirftr,  ixtltrirtii  3,  174. 

— 4antcl#irertb  3,  •««• 

— ijfafjinatiflll  3,  172. 

— Sdimtljcn  »nt  .Rlärcn  3,  173. 

— Sarttn  3,  166. 

’Jfollblcd»  (Hupfer)  L 303. 
ffiollblti  L 231 

'JJi'lltiiiCrltan  (garbftoff)  4,  4U1 . 
»Jfolleutabaf  (gtfpenntntr  Tabaf)  3,  831. 
fRollcr ; giu , (Sgttnirmafdiiiit  ttr  ’Bauuu 
ippllf  L 92, 

IHi'llfäfftr  ('Jlplirtii  tt#  $u(ptr#)  2,  «1 
tUcllmcfjiiig  L 303. 

StpuianrlSamtnl  2,  303. 

— Dhcprit  tte  StftiPtrttn#  2,  512. 
Sfh'itMitjiabl,  tiufad’tr  1 «fi. 
iSt'fanilinfavbtn  (il)C(rfarbtn)  3,  332. 
iSoftin  4,  421. 

tJloffii tiolg,  ianii'tntuiig  4,  10. 
öWtnrptf)  ttr  OJaumirpllfärbrrti  4,  3«2. 

— ttr  Seittnfärbtrti  4,  3K1 

— tt#  iiU'lltrurf#  4,  66«, 

’JRoftnftift  2,  448. 

SRcftllt  (Stbltifftrm  ttr  (Sttlfltint) 

2,  388. 

iBpftlltntamaft  (Stahl)  I,  76. 
JHoftttcnfupftr  l,  82  u.  86. 
fHoftltirbtrtc  1,  83. 
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Steiften  (lürfifdiri'thfarbtrri ) X 575. 

Stritt  ({tarbfirff  Ce<?  9i)einr«)  3,  377. 
Stp'plfäure  au«  Ilitet  4,  428  u.  3,  2311. 
Stuft  (Neuerung)  L 718  u.  730. 

Sicitgelb  Kt  ©aumtpollfärbeici  X 381. 
Stpftfitt  3,  216. 

Sti'ftpapier  (©unCpapier)  X 3811. 

Otrftpenbel  L 6M. 

Stuft  Ce«  ©trumpfmirfcrftulil«  4,  313  unt 
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Siuftfaftamen  (um  ©rot  3,  148. 

— (ttr  ®piritii«fnbnf.  3,  361 . 
Sicftfaftanienbulv  Sliitpenbung  X 3J_ 
Stuftfaftamenrinte  gur  Werbern  5,  liL 
Stuftmülilcn  3,  36  u.  31). 

Stuftfebwefel  2,  213. 

SiptaorOjtleur  ( ©lürgelmafdiine)  4,  iü)  u. 
132 

Stctatipndapparate , inngnetp=clcftrifd'e  (um 
eleftriidicn  üidit  3,  377. 

Stptb,  ©acifd)  (©orgbumrptb)  4.  481 . 
cJictb  auf  ©aumirplle  (ft.irben)  4.  361. 

— Cer  ©udibriuferfatben  3,  208, 

— auf  @eiK  (Farben)  X 538. 

©Jolle ! 334. 

StPtf)bci(c  (cfftgfaurc  Jfipnertc)  2,  383, 
4,  3114  U.  3,  738 

— (.ttrappfarbencriief ) 4,  020. 
Stotbbrüdjigfeit  Ce«  ©dmiicteciieii«  X 32 
Stptbbudic,  4jp((  X 31. 

Stottieifenftein  X 40. 

Stothf.irben  4,  334. 

Sipthgcrberci  (üobgcrberei)  3,  3 u.  H. 
Sfpthgiefterei  X 234 . 

Siptbgülligerj  X 133  u.  13t). 

StPtbguft  (Xpmbaf)  X 212. 

Ofcthbcl)  X 482. 

— lur  ©aumtupllfarberei  1 361 . 

— jut  ©eiKnfarberei  4,  3)1 1 . 
Stptl)hpl((atfc  4,  405. 

Sictbfoble  (Stüftfpblc)  1,  63U  u.  füll 

— (um  ©diieftpulpcr  X 75. 

Stptbfupfcrer)  X 80. 

Stotblauge  (9tefiiatrpu)  3.  710 
Stptbmeiafl  (Spin  bat)  X 212 
StptDiiicfclfies  (.Huufernicfcl)  1 143. 
Slptbtanne  (fiieble),  $pl(  4.  XL 
Slpthtpeibe,  egiol)  X XL 
tNotbginfcrg  X i2h. 

Slptten  (Stiften)  Ce«  Sein«  1 182. 

— bet  Stumpen  1,  342. 
Stpuleaurbrudiiiafcbine  X 31)7 
StPunKabout«  ((Sirrulartrirfftubl)  4,  318. 
Stuberpthrinfäurei.  t.  .Krappmurjel  4,  461. 
Siubiacin  im  .(trapp  4,  462. 

Siubidjlpriäurc  im  .(trapp  X 462. 

Stubibin  im  Sleinfuhlentl)cer  6 , 261  unb 
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öiubin,  fünfil.  au«  ©traft  2,  3S3. 
Oiubmblcnbt  (Stelbgültigcrd  1 130. 
Stubmgla«,  ädite«  (Wpltgla«)  2.102. 
Oiubimdnrtfel  (Siealgar)  1,  ) 46 
Stubiretrin  im  .(trapp  4,  462. 

Stube  (Stunfelrübc)  SIrten  3,  17s 

— Slufbcmabruiig  X 188. 

— ©cftanbthcilc  3,  180. 

— — mineralifdie  X 103. 

— StanCipittlifdiafllidK«  über  tief.  X 178. 
Siiiben  (um  ©rpt  X 147. 

~ (iullur  3,  IM. 

— (Srtrag  X 183. 

— gelüftete  (um  Jtaffee  3,  801 . 

— 'Jtadireifen  X 185. 

— ©plnrijiren  3.  204. 

— jurfergebalt  X 183. 

Siübenbpben,  ©efdiaffenbeit  3,  170. 
Stübenerme,  3eit  X 188 
OiüCcnfufelül  X 628. 

Stübeumeiaffe,  Vlnalufe  X 277. 
Siübenpveftlinge  (ur  ©apierfabrif.  X 328. 
Stübenfäurc  Kr  Stube  X 102. 

Siübenfaft,  lintfalfcii  X 231  u.  236 

— Läuterung  X 220. 
Siübenjueterfabrifalipn , Allgemeine«,  ®e= 

fdiidillidic«  unC  SSiteratur  X LI6  u.  31L 

— ©aftgeipinmmg  X 203. 

— — miltelft  (Zentrifugen  X 217. 

— — Cuid)  ©laceratipii  X 2is, 

burdj  Steiben  unb  ©reffen  3,  203 

— «tatiftif  X 368  u.  3H). 
Siübentuefcrmelaffe , 3ufammenfebung 

X 277. 

Stübül,  raffinirte«,  (ur  Üampenbelruditiing 
X 62X 

Siübfen  X 814. 

Stüfter  X 32. 

Siujaftraud)  (gürberfumadi)  3,  12. 
Siumpfjcug  bei  'DiüMeu  X 411 
Stunceifen  x 280. 

SiunCftotj  X »1 
SiunCfägemafdjinen  X 49. 
Otmitidmurmafdiiue  (ur  Dpditrabrifatien 
X 47». 

SiunCflabl  (Sral)t)  X 330. 

Sfunbtrirfftuhl  I Similarroirfftuhl)  X 318, 
Stunfelrübc  (Stäbe)  X 170. 

Stuft  X 771. 

— (ur  Dtucferfditrärje  X 207. 

— Steinigung  X 774. 

Stuftfi'ble  X G8L 

— (um  eleflrifebeit  Slidit  X 376. 
9tuftfdnnar(  (Stuft)  X 771. 

Stutbenium  X 133 
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Saatbanf  (‘-Häftling)  i,  195. 

Saatlatf  (LuLSdiilblatt«)  4,  433. 

— gur  girniftbereitung  3t  181. 

Saidjarate  3,  136. 

Saetbatimelrie  3,  193 — 201. 
Saccharometer , ißalling’fdiee  |L  131  u. 

1UL 

jur  tlirüfiing  ter  ©icttriitje  IL  169- 

Sacfleimpant  L 210. 

Säd)ftfd)blau  (Butig)  1^  130  u.  317 
Säd>fifd>grün  ('■Baumtrollfärberci)  1,  386. 

— (Sßollfarberei)  i,  383. 

Säge  4,  13. 

— ebne  dutc  1 18. 

Spannung  1,  13. 

Sägeblatt  1;  13. 

Sägegatter  1 II. 

Sägebolz  (Sdmittbplz)  L 11. 
Sägematd'inen  ptcr  Sägemüblcn  1,  17 
Sägefpäne,  Slmwntung  1 13. 
Sämifdigcrbevci  3,  ü u.  62. 
Säucrungdfäffcr  (©tabirfäffet)  3,  669. 
Säule,  2)  u n f t n ’ tdie , jiun  clcftrifdten 

Siebte  IL  322. 

Säutcnapparat  9Ä  av  1 i u ’ fdjtcr , zum  2t b; 

tampfen  tc«  Bucfcriafte«  3,  219. 
Säurefäffcr  (flJlutlcrfäffei)  3,  666. 

Saffian,  gabrtfation  3.  23. 

— gilben  teff.  Ö,  22. 

Safflor  (Baffer)  L 192. 

— '-Begriff  tc«  ©orte«  L 128. 

— mr  Seitenfärberei  i,  338. 
Saffloteamiin  1 179. 

Safflotpflanze  L 128. 

Sar'florpvaparate  L 129. 

Saflor  (Safflor)  L 197. 

Safran,  falfdier  (Safflor)  1,  128. 
Saftgrün  au«  Jtreujtornbeeren  4,  187. 
Saghir  (dbagrin)  3,  7 1 . 

Sago  ('Balmenflärfe)  3,  88. 

Sagopalme  3,  88. 

Sagri  oter  Sagte  (ßbagrin)  3,  ~ I ■ 
Sablleifte  te«  Beuge«  4,  111. 

Sablroeite,  .^ctg  1 38. 

Sahnenfäfe  3,  716. 

Saigern  ter  SHetalle  L 82, 

Satgertorren  (fllanfrben)  L 1 18. 
Saitentrabt  1 328. 

Salcp  ale  tBertirfungämittel  (Bengtruef.) 
1,  6LL 

Salieor  (Sota)  2,  168 
Salmiaf  2,  292. 

• — Slmrentungen  2,  298. 

juin  iotben  1 312. 

jum  fljräpatiren  ter  .Rergentodoe 
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Salmiaf,  gabrifation  2,  283  u.  2,  130. 

— au«  Jjobofengaftn  2.  291. 

— Sublimation  2,  297. 

Salmiafgeift  (Slmmoniaf)  "L  286  it.  3, 

740. 

Salmiafol  (Sötben)  L 312. 

Salonlampe  (Dturflantpe)  3t  313. 
Salpeter  2,  33  u.  5,  701. 

— au«  Gbilifalpeter  2,  711. 

— jur  ©la«fabrif.  2,  312  u.  313 

— fubifdter  (Dlatronfalpefer)  2,  33, 

— pri«matifdter  (Jtatffalpeter)  2t  33 

— juin  Sdiieppulocr  2,  23. 

— au«  Ställen  2,  11 

— Ibeorie  feiner  Sfiltung  2,  31L 
Salpeteranlagen  2, 12. 

Salpetercrte  L 36. 

Salpetermauern  2t  12. 

Saloeterincbl  2,  31 
Salpettrplantagtn  2,  IL 
Salpeterprobe  2.  32. 

Salpeterfättre  2,  1 12 

— äJcfciligung  terf.  bet  ter  Scbntefeliäure 
fabtif.  5,  222. 

— tut  drfennung  »on  äör'lle  uilt  Seite 
1 302. 

— gabrifatioit  2,  112  u.  3,  713. 

— — miitelft  ®arpt  St  738. 

— ©cbaltilabclle  2t  120. 

— raudiente  1 121 . 

— Oiegeiterircn  (Sditpefelfäitrcfabrif.) 

2,  in. 

— jur  Sdnoefelfäurefabrif.  2,  233. 

— im  Sabaf  1 818. 

— tedmifdie  Slnwentung  2,  121 . 
Salpeterfduoefel  (geuerirerferet)  2,  1 13, 
Salpeterfieterei  2t  3_1 
Salpetertränte  (Salpctermanern)  1 Li 

u.  A3. 

Salpetrige  Säure  bei  ter  .ttupferertractien 
mit  Slmntvniaf  3,  623. 

Salj  (.ftpcb'alp  2.  1 16. 

Salzburger  iBitriol  1 17.1. 

Salzgärten  1 123. 

Salzbotrometer  »on  CM  reiner  zur  "Biee» 
probe  1 329. 

Salfförbe  2,  116. 

Sapfotbe  2,  116. 

Saljprotuctiou  in  ten  peridiietenen  Häutet  u 
2,  136. 

Salzguellen  (Soolen)  2t  1 23. 

Salzfättre  ’L  233. 

— Slmrentung  zum  Hbtben  1 312 

— Z»r  .Rupfererzertraction  -1  622. 

^)bc«Pborfabrif  5,  126. 

Stearinfabrif.  3,  433. 

— digem'cbaften  2,  231  u.  260. 

— gabrtfation  2,  236. 
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Saljiaute,  ®ebalt  ttr  fäuft.  2,  238. 

— iftebenproCuft  Cer  ®a«bereitung  5,  231. 
Saljfpplen  2,  131. 

Saljtljon  2,  1 23. 

Samtnet,  ätRlet  4,  300. 

— ungefdmittener  PCer  gejogener  1,17t. 

— Utrediter  4,  270. 

— ilerfertigung  4,  17o. 

Saintnttartige  Stpjfe  4,  270. 
Sainmetmcfter  4,  171 . 

Saimnetnateln  (.äJlefftngCiabt,)  L 331 
Sampelftuljl  (äluftergetrebe)  1,  102. 

Saut,  grlcbaltiger  3,  031 . 

— jut  ®laefabrif.  2,  307. 

— ale  .Rlarmittel  Ce«  3l!eine«  3,  3K0. 

— jur  sporcellanfabrif.  2,  012. 

SanCarad)  (fttcalgar)  L 140. 

Sancaral  j.  girniftbereitimg  5,  183  n.  197. 
SanCelbi'4  4,  io  u.  isi, 

SanCelhr  Ijpigment  5.  4üollfdtbcrei  4,  331. 
Santerj  (Ibleiglanj)  L 101. 

Santfang  Ce«  Jpalbfti'fbellanCer«  4,  348. 
SanCguft  (ISifengiefterci)  L 23 1 . 

Santgut  ((SrCgut  tc«  tabaf«)  3,  837. 
Santfi’bUn  L 9112  u 084. 

SaitCfcf«  L 003. 

Sancpapier  L,  380. 

SanCuhren  L 282  u.  581. 

Santalin  Ce«  Santelbolje«  4,  483. 
Santi'rin  (Qäinent)  2,  302  11.  301. 
Sapanbolj  4,  182. 

Saphir,  fünftlitber  au«  Straft  2,  386. 
Saponiftfation  (illerfeifungdprcccft)  2,  43.1.. 
Sarg  (töicrgranC)  3,  401 . 

Satin  (Seitengeiuebe)  4,  LU!  11.  30Q. 
Satinb«lj  (Sltla«bclj)  4,  ilL 
Satinirmafcbine  (iliapierfabtif.)  4,  307, 
SatteiCarre  3,  411t 
Sattetleter  3,  SL 
Sattelineiftng  303. 

Sauberer  Cer  SJiüble  3,  4JL 
Saunten  Ce«  Sdmupftabaf«  3,  837. 

— Ce«  Sabaf«  3,  84». 

SauetbaD  Cer  iBauimti'Ubleidje  4,  100. 
Sauerftt'ft  mittelrt  Üleftbaritt  Cargeftellt 

3,  71L 

Sauerteig  3,  1118  u.  109. 

Saugapparat  (gucferfabrif.)  3,  273. 

— ($apierinafdtme)  4,  383. 

Saugen  ('Ketallgiefterei)  L 224. 
Sauglampen  5,  323  u.  333. 
Savcnnerieteppidpe  (türfiid)e  leppidjt) 
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Sd'eibeiijicbbanf  (Xrabtjiehen)  L 323 
Sd)tiCegdnge(Jlufbereitung  rertit$t)LH 
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Stfaroefelfauteteinigung  3,  723, 

— mittelft  ®ar»t  bargeftcllt  3,  739, 

S di»e feltraffe rftoffgaä  bei  ter  ©aabneitung 

з,  230. 

Stftroefeljinn,  gtt'f ifarf>  i_,  313. 

Sdjn'efltge  Säure  2,  210. 

Slmrentung  2.  221. 

jutn  ’-öieidten  4,  102. 

al«  geucrlftfefttnittel  2,  222. 

jut  gleifdKbiifcrbirung  3,  712. 

jutn  iiäutern  te«  Dhibenfaftc«  3,  238 

и.  239. 

— ®ar  cllung«.  rten  2,  217. 

— (Sigemtbaflen  2^  22 1 . 

— bei  fer  ©albereitung  8,  251. 

Seftlbeifen  ber  .Rette  (SBebetei)  4,  143. 

— bet  Seinenftbjfe  4,  410. 

Sdmiffäge  1,  40. 

Sdnreinerutfel  (©obrer)  1,  58. 
Sdureinfurtergrün  L 480. 

— jut  ßtugbnirferti  4,  059. 
Sduvciftbarfcit  te«  öifen«  1,  32  u.  290. 

— ber  'Metalle  L *7. 

©dttreiftbipf  ((Sil'en)  4 35  u.  293 . 
Sdmteipfanb  (Scbmiebeciten)  1,  33  u.  293. 
Stftireiftroollc  i,  222  u.  223. 

Sdnreijer  ätäfc  3^  733. 

Scfttbtlcbe , Stfttbelfbcben  (©rauerei) 
3,  447. 

Stfitrellbeije  ber  Sobgerberci  5,  32. 
Sdtnjemtnen  ber  Sdiafe  4,  229. 
©durerfdjirarj  bet  Seite  4,  528  u.  529. 


Sditrerfratft  2,  336  u.  5,  738. 
Stfttrerlbtatft  1,  33«. 

Stftwettfegerftlber  1,311. 

Stft»intcmj£  teo  Öifen«  4,  30. 
Stftujittben  (SRetallgiefjcrei)  4,  223. 

— her  Xbontraarcn  4-  223. 
Stftwingtnaftftinen  (glacb«)  4,  191. 
Sd'ttingtperg  (glatft«)  4^  192. 
Sd)UM(sretfattren  (ftebgerbetei)  3,  29. 
Sdumnigbfannen  (Sudetfabtif.)  3,  24L 
Sclatenjuder  3,  100. 

Sctubber  bet  ©a«anfta(t  5,  272. 
Sebarnlfäure  jur  ©ataffinftrjtnfabrifttirn 
5,  500. 

Stearinferjenfabrif.  5,  402. 

Sefttrein  3.  390, 

Setanfeftwarj  (SBbllfärberci)  4,  525. 
Setimentir*  ober  Scblaintnfäftrn  (Sllaun^ 
fabtif.)  2,  573. 

Seeerj  (SRafeneitmftein)  4,  4L. 
Seeu'feufdjtoatj  (92emt|>bandnratj  te: 
SBblle)  4,  528. 

Setfalj  2,  123. 

Segel  (Jpaufeunerfpblung)  4i  842. 
Segeltutft  4,  210. 

Segtiet'ftbc«  Stab  (Turbine)  3,  35. 
Seibe  4 273. 

— Allgemeine«,  ©eftbid'tlicbe«  u.  Litera»: 
4,  273  u.  275. 

— ©egriif  be«  SBcrte«  4,  273. 

— 93laufärben  4.  532. 

— ©raunfärben  4,  387. 

— (Sbnbilioniren  4,  293. 

— cortonnirtc  4,  292. 

— ©igenftbaflen  4,  273. 

— lintfcbälen  4,  295. 

— gärbrrci  1,  08S. 

— gilitett  i'tet  ätbufinirtn  4,  274 . 290 
u.  292, 

— ©elbfärben  4,  379, 

— ©ettinnung  i,  273. 

— gejibirnte  4,  291 , 

— ©raufärben  4 590. 

— ©rüufärbeit  4,  584. 

— ^abl'eln  4^  287, 

— bngroffi'l'tfd'e«  ÜBaffer  4j  293. 

— iRi'tbfärben  4,  558. 

— Stbtratjfärben  4,  527. 

— S rinnen  4,  287. 

— Xitriren  4,  293. 

— Uuterftfteibung  btttSBolIe  unt  ten  regr 
labilifdien  ©efbinnftfafern  4,  30i. 

— ©erarbeitung  4,  273, 

Seitenbau  4,  278 
Seitenbctteu  4,  310. 
€eitencbnbitibn?anftaften  1,  291. 
Scitenbrurferei  4 «74 

— mittelft  ®ambtfarben  4,  676. 
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©eilenfaftr,  djfinifdjt  Peidjaffenbeit  bcrf. 
4,  -ist. 

— Jbeerie  ber  gärberei  4^  688. 

— miftoffepiicbeä  ,Rennjeid)en  4,  303. 
Seibengarn  4,  209. 

Scibengajtn  1,  300, 

Seibengcfrebe,  gtföpcrtc  4,  300. 

— gemilderte  4,  300. 

— glatte  4,  399. 

— lamm  (artige  4,  30Q. 

Seibenmül)len  4,  2112. 

Seitenpapier  4,  369. 

Seibenraupen,  9lufjiefjen  4,  282. 

— lÄusbrütcn  bet  liier  4,  281 . 

— (Sinfpinneri  4,  283. 

— lobten  bet  puppen  in  ten  Gotons 
4,  2S3, 

Seibeittaft,  Sigenfdtaften  4,  28». 
Seibenfpinner  4.  274. 

— Slrten  4,  278. 

Seibenjhamin  4,  3Q.Q. 
Seibentrorfnungaanflalten  (Seibencon» 

bition^etn jleilten)  4,  291. 

S eibemrebcrei  4,  299. 

Seibenjeuge  4,  299. 

Seife  2,  413. 

— Slnalpfen  2.  457. 

— 9lnwenbung  2.  118. 

— Pitntmadjen  2.  444. 

— (itemiicbe  2,  142. 

— jur  $rwfetfcbfrär}c  5,  207. 

— iSftbfreger  2,  441. 

— gefüllte  2,  421,  433  u.  441. 

— gelbe  2,  129. 

— gefdiliffene  ober  glatte  2,  433, 

— iterben  2,  433. 

— Rlatjieben  2,  438  u 443. 

— leitbte  2,  448. 

— 8iüerpool*9lrmenfeift  2,  443. 

— Piarmotiten  2,  438. 

— Delen  2,  417,  429  u.  430. 

— au«  Sdjipeinefett  2,  443. 

— Sieben  2,  436  u.  443. 

— au«  Jalg  2,  421 . 

Iljtan  2,  428. 

— transparente  2,  448. 

— unlöetidie  2,  438 

jur  Seberbereitung  3,  63. 

— treibt  jur  Papierleimung  i,  339. 

— 5ßirfung«freiie  2,  448. 

Seifen,  Perfeifung  ber  Jette  mit  tenf. 
( Stcarinfabrif.)  3,  462. 

— her  3innerje  L 416* 

©eifenbilbung,  JI)eoric  berf.  2,  431. 
Seifenfabrifation  , ®efd;id)tlid'e«  unb  9111» 

gemeine«  2,  413. 

— Dio^matertalien  2,  413  u.  445. 
Seifenform  2,  433 


Seifen  leim  2,  437. 

Seifenprobe  2,  449. 

Seifeniieberaftfae  2,  10. 

Stifenfiebcrlauge  (Sltgfalilauge)  2,  20. 
Seifenfrerfe  (3>nnerj)  1_,  113  u.  116. 
Seifenfrurjelwäfdit  ber  ©olle  4,  230. 
Seilgrabirung  (Stricfgrabirung)  2,  141 . 
Sefretjitifj  (töron jegief erei)  L 240. 
Selbftgährung  3,  331. 

— ber  Pierfrürje  3,  484. 

Selen  im  Sdjfrefelfiefe  3,  724. 

Selenit  (®»p«fpatf))  2,  324. 

Selfactor  (Spinnmafdiine)  4,  106 , llii 
u.  137. 

Semble  (gieret)  4,  270. 

Srmiior  L 212. 

Senegalgummi  jiun  Uttrainarintnuf 
4,  fisi. 

— Perbiclung«mitttt  ber  Jeugbrutfetei 

4,  611  u.  612, 

— jur  3ünbl)bljd)enfabrif.  8,  143. 

Senf,  weiftet  3,  817. 

Senföl  au«  ®l»terin  3,  319. 

Scnflerbletb  ((Sifenbled))  L 297  U.  3112. 
Senföfen  (CSifengtefjerei)  t,  221. 
Senfenfd)miebe|ta()l,  fteirifd)«  1 , 63. 
Septaria  (Jftonniereneäment)  2,  505. 
Sergen,  Serge  (Seibengefrebe)  L 269  u, 
300. 

Sefam  3j  817. 

Segfäjfer  (Qrjaufbeteiluitg)  t,  29 
Segnabeln  (Sainmetperferttgung)  4,  171 . 
Segreifcn  (Piuilerrtiftn)  4,  84, 

Segjtebe  (Srjaufbereitung)  L 26. 

Sfjafrl«  (©olltreberei)  4,  270. 
SlterfroobiCil  3,  399  u.  443. 

Sbirting  4,  141. 

Sibiriennc  4,  253. 

Siccatif  zumntique  jtir  Jirnii'bereitltng 

5.  191. 

Sidjerbett«I«mptn  8,  327  u.  566. 

— (P'tfdilirjjtn)  3,  37.0. 
Sitberbeitsfdilöffer  L SIL 

Sicbertrog  (Perfraftfjeit  bt«  podmelil«) 

L 22. 

Sideriotb  L 206. 

Siberolitl)  2,  676. 

Siebmadierbrabt  (SJitffing)  1,  331. 
Siebmafdmien  (Papierfabrif. ) 4,  3113 
Siebteln  (Ifrjauf  Breitling)  L 29. 
Siebfretf  (Peuteljeug)  bet  Pilibien  3_,  31, 
Siebepfannen  (Juefeifabrif.)  3,  241  u. 
245. 

Siebepunft-lÄlfobolometer  3,  368. 
Siebefoole  2,  142. 

Sietepcriufi  (Saljjieterei)  2,  147. 
Siegelfitt  5,  229. 

Siegeltet  5,  184  u.  229. 


Digitized  by 


Google 


68 


Dfegifler. 


©iegeliatf  mit  I>od>t  5*  229. 

— transparente«  5,  229. 

©iegrllratb«  3,  220. 

©ignalfdbr  (8eudjtfd$e)  2,  113 
Silber  1,  137. 

— Jtbtmben  1,  171. 

— Stmalgamation , Slnguictrn  L 161  »nb 
ÜLL 

— SB  litten  L 173. 

— Örtraction  mittclfl  ©lei  170. 

— gcuersergolbung  L 360. 

— Walo.iniftren,  Cntbiren  1_,  387. 

— Wrfdiiditlithc«  L 137. 

— geftblagenr«  (Slattfilber)  L 344. 

— Weroinnung  L IBP- 

— gtjpgenr«  L 336, 

— Orpbirtn  t,  387. 

— ©tbmarjfdrbtn  (Cnjbiren)  L 387. 

— ©prägen  1_,  138. 

— Jreibpu'jrp  L 171. 

— ffirrtb  L 329. 

Silbetaborn,  Jpotg  3,  263  n.  4,  33. . 
©überblatt,  orbindtc«  1_,  311. 

©ilberblenbe  (Dtoibgfütigrtj)  1_,  139. 
Silbcrborttn  4,  309. 

Silberbtonflt  L 312. 

®ilbcrbral)t  i,  333. 

©ilberbrutt  ter  ßfugbriuftrei  4,  639. 
©ilbererje  L 138. 

©übctfablerj  (fflnfigültigeri)  1,  139, 
©ilbergldttr  (Wldtte)  L 173. 

©ilbcrglanj  L 139. 

©ilbergolb  (Sltctrum)  L 177, 
Silberiegirungcn  1*  213. 

— ©robireu  i,  213. 

— ffleipfieben  1_,  371. 

©Überhöht  (ganence)  2,  689. 

©itbcn'rpb , falpthrfaure«  (©bstogvapbie) 

L 787. 

— fdm'tfelMurt«  1,  162. 

Silberpappel,  £«4  4,  33. 

Süberidjaum  (unadite«  ©lattfilber)  f.  312. 
Silbcrfdieibuug  oom  Wölb  1,  181, 
©ilberftblagletb  L 343. 

©ilberfeife  L 460. 

©ilberitabl  L 71- 

©ilberftib  (naffr  Serßlbetung)  L 369. 
©ilbertripel  (©olirfdjiefer)  i,  390. 
©ilben'itriol  L 186. 

©ilberiodbrung  L 329. 

Silbrrnjeijj  1,  404. 

©iinäbobel  (WefimsbobrI)  4,  32. 

©infwerfe  (Sal)fcclc)  2,  133. 
©interfrifdierei  i,  31L 
Sütterfoblrn  L 682  u.  684. 

— jur  ®a«fabnf.  8,  248. 

©interfof«  L 893. 

©imimbralampe  3,  336. 


©ipben  (©afferfammler)  ber  @a«Ieitung 

3.  364. 

©frlettfanne  (fflaumwoflfpinnrrei)  4,  126. 
Sfumpma  (gdrberfuinatb)  3,  12. 

©malte,  ©rreuung  1,  191 . 

— (Sigenfdiaften  unb  ©rüfung  L,  196. 

— l)OUänbifd)e  1^  191 . 

©maragb,  fi'mill.  au«  ©trap  2,  383. 
Smaragbgtiin  iSbtomorpbbpbrat)  8,  667. 
~ be«  '©ollbrud«  4,  661L 

©mirgel  4 389. 

— jum  ©djleifen  bet  Spiegel  2,  334 . 
©mirgelfattun  1,  389. 

©mirgetpapiet  1^  389. 

©ctfeu,  ©oggen  1,  436  u.  2,  143. 

Soba,  dgbptifcbe  2,  166. 

— caicinirte  2,  180. 

— gereinigte  loafterfreie  2,  180. 

— Wettinnung  au6  451>ilifalpfter  2,  1 83  u 
3, 112. 

— Wlauberfalj  2,  IM  u.  8,  112. 

.«otfefalj  2.  170,  188  u.  3,  718. 

Jtipolitt)  2,  248  U.  3*  717. 

bei  bet  Salpeterbtreitung  3,  706. 

au«  Stranbpflanjtn  2,  168. 

— fiinftlicbe  2,  16 1 u.  2,  202. 

— nalürlidic  2.  163. 

— tobe  2,  168. 

iJhinigung  2,  177. 

©obafabtifation  3,  717. 

— Sl t b e n a 9 ' ©erfahren  2, 187. 

— Jt  ö 1 reu  t e r ’ldie«  Setfabren  2,  183. 

— ,ft  o p p ’fd'C«  ©trfabren  2,  184. 

— 2 e b 1 a n c ’ « ©trfabren  2,  171. 

— be  8 u n a ’ « ©erfahren  ^ 188. 

— ÜJJ a 1 e herb e’ftbe«  ©erfahren  2,  183. 

— ©rütfner’«  ©erfahren  2,  186. 
©obatüpe  ber  3nbigf,irberei  4,  344  u. 

346. 

©ebatauge,  (Sntftfettefeln  2,  179. 
©obametrie  2,  194. 

©obaprobe,  polumetrifdie  2.  197. 

— ©erfahren  pon  grefeniu«  u.  © ill 
2.  197. 

©obaprobiiction , ®tati|lifd>e«  2,  262  unb 
203. 

©obafalj  2,  178. 

©obaftannat  L 3tO. 

Sobaftannit  1,  312. 

Soggen  be«  ©lutlaugenfalje«  L 439. 

JtocbfaUrt  2,  143. 

©cbileber  3.  26. 

©olaröl  3,  422  u.  429. 

— gabrifation  8,  426. 

■ — jur  8ampenbeleud)tung  3^  324  u.  534. 

— bei  ber  ©araffinfabrif.  3,  417. 

— au«  Theet  3.  330. 

Sorf  L 662. 
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©plarplinCuftrit,  SlUgtmtint« , (Mefdjidjt-- 
lidicei  ii.  gittralur  5,  31)3. 

©plarpllainpen  5.  327  u.  334. 

— «tud)lfraft  3,  6M. 

©rlftrinptplb  (ftnilinfarbfiojf)  4,  423. 
©pliCgrau  Ctr  ©tiCtnrärbtrfi  4^  390. 
©pliCgrün  Ctr  ©tiCtnfärbtrti  4,  384  u. 

385. 

©plintaftln  (Jaftlgla«)  2.  338. 
©eiitärbraun  (.RU’bCtutf)  4,  029. 
©plit.irfarbtn  Ctr  ©tiCtnCrudcrti  4,  676. 
©pmbrtril  (ur  ©bo4Pl)Orbtrtitung  3,  111. 
©pmintrbitr  (2agtrbitr)  3,  423. 
©pimntrgtrftt  3^  ÜL 
©pimncrgctttiCt  3j  4. 

©cmmubaftr  3,  21 
©ommtrltin  4,  <80. 

©pmmtrrplbt  (.Krapp)  4,  439. 
©pmmtrrpggtn  3,  14. 

©pntttnbluint  al«  Ctlgtipädi«  3,  817. 
©pnntnbrtnntr  5,  334. 

©pnntmatap  3,  708. 

©pmitngraCirung  2.  139. 

©ünntnftrjtn  5.  498. 

©onntnfalj  2,  140. 

©piintimbrtn  L 382. 

Scnntmrttft  (Sttfa(j)  2,  13  L 
©pnntagpfal)  2,  1 33 . 

©pogtn  (Si'ggtn)  L 1351  u.  2,  145. 

©eoit  2.  123. 

— Slnrtiditrung.  ©raCirung  2,  138. 

— ©fünCigftit  i'Ctr  ©rrctnitgftit  2,  134 

— ©trjitCtn  i,  144. 

©coranjtn  4,  409. 

©prbu«l)pl(  i,  30. 

SergbP  (ibintf.  3udttri'br)  3,  298. 
©crgbumrotb  4.  481. 

©prghimuiuftr  3,  297. 

©ctiansÖalläl'ftl  3,  14. 

©prlirtn  Ctr  ©äunuppUt  4 UJ  u.  138. 

— Ctr  ßotpn«  (StiCtnbau)  4.  280. 

— Ct«  8tintngarn«  4,  207. 

— Ctr  Sumptn  (©apitrfabrif.)  4,  324 

— Ct«  ©ulstr«  4 SSL 
iabaf«  3,  SilL 

— Ctr  Sälolle  4,  231. 

©puplt  (©tiCt)  4,  297. 

©paltbrl)  4,  10  u.  H 
©paltivaartn  4,  4L 
©pannfagtti  L 46. 

©pannftitf  (SDfbfiubl)  4,  133. 
©panmingjrtiht , tltftrildjt , Ctr  9J2ttalIt 

L 18. 

©parfalf  2,  523. 

©parmüiltrci  3,  47,| 

©pathtiftnflfin  4 40. 

©pttfigivtrCtn  Ctr  Haft  3,  753. 

©ptrftltin  jiir  ©apicrfabtif.  4 329 


©ptift  (Wtftlfptift)  1*  188  U.  181. 

— (Slprttl)  4 4M. 

Sptiftfcbtibt  (ScbtibtnfjcUänCtr)  4 33JL 
©ptiftlutb  (glatbafpinntrti)  4,  204. 

— (Sammootlfpimitrti)  4 113  u.  118. 

— (ffipflfpinntrti)  4,  230. 

©ptiftrcaijtn  (©aurnttpllfpinnttti)  4 113 

u 118. 

— (Süi'dfpinntrti)  4,  236. 

©ptiäfrbalt  L 113  ll  191. 

©Pfl)t  3,  1_L 

— ©trbtn  pCtr  Sntftrntn  Cerf.  3,  UL 
©ptnCtln  , ©ptnnaCtln  (©ttcfnaCtln) 

1,  332. 

©perrbaftn,  SptrrbPrn  (©Itd'fabtifatien) 
4 114. 

SptrrftgflCrabt  4 330. 

©ptrmilbt  Ct«  ©tbfhibl«  4 135. 
©pbärofiCrrit  4 4Q. 

©pitgtl,  SRarfftrabltn  Ce«  Jppljt«  4 8. 
©pitgtl.  gtbiaftnt  2.  344. 

— gtgpfftnt  2,  343. 

— ©itptn  2j  348, 

— Stbltiftn  2.  330. 

— SBtrtb  2.  356. 

©pitgtlbtltg  L 20«  u.  "4  332. 
©pitgelbi'tft  (©trbtrti)  3,  8. 

©pitgtltlftn  (©pitgtlfk'ji)  L 22 
©pitgtlflatbt  Cta  .^ioljf«  4,  3. 

©pitgtlflojs  (©pitgtltlftn)  L 2SL 
Spitgtlfdit  (Siamiirl)  4 300. 
©pitgflgla«  4 322  unC  343. 

©pitgtlbi)!}  4 3. 

©pitgtlptrlfti  2,  411. 

€pitrling«baum  4 36. 

©ritfjglainafcbt  L 140. 

®pitBglan(bltitrj  (©purnpnit)  1,  102. 
©pitpglatf,  ©pitpglan(  (Slntimon)  L 133. 

— jur  ©rlcfcbticung  L 181- 
SpinCtl  (Slräpmtttr)  4 23SL 

— Ctr  ©rtbbanf  4,  73. 

— (glatbafpinntrti)  4.  200. 

— Ctr  Ubr  L 383. 

©pinCtlbanf  (©aumircilfpinncrti)  4,  HO 
u 127. 

— (.Rammgarnfpinntrti)  4 263. 
©pinCtlbaumbpl)  4.  36. 

©pinCflbtinnning  ( Ubr)  L 896. 
©pinCtltvtrf  (©tpfhrcrf)  1,  543. 
®pintU:©ti(t  4,  504. 

©pinntn.  ©tgrijf  Ct«  ®ortt«  4^  87. 

— Ctr  ©ammrpllt  4.  109  u.  125. 

— Ct«  glatbft«  4.  199. 

— Ctr  Äamimrpllt  L 237. 

StiCt  4.  287. 

©IrtidoppUt  4,  233. 

©Sollt  4,  210. 

©pinnbanf  4,  195. 
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©pinnrat  (glnchsfpiunttti)  4,  200. 
Spinnrrcftn  (glad>«fpinntrti)  4,  200. 
©piralftltt  (Uhr)  I,  586. 
©piraLgurnilrfdmrittmafdiint  4,  51. 
©piritu«  (f.  a.  Sllfi’htl,  ÜBtingtifl)  3,  515. 

— au«  ©ftrtitf  3,  550  u.  3,'S0. 

fjpnfg  3,  334. 

Jtartofffln  3,  83  t. 

(Hübtnmdafft  3,  2 22  u.  389. 

Sötiil  3,  590. 

aütintrtftern  3,  590. 

anCtrtn  Stpfftn  3,  349. 

@piritu«fabrifatirn , ©tidnditlidit«,  9tIIgt: 
mrint«  unt  vittratur  3,  545. 

— SKobmattrialifii  3,  549. 

@piritu«iraagtn  (Sllfi'hclrmctcr)  3,  043. 
©pijjahorn,  ttff.  3,  293  u.  1.  13. 

©ptfcfplbtn  (Pptbtn)  L 341 . 

©pi|>tn,  .ftppptn  ttr  grudit  (2»ül(tvti) 
3,  48. 

©pibtngrunt  4.  3*8. 

©ptefufltl,  (Ditjitn  L 203. 

Spi^ring  (gtrcfnatdfabrif.)  1,  353. 
©pltijsoftn  (©tblafrflatnmtncfen)  L 3«  u. 
82. 

©plint  tt«  4,  7. 

©pctium  (.Rnptbtnfpb(t)  3,  281. 

©pottn  (Sttllhtft)  3,  333. 

Spprnftiihl  1,  HL 

Sprafstn  tt«  Äupftr«  unt  Silbtr«  1,  28  u. 
138. 

©prtngiaugt  (©rifmfabrif.)  2,  443 
©prcngpulptr  (Sfrgn>trf«pu|Pfr)  2.  82  u. 
3.  212. 

Springfplben  (Söotocjntfrr  gläfcbdjtn) 
2,  327. 

Springltin  4.  180. 

Spri^ipnfAe  ttr  döpllt  L 230. 
®prötg(a«tr)  (Sntimpnerj)  L 112. 

— (Siibtrtrj)  1 159. 

©ptüjjm  ( ©praßen)  1,  28  u.  158. 
©prüfsfupftr  L 28. 

©pulrn  te«  5kumtpp(igarnt«  4,  142. 
©pulniafcbint  ter  (Baumirpllt  4_,  110  u. 
122. 

Spulfirfde  bet  Äammgarnfpinntra  4,  260. 
©punt  tt«  Jppljt«  4,  81. 

©puntbobd  4,  52. 

©punt(od)  tr«  gafft«  4,  85. 

©puntröhrt  tcr  ®a«ltilung  5^  303. 
©UblPdilc  (SBÜfrfielCocfjtt  t.  2ampt)  5.  527. 
©tabdftn  (Sdimittttifen)  L 31. 

— Sielen  1 , 289. 

©tabtrat  ter  Sffiafftrmübltn  3^  32. 
©tadidbccrlPtin  3.  415. 

©tänbtrgtrüflt  (2Balttrtrft)  L 287. 
©larft,  ©täifemthl.  5üm»tntung  3,  93. 

— ditmiidit  (Sigrnfcbafttn  3.  26. 


©lärft,  gabrffation,  (»Pbmattrialitn  3^  TL 

— grünt  3*  82. 

— fäuflidjt,  gufammtufthung  3,  95. 
©lärltgummi  (®trtrin)  3,  löo. 

©lärltfiltt  5*  212. 

@tärft(urftr  3t  310  u.  5,  739. 
©tärftjurftrbitr  3,  505. 

©tafel,  Vlbbrtnntn  L 32. 

— Mtjstn  L 393. 

— Slnlafftn  32. 

— 93  tut  m t r ’fditr  3,  012. 

— tamatdrttr  l,  25. 

— Gigtnfchnfttu  I,  35. 

— (Srftnmmg  ftmtr  CP  litt  L,  38. 

— Grjtuguiig  au«  (Rphtiftn  L 51- 

©dimttftttftn  2i  62. 

«Pb;  unt  ©tbmitCtfiftu  L 70. 

— grifdint  1,  64. 

— tjiärttn  L 30. 

— 'JSuttdn  L 62. 

— X u 11  u t r ’ftbtr  3,  01 4. 

— U ch  a t i u 4 ’idjor  3,  01 1. 

— übtrhifsttr  (Ptrbtannltv)  1 , 36. 

— llnttrfdjitt  »on  9ipf):  u.  ©cbmittttifrn 
1,  39. 

— ttr  SlL'.itfüpt  1,  540. 

Stabltrabt  1,  3211. 

— gabrifatipn  l,  327. 

Stahltri  i,  84. 

©lablffttr  (Uhr)  L 581. 

©tablpftn  (Sätncnlirpftn)  2,  69. 
Stablfttin  (©patbriftnfitin)  L,  19. 
Stablftiibfcbn'arjt  5,  209. 

©tampftn  (Otlmübltn)  3,  821. 
©tampfgtfibirr,  ttutfdit«  ($apitrfabrif.) 

4,  34J  u.  343. 

©tanipfbammtr  (®ampfhammrr)  1,  284. 
©tantpfmüblt  tcr  ‘JJulPtrfabrif.  2,  86. 

— (Sdinupftabaffabrif.)  3,  801. 
©tangtnprrbt  ('Du(vtrPrpbt)  2,  104. 
Slangtnfdnptftl  2,  292  u.  209. 

©tannipl  L H4. 

— gabrifatipn  1,  300. 

Stajjfttrtrr  9lbraumfalj  für  Jtalifabrifatieii 

5,  702. 

Statutnbrpnte  1^  208,1 
©tatutnpprctllan  2.  004. 

©taubbronjen  ((Srpnjtfarbtn)  3 , 040. 
©laubfpbltn,  SUtrfpfung  1,  098. 
©laubtnrpggtn  3,  14. 

©tearinftrjtn  5,  416—478. 

©ttarinfäurt,  ®arftdlung  5*  410—178. 

— m i ttr  [ft  (öarpt  tnrgtfltKt  3,  739. 

— ju  ttn  ißaraffinFrrjcn  5,  421  u.  499. 

— tu  3üntbpl(d'tii  3,  1 46. 

©tfcbbritd  (©tbrtintrti)  4,  01. 

©ttcbtprf  1,  661 

©ttcbjtug  (©tbrtintrti)  4,  61. 
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©teefnabelfabrif.  1,  852. 

©teeffdniben  (SÖroftbien)  4.  108. 
©tegetftid)  (SBeberei)  4^  IBS». 

©teigrab  ($emmung«tAb  ber  Ufer)  1,  889. 
® triarot»r  (Sifengiefierei)  L 231. 

Steine,  litbograpbifdje  2,  418  u.  478. 

— feuerfeffe  2,  732. 

— fünftlid>e  mittetft  9Baffergla«  2,  370. 

— be«  ®!afe«  2,  331. 

— au«  Ibon  2,  701. 

©teinbruef  (bitbograpbie)  2,  817. 
Steintrueferfdjn'arjc  8,  209. 

Steinfiirnitre  4,  72 

Steingut  (gapence)  2,  663  u.  BB7. 
©teinfobten  L <>77. 

— Analpfen  1,  BH4. 

— ©eologifdie«  über  tief,  i,  BIS  — 680 

— ^>eijfraft  L fiMfi  u.  3,  (188. 

— jur  .Reblenga«fabtif.  8,  217. 

— trodene  DeftiUation  3,  230  u.  2fir>. 

— Süerbampfungdfraft  3,  080. 

— ©ertöten  1 <>93. 

— ffiorfeuinien  in  eerfebiebenen  bäntern 
I,  088 

--  iüärmeeffeft  L 080  u.  3 088. 

— |ur  ffi.iffergaebereitung  5,  311  u.  372. 
SteinfeblemSacfefen  701. 
Steintcbtengaäbereitung  (®a«bereitung) 

3,  2 47. 

©teinfohlenfreofot  (Sarbotfdure)  1.  422 u. 
8,  332. 

©teinfehlencl,  ätberifebe«  (-fcptrocarbür) 

5,  427 

©teintoblenpeeb  ju  Jtot)tcn;iegetn  H 091 
Steinfoblentbeer,  Vtmreiitiingeii  8,  348. 

— — jur  Slnilinfabrif.  4*  423. 

jinn  ISont’croircn  be«  qjotje«  i,  23. 

höfen  be«  Jtautfcbuf«  8,  162. 

— — jur  9öafferga«bereitunq  3,  311  u. 
370 

— ®eitinnung  1,  üllü  u.  8,  281. 
©teinlinbe  1,  32. 

©teinniali  3,  417, 

©teini'l  ('Petroleum)  8.  134. 

©teinpappe  4.  396. 

Steinfalj  2,  122. 

— Weivimumg  2,  131. 

Stcintalg  jur  iparaffinbeteilung  3,  393. 
Steintinte  (bitbograpbie)  2,  322. 
©teinjeug  2,  BUi  u.  667. 

Stellbefe  3,  333. 

Stemmeifen,  Stemmjeug  (©ibreinetei) 

4,  61  u.  62. 

Stempetbutterfaji  (Stcpbuttcifap)  3,  730. 
Stempelhammer  (Dampfhammer)  1,  284. 
Stengelftarfe  3,  hü. 

Steppenraute  (^annalarotb)  4,  480. 
Steppenfalj  2,  123. 


S tereoebro  nie  2.  371. 

Stereotypen  L 269. 

Stercotylin  (3i*afferglaälöfung)  jur  ©apier» 
fabrif.  i,  329. 

Sternbrenner  für  -öotjga«  5,  387. 
Sternferjcn  8,  4 18. 

Steriometatl  (AidjmetaU)  3.  638. 

5ter(  ber  äHüblen  3.  31. 

Stiehledi  be«  glammenofen«  (öifengiefierei) 
L 22h. 

Stidiröbre  (Jtüfffapparat,  ©piritu«fobrif.) 
3.  8M. 

Stidifäge  4,  48. 

Slidiflab  te«  »Kebeftubl«  4,  109. 
Stirfertreffen  4,  310. 

Stirfinafcbtne  eon  e i I in  n n n 4.  168. 
Stiderpb  jum  Pantern  be«  SHübeniafte« 

3,  23h. 

— (Sdimefelfäurefabrif.)  2,  233. 

©tieffeite  4.  292. 

Stütffoff,  atiiiefpbärifdjer , jur  Ammoniak 
geioinnung  8,  733, 

— bei  ber  ®aebrrcitung  8^  281. 
Stiefelffulpengelb  (JtlitytriKf)  ^ 629. 
Stieleidie  1.  3L. 

Stiftgeioebr  L 263. 

Stiftmafdiine  (Iroinnielraafcbine,  SHuflcrge; 
Webe ) 4.  163. 

Stiftenfejer  (©icotireifcn)  4,  598. 
Stiftbalter  jum  haben  ber  3üntbüteben 
L 301. 

Sttntftein  2,  478. 

Stippelfermen  (3eugbruct)  i,  898. 
Stirnbammer  1,  282. 

Stirteti  be«  3uefcr«  3,  118  u.  271. 
Stoefbolj  4,  41. 

Stoeflaef  4.  433. 

— jur  girmffbereitung  8/  181. 

Stocfirerfe  (3innerje)  L 116. 
Störepfannen  (Saljfleberei)  2,  148. 

Stbpcl  ('Habet  be«  jaequarb'«)  4.  168. 
Stoff  (bumpenbrei,  SJSapierfabrif. ) i,  331. 

341  u.  364. 

Stoff  ber  aücbcrei  (Söegr.  b.  211)  i,  RI. 
Stoffe  au«  ©aumirolle  4,  146  u 117. 

glacb«  ober  beinen  i,  209. 

Seite  4,  300. 

»Kelle  4,  283  u.  26S. 

Stoffmüble,  bollanbifdie  (»Papierfabrif  ) 

4.  331,  341,  311  u.  319. 

Stetten  ter  fjaute  (bobqerberei)  8,  7, 

— (»Keibgetbrrri)  3,  62 
Stpffbutterfap  3,  736. 

Stopberte  (©ertrafeben  be«  ©odimehl«) 

L 22. 

S topmert  (Jpemtming  ber  Ubr)  I,  88Ü. 

— (SWmijfabtif.)  L 313. 

Stoßjangen  (Draht)  1,  321. 
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Straffettn,  Straffcttina  1,  328. 
Strablbrcnner  3,  330, 

Strahlenbrechung  Dt«  ©iafc«  2,  306. 
Strablfie«  (Sdtwefclfic«)  L 41  u.  437. 
Strang  ($rabtfcil)  1 337. 

Strajj  2,  306  u.  383. 

— g.irben  2,  38». 

Strajib.ruinc  Der  SehneiDemühlen  4,  41* 
Strajjfnöpfc  2,  660. 

Strafen  (fiumpen)  4*  323. 

StrauberaD  Dtt  äSaffermüblcn  3,32, 
Streefen  (SBautmooUfpinnem)  4^  109, 
121  u.  265. 

— (.(tammgarnfpinncrei)  4,  263 . 

— Der  ü)?f  taTlc  1 , 229. 

— De«  SBaljgtatc«  2,  340, 

Strecfbfen  (@la«fabrif.)  2,  32Q  u.  340. 
Streifung  Dtr  .RautfebuffäDen  5,  160. 
Streefroaljen  (Spinnerei)  i,  103. 
Streefwcrf  (glad)«fpinntrti)  4,  204. 

— (SJiüujfabrit.)  i,  836. 

Streicbeifcn  (2  djabeeifen , ■ ©erberci) 

5,  21* 

Streidihöljer  3,  137  u.  1 10. 

©treidtntaf  (Sdjrtinerei)  4,  61* 
Streidtralunen  (SStiftgcrberci)  8,  62* 
Streiebtorf  1,061. 

Streidjn'cQc  4,  229. 

— Verarbeitung  4,  233. 

Streifen  De«  ©Ute«  2,  330. 

Strtubl.ru  (Smalte)  1*  19t. 

Streubüdtfe  (Söttjen)  L,  344. 

Streufupfer  1*  18. 

Stri(fDrai)t  L 328, 

Striefen  Der  Sttümpfe  4,  311. 
Striefgtabitung  2,  141 . 
StricfnaDelfabrifation  1,  865. 

StricffeiDe  ( Jp.i felfeiCe)  4,  292. 

Stu'b  )ur  Hiapierfabrifation  4.  326. 
Strohmein  3,  396. 

Strom,  eleftrifdier  1,  274. 

Stronti.rn , S tronti.rnit  jur  ®la«fabrif. 
2,  310. 

Strontiancatcit  jur  ®(a«fabrif.  2,  310. 
Stronlianfeife  2,  438. 

Strumpftiriefcn  4,  311* 

©trumpfmeberei  «Der  smitferci  4,  311. 
Strumpfmirferftubl,  Sinricbtung  4,  313. 
Stueco,  Stuef  (@BP«)  2,  833. 
©tuDiriampe  5.  536. 

StüeffaDen  Der  ©aje  4,  156. 

Stüefgut  (3f.inoncnmct.iQ)  1,  208. 
Stücfirttc  (©ajeperfertigung)  4,  157. 
Stüeffoble,  fiinftlidie  L 706. 

— Vtrfofung  1.  699. 

Stücfmcfjtng  (*3lrco)  1,  210. 

Stüeföfen  L 84* 

— (Sdnnieteeifenfabrif.)  1 53. 


Stüeföfen  (Stabifabrif.)  1 63, 
Stüefiiabl  L üü- 
Stiiefjinnober  1 , 491 . 

Stürjinctbobc  (3inngit§trti)  L 211 
Stufen  Dt«  ©eU'tbe«  4,  134. 

Stufet j L 19* 

Sturm» olle  4,  95* 

Sturjapparat  (.(faffte)  3,  797. 
Sturjbicdi  L 298. 

Sturjlampen  (glafehtnfampenl  5, 539. 
Sturjofen  (Stnfofen)  Der  6iiengt(jnr 
L 221* 

©turjmäfdie  (SBafferDruefnjäfebe)  i 230 
Sturj».ilj»crf  1,  297, 

Snccatonbolj  (3afaranDaboQ)  1 40. 
Sübtoiittifer  grifdjarbeit  L 60. 
SünDetbanf  (gcmel)  4,  193. 

Suintcr  3,  386. 

Suinterga«  5,  385. 

Sulfat  (concentrirter  Staun)  i,  58t  i 
3,  731* 

— (©(auberf.ilj)  2,  174. 

Sulfate  tut  Salpetcrfiiurefabrit.  5,711 
Sutfatöfen  Der  Sotafabrif.  2,  171. 
Sulfoglpcerinfäure  5,  430, 
Sutfoleinfäure  8*  450. 
Sulfopatmitinf.iure  3,  4M  u.  468. 
SulfoQearintaure  5,  450. 
SulufdmiicDt  1,  8S* 

Suljtnftüefe  2,  133. 

Sutnad),  Jlrten  8,  10* 

— jur  ©erbtrti  3,  10* 

Sumpf  (Raiter)  2,  141. 

©umpferj  (Ofafeneiftnfietn)  1.41. 
Sumpfefebet  (Smalte)  I*  191. 
Sumpfga«  (©rubenga«)  3,  230  u.  Mi 
Sunnbanf  4,  19& 

Support  (Stuflagc  Der  ®rtb&anf)  4, 71 
Surinam:©aUäpfel  8*  14* 

S»aga  (Sorar)  2,  467. 

Smanffin  (SBoQfloff)  4,  255. 
Spltantr,  grüner  (®cinjtoef)  3,  2M. 
Snll'iniäurt  jutn  Solopboniitm  3,  390 
Sprup  3,  164,  113  u.  271* 

%. 

Tabaf,  Srten  3,  834  u.  841. 

— ®cft.ittftbeile  3*  844. 

— ©efebiebtliebe«  u.  Sil  gern  einet  u.  fite« 
tut  3,  832. 

— gefponr.ener  3,  851. 

— SanDmirtbfebaftiicbe«  3,  834. 

— fflaueben  u.  ®erbrennlicbftil  3,  84S « 
853 

— St.rat«»irtbfAaftitebe«  u.  StalilbW 
3,  863  u.  867. 
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iabof,  ffierarbeitinig  4,  849,  852  u.  856. 
"abafblei  1,  264. 

Cabafpapier  3,  853. 

Eabnfregal  3,  870. 

"abüliret  (©olljtoff)  4,  270. 

"ätmjölf  (älfildi)  3,  124. 

"afelblnu  4,  656. 
üafelefüg  3,  665. 

Enfe  [färben  4,  595,  615  u.  654. 

Eafelgdb  4,  656. 

"afelgla«  2,  332. 

Eafelgratirimg  2,  14Q. 
raftlgnm  4,  656. 

"afelmefflng  1,  305. 

'iifdrofa  4,  655. 

"afelretb  4,  655, 

Eafelfebnitt  (Sd)leiffr'tin  tot  (Sbelfleine) 
2,  389. 

'ilfdl'djlUiUj  4,  657. 

lafolfloin,  THinnffein  (Sdileifform  tetSbel« 
fioint)  2,  388, 
iafelöiclett  4,  656. 
raffet  4,  300, 

:aig  (©irferei)  3,  108. 

— (Spirituefabrif.)  3,  134, 

'aigfdilagen  (£piritu«fabrif.)  3,  566. 
ralbottbpit  L 778  u.  786. 

'alg,  SSuelaffen  2^  421  u.  425. 

— malabarifcber  (SBateriatalg)  2,  420, 

— jur  Seifenfabrik  2^  421. 

--  — Steariiiferjenfabrif.  5,  446. 

ältrfältdjiing  tee  ©ad)fe«  5,  505. 

lalgfernfeife  2,  434. 

'algfttjtn  5,  495. 

— gegoiTenc  5,  496, 

— geji'gtne  5,  496. 

"alinigi'lt  5,  639. 

Eambour  (©Itifammcr)  2,  234. 

— jtra^trpimnel  (©aumltnillfpinnerei) 

4,  lli 

"angontialrab B.ffloncelet  ( 2Tt üble) 3, 36. 
"angfota  (ffSarctfota)  2,  169. 
"amienbaumtlal)!  (Sdiatfacbflabl)  1,  66, 
ramunbclj,  Slnirentutig  4,  36, 
"annenrinte  {ur  ©trberei  5,  10. 
rannin  (©crbfätire)  5, 1 ti.  8. 
iapeten,  nieterlänb.  (©obdin«)  4,  271. 
lapejierborten  4,  310. 

"apiofa  (Saffaraffärfe)  3,  98. 

Eartan«  (SBotlftuff ) 4,  270, 
taffajo  (confersirte«  gleififf)  3,  708. 
EaffcntPtt)  (Safflor)  ^ 479. 
Eaudi}üncb61jd)fn  5,  137, 
taru«bol{  4,  36, 
tedmologie,  allgemeine  L 6, 

— ®egriff  te«  ©orte«  3, 

— diemifdie  i,  4, 

— (Sintbeilung  1,  3, 


Tedjnologie,  empirifdic  1,  5. 

— $ülf«roiffenfd)aften  4,  6. 

— lantreittl)fd)aftlid)c  3^  3, 

— Siteralur  1,  1 u.  10. 

— medianifdje  1,  4. 

— rationelle  1,  5. 

— fpeeidle  1,  5, 

— oergleidienbe  (allgemeine)  1,  6. 

Teig  (Säefetei)  3,  1ÖS. 

— (SpiriHi«fabtif.)  3,  134. 
Teleffop:@afonteter  i,  289. 

Tellerrotb , Taffenrott)  (Safflor)  4,  479. 
Tellur,  getiegeu  1,  477. 

Tellurfflber  f,  177. 

Temperöfen  (Slufrcärmeöfcn)  2,  320. 
Teppidie,  nieterläut.  ((Sobelin«)  4^  271. 

— Tiroler  4,  212. 

— türfifdje  4,  271 . 

— ponotianifcbt  4,  272  7 
Ternirfarben  (©ammijollbriuferei)  4,  596. 
Terpentin,  ftanjöfifdjtr  5,  186. 

— jur  {firnijsbereituug  5,  185. 

— gelochter  5,  186. 

— gomtinot  5,  186. 

— jur  £arjga«bereitung  5,  390 

— fanatifeber  5,  186. 

— farpatbitdier  5,  186, 

— {um  Siegellarf  5,  222. 

— Straßburger  5,  186. 

— ungarifdict  5,  186. 

— »enttianifd)tr  ^ 186, 

Terpentinöl  {ur  ©uaffinrcinfgung  5,  421. 
Terpentinölfirniffe  5,  ISA. 
Terpentinölgeblafe  (Sötben)  1,  347, 
Terracotta  2,  605. 

Terraeoltaioaatrn  2^  705. 

Terralitb  2^  676, 

Tetrajucfer  (Saffonate)  3,  165. 

Tefferalfie«  (Ätfen)  1,  143, 
Teträtbt)lammoniumjotür  (ßollotiums 
bilter)  1,  800. 

Teufel , ©elf  (Saurmoollfpinnetei)  4,  161 
u.  112, 

Te;era  jur  ®erberei  5,  12, 

Tbalerfujs  (®iiin je)  1,  531. 

Tffalleii'djin  {ut  Seitcnfärberei  4,  583. 
Tljalliiim  im  Sdnoeftlfiefe  5,  125  u.  126, 
Tbauröffe  te«  Seine  4,  182, 

Tbeaterfeuer (bengalildje glammen)  2,  116 
Tbec,  9Ulgemtine«  utib  Piteratur  3,  803. 

— SBejlanttbeile,  anorganifdie  3,  811. 

— — er ga midie  3,  809. 

— ifärben  3,  806. 

— grüner  3,  805. 

— pbpfielogifdje  ©irfungen  3,  8)2. 

— fd)ioar{tr  3,  805. 

Tbeebau  3,  803. 

Tljeefurrogate  3,  812, 

5* 
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Xbeer  au«  Siaunfefilen  5,  -402. 

$olj  1,  63L  642;  ^ :i3X. 

Strinfohlen  3,  231  u.  318, 

Xorf  5*  402* 

— jur  'Uataffinfnbrif.  5,  423. 

— — Solarölfnbtif.  5,  343. 

Xherfarbtn  4,  426  u.  3,  332. 

Xbeeröl  8,  422* 

— Icidtte«  (Senjel)  3*  2äJ  , 330  u.  331. 

— fairere*  3*  332. 

Xbcerpcdi  i finiftlicbrr  91  «pltnlt)  3,  332. 
Xbeerfdnrelerei  1,  0.31 
Xheerfdurelefen  c er  ©Halft  nfabrif.  3,  402. 
Xbeiit  3,  s io 

Xbenarb’«  äBIau  (.ftobaltultramarm) 

L 304 . 

Xtjeebroinin  3,  760  u.  771. 

Xlicrmolnmpe  »en  2 c Von  3,  242  mit 
3.43. 

Xbermomcter,  olfo^elomctrifthe«  f (Sbulio- 
ffop)  -1  366. 

Xhermeöfen  oon  53  c di  e r 3,  242. 
Xbermofirfjon  (Jpeijung)  L "43, 

Xhibet  L 

Xbierhaut,  Slnatomie  5,  6. 

— jur  ©erbfäurebertimmung  3,  11* 
Xfjicrfcblc,  SntfärbungSrermögcn  3^  241. 

— gefeinte  3j  243. 

— ftaubförmige  3,  243. 

Xbicrrb’ftbe  (Wcibmafdiine  (3u<fcrfabrif.) 

L 206. 

Xbon  2j  3M. 

— jur  8cud)tgn«remigung  3,  286. 

— al«  2umi'cnfutrogat  jur  ©U’ierfabrif. 
4*  328. 

— .Klärmittel  be«  ©eine«  3*  386. 
Xfjonarten  2*  800. 

— tedmifd'  U'irfitigf  Öigenfdiaften  2,  600. 

— feuerfefie  2,  301  u.  im 

— fdtmeljbare  2*  307. 

Xhoneplinber,  fnurefefie,  jurVIeiircifjfabrif. 

5,  644. 

Xboncifenftein,  brauner  11* 

Xljonerbe,  efjtgfaurc  2,  383, 

(9iotf)bcije)  ^ SOI  u.  3,  138* 

— harjfaure,  jum  2cimcn  be«  parier« 

L 338  u.  320. 

— oral fau re , jum  (Sntfalfen  be«  (Hüben* 
faftc«  5*  236. 

— pininfaure  ober  barjfaure  4,  338  u.  320. 

— falvcfelfaitre  2,  382  u.  8,  730. 

— unterihlorigiaure  (Veije)  4*  503. 

— — ginn  ©eichen  be«  ©rpierfteff«  1*  333 
n.  8*  IAL 

— unterfdueefligfaure  (©eije)  4,  303. 

— loeinfaure  ( lÜetge ) 4,  303. 

— — jum  (Sntfalfen  be«  (Hübenfafte« 

3*  236. 


Xhenerbebcijen  4,  500. 

— ( ©ollprucf  erei ) 4,  668. 
Xbonertehpbrat  j.  Itläeenb.Sunrtl  iS 
IbonerbCäHalMHIfaligla«  1 3t)6 
Xbonereefalje  (Vtijeu)  4,  300. 

— ffleijjgerberei  6*  61. 
Xhonerbefeife  2,  458. 

— ju  wanerbiebtem  .Ritt  5^  113. 
Xljcnerbeeerfeifung  b.  gelte  (Steninüt : 

3,  4M* 

Xbenfilte  3*  218* 

Xbonmcrgel  2^  308. 
Xhennierencameut  (Sertaria)  2,305 
Xbonreterten  gtir  ®a«btreitung  5, 14* 
Xbontöbrcn  2*  733. 

Xbonfduefer  ( Sebleifileine)  1*  338 
Xbentiegel  L 226,  333  u.  2,  74u 
Xbomraaien,  (Smtbeilung  2*  603 a.  6«' 

— ©efcbichtlicbee  2*  387. 

— latfirte  2*  676. 

Xfcemr.ifcbe  ber  ©tolle  4*  230. 

Xhran  (Seifenfabrif.)  2,  428. 
Thronen  ('.Wampen)  be«  Olafe«  2, 330 
Xbüren  , Verfertigung  ( Schreinern)  LI 
Xt)ürfd)lefi  1*  570. 

Xiegel  jur  (Sifengirtscrci  !*  226. 

— betüfdie  2,  740 

— jitr  Wünjfabrif.  L 335. 

— parifer  1 741. 

— paffauer  2,  741. 

Xiftif  ( Webair)  4*  221* 

Xinfal  (iöorar)  2*  467. 

Xinfana  (Vorar)  ^ 467. 

Xinte  i*  602. 

— autegrapbifebe  2,  523. 

— blaue  4.  eaa* 

— hoppelte  4,  603. 

— einfache  4*  603. 

— gelbe  L 700. 

— grüne  i,  700. 

— litbograpfeifebe  5,  209  , 820  a.  SS. 

— rotbe  4,  609. 

— fpinpatbrtifcbe  4,  7.0Q. 

— unauelöfebbare  4,  607. 

— jum  3«id)iien  ber  ©afehe  1 bif 
Xintenpuloer  L 301- 
Xintentafeln  4,  606. 

Xifdilerfunil  (Schreinerei)  4,  SS* 
Xitriren  ber  Sribe  4,  293. 

Xitrirprobe  ber  Ollfalien  2*  21 

— be«  Silber«  4*  218. 
Xöpfergefd)irr,  gemeine«  2*  698. 
Xöpfertbon  L,  307. 

Xöpfertraaren  2,  605. 

Xoilettenfeifen  2,  446. 

Xoluol  im  ISrbei  3*  440. 

— bei  ber  ©aebereituug  3,  251 , öl 
236  u.  330, 
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Sombaf  L 212. 

Sombafbltdi  L 305. 

Sombafbrabt  L 330. 

Somit  (Sampffatbtltbrutf)  4,  GIB. 

Sepa«,  h'mfU.  au«  £trag  2,  3B5. 
Sepinambur  (Srbäpftl)  3,  353. 

Sorbantbill  tJL’blt  (©ogbeab:Jfob(t) 
sL  240 
Serf  l,  «39. 

— djtmtfd't  Sllialbfcn  L 001 — 003. 

• — jur  ©aebtrtitmig  3,  337, 

— jur  ©arafftnl’tmtuiig  3,  401. 

— ©rtlTtn  L 004. 

— trctftiit  Stftillatien  L 007  ■ 5,  357  u. 
401 . 

— Sretfittn  L OflJL 

— ©trfoblung  1,  070. 

Sorfbilbuiig  L «39. 

Sorffeljlt  L 069. 

Sorflagtr  1,  000. 

Sorfmfof)lung«öftn  L 670. 

Serfjitgcl  L «04  u.  703. 

Tonncndlla  crecta  jur  ©trbtrti  3,  10. 
Scrtilicntiifc  (.Rammgarnfpimitrti)  4,  200. 
Saut  (ÜJiuiltrgerocbc)  4,  102. 

— bt«  Sdilüfitl«  L 367. 

Sournantöl  (Olivenöl)  2,  420. 

— (Sürlifdiretbfärbtm)  4,  308. 
Souwftbwarj  btt  ffiolle  4,  326. 

Srogant  jum  Ultraniarinbrucf  4,  658. 

— (©trbirfung«mittfl,  Btugbturferti) 
4,  Oll,  012  u.  010. 

Stallt«’  alfebelcmetrifdje  Sabtllt 
3,  feil. 

— alfi'bolomettifd)f  Getrectionätabelle 
3,  «81  u.  033. 

Stamaftibt  4,  291. 

Sramintr,  rothtr  (5ütinf)erf)  339. 
Stanimarin  (Ultramarin)  2,  510. 
Sraneutrfalfdittmafdiint  (Sudi)  4*  252. 
Stag  (Gämtnt)  2,  502  u.  SOI. 
Staubtntidif,  §olj  4,  3L 
Stau btnfttut  jur  ÜBtinbtttilung  3,  352. 
Stvtubtnltft  3,  341, 

Sraubtnfaurt  3^  330. 

Sraubtnfafl  3,  343. 

— ©äbrung  3,  334. 

— niintralifdit  ©cflaiibtlitilc  3^  352. 

— crgamftbt  Säuren  3,  350. 
Sraubtnfdtalttt  jur  äöeinbertitung  3,  353. 
Sraubcnfttrlt  jur  ©crbttei  5j  10. 

üBrinbutitung  3,  383. 

SraiibtiU’ittiol  1,  439. 

Staubtnjudtt  3,  152  ü.  312. 

— Hnirtnbung  3.  322. 

— Savfttllung  3,  318 

— Öigtiiidiafttn  3,  311. 

— ©erfommtn  3,  312  m.  347. 


Sttbtr  btt  Sitrbrautrtifi!  3,  837. 

Sreibtfeil  btt  Otlmübltn  3,  824. 

Srtibtn  bc«  Sied)«  1,  318. 

— btr  ^äutt  8,  32. 

— bt«  Silbtr«  L 171. 

— btt  ffitint  iL  383. 

Srtibbftb  (Silber)  L HL 
Srtibi’tdi  (©(fdjverarbtitung)  1,  310. 
Sttibfägt  (geumvtrfttti)  2,  113. 

Srepptn  (Stufen  bt«  ©treebt«)  4,  154. 
Srtppeim'fte  ((jtijung)  L 7JU  u.  739. 
Srtpptiiidmi»  (Sdiltifferm  btt  Sbtlfltint) 

2,  388. 

Srtpptntcppidje  (vtnttianifdit  Step  i die) 

4,  272. 

Svtfftn,  gabrifatien  L 309. 
SrefterbvanntiPfin  3,  387. 

Srtfltrn  3,  387. 

— jur  ©piritu«fabrif.  3,  334  u.  890. 
Sttilerirtin  3,  344. 

Srtgborttn  (SrciTtn)  4,  309. 

Srttmiibltn  ('Jloginiihltn)  3,  39. 

Srt»  cbtt  Srittrac  (Spmnrab)  4,  2Q1 
Sriage-Jtaffte  3,  78s. 

Sritbfhbl  (Stabt)  L 330. 

Srttfen  (©eidiiijsgitgtrti)  L 213 
Stift  btt  SBaibflipt  1,  339. 

Srimetbblamin  im  ÜJlutttrforn  3,  24. 
Srimttbvlpbespbin  jur  Oladimeitimg  bt« 
Sdm'cfclfoliltnftojf«  im  Seudjtgafe 

3,  252. 

SrinittosGtdulcft  (Sdiirftbaumieelle) 
2,  108. 

Stieltill  5,  153  tt.  163. 

Sripalmitin  3,  432  u.  403. 
tripel  (um  ©eliren  I,  389. 

Sriptlfdiitftt  (©clitfdiieftr)  L 390. 
Srifttarin  8.  432  u.  403. 

Sri»  bt«  üBtbflul)!«  4*  152. 

Sritpl  bti  Dtr©a«btrtituiig  5,  230,  251  u. 
230. 

SrodtnprtlTt  btr  ©apiermafdjine  4,  387. 
Srodtiifpinutn  bt«  gladift«  4,  205. 

Sröpfel  (Simip)  3,  272. 

Sröpftlgrabitttng  ( Scrugtabitung)  2,  141. 
Srollingtr,  blautt  (Sötinilccf)  3,  340. 
Stotnmtl  ( 9lufbäumtn  bt«  ©am«)  4,  144. 

— (©erlagt  bt«  ©a«oftn«)  3,  207. 

— btt  Ubr  L 585  u.  000. 
Srominelmeffing  L 303. 

StommtlOuliI  (©liifittgtmtbt)  4,  103 
Sr«;91a  (Seba,  ägpptiidtt)  2,  100. 

Sropftn  ((Rampen  bt«  ©laft«)  2,  330. 
Sropfbälmt  (©tabittrtrf)  2,  141. 
Sropffante  (üßtijjbltdj)  L 301. 

Stopffafltn  (Seelfaflen)  2,  111. 
SfdKti-otllo  (Gbatmuitjtl)  4,  409. 
Sfdtigan  (©ferbemildigttränf)  3,  334. 
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Sfefeuma  (tbiiief.  @rae)  4^  197. 
lud)  ^ 24». 

— »rten  4,  258. 

— Studrüftcn  4,  253. 

— JoCenfarbige«  4,  247. 

— melirteS  4,  237. 

— ffliiufcen  4j  244L 

— Sd)trtn  4,  249  u.  251 . 

— Sdtmifeit  4,  240  u.  231. 

— \»oU fcirbtgeö  4,  235. 

Suditaf)mtn  4,  249. 

Sudjfditre  4*  251 , 

Sud)tpeherei  4,  245. 

Süll  (@ajf)  4,  141  u.  130. 

— tnglifdptr  4,  3 1 s , 

Sümpcllod)  ((viiftf'htrCl  1,  37. 

Sürfifditotf)  (©  a mmp  p II  f är  bete  i ) 4,  505. 
Sürfifdirpthfärberci  btt  ©a  mmp  olle,  Xheorif 

4,  570. 

Sunfjünbf)öl(cf)tn  5*  137. 

Xunnerftaljl  5,  014. 

Sutbine  bet  ffiaffcrmüblen  3,  31. 

— gourntt>ron’fdje  3,  34. 

— »on  3 o n » a I 3,  35. 

— fefeottifcbe  ober  9B  f>  i 1 1 1 a » ’fü)t  3*  35. 
Xurbinenbutterfajj  3*  742. 

Xurfol  3,  428, 

I u r n b u 1 1' t ©lau  L 409. 

Sufdie,  litl)ogra»f)ifcf)e  2,  »22. 

Swift  (Saumioollgarn)  4,  132 
Sfll'cn  (©uditrncferlettern)  1^  205. 

u. 

Ubber  (Halifalpeter)  ^ 32. 

Udiatiuäftahl  5*  014. 

Ucbcibrurf  ( 'llutographie)  2,  323. 
tleberfangglad  2,  391. 

Utberieben  tce  gleifdir«  3,  099. 
Utbetmanganfaure,  Sleidirn  mit  berfrlbtn 
4,  402. 

Ufer,  9Utf(irbcn  1^  599. 

— (Sintljeilung  L 8*42. 

— elrftrlfdje  ober  galpamfd)C  1^  004. 

— tHefpcrr  1,  399. 

— Sdilagtoerf  t,  001 . 

Uftmifabrifation,  ©cfd)id)tlid>e«  1,  581. 
Uhrengloefeumetalf  1,  205. 

Ubrfcbtr  L 000. 

Uifrlampt  »pn  Sattel  8*  520  u.  548. 
llbrrnadjetbrabt  1,  330. 

Ubrmadirrmeffing  L 305. 

Ulmen  (Saljgetpinnung)  2,  135. 
Ulmenbolj  4,  32. 

Ulmenrinbe  jitr  fflerbtrti  3.  10. 
Ulttamarin,  2lnal»fcn  5,  747. 

— SÄmoenbung  ^ 855. 


Ultramarin  jur  ©ompftarbetei  4.  653 

— Sarfttllung  2.  544.  551  u.  5.  744. 

— Sigtiifdjaftrn  2.  555. 

— ®etd>iditlid)e«  u.  allgemeine!  1 M» 

— grünt«  2,  546. 

— natürliche«  2.  34JL 

— fäurefefte«  2,  555. 
Ultramarinbrucf  4.  057. 
Ultramarinmeffer  2.  552. 

Umbarte  ($ibi«cu«banf)  4.  198. 
Umfrblagcn  bee  ISifig«  3.  083. 

’lücine«  3^  382. 

Umfcblagetüdicr  4,  221L 

lliibtn  (Ätruml'in’irferftubi)  4,314  a.  311 
Ungarireinot  3,  3S8. 

Unicnmafdiinen  (3eugbrudcrci)  £ tu* 
Unruhe  (Uhr)  1,  580,  588  u.  583 
Unfdilitt  (Saig)  2.  421. 

Unfd)littlid)tc  (Salgfer(tn)  5,  4M. 
Untcrdilorige  ®aurt,  ©Iritben  mitterihr 
4^  40t. ' 

mittelft  ©amt  targeftellt  S,  74» 

Unterdilorigfaure«  .Rali  (Sblorfati)  1.  fl. 

— Halt  (Shlorfalf)  2.  202. 

— Dlatron  (Sblornatrcn)  2,  2IL 
Untergattung  tc«S  ©irrt«  3,  485  u.  4J6, 
Untergefenf  (Sdjmiebeinaicbine)  1_.  SO 
Unterhnutjellgett'tbe  5,  0. 

Unterliefe  3.  328  u.  485. 

Unterlänge  (Seifenfabrif. ) 2,  434, 
Unterlifce  (äöeberei)  4.  130. 
Unterprobe  be«  SUfpftpl«  3,  043. 
Unterfalpeteriaurc  (©dnrejeliiumjtr 

2.  233. 

Unterfdjiocftigfaurc«  Dtatrpn  2.  222  1 

248. 

jur  Saguerreotnpie  L 779. 

Silbergeminnung  L U>9 

Unterftempel  (3)2ünjfabnf  ) 1.  540. 
Unterftpef  (©iergranb)  3.  46l. 
llrap  (Sota)  2,  100 
Uranpräparate  (JSorcclianmaltrci)  L & 
u.  3,  081. 

Urlrellen  (©ledifabrifatipn)  £ 296. 
UPninfaure  4,  471. 

SS. 

©adielebet  8.  25. 

©aemunapparate  (Sueferfabril.)  3,  2">5. 
©alpnia  (.ft  uoppern)  5,  15. 

©aluta  L 529. 

©anabintinte  4,  690. 

©aporiineter  pon  ® ei  n ler  3,  371. 
©areffpba  2,  109. 
ffiarpicit  I,  198, 

©afen,  etruefifdje  2,  095. 
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Literiatalg  ( @riff nfabrif . ) 2,  420. 
leildjentabaf  3,  833. 
lelinpapier  4,  362  u.  389. 
lelpel  4,  270, 

icltliner,  rether  (Meinilecf)  3,  340. 
ierantin  im  .(happ  4,  482. 
acrbinbungelauge  (Seifenfabrif.)  2,  443. 
ierblattung  (Schreinerei)  4,  64. 
5erbampfung«frafl  berSteinfel;len  3,  689 
u.  692. 

ierbicfungömittel  ter3eugbriitferci  4,  BIO. 
Sereinämarf  (Wünje)  £,  831. 
lererjung  be«  Jpeljc«  4,  28. 
Iergäl)rung«grab,  tdjeinbarer,  be«  ®iere« 
3,  488. 

lergelterlt'ad)«  (©lübU'adj«)  387 . 
Scrgolbung  burcfc  Jlnreibtn  1,  382 

- mit  ®lattgölb  l,  348. 

- elcftrediemifdie  L 353. 

- galeaniidje  1,  383. 

- be«  $elje«  L MIL 

- falte  1 , 382. 

- Meißner,  be«  ®erecllan«  t,  837. 

- tcr  'Metalle  1,  3 48, 

- naife  L 383. 

erglüljefen  (®creellnnofen)  2,  841 . 
ergrünen  (3ntigfärberei)  4,  833. 
ietine=®allaefel  3,  14. 
erfeblintg  in  ©rnbeit  L 648, 

- be«  Jjjeljee  1 , 631,  2,  SO  u.  3,  886. 

- ber  Unedlen  3,  282. 

- im  'Meiler  L 632. 

- in  Meileröfen  1,  646. 

- be«  lerfe«  I,  670. 

erfefen  ber  Jtehlen  L 6113  u.  693. 
erfefung  im  Meiler  I,  696 
erfefungaanftaltcn  3,  248  u.  286. 
erfupferu  L 373. 

- auf  galeanifdiem  Sßegr  t,  373. 

naifent  Mege  L 373 

trecfnem  'Wege  t,  373. 

Briefen  Oupfen  ber  Melle)  4,  237. 
ertneil  1,  360, 
ermobetn  be«  Jjolje«  ^ 22, 
crmi'bcrung,  Segriff  be«  Mette«  3,  324. 
lerquiefung,  eigentlidie,  be«  Silber« 
L IM, 

erschclira  (®raf|t)  L,  328 
ietfdjwärjeit  ber  Maibfüpe  4,  842. 
ierfeifung  ber  gette  2,  43J  u.  8,  4 46. 

mit  Söarbt  8,  461, 

. — wafferfreien  SBafen  3,  162  u. 

463. 

ßhletjinf  3,  412. 

.Ralf  8,  482. 

Sdnvefelfaure  8,  419 u.  463. 

Seifen  8,  462. 

Sbenerbe  8,  461. 


®erfeifung  ber  gelte  mitüberfiifctem  Mager 
8,  413  u.  477. 

— fractienirte  8,  466. 

Serfefgruben  (Sohgruben)  8,  34. 

SBerftebcn  ber  Seele  2,  144. 

®erjllberung  L 367. 

— falfdie  1,  369. 

— galeanifdje  1_,  31J . 

— ber  @la«tafeln  2,  334. 

— falte  1 368, 

— naffe  L 369. 

— be«  'Cercellau«  2,  688. 

®cr(lerfen  be«  Jpelge#  4,  22 
äJertifalbammet  (Sampfbammer)  t,  284 
SBerieaublungafaiben  (iernirfarben)  4,  396. 
SSertpefung,  begriff  be«  Mette«  3,  324. 
'Henri Item  ber  (Sr je  L 23. 

SBrrjapfung  (Schreinerei)  4,  68, 

93erjinfen  1,  376. 

— galsanifdje«  f,  378. 

Serbinnen  1,  378 

— be«  Mcifjbledi«  L 300. 

®efen  (eigentl.  Spclj)  3,  11. 

®crir  (Sd)lüffelletbbecftl)  L 881, 
®eritfdileffer  (Äunftfcblöffer)  i,  371 , 
'Bieegne  l'Bigegne)  4,  221, 

® iebruufet  (gutterrunfel  jur  Spiritu«-- 
fabrif . ) 3,  881, 

'Biebfalj  2 18L 

'Bienncfdjiearj  ber  Melle  4,  326, 
®igegne»elle  4,  221 , 

®ifugne  (Sdjaffameel)  4,  221. 

®illadjet  ®lci  t,  105. 

®ilmerin  (Jtrapp)  4,  466. 

®ielin  (garbfteff  be«  Slnilin«)  4,  423. 
®iribiit  im  Steinfeljlenttieer  8^  281  u. 
236. 

®iribinfäure  3,  792. 

® i«ceümeter  (®etbirfung  b.  garten)  4,  619. 
®ifetbol)  4,  4M. 

®itriol,  Mbmenter  L 473, 

— ®aprcutl)er  I,  473. 

— blauer  (.Kupfervitriol)  L 471. 

— epprifeber  1,  471. 

— gemifd)ter  1,  473. 

— grüner  ( (Sifeneitriol)  L 437. 

— römifdjet  I,  47 1 , 

— Salzburger  Lt  473, 

— »eijer  (äinfoitriel)  L 435. 

®itrielfie«  (Sdwefelfit«)  L 43.7. 
®itrielfüpe  (3nbigfärberci)  4,  533. 
®itrielöl  (rnudjence  Sd)ireftlfäure)  2,  223. 
®ittiol|'d)inanb  2,  573. 

— jur  (Melbgeminnung  8,  629. 

®itriolftein  (Sdnoefeliaure)  2,  226, 

®iwrett  (Stibenf.irbetei)  4,  531. 

®liefj  (®auimrel!e)  4,  108. 

— (Meile)  4,  230. 
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©ögela=©inftl  3,  LL 
©egelbeeren  jur  ©pirituafabrif.  3,  33 4. 
iü o g 1 1 Cu n ft  (glmtenübret)  L 202. 
©oaelleim  3,  103. 

©ellblcicbe  Cer  ÜtimraiiO  4,  411  u.  112. 
©olumenprocentallobolemeter  een  Urals 
lea  3,  fiiiL 

©orbäutben  Cet  ©aumieede  4,  404. 

Seinenlloffr  ^ 410. 

©orberbled)  1,  297. 

©erCrurf  (©aumwpllCrucfetci)  4,  396. 
©ergarn  (©ergefpouift  Cev  ©auimeclle) 

4,  109  u.  123. 

— Cer  «Belle  1,  240. 

Sorgefperr  (©djlefi)  i,  37 L 
©orbängid)lc|Ter  (©erltgefcblefftr)  ]_,  381. 
©orfatCe  Cer  ©rrgfpinnerei  4^  106 
©erfrage  (Oie ipfrempel)  Cer  ©aumtoeUs 

fpinnerei  4,  108  u.  118. 

SßcrlegeiMtleffer  L 381. 

©oniiao'djbettid«  (©pirituafabrif.)  3,  366. 
©orfcbieiiigcn  Cea  gladgea  4,  192. 
©orfieCclaitge  (©eifrnfabrif.)  2,  437. 
©orfpinnfatCen  (©ollfpitmerei)  4,  239. 
aierfpinnmafdnne  Cer  ©aumieelle  4,  110, 
126  u.  liL 

— (.Rammgarnfpimierei)  4,  267. 

— (ffiellfpiniKtei)  4^  240. 

©orirbrrnrii  Cer  ällaifdje  (©pirituafabrif.) 

3,  603. 

©erieriit  3,  314. 

©ulfanifiren  Cer  (Duttaperdja  5*  177. 

— Ctä  jlau:fd)ufa  8,  164. 


äß. 


©adjbelCer,  4,  37. 

©acbbetCerbrereu  jur  Spiriluafabrifation 

3.  333, 

ffiacbbelCcrel  jurn  ©iegellarf  5,  222, 
©atba,  anterifanndjea  3.  309. 

— ©leieben  L 802. 

— dtemifd'e  (Sigcnfdwften  Sj  308. 

— ditnefifdjea  3.  509. 

— Oeii'immng  3.  501. 

— japaneiifdjea  3.  3o9. 

— ©eifälfdningen  3,  303  u.  508. 

— Weifice  jur  ©trarinfabrif.  3.  482. 
9Bad>abanf  (©adjatregc)  Cer  (Sifeneitriek 

fabrif.  t,  431), 

©adjacedjle  jur  Sampe  3.  328. 

©aibafeller  («Waljtenne)  3,  443. 
©atbafcrjrn  3.  301. 
ffiadiafrpflalle  (lllaun ) 2,  375, 
SBadtamadjen  (Slaun)  2,  373. 


SBaefeapfannen  (Sllaun)  2.  315. 
äüadjatiecfe  3,  51 1 . 
ffiadiatrege  Cer  (Sifensitrielfabrif.  1 IS 
©ad>ajüiicpillen  1,  303. 

©übrung  (©aluta)  i,  829. 
©ärmeeffeft  Cer  ©renirniateriaUen  1. 611 
u.  3^  688. 

— ©eftiimnung  Cutd)  (SlemmurMulrit 
L Ö13, 

— — nach  ©rrt hier  1.  613. 

— .KarmarfdlL  612. 

«R  u in  f erb  i,  611. 

— Cer  ©raunFeblen  L 673. 

— Cea  ^oljea  1^  626. 

— Cer  Jpeljfeblen  L 635. 

— Cer  .ftefä  L 704. 

— Cer  ©teinfoblen  L 686  u.  5,  688. 

— Cea  Uerfra  1,  666. 

— ppremetrifdKT  1_,  616  u.  626. 

— fl' reift  ober  i.  616. 

Särmeeinbeiten  i,  612  u.  3.  689. 
Sbärmepfannen  (©alifiecerei)  2, 141 
©äffern  Cer  Jpaut  (Üebgerberei)  5,  2L 
ffiagenberten  4.  310. 

©agenfebinirre,  bclgifebc  Sj  418. 
ffiagen jug  ( gcinfpinntn  Cer  ©eile)  4. 211 
©nie  (garbileff)  4j  438  u.  434, 
ffiaiCafdie  (Trufenafebe)  2,  13. 
fflaicbiincel  4.  434. 

©aiCfüpe  i,  434,  238  u.  346. 
©aicfugeln  4,  433. 
fflaifa  ('Jlatalfömrr)  4,  489. 
©alCafdje  2.  9. 

©alCfeblerei  1^  032. 

— Südjtige  ©toCufte  1^  642. 
©alcfdwelerei  2.  io. 

©afcterf  (fpeljterf)  L 661. 

©alten  Cer  Seinenfli'ffe  4,  410. 

— Cea  Jebena  4.  246  u.  217, 

— Cea  Tiidiea  4.  248. 

©alferbe  2.  398  u 4.  248, 
ffiallia  (I)imitp)  4,  L12. 
©adnuibaum  4,  34, 

©allencnfdimiebe  L äS* 

©atlratb  3.  313, 

©allralbfrrjeit  5,  313, 
fflallratl)öl  3,  513. 

©aflftein  (Dammftein)  L 48, 
fflaljeifen  1,  289. 

©aljen  Cer  (Sifenftabt  L 286. 

— Cea  .Rautfdiufa  3,  156. 

— Cer  'Metalle  1^  279  u.  280. 
fflaljenCrucfmaicbine  Cer 

4,  391  u.  6(>4. 

©aljenglaamacberei  2,  333  u.  337 

©a4eumaid)ine(©auimrellfpinnern)l.*i 

— Cer  SRiijlevweberei  4,  103, 
ffialjtnmelaU  (3eugCiud)  4,  607. 
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$cnmüf)(cii  3,  63. 

cllänC.  (Stojfmülflc)  4,  341  u.  344. 
jenpreife  (Ofübenjucferfubrif.)  3,  213. 
jenringmafdjinc  (Seinenbleicbf ) 4,  41«. 
jemtalfen  Cer  Judjirtberei  4,  249. 
jnuitjle  (!ßul#rrfabrif.)  2,  83. 
jlutrf  (Sitdifabrif.)  1,  287. 
ÜJratjtfabrif . ) 1,  319. 
iCteppiebe  4,  270. 
ingiit  (©uttaperdja)  3,  171. 
rmeatfetröfte  Ce*  gladjfeö  4^  183. 
ditlau  (Dlettblau)  4,  493. 
dien  Cer  Hnmmniollc  4^  237. 
e«  ScCen«  4,  246  u.  247. 
er  Jumpen  4^  330  u.  333. 
ei  (Jinudje*  1,  763. 
tr  'Ißolle  4,  224L 

difflrben  (©aumrocllcrueferei)  4,  393. 
digolc  (®eICfunC)  L 177. 
cbbammer  (©leidien  Cer  fflnuinnH'Ile) 
40t. 

cbboUäuter  (©apierfabrif  ) 4,  341. 
dileCer  (CelleCer)  3,  61. 
direaffer  Cer  .Kammgarn:  unc  SeiCe= 
cbtrcitn  i»  Suinterga*  3,  383 
fer  jur  ©ierbereitung  3^  438. 
järtegraCe  5,  440. 

iberbifste«,  jur  Belegung  Cer  gelle 
Stearinfabrif.)  3,  4SI  u.  473. 
ferbauf)i’4  1,  29. 
fetlrurfii'äfcbe  tu  SBi'Ile  4,  230. 
fergat,  Qrjeugung  5,  363  u.  373. 
efohlte*  3,  370.  ' 
fergehnlt  Cd  ^otjei  lj  622, 
erSRildi  3.  230. 
er  Steinfofilen  3,  690. 
fergla*  2,  33J  u.  361. 

■ll*  Slnftridt  2.  368. 

1$  ©inCunittel  2,  367 . 
ur  (fi’liferpation  Ce*  .'pellt«  4,  28, 
u bwbraulifdiem  Half  2,  370. 

.18  .Ritt  3,  212  ii.  218, 
ur  ©apierfabrif  4,  329. 
u fiinftlidien  Steinen  2,  370. 
tergla«farben  2,  369, 
fetgla*glafut  2,  702. 
fcrgi'lrgrunC  1,  381. 
ferbäinmer  L 290. 

Terlciern  (Sdicibeit)iebbanf)  t,  324, 
Termafdjine #.  91  r f ro  t i g 1;  t (Spinnerei) 
, 104. 

Tcrmärtel  '2,  490  u.  496. 

'Termüblen  3,  30  u.  1L 
nit  boriipnt.ilcra  äöafferraCe  3,  31, 
nittelfdiläditige  3^  32, 
ibetfchläditige  3,  31. 
anterfd)lad»rige  3,  32  u.  33, 
mit  vertifalem  äüaffcrraCc  3,  31, 


9Bafferregulatcr  Cer  ©ebläfe  L 47, 
ÜBafferrbfle  (7£^aurüfie)  4,  182  u.  183. 
®afferfamintet  Cer  ®a*lettung  8,  304 . 
fflajterfdiciben  (Draljt)  4,  324. 

®ajferfieine  (Schleifen)  1^  388. 
®afferflcffga* , freie*,  bei  Cer  ®a*bereitung 

3,  230. 

ffiaffertli'fgaslßtfiapparat  i,  346. 
fflafferftcfflampe  (®  b b e r e i n e r ’ fd»e  BünC; 
mafdiine)  3,  136. 

ffiafferiiojfniperorpC , ©leidien  mit  Ceinf. 

4,  401. 

Sßafferubren  1,  382. 

®ajfer»ergi>lbung  L 330. 
ffiafferteidien  Cc8  RJapiet«  4,  362. 
®atcrgarne  (fBaumropflfpiimtrei)  4j  137. 
SBatermafdjinc  (93aumn>oUfpinnerei)  4, 104, 
1)0,  132  u 133, 

— (Hainmgarnfpinuerti)  4,  267, 
Söater4U'i|te  (®atergarnc)  4,  137. 
®nter)tiitrnmafd)ine  4,  208. 
fflattenmafd)ine  (©aumlotillfpimicrei) 

4,  167  u.  113. 

®au  4,  4M, 

— (Baumiri'flfärbcrei)  4,  881. 

®augtün  (SeiCenfärberei)  4,  884. 
®eberauge  4,  180. 

ffleberei  4,  86. 

— t'orbcrei teilte  Cperatipn  4,  142. 
®eberfarCen  4,  230. 

®ebeftufil , Sinriditung  •!_,  147. 

— elcltrifdier  oon  99  o li  f 1 1 i 4t  166. 

— meibanifcber  (Hraftl)ul)l)  4,  172, 

— Sfegulatilr  4,  133. 

®edjfelCaube  4,  83. 

®eCgcix'i'cb  (Steiiijfug)  2,  669. 
®eiberftein  (Irap)  2,  304. 

Üßeidtblei  (grifdiblei)  L 113. 
ffleididep  (graue*  SRcbeifen)  L 29, 
®eidjgcroädi*  (Silberglanj)  4,  159. 
fflcidjU’th  L 3M 

®cid>manganerj  (©raunflein)  L 198. 
©cidifelbaumholj  4,  33. 

90eicbjerreiinfn  Ce*  SRobcifen*  1,  56. 
®eiCen(iiilj  4,  34. 
ffieiCenrinCe  jur  ©erberei  3, 10. 

®eife  (©auimrollfpiunerei)  4,  138. 

— (,Rainmn>i>  11  Spinnerei)  4,  267. 

— (fficflfpinnerei)  4,  242. 

®eifen  (£a*peln  Cer  SaumiBolle)  4j  111 
u.  138, 

— (Ce*  gladife«)  4,  207, 

5Bein,  Jlbjiehen  3,  338, 

— aCftringirenCer  3,  361, 

— ÜUfc'liaigebalt  SL  361  u.  313, 

— ©egrijf  Ce*  fflorte*  3,  333. 

— ©eliaiiCtljeile  3,  360. 

miuetylifdie  3,  378. 
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fflein,  ©eftanbtbeile,  wphlriedienbe  3,  379. 

— ©lume  Pter  ©ouguet  £ 369  u.  380. 

— ISbaptaliiiren  3^,  398. 

— (Sntfäutrung  £ 403. 

— (Srtract  3,  378. 

— garbftojfe  £ 377. 

— Währung  beo  ©efte«  £ 334. 

— ©allifiren  3,  399. 

— gefeuerter  3,  300. 

— (\efod>ter  £ 390. 

— (4) öbrt  3,  301. 

— grüner  3,  300. 

— Wflpitn  3*  383  u.  380 

— berber  3,  361. 

— .Rabmigtretbtn  3,  382. 

— .Klaren  £ 383. 

— .Kranfbeiten  3,  380. 

— Sägern  £ 339. 

— Sangwerben  3,  380. 

— mpumrenber  £ 3111  »i.  389. 

— au«  Cbft  £ 4M  bi«  410. 

— ©etiottiiren  £ 381  ttnb  400. 

— ri'lber  3,  300. 

— ©auerwerben  3,  381 . 

— faurer  3,  300. 

— ©äureäquioatent  £ 373. 

— fdtwerer  3,  301 . 

— fußet  3,  30»  U.  393. 

— trorfner  £ 300. 

— Hntevfucbting  £ 403. 

— ©eretelung  3,  390  u.  402 . 

— 3>ibewerten  3,  380. 

— 3ebren  3,  300. 

©einbercitung,  Wefdiiditlidn«,  Allgemeine« 
u.  Siteratur  £ 333. 

— Oiiicfftänbe  3.  387. 

— ©tatiftica  £ 118. 

©einblau  (Oenocnanin)  3.  377. 
©einblumenätber  (üenantbätber)  3,  380. 
©eineffig  3,  OM* 

©einflafeben,  Xarilellung  2,  301. 
©einfufelül  (Driifcnol)  3,  388  u.  028, 
©teingiift  (f.  a.  Atfobol,  ©pnitu«)3.  343. 

— jur  Gonferoation  »on  grüdrten  3,  700. 

— jum  Xctfen  be«  3urfer«  3,  212. 

— 3ufa|  be«  ©eine«  £ 403. 
ffleingeiftßtn'ffe  3,  180. 

©einge lüget  3,  387. 
ffieinhefenafdjc  (Xrufenafdje)  2;  UL 
ffieinferngerbläure  £ 388. 

©eimnoft  £ 343. 

ffleinpreffen  £ -343. 

©einfäure  al«  Acftbeige  (geugbturfetei) 

4,  030. 

— mitteiß  Sartt  bargeftefit  3.  738. 
©einflein  al«  $ülf«beije  £ SlO. 

— im  ©eine  £ 374  u.  388. 

©einßbdf,  gjauptarten  3,  337. 


ffieintraubenfernöl  3,  388. 

©eißbab  her  Xürfucbu'tbfarberei  2,  426  u. 
4,  309. 

ffleißbled)  1,  297. 

©eißbleietj  L 102. 

©eißbrpt  3,  108. 

©eißbrübe  (Xürfifdjrotbfärberei)  £ 309. 
©eißbuebe,  tii'Ij  £ 32.  , 

ffleißborn,  Jpplg  £ 30. 

©eißetg  (Spatbeifenftein)  £ 41L 
ffieißgerberei  3,  0 u.  38. 

— frangöftfrbe  ober  (Srlanget  3.  04. 

— gemeine  3.  39. 

— ungarifdie  3.  62. 

©eißgültigerg  I,  139. 

©eißtupfer  ('Jteuß(ber)  L 212. 

©eißleber  £ 02. 

©eißletb  (ffleidjlolb)  L 339. 
ffieipinacben  be«  Oiobeifen«  £ 33. 
©eißmabten  £ 40. 

©eißmetall  (umidjtc«  ©lattfilber)  £ 312. 
ffieißnidelfie«  (Srfennicfel)  1,  143. 
©eißpappen  (geugtrurferei)  £ 031 . 
©eißipießglangerg  1,  140. 

©eißfub  (Silber)  £ 372. 

— (Stecfnabtlfabrif.)  £ 339. 

— (3innfub)  1,  378. 

©eifjtanne  (Xanne)  £ Hü. 

©eißtöpferei  2,  098. 
ffltijen  £ £ 

— Änalflfe  3.  8. 

— ginn  ©ierbrauen  £ 423. 

— tomaniftber  (Srnnier)  £ UL 

— türfifdjer  (SRai«)  £ 23. 
ffleigenafdie,  Anatpfe  2,  ft. 

©eigenboben,  ©efd>ajfenbeit  £ JL 
ffieigenfleie,  Analste  £ UL 
ffleijenmebi,  Cligenfdjaften  £ 68. 
©eigenftärfe,  Weninnung  £ 90. 

©tlfboben  (ecbwelfboten)  £ 447 
fflelüforn  (9»ai«)  £ 23. 
ffierfte  (.Kette  be«  Stugt«)  4,  140. 

©erg  (glad)«)  £ 192. 
fflergleintoanb  £ 209. 
fflergfpinnerei  £ 199  u.  206. 

©eriblei  £ 113 

— (Sntfilberung  mittelft  3inl  £ 1 7 t. 

— tut  ©ilbttgewiunung  £121. 
ffletfbolj  £ 39. 

©erfbfeu  (®la«fabtif  ) 2.  319  u.  220 
©etfgeug,  ©egrijf  t,  8. 

©errig  (ffltrg)  £ 193. 

©eftileine  £ 388, 

©bipper  (©amntrpllfpinnmaftfeine)  4,  113. 
ffli<felmafcbine(©jttenma|'<bine)  £ 191  u. 

113 

©ieberbeleben  brr  .RnodtenFeble  £ 24.3  u. 
288. 
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ffiiegcmeffer  (©dmupftabaffabrif.)  3,  862. 
IBienetgriin  1,  486. 

Eiener  Kalt  (Policen)  1,  390. 

EÖienerlact  4,  493. 

EBiefenerj  (Sftafeneifenjlcin)  t,  41* 
Siefentorf  1,  661, 

!Bi(lerftal>l  L 64* 

Billo»  (©autnmoflfpinncrei)  4^  107  u. 

UjL 

— jum  (Reinigen  btt  Stnnpen  4,  33». 
EDinfccn  (gäben  bc«  ®Iafc«)  2,  330. 
IBinbfang  bet  Uhr  I,  602. 

Btnbflügel  bet  ÜRüblen  3,  37. 

Binbmüblen  3,  31. 

Binbpfeifett  1,  22». 

Bintrcgulator  bet  ©ebläfe  i_*  41* 
Binbfdtauer  bc$  Meiler«  1,  637. 
Binbforfeife  2,  447. 

Sinterbier  (Sdjentbier)  3,  423. 
Sintcrgerfte  3*  11* 

Bintergetreibe  3,  1* 

Binterijafet  3,  21* 

Sinter  lein  4,  180. 

Bintcru'ggen  3,  14* 

Sippe  (Kopertreberei)  4,  138. 

— (©teefnabelfabrif.)  1*  536. 

Bippctn  (Kippern  ber  ÜRthtjen)  1,  530. 
Btrfen,  ©egrijf  tc«  ©orte«  4,  81* 

Bittel  (gla$«fpimterei)  4,  200. 

Stfdjniaf  3,  417. 

Bidtnat,  ffii«mutl)  1 121. 

Bi«mutf),  8igenfdjaften  1,  121. 

— ©efdiidttlidie«  1*  121. 

— ©eminnung  1,  122. 

Bi«mutl)etje  L 122. 

Bidmutbglanj  L 122. 

Biimutfjlotb  L 341. 

BidmutljocJet  1,  122. 

Eiemutftontb  jur  @Ia«fabrif.  2,  311, 
Bidmitbmeifi  jitrn  ©iegellacl  5,  223. 
Bitberit  2,  538,  5,  13ü  u.  741, 

— $ur  ®la«fabrif.  2,  310. 

Biufdtfe  (©ufdte,  Ofen)  1j  728. 

Böbten  (©aljfoole)  2,  133. 

Bolf  (Saummollfpinnerei)  4,  101  u.  112. 

— (©ollfpinnerei)  4,  23». 

Bolframbronje  1,  514  u.  5,  642. 
Bolframontb'Kali,  wolframfaute*  1 , 818 

u.  8,  643* 

Bolframorpdülatron , »olframfaure«, 
(ffiolframbronje)  1,  514  u.  8,  642. 
Bolfratnfäure  1^  518. 

Belfsöfen  (©tücföfen)  1,  84. 

Bolf«|lal|l  L M. 
ßolf«jähne  bet  Sagen  4,  44* 

Boflaftonit  (Sämenttbeorie)  2,  313. 

Bolle,  Slbflammung  4,  217. 

— ©egtiff  bei  9Borte«  4,  217. 

ÜBagncr,  $anb-  u.  ?«brb.  b.  teitnelcgie.  Äei 


©olle,  ©efdtaffenljeit  4,  217. 

— ©laufärben  4,  818. 

— Staunfätben  4,  386. 

— djem.  3ufammenfe^ung  4,  221. 

— (Spnbitieniren  4,  233. 

— Sigenfdjaften,  tedmifd)  toidjtigc  4,  224. 

— Sinfetten  4,  23'’. 

— entfetten  4,  234. 

— 8rtrag  4,  230. 

— gabrifntäfdte  4,  234. 

— gärben  4,  235* 

— geinfpinnen  4,  241. 

— giljen  4,  219. 

— gan?  perebelte  4,  220. 

— ©elbfärben  1*  518, 

— ©raufärbcn  4,  389. 

— ©rimfärben  4,  883. 

— fjalbwebelte  4,  220. 

— §öl)e  beä  ^aare«  4,  228. 

— Kämmen  4,  238. 

— (KunStttolle)  4,  243* 

— Sänge  t t«  £aare«  4,  229. 

— lange  (Kammmolle)  4,  237. 

— Siteratur  4,  211* 

— uiifroffopifdje Srtennung 4,  218u.303. 

— (Raubigfcit  4,  224. 

— IR  otf)  färben  4,  334. 

— ©djmaljen  i,  237. 

— ©djur  4,  230. 

— ©dm'aqfärfcen  4,  323. 

— (Scbmeip)  4,  224* 

— ©ortiren  4,  231. 

— ©pinnen  4,  233. 

— ©treidten  4,  238* 

— Umgeflaltung  in  fflaare  4,  229. 

— ©erarbeitung  4,  21 1* 

— ffiäfdje  4,  229* 

— ÜB  ei  feit  4,  242. 

— ffiolfen  4,  235* 

— 3upfen  i*  237. 
ffioUbamail  4,  270. 
üBotlbnuferei  4,  664  u.  666. 

ÜBoKcnborten  4*  310. 
fflollfafer,  gärben  4,  690. 

— mtfroffopifdje  Untertreibung  4,  218  u. 
303. 

fflotlgarn,  #a«peln  4,  242. 
ffiellgemidtt  (©dmrgeroidtt)  4,  222, 
fflollgaare,  abfa&ige  ober  jweitttücbftge 
4,  228* 

fflotlfämmntafdtine  4,  260. 

ÜBi'flmeffer  (Sriometer)  4,  228. 

SBoflin uffelin  4,  269* 
ffiollpliifd)  4,  270. 

©ollfamnut  4,  270. 

ÜBoIlfdtmeifi  4,  224* 

— jur  Botaidjenfabrif.  8,  702. 

— ju  ©uinterga«  5,  383. 
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ffioUftift  2,  *45. 

SDoIlfpinnerei  4,  235. 

Sffii'llftramin  4*  209. 

ÜBi'fltpeberei  L <42. 
äöptljeuge,  geföperte  4,  209, 

— gemufferte  ater  faponnirte  4,  270. 

— glatte  1,  257  u.  208, 

— tinbartige  4,  255. 

5Bpng«bP  4,  489. 

9ßpng«bPgelb  4,  489. 

©i'c(S,  intifcber  ©tabl  1,  75. 
9Qringmafd>ine  (Sluätinginnfdjine)  4,  414. 
üüürfetalaun  2,  581 . 

aöüi-felnirfel  (WeuRIberfabril.)  L 213. 

— 9lnal»fen  5,  032. 

Shirgetapparat  (.Kammgarnfpinnerei) 

4,  200. 

ffiiirgelmafdjine  (©aummatlfpinnerei) 
4^  Lli)  u.  <32 
SBürjburgergnin  t,  486. 

9Bür(e  (©ieranirje)  3,  458. 

— 95efteuerung  ^ 540. 

— Srtraitgebalt  L 470. 

— ©abrung  3,  484. 

— Radien  3,  473. 

ÜBürjcbrunnen  (©iergtanb)  3,  461 . 
SBürfeprpber  3,  409. 

SBüftenfal)  2,  123. 

ÜDunb  be«  ©mellnn«  2,  645. 


£ 


Jantborbamnin  ber  Rreujbeeten  4,  489. 
3il)Ioibin  3,  77, 

Solei  im  (Srböt  5,  440. 

— bei  Per  ®a«beteitiing  5,  251,  254, 
230  ii.  350. 

.fplotedmil  4,  5. 


2 


Saceatilla  (Gadienitle)  4,  431. 
3atfelfd>af  4,  220. 

3affer  (Safflor)  1,  197. 

3abnbcbei  4,  50. 

3ahnfitt  (ßbiprjinffitt)  5,  219. 
3abnfarnmai«  3,  25. 

3aine  ( @oItfd)lägerei)  1,  308. 

— (Wünjfabrifatien)  t,  534. 
Baineifen  L 299. 

Bainbammer  (Werfbammet)  L 284. 
3apfenperbinbung  ( Schreineret)  4,  64. 
.Barge  beb  gaffe«  4,  82. 


Bärge  ber  'Küble  3,  41. 

3aufeier  (SBittem)  ber  ©aumipofifpinnerei 
4,  1111  ii.  112. 

— jiiin  Weinigen  ber  üuuipen  4,  335, 
Beidjenpapier  4,  309. 

3figerlpert  (Uhr)  1,  594. 

3tiiitbpib  3,  503, 

Beilitbribbier  3,  503. 

3eii’telit  (Ritt)  5,  216. 

Beltteinwanb  4,  210. 

Betreidie,  #olj  4,  31. 

3ettel  (Kette)  te«  3f»gt«  4,  81  u.  140. 
Bettclmafdiine  iKetteni tbermafchine ) 4, 145. 
3eng,  gangbare«,  ber  3JiiiMcn  3,  40. 

— (ietternmetaU)  L 265. 

— Per  2umpen  (©npierfabrif.)  4_,  331  u. 
341. 

Beugbruderei , allgemeine« , ®efd)id)tlid>c* 
unb  8iieratur  4,  117  u.  390. 

— ®egriff  te«  SDi'ric«  4,  420, 

3euge  (Stoffe)  4,  87, 

— gewebte  i,  140. 

— mprbancirte  4,  514. 

3tugfid)ter  (Rnctenfanger)  4,  301. 
Beugroeberftubl  (‘Jiafdjinadbcrliubl)  4,  268. 
3iege,  prrRfdie  cf  er  tbibetamtd'e  (SBcüe) 

4,  220. 

Bieget  (©adRein)  2,  704  u.  730. 

3iegeter(  (fflotblupfererj)  1,  80. 

Biegelcfen  2,  715. 

Bitgcltbee  3,  808. 

Biegelthon  (?ebm)  2,  599. 

Sieger  Per  9Ki!dj  3,  721. 

3itben  ber  ©teiröbren  L 204. 

— be«  ©rabte«  L 319. 

— ber  Rcrjen  5,  489  u.  492. 

— (Slnöraufen  pe«  Sein«)  4,  180. 
Bitbflingen  (Sdjreinerei)  4,  02. 

3iebfdieiben  ter©rabtfabrifatipn  L 322  u. 

323. 

3iinincrbci(iing  t,  712, 

3iminetbraun  (.Rlofcbriuf)  4,  630. 

3inf  L 124  u 5,  023. 

— ©eftitlation  1,  130. 

— Qigenldjaften  i,  125. 

— ©ewinnung  1,  128. 

au«  ©Irnte  L 134. 

mittelff  Shnnu'niafirnffer«  3,  624. 

— — (belgifdje  SSetbabe)  1,  131. 

— — (euglifcbe  SSetbi'be)  1,  133. 

(fdjlefiidie  SSetbobe)  I,  130. 

— Salben  L 312. 

— jur  SSefffngbereitung  L 211. 

— ©etfupfern  1,  374. 

3infbled)  L 307. 

Binfblenbe  1,  128. 

— jtir  ®la«fabrif.  2,  311. 

— ©lafutetj  ber  Jöpfer  2,  702. 
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3infbtabt  1,  332. 

3infen  (Scbrtinetti)  4,  65. 

Biufrnit  (antimonerj)  1.  136. 

3inferje,  ©crfommtn  1,  127. 

3infgtlb  (ba(ifd)<bromfaurt«  3mfcr«t) 

1,  429  u.  5,  668. 

3infgitjitrei  1.  272. 

3infgla«  (.Ritfeljinferj)  1.  127. 

3infgrau  1,  434. 

3infgriin  1,  306. 

3infit  (9iotb)inferj)  1,  128. 

3infoit)d)lotür  1,  436. 

3inforob  (3inf»ei§)  1,  12»  u.  432 

— bajtfd)  ebromfautt«  1,  429  u.  5,  668. 
foljfauK«  ßintorpcblorür)  1,  436. 

— Silbung  bei  ber3lntbeftiüation  8,624. 

— cbromfaurt«  1,  429  u.  5,  668. 

— — jur  fflaumwolliatberci  4,  581. 

— jum  entfärben  bt«  ©laft«  2,  314. 

— SrüBiniüct  für  ©leilotiji  1,  411. 

— gabrifation  1,  432  ; 8.  624  u.  639. 

— barjfaurt«  jut  ©apierfabrif.  4,  389. 

falpeterfaure« , al«  SBtrbiefungbnutlel 

(3tugbrucferci)  4,  611  u.  615. 

— fcbweftlfaure«  1,  435. 

— untereblorigfaure« , jum  ©letdjen  be« 
©apier«  4,  353  u.  5,  731 . 

3infpräparate  1,  432  u.  5,  659. 
3infprobuction,  ©tatiflifa  5,  626. 

3infrau(b,  Wnalnftn  5,  623. 

— al«  jtabmiumerj  5,  626. 

3infftifc  2,  439. 

3inffpalb  1,  127. 

3infvitriol.  DarfteUung  1,  435. 

— äun'cntung  5,  660. 

— ntm  ©Itidttn  be«  ©apier«  4,  334. 

entfalten  bt«  ©übenfafte«  3,  237. 

— al«  girnifficcati»  8,  191. 

— jur  weijjcn  9leftroage  4,  632. 

3infioei§  1,  123  u.  432. 

— gabrifation  1,  432  u.  3,  624  u.  659. 

— jur  ®la«fabrif.  2,  311. 

— jum  Sicgellarf  5,  223. 

3inn  1,  1 14. 

— *utdS)laffeii  (©aufeben)  1,  118. 

— eigenfebaften  1,  114. 

— ©eminuung  1,  117. 

— ©aufebtn  1,  1 18. 

— «int«  (SDeieblotb)  1,  241. 

— falpeterfaure«  jum  gärben  1,  509. 

— faijifalpeterfaure«  (ötije)  4,  508. 

— faljfaute  ©erb.  1,  308;  4 , 808  u. 
637. 

3innaf<bt  1,  113. 

— jum  ©oliren  1,  390. 

3inn:‘Btijen  4,  308. 

Sinncblorib  al«  at&bcijt  (3eugbru«tttt) 
4,  637. 


3innd)lorür  (3innfalj)  1,  508;  4,  385, 
508,  336,  578  u.  637. 

3inntrjt  1,  116. 

3inn jlccftn  (©cfdjü^aicBcrc i)  1,  242. 

3innfolic  (Stanniol)  1,  306. 

— jut  SpitgelbtUgung  2,  352. 

3inngitptrti  1,  270. 

3inngvaupcn  (3i»nflfin)  1,  116. 

3innfic«  1,  116. 

3innfüpt  1,  311. 

3innlotb  (Sdmelilotb)  1,  3411. 

3innobet  1,  118  u.  489. 

— ITarftellung  1,  490  u.  8,  674. 

— jum  Siegellacf  5,  223. 

— ©trunttinigungen  1,  494. 

3innori)t,  arfenfaure«  1,  811. 

— ober  3innfäurt  jum  ©tijen  4,  308. 

— Srfabmitttl  für  ‘Bleiireiji  1,  411. 

— falptterfaure«  4,  508  u.  637. 

— ftwtfe Kaute«,  j.  entfallen  be«  ©üben; 
fafte«  3,  236. 

3innorPtualron  1,  510. 

3innotBbul  jum  ©eijen  4,  508. 
3innorpbulnatron  1,  512 
3innpräparate  1,  808  u.  5,  678. 

3innfäute  (3inncrt)b)  4,  508. 

Sinnfatj  1,  808. 

— anticblor  bet  ©apierfabrif.  4.  353. 

— jum  Ütoioiren  bet  türfiübrotbgefätbten 
Baumwolle  4,  573. 

— jum  Stijen  4,  308. 

— jur  3nbigfüpe  4,  536. 

3innftift  2,  459. 

3innfotten  1,  115. 

3innflcin  1,  1 10. 

3innfub  1,  378  u.  379. 

3innjrcitter  1,  116. 

3itftlfägemafcbintn  (JUei«fägen)  4,  47. 
3irfelfägen  4,  43. 

3ollfnrup,  Sufammenfefcung  3,  171  u. 

172. 

3opff*ebe,  3opfmetg  (glacb«)  4,  192. 
3udtt  3,  131. 

Jlbbampfen  bc«  3u<fertatte«  3,  163, 

229,  246  U 253. 

— «nalpftn  3,  196.  f.  a.  Sacdjarimettie. 
_ arten  3,  132. 

— au«  a()ern  3,  293. 

djineftübem  3utfem'bt  3,  297 . 

— ßlaitciren  3,  274. 

— jut  ßonferoation  bet  grudjte  3,  765. 

— 5>tden  3,  175  u.  271. 

— au«  ebtlu  ftaftanien  3,  306. 

— eigenfebaften  3,  132. 

— gabrifation  3,  151,  176  u.  306. 

— gülten  3,  178  u.  269. 

— in  ben  Äaifetbobnen  3,  792. 

— in  bttÄrapptourjel  4,  460,  462  u 464. 
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3u<fer,  .RrofhHifmti  3,  178. 

— üülilcn  te*  Sa6:e  3,  269. 

— au*  Äürbiffen  3,  304. 

SRelcnen  3,  30«. 

— $tamotuen  3,  276, 

— $rcbucticn,  Stanflifa  3,  30«  u.  311. 

— cm«  SRübeiv3,  170  u.  189. 

— Scbleutetn  3,  217. 

— ©tirren  3,  178  u.  271 . 

— Irccfneii  3,  176. 

— ScrfcmiTten  3,  182. 

— au*  3'idfm'hr  3,  157  u.  297. 
3u<ferabcrn  3,  293. 

Bucfctfcartjt  3,  210  u.  5,  742. 

3uderbu'be  3,  175, 

3ueferfcrmen  3,  269. 

3ueferbirie  (djinef.  3urf«tofit)  3,  297, 
3utferfalf  3,  156.  170  u.  234. 

— jut  (SitHaucrung  te*  SBein*  3,  403. 

— al«  ffierti(fung*mitte(  (3'ugbtucfcrei) 
4.  011  u.  615. 

Sutferfiftenbclj  (äJiabagcnibclO  4,  38. 
3ucferfüblcr  3,  269. 

3u(fcrfü«  ßnbigfärbtrei)  4,  537  u.  546. 
3uefetlcfung , fpeeijifd't«  ©twiebt  (Tabelle) 

3,  154. 

3u<ferprcbe  (©aeebarimetrit)  3,  196  u. 

201. 

3udcrrcbr.  Sitten  3,  157  u.  297. 

— djinefifebe*  jut  @eit>innung  »cn  ©ctg» 
bumretb  4,  481. 

jut  ©pitiluCfabrifaticn  3,  582. 

— 3ufamitienfe(ung  3,  188. 

3utfertübe  (SRunfeltübe)  3,  178. 

— Sitten  3,  187. 

— jut  ©pirituifabrif.  3,  580  u.  588. 

— jut  3udcrfabrif.  3,  176. 

3uderfäure  al«  Slebbeije  (3tugbtucferei) 

4,  637. 

3udertamitnbolj  (3afarantabclj)  4,  40. 
3udctivurjel  jut  ©piiitu*fabrif.  3,  552. 


3üntbi'lj<beii,  gabrif.  5,  140. 

— 1i  e n g t ene  Td>e  8,  137. 
3üntt)cl}bcbelinafd)ine  5,  142. 

3üntl)ütd)cn,  gnbrifotion  1,  498. 

3üitCfctn  (3ünthütcben)  1,  502. 

3üiitindlebiiic,  SS c b t re i net ’febe  8,  136. 
3üntmaffe  ter  3üiibbclj<ben  5,  143. 

3ünbhütd)en  1,  498. 

— für  3ütibnatelgetpebre  2,  115. 

3iintpulPer  (.ftnallguecffilber)  1,  499. 
3üntrequiftteii  , Allgemeine*  unb  Wcfcbuit» 

liebe*  5.  13«. 

3ünbf>ib  bet  3üntbü(d)en  1,  498. 

3ünbf.ige  (gtuetiwfetei)  2,  112. 
3ürbelnupfcbre  4,  38. 

3ugarbeit  bet  SRuftergemebe  4,  182. 

3uggla*  bet  Sampe  5,  830. 

3unter  (Jpammerfeblag)  1,  32. 
Sungenbnufenblaie  gutii  gHcbleim  5,  102. 
3ufcbläge,  metallifdie  (Metallurgie)  1,25.  ) 

— faljige  1,  25. 

3ufdilagbämmet  1 , 291 . 

Slceeft’dimiebflafjl  1 • 66. 

3tPeitupfmc<f  (Stab!)  1,  66. 

3tt>fibm>fflabl  1,  66. 

3»(iU’d)brennet  8,  332. 

3tPtrgmai*  3,  26. 

3icelüben  jut  ©pirituifabrif.  3,  553. 
Stretidigtiibaumbclj  4,  35. 

3ipirfauergtün  1,  486. 

3miUi(b  (S5rell)  4.  210. 

Swittingebtennet  5,  332. 

3n>itn  4,  87  u.  208. 

— meiitlbräbtiqer  c.  bcblfhrängiget  4,  208. 
3icitnen  bet  SBaumtppOe  4,  103  u.  104. 

— be«  glaebcgarn*  4,  208. 

— bet  Seite  4,  290  u.  292. 

3tPit!imüblcn  4,  208. 

3irif<bgplb  (Duicfgolt)  1,  311. 
3»itterjiintbcl)d)tn(Slntibbp«pherbeljcbtn) 

5,  146. 
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